rzewa -s'q orga)nizmami. wieloletni-
mi o ciekawej strategii zyciowej. Wy-
ksztalcaja zdrewniala fodyge, podobnie
jak krzewy, ale w przeciwienistwie do nich osia-
gaja znacznie wieksze rozmiary. Zazwyczaj maja
pien gléwny i rozpoczynajace si¢ dos¢ wysoko
nad ziemig rozgalezienie. Tam tez szuka¢ moze-
my korony drzewa. Utworzona m.in. przez liscie

lub igly, jest miejscem pochlaniania z powietrza
@I A J \

dwutlenku wegla, niezbednego w procesie foto-
syntezy. Jest takze miejscem wydzielania tlenu,
ktérym potem oddychamy, oraz uwalniania wody.

WYSOKIE DO NIEBA?

Drzewa sg organizmami zyjacymi dlugo, nie ro-
sng jednak w nieskonczono$¢. Ich sukces w ko-
lonizacji kontynentéw byt zwigzany z umiejet-
noécia magazynowania wody i ograniczania

Inne lasy znajdziemy w Wielkopolsce, ifine na Podlasiu,
a jeszcze inne w gérach. Od czego zaleZy to, ze tworzg je
drzewa innej grubosci i wysokosci,.mimo Ze tego samego
gatunku? Co steruje szybkoscig wzrostu. drzew? Czemu
mowimy, ze jedne lasy sq bogate i Zyzne, a inne ubogie?
TeksT: Ewelina Ratajczak, Aleksandra M. Staszak

dczorowski

Na to, jak wysokie
jest drzewo danego
gatunku, wptyw

ma m.in. siedlisko,
czyli warunki
panujgce w miejscu,
w ktérym rosnie.

mozliwosci jej niekontrolowanego wyparowy-
wania z komoérek. Woda, a raczej jej dostepnosé
w koronie, usytuowanej daleko od systemu korze-
niowego, jest czynnikiem, ktéry wplywa na roz-
miary, jakie drzewa mogg uzyskac.

Tkankg przewodzacag wode sg naczynia.
W nich od korzeni do lidci znajduje si¢ stup wody.
Bardzo wazne jest, by nie zostal on przerwany.
Grawitacja ziemska i sity tarcia ograniczaja wy-
trzymalos$¢ tego strumienia wody. Dostanie si¢
babelkow powietrza przerywa mozliwo$¢ prze-
wodzenia wody i dostarczania jej do lisci, gdzie
jest ona bardzo potrzebna. Po przerwaniu cig-
glosci przeplywu i zatkaniu kapilar, czyli bardzo
waskich naczyn, do korony drzewa dociera mniej
wody niz do nizszych partii. Takie ograniczenia
w dostawie wody spowalniajg wzrost drzew.

Woda z gleby jest zasysana przez korzenie
sitg ssgcq transpiracji — ciecz zostaje wyparowa-
na z powierzchni liSci w procesie fotosyntezy.
Transport wody moze odbywac si¢ z predkoscia
od kilku cm do nawet 2-2,5 m na minute. Dzien-
nie drzewa zuzywaja jej $rednio 200-400 litrow.
Dzigki roznicy ci$niefl na réznych wysokosciach
stup wody w naczyniach moze zosta¢ przemiesz-
czony na do$¢ duze odleglosci bez uzycia pom-
py — nawet ok. 120-130 m ponad poziom ziemi.
W ten sposob fizyka ogranicza maksymalng wy-
soko$¢ drzew.

Najwyzsze w Polsce drzewo to daglezja zie-
lona rosngca w pasmie gory Klimczok w Beski-
dzie Slaskim, ktéra osiggnela 56,5 m. Na $wie-
cie za najwyzsze drzewo uznaje si¢ 143-metrowy
eukaliptus krélewski (Eucalyptus regnans), kto-
ry $cieto w 1885 roku w Mount Baw Baw w Au-
stralii. Najwyzsze wspodlczesnie Zyjace drzewo to
rosngca w Parku Narodowym Redwood w Kali-
fornii (USA) sekwoja wiecznie zielona (Sequoia
sempervirens) ,Hyperion”, o wysokosci 115,61 m.

Podobnie jak przez transport wody do lisci, po-
tencjalng wysokos¢ drzewa ogranicza ruch pro-
duktéw fotosyntezy - cukréw wytwarzanych
w lidciach. Im liscie wigksze, tym szybciej zwigz-
ki organiczne moglyby krazy¢ po drzewie za po-
$rednictwem lyka, gdyby nie ograniczenia w ich
transporcie, pojawiajace si¢ w dtuzszych galeziach
ipniu. Ten fakt ttumaczy wyniki badan, w trakcie
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ktérych naukowcy przeanalizowali niespelna
dwa tysigce gatunkéw drzew réznych rozmiaréw
i odkryli, ze tylko te niskie maja zréznicowana
wielko$¢ lisci. W wysokich drzewach liscie sg nie-
wielkich rozmiaréw, bo tylko to umozliwia swo-
bodne przemieszczenie skladnikéw odzywezych.

Na wysoko$¢ poszczegdlnych drzew wplywa
takze konkurencja o zasoby w danym miejscu,
czyli np. dostep do $wiatta niezbednego do proce-
su fotosyntezy czy do skladnikéw pokarmowych.

PARA ZA PARA...

Drzewa, jak juz wspomnielismy, zbudowane sa
z réznych komorek, ktére tworzg tkanki i orga-
ny. Poznanie ich budowy jest wazne dla zrozumie-
nia proceséw zachodzacych w drzewach. Tkan-
ka tworcza, tzw. kambium, regularnie si¢ dzieli.
W wyniku tych podzialéw powstaja komorki tyka
(zajmujace si¢ przewodzeniem substancji odzyw-
czych, np. cukréw) i drewna (przewodzace wode).
Widoczne na przekroju pnia stoje roczne sg two-
rzone przez przyrost tzw. drewna wczesnego
i péZnego.

Rézna grubosé tych stojéw decyduje o obwo-
dzie pni drzew, ktére zwykle podziwiamy na spa-
cerach, i pozwala na odczytanie zapisanej w nich
historii i przebiegu Zycia. Drewno wczesne ma za-
Zwyczaj szerokie naczynia, sprzyjajace przewo-
dzeniu wody na duzg skale, co jest bardzo wazne
po wybudzeniu ze stanu u$pienia wiosng. Drew-
no pdzne tworzone jest pod koniec lata i pelni
funkcje mechaniczne, a komérki maja na prze-
kroju niewielkie $rednice. Jest ono zwykle ciem-
niejsze i stoj ten jest zdecydowanie wezszy niz
drewna wczesnego. W zaleznosci od gatunku
drzewa historie zapisane w stojach mogg by¢ la-
twiejsze do odczytania, jak u sosny, lub trudniej-
sze, np. u brzozy, lipy, olchy, grabu, osiki, gdzie
stoje zwykle sg trudne do rozréznienia.

TAKI MALY, TAKI DUZY

Wiemy juz zatem, ze szczegdélowe okreslenie
wieku jest mozliwe po okresleniu liczby stojow.
O ekspertyze dotyczaca wieku drzew czy datowa-
nia wyrobéw z drewna poprosi¢ nalezy zajmuja-
cego si¢ tym naukowca — dendrochronologa. Zda-
rza si¢ jednak, ze drzewa danego gatunku, w tym
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samym wieku, inaczej wygladaja w goérach, ina-
czej w Polsce centralnej, a inaczej na Pomorzu.
Skad te réznice? Moga by¢ one zwigzane z tzw.
bazg pokarmowg, czyli z Zyznoscig danego siedli-
ska — miejsca wystepowania. Na ubogich stano-
wiskach drzewa nie osiggna tak pokaznych roz-
miardw, zaréowno jesli chodzi o wysokos$¢, jak
i obwodd pnia, jak na stanowiskach zyznych, czy-
li bogatych w sktadniki odzywcze. Takze kwestie
dostepu do zasobéw wodnych przyczyniajg si¢ do
roznic w budowie pni i koron drzew.

Innym przykladem, ktéry uséwiadamia nam,
jak miejsce wplywa na rozwoj drzew roznych ga-
tunkow, sg tereny zabagnione i bagna. Rosnie tam
przewaznie niski las lub pojedyncze drzewa. Jest
to bowiem miejsce bardzo wymagajace, przetrwa-
ja tam tylko najsilniejsi. Korzenie nie zawsze sg tu
w stanie odpowiednio zakotwiczy¢ rosngca siew-
ke, a potem mlodociane drzewo w grzaskim pod-
fozu. Samo podtoze jest kwasne i ubogie w sktad-
niki odzywcze, czasem tworzy jedynie plytka
warstwe. Z uwagi na te trudne warunki drzewa
rosng wolno. Bedac na bagnach, warto zatem pa-
mietad, ze te niewielkiej wysoko$ci drzewa moga
by¢ o wiele starsze niz kilkunastometrowe drzewa
tego samego gatunku, rosnace w lesie nieopodal.

GRUBE | DROBNE

Wazny dla prawidtowego funkcjonowania kazdej
rosliny jest system korzeniowy. Zapewnia on jej
dostep do zasobow glebowych wody, skladnikéw
mineralnych i gwarantuje stabilnos¢.

System korzeniowy zalezy nie tylko od cech
gatunku, wieku drzewa, ale tez od gleby, na kto-
rej drzewo roénie. Drzewa z rozbudowanym sys-
temem korzeniowym bez problemu mogg opieraé
si¢ niekorzystnym warunkom pogodowym, szcze-
golnie silnym wiatrom. Te, ktdre rosng na otwartej
przestrzeni, majg lepiej rozbudowany system ko-
rzeniowy anizeli drzewa rosnace blisko siebie.

Na zyznych stanowiskach drzewa beda mia-
ty duze $rednice pni i bedg charakteryzowaly sie
duza wysoko$cig. W optymalnych warunkach
drzewa wytwarzaja szersze sloje, czyli w efek-
cie sg grubsze. W przypadku utrzymywania sie
suszy, zbyt obfitych opadéw lub pogorszenia si¢
warunkéw $wietlnych (np. drzewo zostanie za-
cienione przez inne), sloje beda ciensze, a w sy-
tuacjach krytycznych moga w ogéle nie powstac.
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Dodatkowy stdj moze zostaé takze utworzony
w danym roku, jesli np. liscie z jakiego$ powodu,
np. przymrozkéw czy gradacji szkodnikow, zosta-
ty powtdrnie wytworzone.

SZYBKOSC A JAKOSC?

Dlugowieczno$¢ niektérych gatunkéow drzew
zwigzana jest z ich strategia Zyciowa — u ludzi po-
wiedzielibySmy: stylem zycia. Drzewa takie jak
topola czy wierzba rosng szybko, czyli produkuja
duzo drewna w krétkim czasie. Drewno to bedzie
lekkie i miekkie, ale dostepne stosunkowo szyb-
ko. Inaczej jest z gatunkami wolno rosnacymi, jak
np. z cisem, cenionym ze wzgledu na twarde, giet-
kie drewno o réwnych stojach. Jego Zywotnos¢ to
nawet 1000 lat. Jak zatem widzimy, szybkos¢ po-
wiekszania si¢ objeto$ci pnia niekoniecznie idzie
w parze z jakoscia.

Nalezy pamietac, ze prawie 85 proc. drzew ro-
sngcych obecnie na naszym kontynencie zostalo
zasadzonych rekaludzka. A ludzie czgsto wybierali
gatunki szybko rosnace, jednocze$nie dajace war-
tosciowe pod wzgledem gospodarczym drewno.

Pnie drzew przyjmuja rézne ksztalty. Spotyka-
jac je w lesie, mozemy sadzi¢, ze maja ksztalt kota.
W rzeczywistosci sg lekko asymetryczne. Wyni-
ka to z wplywu wiatru dzialajgcego na pient. Wraz
z wiekiem moze zmieniad sie ksztatt drzew, szcze-
gélnie przy powierzchni ziemi moga pojawic sie
réznego typu bruzdy lub tzw. nabiegi korzeniowe,
czyli swoiste podpory.

W trakcie zycia drzewa - podobnie jak u lu-
dzi - wyréznia si¢ okres mlodociany, w ktérym
drzewo w krétkim czasie nabiera duzych rozmia-
réw i przyrasta na grubos¢. W wieku dojrzatosci,
kiedy rozpoczyna si¢ kwitnienie i wydawanie na-
sion, stoje przyrostu staja si¢ ciensze. Na przekro-
jach pnia szerokie stoje znajdziemy wtedy, kie-
dy drzewo przestaje rosnaé na wysokos¢ — wtedy
wiecej inwestuje w przyrost na grubos¢.

Widzimy zatem, Ze to nie wzrost $wiad-
czy o wieku drzewa. Bardzo wazne sg warunki,
w jakich dane drzewo ro$nie, w tym dostepno$c¢
bazy pokarmowej, odpowiednie warunki wodne
itemperatura. I

Ewelina Ratajczak, Instytut Dendrologii PAN w Kérniku,
Aleksandra M. Staszak, Uniwersytet w Biatymstoku
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Fot. Tadeusz Przybyt

Po samym obwodzie
pni drzew bardzo
trudno ocenié ich
prawdziwy wiek.

Przyglqdajqc sie drzewom uznanym za pomniki przyrody, mozemy

zwrécié¢ uwage, ze nawet wéréd docenianych okazéw widoczne sq

réznice we wzroécie, $rednicy pnia i wieku. W ksigzce , Drzewa Polski”

(P. Zarzynski, R. Tomusiak, K. Borkowski, 2015, Wydawnictwo PWN)

zestawione zostaty rézne parametry opisujgce podziwiane drzewa.

Przyglgdajqc sie wybranym okazom, widzimy, ze wysoko$é nie

zawsze wiqze sie z dlugosciq zycia czy $rednicg pnia. Na drzewa

POMNIK PRZYRODY

Cis z Henrykowa

Cis ,Raciborskiego”
z Harbutowic

Jodta pospolita , Lasumita”
z Baligrodu

Jodta pospolita z Hofcyny
Sosna zwyczajna z Sokolicy

Sosna zwyczajna z Midska
Mazowieckiego

Buk pospolity ,Dziadek”
z Przedborowa

Dgb szyputkowy
,Chrobry” z Piotrowic

Dgb szyputkowy ,Bartek”
z Zagnanska

Dgb szyputkowy ,Maciek”
z Biafowieskiego Parku
Narodowego

Dab szyputkowy z Babska

Graby pospolite
z Kampinoskiego Parku
Narodowego

Jesion wyniosty z Kalnikowa
Klon pospolity z Suleczyna
Lipa drobnolistna z Cieletnik
Lipa drobnolistna z Broniszowa

Wiqz szyputkowy
Wiedzmin” z Komorowa

WIEK
W LATACH

1280

500-700

400

300
520

370

330

760

680

500

350

300

350
300
550
350

460

OBWOD

W CM
512

326

519

434
b.d.

387

675

1004

963

741

700

389,325

756
565
1084
826

930

i ich wzrost silnie oddziatywajg wiasnie opisane w artykule parametry.

WYSOKOSC
W METRACH

10

16

35

44
b.d.

36

26

33,5

41

33

22,15

29
21,5
29,5
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