
0 czym szumiq drzewa
StAw0 tn METR5K: - Zielono za oknami.
Czy to jakoS inspiruje badacza drzew?
JacEx oLEKsy : - lesteSmy aciSle zwiqzani

z obiektami naszych badai, a nie s4 to
badania latwe, bo drzewa to organizmy
dlugowieczne. Jedno dtzewo Zyje prze-
ciQtnie tyle, ile cztery generacje ludzi,
niekt6re drzewa mogq zyd do 5 tys. lat.
Rosyjski le6nik wasilij Ogijewski w la-
tach 1910-1916 prowadzil badania 162-
nych ekotyp6w sosny, a kiedy ja kilka-
dTiesiqt lar prizniej studiowalem zjego
prawnu I iem, doswiadczen ie wciqZ nie
bylo skoriczone. Dopiero praprawnuk
bgdzie pewnie m6gl wyciEgn4i z tego
finalne wnioski.

Czym badacz nadrabia to, ie iyje
znacznie kr6cej niidrzewa?
Musi miei duzEwyobraZnig i wiedzg,

|eby ptzewldziet. jak zakladane upra-
wy, sadzone drzewa bgd4 wyglEdaly
w przyszlo6ci. Musi przewidziei, w jaki
spos6b one bgdq zmienialy 6rodowisko,
jaka bedzie ich interakcja z tym 6rodo-

wiskiem. I ja zaimuig sig takim przewi-
dywaniem.

Przewidywanie przyszloici jako pra<a
naukowa?
Prostyprzyklad: lesnik co roku ma dy-

lemal. czym zalesii danq powierzchniq,
bo przepisyreguluj4 tg sprawg, ale nie do
korica. Powiedzmy, ze na tej powierzchni
rosly sosny, kt6renrycigto.I je6li posadzi-
m! t^ ich miejsce np. klony, to one w ciqgu
30 40lat grunlownie zmieniq irodowi-
sko. caly uklad glebo\ o ro(linnyulegnie
drastycznej transformacji. Bo klon to ga-
l u nel o bardzo duzej zawano<ci wapnia
w liSciach. Te drzewa dzialaj4jakpompy:
wyci4gajEp opruezkorzenie wapi z glgb-
szych warstw gleby i kieruj4 do li3ci,li6cie
opadajqjesieniE i nawozq wapniem gle-
bg. Gleba zmienia odczyn na zasadowy,
co uruchamia kaskadQ nastqpstw. Po-
iawiaj4 siq np. dzdzownice, kt6re lubiE
pokarm bogaty wwapri, a za nimi wiele
innych mikroorganizm6w. Z kolei je31i
zamiast klondw posadzi my modrzewie,

zmienimy Srodowisko na bardziej kwa-
6ne i dzdzownic nie bQdzie.

Te didiownice toiakiS problem?
ZaleLy gdzie. W naszych warunkach

dzdzownices4podkontrol4,boprzezty-
si4ce lat ekosystemy rozwijaly sig w ich
obecnoSci, a ich liczebno66 iest regu-
low ana przez licznych drapieZc6w' Ale
w niekt6rych k rajach sE lo organ izmy in-
wazyjne. Na p6lnocy USA i w Kanadzie
po osl atn im zlodowaceniu dzdzownic
nie bylo w og6le. Ale gdy rozkrgcil sig
6wiatowyhandel przyngtami wQdkarski-
mi, mozna je kupii wszQdzie w poblizu
rzeki jezior. A poniewaz wQdkarze czQSto
n iew) korzystanE przyngtg wytzucajq,
uwolnione dzdzownice rozpoczqly tra-
gicznqwrgcz w skutkach dla Srodowiska
inwazig naAmerykg. Bojako nowe orga-
nizmy nie mialy naturalnych wrog6w.

Jakie sq skutki tej inwazii?
Z las6w zaczynaj4zt:t*ad niekt6re gatun-

ki rollin, ktore byty tam obecne od tysigcy
lat. To powalune zakl6cenie dla ekosyste-
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mu, kt6rc rodzi kolejne zmian]4 Te zmiany
srodowiska to jest co6, co sprawny biolog
drzew powinien umiee pruewidziet.

Drzewa towarzy5zq czlowiekowi
od poczqtkujego istnienia na Ziemi.
Czy przezten (zas nie zdobylon
na ich temat wystarczajqcej wiedzy?
M6j przyjaciel i jeden z najlepszych

polskich dendrolog6w - Jakub Dolatow-
ski z UniwersytetuWarszawskiego -wy-
prowadzil siq niedawno z mieszkania
w mie6cie do chaty w okolicach Bialo-
wieZy. M6wi, 2e dopiero teraz dowiadu-
je sig wielu nowych rzeczy o drzewach,
krorymi zajmuje sig przecie2 cale 2ycie.
Od m iejscorrvrych uslyszal, 2e kominy naj-
lepie.j jest czySciC mlodym drzewkiem
ialowca, ze na podpalkg doskonala jest
kora brzozy, a drewno grabu, kt6re jest
niezwykle wydajne w paleniu, nalezyko-
niecznie porqbac, kiedyjest jeszcze Swie-
2e. To jesr w iedza, kt6rq nasi przodlowie
mieli w malym palcu.Ale potem stracili-
smy j4 i stalismy sig pod tym wzglgdern
wt6rnymi analfabetami.

Dawniei (zlowiek wiedzial o drzewach
wiecej?
Tak, chociaz byla to wiedza czysto

praktyczna. Dzisiaj czgsto mamy do
czynienia z wt6rnym prometeizmem
etnobotanicznym - odkrywamy cos, co
przodkowie z ca14 pewnoSciq wiedzieli.

Utracili6my kontakt z drzewami?
Odzyskujemy go, z tym ze teraz pod-

chodzimy do nich z innei strony, Potra-
fimy powiedziei o ich strukturze ge-
netycznej. metabolizm ie czy fizjologii.
JednoczeSnie wypierane s4 z uczelni
klasyczne dyscypliny naukowe, takie
jak sysremat yka. chorologia, anatomia.
JUZ w tej chwili trudno jest znalezi spe-
cjalist6wz tych dziedzin.

Na czym polegajq badania,
kt6rymi sie pan zajmuje?
Odwielu latzajmujQ sigbadanieminte-

rakcii migdzy drzewam i i irodow isk iem
oraz rolq czynnik6w biogeo grafi cznych
i genetycznych w zmiennodci rdZnych
cech 106lin. Systematyczne bad an ia
zmienno6ci drzew zastaly zapocz4tko-
wane juL w X V lll w. To ciekawa hisroria,
zwi4zana z zainteresowaniem sosnE
jako surowcem strategicznym, z kt6rego
robiono masztydo statkow i okrgrow Za-
glowych, Wielko5i masztu decvdowala
o wielkosci sr atku, dlarego sosny w naj.
wiQkszych, liczqcych 120 dzial, okrgtach
musialy miec 40 m i przyrosL pierscieni
rocznych nie wigkszy niZ kilka milime-
tr6w, bo inaczej drewno tracilo elastycz-
no6i. Na samym czubku 6rednica takiej
sosny musiala wynosii od 40 do B0 cm.
Dzisiaj takich sosen prawie sie nie znaj-
duje. Wtedy warte byly mai4tek.

SkQdje brano?
Z naszej czgsci Europy, z tym ze np.

port w Szczecinie zakoRczylich eksport
juzwXVIw, a Gdaiski MemelwXVII w

Ostatnim portem eksportuj4cym sosng
na maszty byla Ryga, st4d stara nazwa
sosny zwyczainej brzmi: sosna ryska.
Zajqcie w l7l0r. lego portu przezwoj.
skacarskiebylo ciosem dla Francji, kt6ra
w ten spos6b stracila dostgp do sosnyry.
skiej. Fra ncuzi rzuciii wtedy haslo: unie-
zaleznijmy sig od dostawz Rygi! I to ha-
s1o stalo siQ pocz4tkiem genetyki drzew
le3nych.

Pan iartuje?
Bynajmniej. Nie bardzo bylo wiado-

mo, gdzie dokladnie tej sosny ryskiet
szukai, dlatego Francuzi kupowali
i zdobywali przez swoich szpieg6w na-
sionaz r62nychmiejsc i hodowali z nich
drzewa na specjalnie zaloZonych po-
wierzchniach badawczych. Starano sig
odpowiedziei na pytanie: czy ta wyho-
dowana we Francji sosna bqdzie mia-
Ia te same wla6ciwosci techniczne co
drzewa, z kt6rych pochodzily nasiona?
Towar bylzreszt4 r6znej jakoSci, bo gdy
kupcy w Rydze zorientowali sie, Ze jest
duze zapotrzebowanie na nasiona so-
snyryskiej, po cichu zaczgli nasiona ku-
powai w Niemczech i z du2ym zyskiem
sprzedawalije jako sosng ryskq.

Temat chyba upadl, gdyiaglowce
przeszlydo historii?
Pan tei robi badania tego rodzaiu?
Interesuje mnie, jak bagaz genetycz-

ny r62nych populacji danego gatunku
wplywa na ich przystosowanie sie do
Zycia w zmienionych warunkach kli-
matycznych. Czy p6l nocne populacje
sosny. pochodzqce z rerendw o Sredniej
rocznej temperaturze 0,5 st. C, bgdE sig
zachowywaly tak samo wnaszej szero-
koSci geograficznej, gdzie 6rednia wy-
nosi 7,5 st.? Nate pytanianie bylo odpo-
wiedzi, a sq one istot ne dla zrozu m ien ia
generalnego mecha n izmu inrerakcji ge-
notyp-klimat.

Czytych odpowiedzi szuka pan w USA,
gdzie na badaniach spqdza pan
Srednio polow€ roku?
Razem z a meryka i skim i kolega m i

realizuiemy w USA duzy projekt ba-
dawczy, w ramach ktdrego zaloZyliSmy
w Minnesocie spore powierzchnie do-
6wiadczalne. Minnesota to obszar gra-
niczny potudniowego zasiggu wielu
gatunk6w drzew p6lnocy i jednocze-
Snie granica p6lnocnego zasiegu wie-
lu gatunk6w bliskich laso-stepowi. Na
naszych powierzchniach zainstalo-
waliSmy kable ogrzewaj4ce glebg oraz
lampy, kt6re nie ogrzewaj4c powietrza,
ogrzewai4 li6cie drzew.

Robicie drzewom globalne ociepleni€?
Wla 5n ie. Chcemy odpow ied ziei na

pyranie, czy te galunki bgda w s(a n ie
przystosowai sig do temperatur) wy2-
szei o2-4 stopnie i iaki wplyw mo2e
miei ocieplenie klimatu na sklad gatun-
kowy tamtejszych las6w w niedalekiej
przyszloSci. To obecnie najwieksze tego

rodzaju doSwiadczenie na 6wiecie. Pr4d
wl4czyli6my dopiero w kwietniu tego
roku, rachunki dochodz4 do 200 tys. dol.
rocznie, a na wyniki trzeba poczekai
przynajmniei pigi lat.

Czego najbardziej <h(e siq dzii dowie-
dziei badacz drzew?
To oczywi9cie zaleiry od specjalno6ci.

Mnie najbardziej interesuie makroeko-
logia. a wigc badanie ukladtiw ekologicz-
nych, rozci4gaj4cych sig na znacznych
obszarach przestrzeni i czasu. Szuka-
my na przyklad odpowiedzi na pytanie,
w jaki spos6b zmieniai sig bedE proce-
symetaboliczne i cechydrzew od tundry
po tropiki. Jakie znaczenie majq w tym
przypadku czynniki klimatyczne, a ja-
kie genetyczne przystosowanie sig 162-
nych gatunk6w czy populacji drzew do
kon krel nych wa runkow? Odpowiedzi na
te8o rodzaiu pytania dostarczaj4 mate-
rialu specjalistomzajmuj4cym sig mode-
lowaniem i prognozowaniem procesow
ekologicznych.

Rozumiem, ie dzieki temu dowiemy
sie,jak ekosystemy b€di reagowaly
np. na globalne ocieplenie?
Obecnie zainteresowanie drzewa-

mi nabralo znaczenia strategicznego.
Polska sLoi przed wielkim wyzwaniem
ekonomicznym zwi4zanyrn z oblicza-
niem retencji wggla w ekosystemach
leSnych. Jak wiadomo, wramach reali-
zacji migdzynarodowych um6w ograni-
czai4cych emisjg CO, do al mosfery, kraje
majEce energetykg opartE w mniejszym
stopniu na wgglu bqdq mogly sprzeda-
wai swoje oszczgdnoSci nawolnym ryn-
ku. Polska, kt6rej energetykajest uzale2-
niona od spalaniawggla, bgdzie musiala
te oszczednodci kupowai. Obliczono, Ze
do 2030 r. bgdziemy musieli wyda6 na
ten cel ok. 100 mld euro. Ale bgdziemy
mogli od tej sumy odliczyi sobie kwoty
zwi1zane zwgglem, kt6ry jest zakumu-
lowanyw rosn4cych u nas organizmach
roSlinnych.

Na przyklad w drzewach?
Tak. Iak wiadomo, wqgiel stanowi

ok. 50 proc. masy drzewa. Z tym Zebrak
jest danych pozwalajqcych na doklad-
ne obliczenia wszystkich element6w re-
tencji wqgla wlasach. Ta wiedza wcze-
6niej byla po prostu niepotrzebna, bo
nie miala bezposredniego przeloZenia
na wielkie pieni4dze. Liczylo sig z grub-
sza, przyjmujqc pewne wartoSci auto-
matycznie.

Ale nagleta wiedza stala sig strasznie
waina dla finans6w kraju?
Tak. Stosowne obliczenia robimy m.in.

w moim laboratoium w Instytucie Den-
drologii PAN w K6rniku.

Jakjui poli(zymy, ile marny wggla
w ekosystemie, to co?
To moZemy sobie odliczyi te ilo6i od

naszej emisji CO,. I o tyle mniej wydai
pienigdzy na zakup praw do emisji >

llllllll nr25 (2710), 20 czerwca 2009 E9



> dodatkowych iloSci Co,. Nawiasem
m6wi4c, okazalo sig, Ze myumiemy do-
kladnie obliczai calkowitE masg drew-
na w drzewoslanach. Ale masy galqzi czy
korzeni juZ nie, bo dot4d nie bylo takiej
potrzeby.A przeciezw galQziach i korze-
riach teL zmagazynowany iest wggiel,
o kt6rynam chodzi. W publikacjach znai-
dzie pan informacje, 2€ 80 proc. bioma-
sy d rzewa jesr w czgSci nadziemnei, a 20
proc, w postaci korzen i. Ale towyn iki ba-
dari wyrywkowych, nikt tego nie liczyl
dokladnie dla calych ekosystem6w na
r62nych stadiach rozwojowych i w 162-
nych strelach klimat ycznych. Powstaje
pyranie: czy dla ggslo i rzadko sadzone-
go drzewostanu te proporcje sq podob-
ne? Co z korzeniami sciQtych drzew? Jak

Nie tylko. TakZe do poznania bar-
dzo istotnych element6w zwi4zanych
z fun kcionowan iem ekosystem6w
w r6Znych warunkach klimatycznych
i przy 16inym skladzie gatunkowym
drzewostan6w. Rodzi to takZe wiele
ciekawych pytarl. Na przyklad czy so-
sna zwyczajna, kt6ra roSnie od Hiszpa-
nii do Morza Ochockiego i od p6lnocy
Skandynawii po Turcrg, bedzie wszg-
dzie miala takq sam4 fizjologie i aloka-
cjq biomasy? Czy na spodziewane ocie-
plenie klimatu ta sosnawszgdzie bgdzie
reagowala Podobnie?

To informacie niezbQdne przy mo-
delowaniu przyszlych zjawisk. Dzigki
temu nasze prognozy, dotycz4ce dlu-
gotrwal ych skutkriw ocieplenia klima-

tu, bgd4 dokladniejsze. Wszystkie mo-
dele zmian klimatycznych do 2100 r.
wskazuia, 2e w zaleznoSci od szeroko-
6ci geogra ficzn ei nalezy sig spodziewai
ocieplenia od I do blisko 6 st. C w skali
globa lnej i od 2 do ok. 6 st. C w Europie.
Ale powstaie pytanie, jak lokalna roSlin-
no56 zareaguie na takie ocieplenie. Co
sie stanie, ie3li zniknie wieczna zmar-
zlina, azmagazy\owany w niej wggiel
zostanie uwolniony do atmosfery? Czy
drzewa na P6lnocy, przystosowane do
krotkiej wegetacii, bqdq po ociepleniu
dalej utrzymywai to przystosowanie?
To sqwielkie niewiadome.

Pana komputerowa baza danych
to przedsiewziecie wyma gaje(e
benedyktyf skiej cierpliwoici.
sk4d pomysl, ieby tworzyfi4
takim nakladem czasu i sil?
Zaczglo sie przez przypadek. 13 lat

temu okradziono mojqpracowniq, w ci4-
gu jednej nocy zlodziejewyniesli kompu-
tery, mikroskopy, aparatur9 pomiarowq,
awraz z dyskami archiwalnymi wyniki

dlugo trwa proces ich rozkladu i uwal-
niania CO, do atmosfery?

Stla32nie skomplikowane! Czy takie
obliczenia sl w og6le wykonalne?
PoniewaZ badania doSwiadczalne na

ten temat s4 drogie i pracochlonne, za-
cz4tem tworuyebazg danych o charak-
terze globalnym. Iest to w tei chwili naj-
wigkszabaza danych na swiecie, pozwa-
laj4ca na obliczanie wzajemrych zalez-
no6ci nigdzy biomas4 rdznych organ6w
u drzew. Zgromadzilem wyniki badah
wykonanych wblisko 7 tys. drzewosta-
n6w na r62nych kontynentach. Dzig-
ki temu moina ustalii, iakie s4 propor-
cie cze6ci nadziemnych i podziemnych
w drzewostanach na kole podbieguno-
wym, na poludniu Europy czywtropi-
kach. Okazuje s19, Ze na dalekiej P6lno-
cy drzewa majq nawet do 60 proc. bio-
masy pod ziemiq, a u nas, w strefie Ias6w
umiarkowanych, iuz tylko ok. 25 proc.

I towszystkoiestpotrzebne
do policzenia iloSci wegla
zawartego w ekosystemie?
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analiz i wszystkie materialy przygoto-
wane do publikacji. Nie mialemniczego,
wiQc Zebyrobid co5 istotnego, poszedlem
do biblioteki izaczElem znosii na biur-
ko sterty specja listycznych czasopism
naukowych z calego swiata. Stopniowo
na ich podstawie zbudowalem pierwsz4
baze danych, potem kolejne. Pocz4tkowo
tworzylem je w wolnych chwilach, zeby
wykorzystai jakoS czasw okresach, kie-
dy czulem sie trochg wypalony. Po latach
okazalo siQ, ze systematyczne gromadze-
nie i przetwarzanie og6lnodostgpnych
informacji ma wielk4 wartosc islanowi
plzepustkQ do najbardziej prestizowych
czasopism na 6wiecie, Baz4 zaintereso-
walo sig nawet amerykafskie minister-
stwo rolnictwa, ktore w ostatnim okresie
sponsorowalo te pracg. To sigw naszym
zargonie nazywa fedrowanie literatury.
I jawytrwale fedrujg.

Panie profesorze, drzewa stanowi4
powainy obiekt badati naukowych,
al€ r6wnoczeinie od tysie<y lat
dostareai4 ludziom silnych.
czasem niemal misty(znych dozna6,
przypisuie sil im cudowne dzialanie
lecznicze. coo tego rgdzaiu
doznaniach moie powiedziea
biologia drzew?
wydaje sie, ze w tych emocjach mog4

tkwii pewne racjonalne pierwiastki.
Dopiero ostatnio zaczynamy rozumiei
mechanizmy potencjalnego oddzialy-
wania Srodowiska leSnego na inne or-
ganizmy. Ro6liny wydzielaiE mase lot-
nych substancji, ktore mogq miei np.
znaczen ie bakterioboicze. Kied yS zjawi'
skiem z dziedzinys.f. wydawalo siQ to, ze
drzewa porozumiewaj4 sie migdzy sob4.
Tymczasem okazuje sig, iz zaatakowane
przez owady drzewo zaczynawydzielae
substancje obronne, w tym takze lotne,
kt6re uwalniaj4 sig do atmosfery z na-
ruszonych przez szkodniki li5ci. Inne
drzewa tego samego gatunku lapi4 ten
sygnal i zaczynaj4 wytwarzai prewen-
cyjnie wlasne substancje ochronne. 54to
sygnaly chemiczne i mogq one oddzia-
lywai r6wnie2 na czlowieka. Dlatego
zalecany na niekt6re schorzenia odpo-
czynek po316d drzew iglastych nie jest
tylko oddzialywaniem typu placebo, ale
mo2e byi oddzialywaniem racjonalnym
z medycznego punktu widzenia.

A czerpanie energii drzewa przez
jego obeimowanie? Takie plaktyki
bywajq elementem dzialaf psychote-
rapeutyeny<h. Czyto ma jakiJ sens
potwierdzony przez nauke?
Biologia drzew nie jest w stanie po-

twierdzie istnienia takiej energii. Ale
kto wie, co przyniosq przyszle bada-
nia, Z naszei rozmowy wynikaprzecie2,
2e chocia2 nieLle poznali6my fizjologig
drzew to wielu n iuansdw wciqz mozemy
sigjedynie domySlai.
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