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dziedzinie ekofizjologii roslin

0 czym szumiq drzewa

Stawomir Mizerski: — Zielono za oknami.

Czy to jakos inspiruje badacza drzew?

Jncek OLexsyn: — Jestesmy $cisle zwiazani
z obiektami naszych badan, a nie sa to
badania latwe, bo drzewa to organizmy
diugowieczne. Jedno drzewo zyje prze-
cietnie tyle, ile cztery genemqe ludzi,
niektore drzewa moga zy¢ do 5 tys. lat.
Rosyjski lesnik Wasilij jewskl w la-
tach 1910-1916 prowadzit badama roz-
nych ekotypdw sosny, a kiedy ja kilka-
dziesiat lat péZniej studiowalem z jego

|

wiskiem. I ja zajmuje sie takim przewi-
dywaniem.

Przewidywanie przysztosci jako praca

naukowa?

Prosty przyktad: le$nik co roku ma dy-
lemat, czym zalesi¢ dang powierzchnig,
bo przepisy regulujg te sprawe, ale niedo

| korica.Powiedzmy, Ze natej powierzchni

prawnukiem, do§wiadczenie wcigz nie |

byto skoniczone. Dopiero praprawnuk
bedzie pewnie mdgt wyciggnac z tego
finalne wnioski.

Czym badacz nadrabia to, ze zyje

znacznie krocej niz drzewa?

Musi mie¢ duzg wyobraZnie i wiedze,
7eby przewidzied, jak zaktadane upra-
wy, sadzone drzewa beda wygladaty
w przysztosci. Musi przewidzie¢, w jaki
spos6b one beda zmieniaty srodowisko,
jaka bedzie ich interakcja z tym $rodo-

rosty sosny, ktére wycieto. I jedli posadzi-
my w ichmiejsce np. klony, to one w ciagu
30-40 lat gruntownie zmienia srodowi-
sko, caty uktad glebowo-roslinny ulegnie
drastycznej transformacji. Boklon to ga-

| tuneko bardzo duzejzawartodci wapnia

wli§ciach. Te drzewa dzialajg jak pompy:
wyciagaja poprzez korzenie wapi z gleb-
szychwarstw glebyi kierujg dolidci, liscie
opadajg jesienig i nawoza wapniem gle-
be. Gleba zmienia odczyn na zasadowy,
co uruchamia kaskade nastepstw. Po-
jawiajg sie np. dzdzownice, ktére lubig
pokarm bogaty w wapn, a za nimi wiele
innych mikroorganizmoéw. Z kolei jesli
zamiast klonéw posadzimy modrzewie,
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zmienimy $rodowisko na bardziej kwa-
$neidzdzownic nie bedzie.

Te dzdzownice to jaki$ problem?

Zalezy gdzie. W naszych warunkach
dzdzownice sa pod kontrolg, bo przez ty-
sigce lat ekosystemy rozwijaly sie wich
obecnoéci, aich liczebno$¢ jest regu-
lowana przez licznych drapiezcow. Ale
w niektérych krajach sg to organizmy in-
wazyjne. Na péinocy USA i w Kanadzie
po ostatnim zlodowaceniu dzdzownic
nie byto w ogéle. Ale gdy rozkrecit sie
$wiatowy handel przynetamiwedkarski-
mi, mozna je kupi¢ wszedzie w pablizu
rzekijezior. A poniewaz wedkarze czesto
niewykorzystana przynete wyrzucaja,
uwolnione dzdzownice rozpoczety tra-
giczna wrecz w skutkach dla srodowiska
inwazje na Ameryke. Bo jako nowe orga-
nizmy nie miaty naturalnych wrogéw.

Jakie sa skutki tej inwazji?

7 laséw zaczynajg znikac niektére gatun-
ki roélin, ktdre byty tam obecne od tysigcy
lat. To powazne zakiécenie dla ekosyste-
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mu, ktére rodzi kolejne zmiany. Te zmiany
Srodowiska to jest co$, co sprawny biolog
drzew powinien umie¢ przewidziec.

Drzewa towarzysza czlowiekowi

od poczatku jego istnienia na Ziemi.

Czy przez ten czas nie zdobyl on

na ich temat wystarczajacej wiedzy?

Moj przyjaciel i jeden z najlepszych
polskich dendrologéw - Jakub Dolatow-
skiz Uniwersytetu Warszawskiego —wy-
prowadzil sie niedawno z mieszkania
w mie§cie do chaty w okolicach Biato-
wiezy. Mowi, ze dopiero teraz dowiadu-
je sie wielu nowych rzeczy o drzewach,
ktérymi zajmuje sie przeciez cale Zycie.
Od miejscowych ustyszatl, ze kominy naj-
lepiej jest czy$ci¢ mtodym drzewkiem
jatowca, ze na podpatke doskonala jest
kora brzozy, a drewno grabu, ktére jest
niezwykle wydajne w paleniu, nalezy ko-
niecznie porgbaé, kiedyjestjeszcze Swie-
2e. To jest wiedza, ktorg nasi przodkowie
mieliw malym palcu. Ale potem stracili-
§my ja i staliSmy sie pod tym wzgledem
wtérnymi analfabetami.

Dawniej czlowiek wiedzial o drzewach

wiecej?

Tak, chociaz byla to wiedza czysto
praktyczna. Dzisiaj czesto mamy do
czynienia z wtérnym prometeizmem
etnobotanicznym - odkrywamy cos§, co
przodkowie z cata pewnoscia wiedzieli.

Utracili§my kontakt z drzewami?

Odzyskujemy go, z tym Ze teraz pod-
chodzimy do nich z innej strony. Potra-
fimy powiedzie¢ oich strukturze ge-
netycznej, metabolizmie czy fizjologii.
Jednoczes$nie wypierane sa z uczelni
klasyczne dyscypliny naukowe, takie
jak systematyka, chorologia, anatomia.
Juz w tej chwili trudno jest znaleZ¢ spe-
cjalistéw z tych dziedzin.

Na czym polegaja badania,

ktérymi sie pan zajmuje?

Od wielu latzajmuje sie badaniem inte-
rakcji miedzy drzewamii srodowiskiem
oraz rolg czynnikéw biogeograficznych
i genetycznych w zmienno$ci réznych
cech roslin. Systematyczne badania
zmiennodci drzew zostaty zapoczatko-
wane juzw XVIII w. To ciekawa historia,
zwigzana z zainteresowaniem sosng
jako surowcem strategicznym, z ktorego
robiono maszty do statkéw i okretéw za-
glowych. Wielkosé masztu decydowata
o wielko$ci statku, dlatego sosny w naj-
wigkszych, liczgcych 120 dzial, okretach
musiaty mie¢ 40 m i przyrost pier§cieni
rocznych nie wiekszy niz kilka milime-
tréw, bo inaczej drewno tracito elastycz-
noé¢. Na samym czubku $rednica takiej
sosny musiata wynosi¢ od 40 do 80 cm.
Dzisiaj takich sosen prawie sig nie znaj-
duje. Wtedy warte byty majatek.

Skad je brano?

Znaszej czeSci Europy, ztym Ze np.
portw Szczecinie zakoniczyl ich eksport
juzwXVIw, a Gdanski Memel w XVII w.

Ostatnim portem eksportujacym sosne
na maszty byta Ryga, stad stara nazwa
sosny zwyczajnej brzmi: sosna ryska.
Zajgcie w 1710 1. tego portu przez woj-
ska carskie bylo ciosem dla Francji, ktéra
w ten sposob stracita dostep do sosny ry-
skiej. Francuzirzucili wtedy hasto: unie-
zaleznijmy sie od dostaw z Rygi! I to ha-
sto stato sig poczatkiem genetyki drzew
lesnych.

Pan zartuje?

Bynajmniej. Nie bardzo bylo wiado-
mo, gdzie doktadnie tej sosny ryskiej
szukad, dlatego Francuzi kupowali
izdobywali przez swoich szpiegéw na-
siona z réznych miejsci hodowali z nich
drzewa na specjalnie zatozonych po-
wierzchniach badawczych. Starano sie
odpowiedzie¢ na pytanie: czy ta wyho-
dowana we Francji sosna bedzie mia-
la te same wtagciwosci techniczne co
drzewa, z ktérych pochodzily nasiona?
Towar byl zreszta r6znej jakoéci, bo gdy
kupcy w Rydze zorientowali sie, Ze jest
duze zapotrzebowanie na nasiona so-
sny ryskiej, po cichu zaczeli nasiona ku-
powaéw Niemczechiz duzym zyskiem
sprzedawali je jako sosne ryska.

Temat chyba upadt, gdy zaglowce

przeszty do historii?

Pan tez robi badania tego rodzaju?

Interesuje mnie, jak bagaz genetycz-
ny réznych populacji danego gatunku
wplywa na ich przystosowanie sie do
zycia w zmienionych warunkach kli-
matycznych. Czy péinocne populacje
sosny, pochodzace z terenéw o $redniej
rocznej temperaturze 0,5 st. C, beda sie
zachowywaty tak samo w naszej szero-
kosci geograficznej, gdzie §rednia wy-
nosi 7,5 st.? Na te pytania nie byto odpo-
wiedzi, a sg oneistotne dla zrozumienia
generalnego mechanizmu interakcji ge-
notyp-klimat.

Czy tych odpowiedzi szuka pan w USA,

gdzie na badaniach spedza pan

$rednio potowe roku?

Razem z amerykanskimi kolegami
realizujemy w USA duzy projekt ba-
dawczy, w ramach ktérego zatozylismy
w Minnesocie spore powierzchnie do-
$wiadczalne. Minnesota to obszar gra-
niczny poludniowego zasiegu wielu
gatunkéw drzew péinocy ijednocze-
$nie granica péinocnego zasiegu wie-
lu gatunkéw bliskich laso-stepowi. Na
naszych powierzchniach zainstalo-
walisémy kable ogrzewajace glebe oraz
lampy, ktére nie ogrzewajac powietrza,
ogrzewajg liscie drzew.

Robicie drzewom globalne ocieplenie?

Wtasnie. Chcemy odpowiedzieé na
pytanie, czy te gatunki bedg w stanie
przystosowac sie do temperatury wyz-
szej 0 2—-4 stopnie ijaki wplyw moze
miec ocieplenie klimatu na sktad gatun-
kowy tamtejszych laséw w niedalekiej
przyszlosci. To obecnie najwieksze tego
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rodzaju doswiadczenie na §wiecie. Prad
wlaczyliSmy dopiero w kwietniu tego
roku, rachunkidochodza do 200 tys. dol.
rocznie, a na wyniki trzeba poczekaé
przynajmniej pie¢ lat.

Czego najbardziej chce sig dzis dowie-

dzie¢ badacz drzew?

To oczywiscie zalezy od specjalnosci.
Mnie najbardziej interesuje makroeko-
logia, a wiec badanie uktad6éw ekologicz-
nych, rozciagajacych sie na znacznych
obszarach przestrzeniiczasu. Szuka-
my na przyktad odpowiedzi na pytanie,
w jaki sposéb zmieniac sie bedg proce-
sy metabolicznei cechy drzew od tundry
po tropiki. Jakie znaczenie majg w tym
przypadku czynniki klimatyczne, a ja-
kie genetyczne przystosowanie sie roz-
nych gatunkéw czy populacji drzew do
konkretnych warunkéw? Odpowiedzina
tego rodzaju pytania dostarczajg mate-
riatu specjalistom zajmujgcym sie mode-
lowaniem i prognozowaniem proceséw
ekologicznych.

Rozumiem, ze dzieki temu dowiemy

sig, jak ekosystemy beda reagowaly

np. na globalne ocieplenie?

Obecnie zainteresowanie drzewa-
mi nabralo znaczenia strategicznego.
Polska stoi przed wielkim wyzwaniem
ekonomicznym zwigzanym z oblicza-
niem retencji wegla w ekosystemach
le$nych. Jak wiadomo, w ramach reali-
zacji miedzynarodowych umoéw ograni-
czajgcych emisje CO, do atmosfery, kraje
majace energetyke opartg w mniejszym
stopniu na weglu beda mogtly sprzeda-
wacé swoje oszczednoscina wolnym ryn-
ku. Polska, ktérej energetyka jest uzalez-
niona od spalania wegla, bedzie musiata
te oszczednosci kupowaé. Obliczono, ze
do 2030 r. bedziemy musieli wydaé na
ten cel ok. 100 mld euro. Ale bedziemy
mogli od tej sumy odliczy¢ sobie kwoty
zwigzane z weglem, ktéry jest zakumu-
lowanyw rosnacych u nas organizmach
roslinnych.

Na przyktad w drzewach?

Tak. Jak wiadomo, wegiel stanowi
ok. 50 proc. masydrzewa. Z tym ze brak
jest danych pozwalajacych na doktad-
ne obliczenia wszystkich elementéw re-
tencji wegla wlasach. Ta wiedza wcze-
$niej byta po prostu niepotrzebna, bo
nie miala bezposredniego przetozenia
na wielkie pienigdze. Liczyto sie z grub-
sza, przyjmujac pewne wartoéci auto-
matycznie.

Ale nagle ta wiedza stata sie strasznie

wazna dla finanséw kraju?

Tak. Stosowne obliczenia robimy m.in.
w moim laboratorium w Instytucie Den-
drologii PAN w Kérniku.

Jak juz policzymy, ile mamy wegla

w ekosystemie, to co?

To mozemy sobie odliczy¢ te ilosé od
naszej emisji CO,. I o tyle mniej wydaé
pieniedzy na zakup praw do emisjip
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p dodatkowych ilosci CO,. Nawiasem
moéwigc, okazalo sig, ze my umiemy do-
kladnie oblicza¢ catkowita mase drew-
naw drzewostanach. Ale masy galtezi czy
korzeni juz nie, bo dotad nie bylo takiej
potrzeby. A przeciez w gateziach i korze-
niach tez zmagazynowany jest wegiel,
o ktérynam chodzi. W publikacjach znaj-
dzie pan informacje, ze 80 proc. bioma-
sy drzewa jest w czgsci nadziemnej, a 20
proc. w postaci korzeni. Ale to wyniki ba-
dan wyrywkowych, nikt tego nie liczyt
doktadnie dla catych ekosystemow na
réznych stadiach rozwojowych i w roz-
nych strefach klimatycznych. Powstaje
pytanie: czy dla gesto i rzadko sadzone-
go drzewostanu te proporcje sg podob-
ne? Co z korzeniami §cietych drzew? Jak

dtugo trwa proces ich rozktadu i uwal-
niania CO, do atmosfery?

Strasznie skomplikowane! Czy takie

obliczenia sa w ogdle wykonalne?

Poniewaz badania do§wiadczalne na
ten temat sg drogie i pracochtonne, za-
czatem tworzy¢ baze danych o charak-
terze globalnym. Jest to w tej chwili naj-
wieksza baza danych na §wiecie, pozwa-
lajgca na obliczanie wzajemnych zalez-
nos$ci miedzy biomasg réznych organow
udrzew. Zgromadzilem wyniki badan
wykonanych w blisko 7 tys. drzewosta-
néw na roznych kontynentach. Dzig-
ki temu mozna ustali¢, jakie sg propor-
cje czedci nadziemnych i podziemnych
w drzewostanach na kole podbieguno-
wym, na poludniu Europy czy w tropi-
kach. Okazuje sig, ze na dalekiej Péino-
cy drzewa majg nawet do 60 proc. bio-
masy pod ziemig, a u nas, w strefie lasow
umiarkowanych, juz tylko ok. 25 proc.

| to wszystko jest potrzebne

do policzenia ilosci wegla

zawartego w ekosystemie?

712 [ obyczaje

Nie tylko. Takze do poznania bar-
dzo istotnych elementéw zwigzanych
zfunkcjonowaniem ekosystemoéw
w réznych warunkach klimatycznych
i przy réznym skladzie gatunkowym
drzewostanéw. Rodzi to takze wiele
ciekawych pytan. Na przyklad czy so-
sna zwyczajna, ktéra roénie od Hiszpa-
nii do Morza Ochockiego i od péinocy
Skandynawii po Turcje, bedzie wsze-
dzie miata taka sama fizjologie i aloka-
cje biomasy? Czy na spodziewane ocie-
plenie klimatu ta sosna wszedzie bedzie
reagowata podobnie?

To informacje niezbedne przy mo-
delowaniu przysztych zjawisk. Dzigki
temu nasze prognozy, dotyczace dlu-
gotrwalych skutkéw ocieplenia klima-

tu, beda doktadniejsze. Wszystkie mo-
dele zmian klimatycznych do 2100 .
wskazuja, ze w zalezno$ci od szeroko-
§ci geograficznej nalezy sig spodziewac
ocieplenia od 1 do blisko 6 st. C w skali
globalneji od 2 do ok. 6 st. Cw Europie.
Ale powstaje pytanie, jak lokalnaroslin-
no§¢ zareaguje na takie ocieplenie. Co
sie stanie, jesli zniknie wieczna zmar-
zlina, a zmagazynowany w niej wegiel
zostanie uwolniony do atmosfery? Czy
drzewa na Pélnocy, przystosowane do
krétkiej wegetacji, beda po ociepleniu
dalej utrzymywac to przystosowanie?
To sg wielkie niewiadome.

Pana komputerowa baza danych

to przedsiewziecie wymagajace

benedyktynskiej cierpliwosci.

Skad pomyst, zeby tworzyc ja

takim nakladem czasuisit?

Zaczeto sie przez przypadek. 13 lat
temu okradziono mojg pracownie, w cia-
gujednejnocy zlodzieje wynieélikompu-
tery, mikroskopy, aparature pomiarowsg,
awraz z dyskami archiwalnymi wyniki
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analiz i wszystkie materialy przygoto-
wane do publikacji. Nie miatem niczego,
wiec zeby robic co$ istotnego, poszediem
do biblioteki i zaczgtem znosié¢ na biur-
ko sterty specjalistycznych czasopism
naukowych z calego $wiata. Stopniowo
na ich podstawie zbudowatem pierwsza
baze danych, potem kolejne. Poczatkowo
tworzytem je w wolnych chwilach, zeby
wykorzystaé jako$ czas w okresach, kie-
dy czulem sie troche wypalony. Po latach
okazalo sie, ze systematyczne gromadze-
nie i przetwarzanie ogélnodostgpnych
informacji ma wielka warto$¢ i stanowi
przepustke do najbardziej prestizowych
czasopism na §wiecie. Baza zaintereso-
walo sie nawet amerykanskie minister-
stwo rolnictwa, ktére w ostatnim okresie
sponsorowalo te prace. To sie w naszym
zargonie nazywa fedrowanie literatury.
1jawytrwale fedruje.

Panie profesorze, drzewa stanowia

powazny obiekt badan naukowych,

ale réownoczesnie od tysiecy lat
dostarczaja ludziom silnych,

czasem niemal mistycznych doznan,

przypisuje sie im cudowne dziatanie

lecznicze. Co o tego rodzaju
doznaniach moze powiedzieé

biologia drzew?

Wydaje sig, ze w tych emocjach moga
tkwié pewne racjonalne pierwiastki.
Dopiero ostatnio zaczynamy rozumiec
mechanizmy potencjalnego oddziaty-
wania §rodowiska le$nego na inne or-
ganizmy. Rosliny wydzielaja mase lot-
nych substancji, ktére moga miec np.
znaczenie bakteriobéjcze. Kiedy$ zjawi-
skiem z dziedziny s.f. wydawalo sig to, ze
drzewa porozumiewaja sie miedzy soba.
Tymczasem okazuje sie, iz zaatakowane
przez owady drzewo zaczyna wydzielac
substancje obronne, w tym takze lotne,
ktére uwalniajg sie do atmosfery z na-
ruszonych przez szkodniki lisci. Inne
drzewa tego samego gatunku tapia ten
sygnat i zaczynaja wytwarzac prewen-
cyjnie wlasne substancje ochronne. Sg to
sygnaly chemiczne i moga one oddzia-
tywac réwniez na czlowieka. Dlatego
zalecany na niektére schorzenia odpo-
czynek posréd drzew iglastych nie jest
tylko oddzialywaniem typu placebo, ale
moze by¢ oddzialywaniem racjonalnym
z medycznego punktu widzenia.

A czerpanie energii drzewa przez

jego obejmowanie? Takie praktyki

bywaja elementem dzialan psychote-

rapeutycznych. Czy to ma jakis sens
potwierdzony przez nauke?

Biologia drzew nie jest w stanie po-
twierdzi¢ istnienia takiej energii. Ale
kto wie, co przyniosa przyszie bada-
nia. Z naszej rozmowy wynika przeciez,
ze chociaz nieZle poznali$my fizjologie
drzew, to wielu niuanséw wcigz mozemy
sie jedynie domyslac.
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