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11 | Pracownia Proteomiki prof. dr hab. Gabriela Lor&hgeinska
12 | Pracownia Rozmrania Wegetatywnego prof. dr hab. Krystyna Bojarczuk
13 | Pracownia Systematyki i Geografii doc. dr hab. kKyga Boratyiska
Dziaty pomocnicze
1 | Arboretum mgr Kinga Nowak-Dyjeta
2 | Biblioteka i mgr Matgorzata Kosiska
Archiwum mgr Izabeldabinska
3 | Laboratorium Analiz Mineralnych (od 1.10. mgr EMaderek
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1 | Dziat Administracyjny in. Witold Jakubowski

2 | Dziat Finansowo-Ksigowy mgr Iwona Mékowiak

Opis realizacji badastatutowych i uzyskane wyniki

Temat 1.Genetycznosrodowiskowe podstawy funkcjonowania i zachowania zbow
genowych drzew i krzewdw

koordynator.J. Oleksyn
Zadanie 1. Wplyw czynnikdw abiotycznych i biotyczhy na funkcjonowanie &tin
drzewiastych i ich zbiorowisk

Wykonywali: M.J. Giertych, A.M. Jagodmki, P. Karolewski, E. Mderek (do 30.09),

J. Mucha, A. Napierata-Fitigj J. Oleksyn, M. Zadworny, Rytkowiak,
L. Bladocha (od 1.06.), A.Kewska, A. Nowak (od 1.10.)

Badano wptyw defoliacji symulagej zgryzienia przez foliofagi (usutd 50% liczby
lisci) oraz warunkovéwietinych wzrostu siewek geiu gatunkow krzewéw podszytowych
(100 i 15% naturalnegoswietlenia), na witaln& (% zywych korzeni) i metabolizm
drobnych korzeni (<2 mm). Dwa gatuni@gmbucus nigraCornus sanguinganaleza do
bardziejswiattozadnych i jednoczaie mniej zgryzanych przez foliofagi, w poréwnaniu
do trzech pozostatychP(unus serotinaFrangula alnusi Corylus avellana Defoliacja
(D) spowodowata statystycznie istotne otemie witalndci drobnych korzeni o 15%
(srednio dla wszystkich gatunkéw). Analizajgatunki (S) oddzielnie, istotny negatywny
wptyw defoliacji na witalné¢ korzeni odnotowano tylko u tych gatunkow, ktoryidtie
Sa mniej zgryzane w naturze &. nigra(o 48% w stosunku do niedefoliowanych siewek)
i C. sanguinedo 5%).

Redukcjaswiatta (L) spowodowata tale zmniejszenie witalrigi korzeni §rednio u
wszystkich gatunkéw o 18%). Dlatega teickszy (0 22%) wptyw defoliacji na spadek
witalnosci korzeni stwierdzono u siewek ragych w zredukowanym aiw petnym
oswietleniu. Witalnd¢ korzeni (dla wszystkich wariantéw: S, L, D) konekta istotnie,
dodatnio z ich suech mas, sumarycza zawartdcia rozpuszczalnych fenoli (SF) i
stosunkiem zawarfoi wegla do azotu (C/N), a ujemnie z zawad@ w nich azotu i
cukrow niestrukturalnych (TNC), w tym cukrow rozpagalnych (CR) i skrobi.

Wyniki wskazuj, ze wicksza witalné¢ korzeni defoliowanych siewek zyziana byta
bardziej z wysokim poziomem w nich zwkow obronnych (SF i tanin), hiz nisky
zawartdcia w nich N i TNC. Istotnie wisze poziomy SF i tanin na skutek defoliacji
stwierdzono w poréwnaniach eizygatunkowych. Analizag kazdy gatunek oddzielnie,
wptyw defoliacji na wzrost poziomu zwikéw obronnych wykazano tylko w przypadku
SF, u dwoch gatunkow reprezentych r@zne grupy pod wzghem swiattozadnasci i
stopnia zgryzienia przez foliofagiC( sanguineai P. serotind. Istotnie wysz
zawartdcia SF i tanin, charakteryzowatygssiewki rosace w 15% éwietleniu.

Generalnie, nasze wyniki wykazake wickszy witalndscia korzeni charakteryzaijsie
te gatunki, ktérych ficie s silniej zgryzane przez foliofagi w warunkach nataych. U
tych gatunkow najbardziej prawdopodabprzyczyra wickszej witalndci korzeni jest
zwigkszenie w nich poziomu SF i tanin. Jest to bardwigjazne przy zredukowanym



Swietle, a wgc w takich warunkach, w ktérych zgryzanigcliprzez owady w naturze jest
intensywniejsze.

Zadanie 2.,Bioré10rodn<§c’, taksonomia i ekologia §bn drzewiastychirodkowej Europy i
Srédziemnomorza

Wykonywali: K. Boratyiska, A. Boratyiski, M. Filipiak, G. Iszkuto, P. Kosski,
D. Tomaszewski, D. Kubera¢#a 30.11.)

Rozpoczto badania nad zmienfma lisci metody punktow charakterystycznych
rozmieszczonych na brzegudia. Poddano im blasgklisciowa olszy szarej Alnus
incang z 22 populacji (10 z terenu Polski, 3 z Finlan@iiz Norwegii, 2 z Francji, 2 z
Ukrainy, 1 z Austrii i 1 z Butgarii). Zastosowancetod; analizy ksztattu przy pomocy 50
punktéw. Przeanalizowanadznie 6527 Kkci z 658 osobnikow, uzyskag ponad 650 tys.
danych, ktére poddano obrdbce statystycznej metthlizy sktadowych gtéwnych.
Analiza wykazata istnienie #@ic migdzy populacjami, lecz nie byly one silnie
zaznaczone i zakresy zmiesnob znacaco Sk pokrywaly. Maliwe byto jednak
wyodrebnienie kilku grup populacji zldonych do siebie pod wzglem dwoch gitéwnych
sktadowych (dcznie ttumaczcych ok. 90% zmienrigi). Najsilniej wyodebniaty sk: 1)
populacja z Austrii, 2) fiska populacja z okolic Oulu oraz 3) grupa populaojiweskich
wraz z najdalej na potnoc wysgti populacy z Finlandii. Poza tymi przypadkami nie
stwierdzono wyranego zwizku midzy polazeniem geograficznym a najw@ejszymi
elementami odpowiedzialnymi za ksztalt. Jednéwmize wykazano, jakie elementyy s
odpowiedzialne w gtdwnej mierze za zmiekhdlaszki léciowej. $ to wielkasé (ok.
80%) oraz wycignigcie/szeroké¢ (blisko 10%). Asymetria dcia w niewielkim stopniu
decyduje o zmienrai ksztattu licia u tego gatunku.

W roku 2009 zakiczono, we wspétpracy z Instytutem Botaniki NANU vijdivie,
studium poréwnawcze nad igtami i szyszkaRinus sp. z torfowiska Mszana w
Gorganach (Ukraina). Sosna ta zostala niedawno eziola i na podstawie
drzewkowatego pokroju wgtnie oznaczona jakBinus uliginosa Byloby to najdalej na
wschod wysunite stanowisko tego intereguggo gatunku. Z tego wzglu oraz z uwagi
na izolowany charakter stanowiska i nietypowe Mlauliginosaszyszki, na torfowisku
zebrano nieziny materiat do analiz. Na podstawie analiz biogozinych wykazanaze
populacja ta pod wzgtlem cech igiet jest zldona doP. uliginosaz Sudetéw i Boréw
Dolncslaskich, jednak w cechach szyszek bardziej przyporRinenugo Populacja jest
potozona w obgbie znacznie liczniejszej populacji typowej kosaviny, co zapewne
przyczynito s¢ do erozji genetycznd?. uliginosa tym niemniej opisywane stanowisko
moze by traktowane jakdlad migracji tego gatunku. Wyniki przestano do druk

Opracowano wyniki 11-letnich obserwacji wysbwania trzy- lub wicej-igtowych
brachyblastéw n&inus mugow Karkonoszach i Tatrach. Wykazano wptyw warunkéw
termicznych lata roku poprzedniego i7péj jesieni oraz wczesnej zimy 2 lata przed
wyrastaniem igiet z gkdw na udziat nietypowych krotkedow przyrostéw rocznych.

Kontynuowano badania wptywu warunk&sodowiskowych na struktarptciows i
wiasciwosci przyrostowe drzew dwupiennych. Wykazane,osobniki myskie Juniperus
communigmiaty istotnie weksze przyrosty poezvszy od 9 rokwycia. Mimo, ze od 17
roku r&nice miedzy osobnikami #@ych pici wyranie bylty mniejsze, jednak byty istotne



statystycznie. Prawdopodobnie jest to ga@ne z osighicciem dojrzatéci piciowej.
Wykazano istotny pozytywny wptyw temperatur grudniaku poprzedzagego
ksztattowanie przyrostu rocznego na gridbbmarca roku bizacego na szeroko stoja
rocznego u osobnikéw ¢ekich oraz lutego, marca i sierpnia u osobnikastiskich.
Sparod warunkéw hydrologicznych - jedynie opady lipoaku biezacego wptyrty
pozytywnie na szeroké stoja rocznego u osobnikdw eskich. Osobniki zenskie
zareagowaly zwkszeniem przyrostu rocznego na opady lutego i lipca

Analizowano wyniki kontrolowanych wysiewow nasiomdly wykonanych na
siedlisku boru mieszanego gorskiego, odpowigen zespotowi rélinnemu Abieti-
Piceetum montanumw warunkach rénego zwarcia drzewostanu. Poziom wschoddw i
przezywalnas¢ siewek wyranie (nawet o ok. 80%) spada na stanowiskach gxszej
dostpnasci swiatta, ale take, chocia w mniejszym stopniu (ok. 20 %), w warunkach
petnego zwarcia korolwierka, ktérego okap nie ograniczé& wilgotnos¢ wierzchnich
warstw gleby. Najwicej siewek wschodzi w warunkach 18%wetlenia petnego, a
najwiccej przeywa pierwszych 5 lat przy poziomiéwietlenia 25%. Niedobér opaddw w
okresie kwiecia-maj mae ograniczy wschody nasion wysianych jesigro ok. 70% a
nasion wysianych wiognnawet o 90%. W typowych warunkach wysiew wiosejest
nieznacznie efektywniejszy mizblizony do naturalnego siew jesienny. W przypadku
systematycznego dostarczania wody (namioty cigogjpodiae naturalne przywiezione
z powierzchni déwiadczalnych) poziom wschodow wzrasta czterokrofpizecetnie z
13 do 57%)Usunkcie wierzchniej warstwyciotki zwieksza przegitnie wschody o 58%
a przeywalng¢ o 22%. O wzrécie siewek decyduje przede wszystkifwiatto.
Najszybciej przyrastajsiewki, ktore przeyty pierwsze dwa lata w warunkach 70-80%
petnego éwietlenia. W wieku 6 lat g one przecitnie pkciokrotnie wysze i ponad
dwudziestokrotnie eizsze ni siewki rosmce w warunkach 5-8% ocienienia. W
przypadku badanych powierzchni ogrodzenie miejssiewu (ochrona przed zwierzyn
ograniczytosmiertelng¢ siewek mniej wicej 015%.

Zadanie 3. Zrgnicowanie genetyczne dlin drzewiastych na tdych poziomach zmiengoi
w interakcji zéodowiskiem

Wykonywali: W. Chatupka, M. Guzicka, L. MejnartowicD.J. Chmura (stgpodoktorski w
USA), J.dRowska, H. Przybyt, J. Koztowska, R. B@wski, A. Misiorny

Przedmiotem bada byto potomstwo modrzewia europejskiego z kontr@owch
krzyzowek, wykonanych w rmnych systemach kojarzenia (dialleliczny niepeiny,
mieszanina pytkéw i wolne zapylenie). Képyki miedzy césmiu klonami na plantacji
nasiennej wykonat dr Grzegorz Kaski w 1979 r., a nagbnie z otrzymanych nasion
wyhodowat siewki i zatgyt w 1984 roku rodow powierzchng daswiadczalm pokolenia
Fi. Klony wybrane do krzyowan pochodzity z drzew matecznych (doborowych)
zlokalizowanych w odlegtych od siebie nadiietwach (Kartuzy na Pomorzu Gaskim,
topuchéwko w Wielkopolsce, Blyn w Gorach Swigtokrzyskich oraz Szczytna w
Sudetach). Na powierzchni tej do 2009 roku pozogiatomstwo 35 rodéw, co stanowi
64,8% wypciowej ich liczby. Najwysz przezywalnas¢ odnotowano w grupie rodow
pochodzacych z wolnego zapylenia - 70,6 %. W dalszej kalggnznalazty st warianty
mieszanin pytku z trzech, czterech lubmu klondw ojcowskich, odpowiednio: 50,0%,
37,5 %, 37,5% oraz wariant gziowo dialleliczny (zapylenie pyikiem pojedynczych
klonow ojcowskich): 34,9 %.



Powysze dane wskazyjiz w programach hodowlanych obejracych due liczby
osobnikéw (np. testowanie klondw na plantacjachemagch), wystarczage mog by¢
testy potomstwa uzyskanego w wyniku wolnego zapgleym samym miiwe jest
unikniecie stosowania pracochtonnej i kosztownej metodytikdowanego zapylania.

Poza przeywalndscia opracowano w 2009 roku wyniki pomiaréednicy pni na
wysokaci 1,3 m oraz oszacowano wskékowo cecl prostdci pnia. Przegitha dla
wszystkich rodowsrednica 29-letnich modrzewi wyniosta 19,5 cm (8,225;2 cm).
Analiza wariancji dla tej cechy wykazata istotnatgstycznie zrgnicowanie rodow g =
0,0449, a test Tukey'af = 0,05 ujawnit dwie grupy: pierwsza sktadat gi 34 rodéw o
sredniej piegnicy w zakresie od 12,4 cm do 25,2 cm, natomiasirdgiej grupy zaliczat
si¢ tylko jeden o najriszejsrednicy pni— 8,5 cm. Odziedziczakdaodowa h%:) dla
cechysrednicy byta niska i osgneta wartag¢ 0,410. Znacznie wagza wartas¢ oshgneta
natomiast odziedziczalébindywidualna:h’s= 0,898.

Cecle prosta¢ pnia szacowano w jednostkach walglych, w skali od 1 — pnie silnie
krzywe, do 5 — pnie prosteéSredni wskanik tej cechy dla wszystkich rodéw dla
doswiadczenia wyniosta 2,9 (1,8 — 4,0), azmite medzy rodami byly statystycznie
nieistotne P = 0,3339. Dodatkowe analizy wariancji wykazalye zastosowane w
krzyzowaniach systemy kojarzenia nie miagdnego wptywu na war§é srednicy drzew
(p = 0,952 i ich prostd¢ (p = 0,49).

Badania rozwoju systemu waskularnego w ¢blx zawazkdédw pdow oraz
réznicowania s prokambium podczas wiosennej aktywacjik@w prowadzono na
szczepach klongwierka pospolitego (sygn. 04-118 pochodzenie Nadtevo Serwy),
rosmcego na modelowej plantacji nasiennej typu ,outthreg’ w lesie déwiadczalnym
ID PAN. Rozwoj systemu waskularnego analizowano paroiu o centralne przekroje
podtwzne przez zawaizki peddéw kolekcjonowany w kolejnych tygodniach od grudio
maja.

Zima na centralnych przekrojach podhych przez zawiki pedow widoczne byty
pasma komoérek prokambialnych (3-5¢cddw komorek), w ktorych ricowaly se
pierwotne wazki naczyniowe otaczage rdzé. W tym czasie w zawrzkach gdow nie
stwierdzono pochodnych komérek prokambialnych (¢eideomorek sitowych). Dobrze
wyksztatcone pasma prokambium widoczne byly w osjoezsci zawhzka, nie byly
natomiast obecne w najmiodszych zagkiach igiet. Ultrastruktura komorek prokambium
zmieniata st w kolejnych tygodniach prowadzenia obserwacji, rmiany te byty
szczegolnie widoczne w plastydach (obeécnab brak skrobi; w odrénieniu od innych
rejonéw zawizka pdu nazadnym etapie nie obserwowano chloroplastéw w komaxrk
prokambium).

Aktywnos¢ podziatowa komorek prokambium zostata ptaljokoto potowy marca i
byla poprzedzona przygotowawicZdaza wysokiej akumulacji skrobi. Na pogiku
kwietnia pojawity s¢ pierwsze komaorki protofloemu (okoto 0,2mm paajiwierzchotka),
a nieco niej - cewki protoksylemu (krotkie, z 8d gestymi spiralnymi zgrubieniami w
scianach). Rownie dojrzate cewki metaksylemu charakteryzowata ob&cragrubiey
spiralnych (w zimowych gkach swierka nie stwierdzono obeciwm elementow drewna
wtornego).

Kontynuowano rownie badania dotyege ultrastrukturalnych przemian zagkow
pedow Swierka podczas spoczynku i przeanalizowano elekfyoamy dokumentage
zmiany ultrastruktury zawzkow igiet.



Zadanie 4. Zrgnicowanie zbiorowisk mikoryzowych drzewstg/ch w r&nych warunkach
ekologicznych

Wykonywali: M. Rudawska, T. Leski, L. Kafiski, B. Kieliszewska-Rokicka,
H. Nafma, M. Wojkiewicz, M. Luczak

Badania prowadzone dla okienia jakadciowej i ilosciowej struktury grzybow
mikoryzowych (GM) zwazanych z bukiemaskolejnym krokiem, ktory ma prowadzdo
uzupetnienia i wzbogacenia naszej wiedzy na temaitazkéw midzy grzybami
mikoryzowymi a sadzonkami drzewstgich w warunkach szkotki $aej. Celem tych
bada jest réwnie znalezienie zwazku miedzy zbiorowiskiem GM a warunkami
glebowymi przy uayciu kanonicznej analizy korespondencji oraz porawe
poszczegodlnych szkotek ze addiricki analizie podobigstw ANOSIM.

Na potrzeby badajesiena 2008 roku wytypowano szkotkidee, z ktérych pobrano
materiat (we wrzéniu i pazdzierniku) w postaci dwuletnich sadzonek buka zwaymzgo.
Wybrano nasfpujace szkotki: Miranowo (Nadkmictwo Piaski; RDLP Pozmd, Prudnik
(Nadlgnictwo Prudniki; RDLP Wroctaw), Biate Btota (Nadhlectwo Susz; RDLP
Olsztyn) oraz Runowo (Nadieictwo Runowo; RDLP Ton). W kazdej z tych szkotek
produkcja materialu sadzeniowego odbywa a kwaterach o powierzchni ok. 1 h,
oddzielonych od siebie pasami starodrzewia. Zdkpaszkotki pobrano 5 prob, z ktérych
kazda sktadata giz 5 sadzonek buka.

Przeprowadzone prace laboratoryjne obeperijdokumentagjfotograficzra, analiz
morfologiczry (morfotypowanie), analizilosciowa (obfitos¢ wystpowania) morfotypow
oraz ich identyfikag molekular pozwolity na wyré@nienie 22 taksondw. Spad nich
14 zidentyfikowano do gatunkuCénococcum geophilynGeopore cervinaHebeloma
cavipes H. crustuliniforme H. sacchariolens H. vesterholti Hydnotrya tulasnei
Hymenogaster australid.accaria tortilis, Rhizoscyphus erica&cleroderna areolatum,
S. verrucosumsS. citrinum S. laeve Tuber maculatui a 8 do rodzajuAlnicola sp,
Cadophora sp.Lactarius sp, Peziza sp Tomentella sd, Tomentella si2, Tuber spl,
Tuber sp@2). Z grupy 8 nierozpoznanych morfotypow dwa niekagup blizszego
podobigéstwa do sekwencji umieszczonych w bazach danycleyltired Ascomycota
oraz Uncultured fungus), dla pozostatych 6, z paworyskania nieczytelnych sekwenciji,
analizy molekularneaspowtarzane.

Kolejnym krokiem w prowadzonych badaniacidbie zestawienie danych liczbowych
z wynikami analiz glebowych (spadzonych dla kadej proby korzeniowej) oraz analiza
statystyczna wynikow.

Badano take ektomikoryzy mitodych osobnikéw brzozBetula pendula
rosracych na terenie natecym do Huty Miedzi Gtogow, w odlegioi ok. 1 km odzrodet
emisji. Gleba, z ktérej pobierane byly proby koipsve brzozy zawierata wysokie
stezenia miedzi i otowiu (Cu: 2500 - 3700 mg kg-1 s.Rb; 1500 — 1800 mg kg-1 s.m.).
Badane osobniki byty w wieku 5-10 lat i pochodzthnaturalnej sukcesji. Celem bada
bylo stwierdzenie zrnicowania zbiorowiska ektomikoryz drzew rasych na glebach
silnie zanieczyszczonych miedzi otowiem oraz wskazanie domimgych symbiontow
grzybowych. Proby korzeniowe pobierano z warstw300em. Ektomikoryzy dzielono na
morfotypy na podstawie cech zegtrznych, a wybrane préby, reprezentg najczsciej
wystepujace morfotypy, poddawano analizie molekularnej. 8tdzono,ze korzenie



drobne brzozy byly catkowicie skolonizowane przezzygy ektomikoryzowe.
Zroznicowanie ektomikoryz bytlo stosunkowo niskie. Doowaty morfotypy
zidentyfikowane jakd omentella sp Lactarius sp.i niezidentyfikowany grzyb z rodziny
ThelephoraceagDbecne byty rownieCenococcum geophilunPhialophora sp
Temat 2Molekularne, fizjologiczne i biotechnologiczne podawy reproduktywnosci
drzew i krzewow

koordynator:S. Pukacka

Zadanie 1. Mechanizmy reproduktywseonasion drzew i krzewOw podczas ich dojrzewania,
przechowywania i kietkowania

Wykonywali: S. Pukacka, E. Kalemba, E. Ratajczakl iikowski, B. Bujarska-
Borkowska, P. ChmielarzPRwtowski, J. Suszka, K. Krawiarz
D. Ratajczak

W roku sprawozdawczym badano wplyw jonéw*Sea przeywalndi¢ nasion
recalcitrant (wrazliwych na podsuszanie) klonu srebrzystegogr saccharinumpodczas
odwadniania. Nasiona po zbiorze wydobywano z owocagsé z nich moczono przez 6
godz. w roztworze seleninu sodu ¢SaQ) (10 mg/L), a druga &%¢ byta moczona przez
taki sam czas w wodzie. Po tym czasie nasiona nmecao Se optukano dokfadnie pod
biezaca wodh, po czym obie partie nasion (Se+ i Se- ) wysuszpowierzchniowo w
papierowym ¢czniku i wytazono do podsuszania w temperaturze pokojowej (2GRP
45-50% RH. Przed podsuszaniem i w jego trakcie madaawarté¢ wody, zdolnéé
kietkowania, wyptyw elektrolitu, poziom aldehydu lmaowego (MDA) oraz aktywrig
peroksydazy glutationowej (GPX) i reduktazy gludatwej (GR) w nasionach Se+ i Se-.
Do 35% wody (48 godz. podsuszania) szyddkotraty wody dla obu partii nasion byta
jednakowa. Piniej zauwaono wyranie nizsze tempo odwadniania w nasionach Se+, np.
30% wody nasiona Se+ agiety po 72 h a nasiona Se- po 60 h, i tak dadeo
doswiadczenia. Zdoln@& kietkowania nasion w zakresie wilgotwd 40-30% byta
znacaco wyzsza dla nasion traktowanych Se+. Réwnéoiee wyptyw elektrolitu z
nasion na wszystkich etapach podsuszania byt istaiizszy dla nasion Se+. Znacznie
nizszy byt te w tych nasionach poziom MDA, caviadczy o mniej aktywnym procesie
peroksydacji lipidow prowadzym do uszkodzenia bton cytoplazmatycznych w
komédrkach nasion Se+. Aktywfio GPX, enzymu, ktory usuwa rodniki lipidowe i
zapobiega lawinowej reakcji peroksydaciji, byta zmae wy.sza w osiach zarodkowych
nasion Se+ w stosunku do nasion nietraktowanyctpdseednio po moczeniu i w dwéch
pierwszych etapach podsuszaniazri®éj rGznice zanikaty. W Kcieniach w ogole nie byto
réznic w aktywndci tego enzymu pomdzy nasionami Se+ i Se-. W osiach zarodkowych
nasion Se+ stwierdzono tak interesujcy wzrost aktywnéci GR, ktéry wysipit z
pewnym opanieniem do GPX, dopiero w 3 i 4 terminie podsusaahizyskane wyniki
daja nastpujace informacje:

1. jony Sé* zwickszaj odpornéé na desykagj nasion klonu srebrzystego poprzez
op&nienie procesu degradacji bton podczas podsuszania.

2. powodup one zwegkszenie aktywnéci GPX, ktora jest waym enzymem
ochraniagcym btony cytoplazmatyczne komoérek przed desteukga skutek
peroksydacji nienasyconych kwasow ttuszczowych.

3. w nasionach Se+ GPX szybciej zuaguk glutationu i wywotuje przégiowy wzrost
aktywndaici GR



4. przypuszczalnie niektére domeny GPX w nasionachikkrebrzystego wspoétdziadaj

Z jonami Se.

Wykonano take badania nad wplywem szylBko podsuszana nasion¢lal
szyputkowego Q. robur) na ich przeywalnas¢, produkcg reaktywnych form tlenu (RFT)

i reakcje antyoksydacyjne. Osie zarodkowe wraz otz liscieni nasion ¢bu byly
poddawane szybkiemu (0.33%({l%) i wolnemu (0.17%/h§W) podsuszaniu. Do poziomu
wody 40% nie obriata st zdolng¢ kietkowania nasion. Rahice miedzy wariantami
wystapity przy 29% wilgotndci nasion. W warianci€S) wynosita ona 48% a w wariancie
(W) - 20,7%. Spadkowiywotnasci nasion towarzyszyt wzrost wyptywu elektrolituozi

(0 15%(S) i 28% -W)). W wariancie(W) odnotowano tate wzrost poziomu MDA i
FFA (wolnych kwasow ttuszczowych) oraz reaktywnyfonm tlenu (RFT), nadtlenku
wodoru i anionorodnika ponadtlenkowego. Antyutlemm niskoczsteczkowe: a-
tokoferol, ASA (kwas askorbinowy) i fenole wykazywa6zna reakcg na warunki
stresowe. Zawarto a-tokoferolu wyranie wzrosta w warianci€S), a obniyta s w
wariancie(W). Zawartd¢ ASA obniata s¢ stopniowo w obydwu wariantach. Poziom
fenoli obniyt sie bardziej w wariancie(S) i odpowiadatl wzrostowi aktywnoi
peroksydazy gwajakolowej (POX) w tym wariancie. 8pd antyutleniaczy
enzymatycznych najwksze r@nice midzy wariantamiS i W wykazata POX i SOD
(dysmutaza ponadtlenkowa), ktérych aktywhdyta wyranie wyzsza w wariancigsS).
Inne enzymy jak APX (peroksydaza askorbinianowa(R wykazywaly nieznacznie
wyzszy aktywna¢ w wariancie (S).Powysze badania po raz pierwszy wykazaty (w
liczbach) korzystniejszy wptyw szybkiego podsusaamasion recalcitrant na ich
ZYyWotnase.

Badano optymalne warunki wzrostu buka zwyczajnégagus sylvatical.) w
kulturach in vitro z osi zarodkowych, izolowanych z nasion. Nasiorebrano w
nadlenictwie Konstantynowo w 2008 r., podsuszono do @tilgsci ok. 10 % i wstpnie
przechowano w szczelnie zamétych pojemnikach w temperaturze —3°C. Testowano
Sposob izolacji i sterylizacji osi, oraz optymabigzenie regulatorow wzrostu (IAA, NAA,
BAP, GAs) w paywce WPM Woody Plant Mediuln Najwyzszy procent osi
wyksztatcagcych md (50%) in vitro uzyskano po ich izolacji z wykorzystaniem
binokularu oraz sterylizacji w 10%rodku wybielagcym (<5% NaCIlO i < 1% NaOH).
Izolacja osi z 4 mm fragmentemngdieni nie wplyrta w istotny sposob na zgkszenie
liczby osi tworacych md in vitro. Pokczenie naturalnej auksyny IAA z cytokiniBAP
(6-benzyloaminopuryny) zapewnito naj#gzy wzrost pdu. Giberelina (G4 dodawana
do paywki WPM w ilosci 100-400 ppm hamowata wzrostdu osi zarodkowych. W
o0smym tygodniu hodowlin vitro uzyskano ok. 25% siewek zgem, pierwszymi i¢mi
oraz korzeniem.

Wykonano badania dotygze analizy funkcjonalnej biatek zywanych
prawdopodobnie z ugtowaniem spoczynku nasion klonu zwyczajnef§ycef platanoides
i buka zwyczajnegoHagus sylvaticp charakteryzujcych s¢ glebokim fizjologicznym
spoczynkiem zarodkowym. Szczegétowym celem bytodah#e ekspresji i roli biatek
zwiazanych z trzema podstawowymi elementami odpowiddmai za usgpowanie
spoczynku nasion: transdukggygnatu (kalretikulina), ekspresgenéw (biatko bogate w
glicyne wiazace RNA, ABI3) i metabolizmem (adenozylhomocysteajazZastosowano
metod: immunodetekcji biatek w oparciu o Western blottingnazliwiajaca okreslenie
poziomu akumulacji poszczegolnych biatek w kolefmgtapach ugpowania spoczynku
podczas stratyfikacji chtodnej. Wgha analiza akumulacji kalretikuliny (biatko
odpowiedzialne za gospodarkC&") w czasie ugpowania spoczynku nasion klonu
zwyczajnego pokazatae jest ona najwasza w 7 tygodniu stratyfikacji. W tym czasie
rozpoczyna si tez kietkowanie pierwszych nasion klonu. Wyniki te wgkp na



powiazanie zmian w ekspresji kalretikuliny z ggdwaniem spoczynku nasion klonu oraz
szczegolnej roli, jak odgrywa w niej wtérny przekaik sygnatu, jakim s jony C&".
Badania nad eksprasgenow zwizanych z ugpowaniem spoczynku nasion drzewdip
kontynuowane w kolejnych latach.

Klon polny (Acer campestigest w Polsce gatunkiem najrzadziej spotykanyosrsyl
rodzimych klonow. Jego dy potencjat adaptacyjny do siedlisk zdegradowarstelwia
ten gatunek w kxzie najbardziej przydatnych drzew do nasadeeduwych miastach.
Trudnaci z pozyskaniem nasion i przezwyzaniem ich gtbokiego spoczynku oraz
znaczny udziat nasion pustych w plonie spraayizg jest on wzgidnie rzadko stosowany
w zieleni miejskiej. Podfe badania zmierzaly do opracowania optymalnychunledw
dla przerwania spoczynku nasion tego gatunku. Nistpwie wynikow uzyskanych w
roku 2008, w roku biecym zastosowano #szy zakres cieptej fazy stratyfikacji ciepto-
chtodnej skrzydlakéw oraz podwszono temperatar z -3 C do -PC w celu
powstrzymania kietkowania nasion po stratyfikacWW przypadku skrzydlakow
niepodsuszonych po zbiorze (oddzielnie z trzechewlyznie stwierdzono tdic w
zdoIndici kietkowania nasion po zastosowaniu temperatus§Cli 20°C podczas 5-
tygodniowej cieptej fazy stratyfikacji. W przypadkwstratyfikacji skrzydlakéw
podsuszonych po zbiorze nasiona kietkowaly w zdeepthie niszym procencie po
zastosowaniu temperatury %5 niz po zastosowaniu temperatury°@0podczas ciepte;
fazy stratyfikacji. Wydlaanie czasu chiodnej fazy stratyfikacji skrzydlakawoze
niekorzystnie wptywé na kietkowanie nasion. Powstrzymanie kietkowargsion przez
obnizenie temperatury do °C na 4 tygodnie pozostawato, w zaleici od drzewa
matecznego, bez wptywu lub przyczyniatg @o spadku ich kietkowania.

Brak technicznych maiwosci natychmiastowego podsuszenia zaraz po zbiorze
duzych ilosci nasion buka przyczyniaesdo szybkiego obuenia ich jakéci wywotanego
oddziatywaniem grzybow patogenicznych oraz niela@owanym ustpowaniem
spoczynku. W przeprowadzonym soadczeniu badano mbwosé wskpnego
przechowania nasion buka w temperaturach ujemmabrzedzajcego suszenigwiezo
zebrane, nie podsuszane nasiona z trzech partdl. (ralusko i Gryfino) zostaty
przechowane w -3° C, -5° C oraz -10°C przez 4, B, 26 tygodni. W tych samych
temperaturach przechowywano nasiona podsuszoneilgotneosci ok. 9%. Nasiona nie
przechowywane, poddane stratyfikacji chtodnej w 3&az po zbiorze wschodzity
srednio (dla wszystkich partii) w 74%, podsuszone7®®6. Podczas calego okresu
przechowania podsuszonych nasion, we wszystkicharheth temperaturach i dla
wszystkich partii nie stwierdzono istotnych zmian liezbie uzyskiwanych siewek.
Podobnie nie obserwowano spadkywotnacsci nasion podczas przechowania w
temperaturze -3°C i przysposobionych do siewu w.3ACtemperaturze -5°C spadek
liczby uzyskanych siewek obserwowano dopiero poty®fodniach przechowania. W
temperaturze -10°C napbwato stopniowe obmaniezywotnaici nasion (po 4 tygirednie
wschody 60%, po 26 tyg. 46%). Uzyskane wyniki wskana maliwos¢ bezpiecznego
krétkoterminowego przechowaniwiezo zebranych nasion buka w -3°C.

Wykonano badania nad gpbwaniem spoczynku nasion irgi hupejski€pf{oneaster
hupehensisRehder & E.H. Wilson. Badania przeprowadzono nsiamachswiezych i
podsuszonych zaraz po zbiorze. Nasiona stratyfikowa uktadzie ciepto-chtodnym. W
fazie cieptej zastosowano trzy temperatury statg: @, 20 C i 25°C i trzy cyklicznie
zmieniajce sé: 15~20, 15~25 i 20~3C przez 12, 16 i 20 tygodni, a w fazie chiodnej
temperatug 3°C, do czasu pojawienia esipierwszych nasion kietkagych. Badania
pokazaly, # po wszystkich zastosowanych uktadach cieplnychtydikacji nasiona nie
byly zdolne do kietkowania, pomimo stwierdzonej wiig] zywotnaici (88% nasion
petnych w prébie krojenia). Nasiona irgi hupejskigjkorzystniej jest przysposa@bdo



kietkowania przez skaryfikagjw skzonym kwasie siarkowym (przez 3 godziny) i
stratyfikacg ciepto-chtoda w temperaturze 20~33°C, przez odpowiednio 4 + 22
tygodnie, tj. do czasu pojawienia ierwszych nasion skietkowanych. W napsyym
procencie (48%) nasiona skietkowaly w temperatucy&licznie zmiennej 3~ZC.
Zastosowanie krétszych czaséw skaryfikacji i tytkdodnej stratyfikacji przyczyniato i
rowniez do usgpowania spoczynku nasion, lecz ich zddéind&ietkowania byla nisza
anieli po stratyfikacji w optymalnym uktadzie cieplnymPo przedsiewnym
przysposobieniu nasiona kietkowaty w iggym procencie w temperaturze cyklicznej
3~20°C niz w statej 3C.

Zadanie 2. Wptyw ultra niskiej temperatury (-2@9 na kriokonserwagej zywotnasé i
fizyko-biochemiczne zmiany wrkach nasion oraz merystemow
wierzchotkowych drzew i krzewow

Wykonywat: P.M. Pukacki, M. Matelska

Obiektem bada byly osie zarodkowe nasiomrecalcitrant (wrazliwych na
podsuszanie)Acer pseudoplatanus, A. saccharinun®. robur, orthodoxodpornych na
desykagi): A. platanoidesi suborthodox (posrednio wraliwych): Fagus sylvatica.
Badano wiéciwosci krioochronne biatek wygpujacych w osiach zarodkowych ww.
nasion. Stwierdzono wyfae dziatanie obuenia temperatury krystalizacji lodu tj.
histerez temperaturow (TH) catkowitych ekstraktow biatkowych z osi, &ia frakcji
biatek 0 masach <30 kDa i >30 kDa. Napsg wartas¢ TH wykazaly biatka z osi
zarodkowych nasion klonu zwyczajneg® platanoideyi jaworu A. pseudoplatangsa
najnizsz z osi ¢bu szyputkowego@. robur. Ponadto stwierdzonage frakcja biatek o
masach <30 kDa powoduje istotne epi@nie inokulacji lodu oraz hamowanie jego
migracji. W obecnéci biatek TH, osi zarodkowych nasion gatunku tahesgnego na
desykagi, A. platanoidespbserwuje si 2-krotnie wigksze hamowanie szybm migracji
lodu w poréwnaniu do biatka albuminy (BSA). Uzyskamyniki ukazuy, ze s to biatka,
ktére mag rowniez zdolng¢ hamowania szybkai inokulacji krysztatow lodu. Biatka TH
badanych osi zarodkowych nasion cechuje réwvdigatanie krioochronne w stosunku do
wrazliwego na niskie temperatury enzymu dehydrogenaziecranowej (LDH).
Szczegodlnie dotyczy to frakcji biatek o0 masach <kB@&, ktéra przy stzeniu 25 pg/mi
zachowywata 98% aktywioi LDH po zamraeniu w -196C. Aktywnasé krioochronna
tych biatek byta giciokrotnie wy:sza w poréwnaniu z albuminPodobnie silne dziatanie
krioochronne w stosunku do enzymu LDH wykazljiatka apoplastowe igiet kilku
gatunkéw drzew iglastych. Z rozdziatu elektroforztiyego frakcji biatek o masach < 30
kDa badanych osi wyoebniono pasmo o masie gsteczkowej 22 kDa i po wykonaniu
elektrotransferu na bt@nnitrocelulozows PVDF dokonano sekwencjonowania biakek
platanoides A. pseudoplatanussktad aminokwasowy tych biatek jest identycznyl(G
ETLXTLSLKRNINKPSL). ZdoIn& przeciwdziatania zamarzaniu (AFP) tych
biatek wynika prawdopodobnie z obeénoobw ich strukturach domen hydrofilowych,
ktére mog uczestniczy w tworzeniu wizan wodorowych z cgsteczkami wody.
Wskazuje na to wysoka obe&dd41%) hydrofilnych aminokwasow, takich jak Asnr$e
Thr.

Badano wraliwos¢ na podsuszanie izolowanych osi zarodkowych nasdpornych
(A. platanoide$ i wrazliwych (A. pseudoplatansna desykaegj przed zabiegiem
kriokonserwacji. Pod wplywem stresu desykacji w aoki zarodkowych A.
pseudoplatanusznacacy wzrost wyptywu elektrolitu wyspowat przy odwodnieniu



ponizej 46%, podczas gdy w osiagh platanoidesdopiero przy 10%Swiadczy to o
utracie integralnéci bton cytoplazmatycznych na skutek peroksydaagnasyconych
kwasow tluszczowych bion, co potwierdzit fak wzrost zawartei aldehydu
malonowego (MDA). W czasie wginej desykacji osi stwierdzono takwzrost produkciji
reaktywnych form tlenu: nadtlenku wodoru i anioranika ponadtlenkowego, ktory
wystapit w przypadku osiA. platanoidesprzy podsuszeniu do ok. 11% wody, a w
przypadkuA. pseudoplatanugrzy 40%. Pozytywny wynik zamkenia i przechowywania
w temperaturze -19€ bez udziatu krioprotektantow osi zarodkowyah platanoides
uzyskano przy zawargoi wody 9-14%, natomiast dla osi zarodkowyklpseudoplatanus
nie uzyskano bezpiecznego poziomu wody #imgajacego zamrzanie w LN. W celu
krioprezerwacji osi zarodkowych nasion jawdonieczne jest zastosowanie roztworéw
krioochronnych.

Uzyskano sukces w krioprezerwacji osi zarodkowyekion bardzo wrdiwych na
desykaa} Acer saccharinumEksplantanty przsty w 45% przechowanie w -196. Na
pozywce WPM tkanki rozwijaj sic w formie komorek kalusowych.

Zadanie 3. Somatyczna embriogeneza jako metodakeasiji i reprodukcji cennego
genetycznie materiat$lnonego

Wykonywalty: K. Bojarczuk, T. Hazubska-Przybyt, Ealfgzak

Przeprowadzono badania nad przysposobieniem tleankriogennepPicea abiesdo
zamraenia w cieklym azocie, przy zastosowaniu kwasu ygysmowego (ABA) na etapie
tzw. prekultury. ABA stosowany jest przy opracowywa efektywnych metod
kriokonserwacji, jako substancja pozwatsg podwyszy¢ tolerancg przechowywanego
materiatu, w formie komorek, tkanek czy fragmentdélin, na dziatanie ultra niskiej
temperatury cieklego azotu (-196°C). Badano czyozasvanie ABA podczas prekultury
wplynie na tempo wzrostu traktowanej tkanki embeiogej, a w konsekwencji na
poprawienie jakéci tkanki przeznaczonej do kriokonserwacji. Fragtyerkanki
embriogennej poddano tygodniowej dehydratacji w dyfisowanej paywce Litvay'a
LM (¥2 LM), uzupetnionej sacharamd wzrastaggcym stzeniu (0,25 — 1M) lub sacharpz
0 wzrastagcym stzeniu i ABA, w dawce 10 i 20 uM. Po dehydratacjirtka hodowano
w pazywce hamnzajacej ¥2 LM i okrélono tempo wzrostu tkanki embriogennej w trakcie
28-dniowej kultury. Stwierdzonaze dodanie ABA (w steniu 20 i 10uM) podczas
prekultury tkanki w paywce z sacharazo wzrastagcym stzeniu, poprawito jej wzrost w
trakcie kultury na poywce namnzajacej. W 28 dniu kultury tkanka embriogenna
uzyskiwata 3-4- krotnie wiaszy wzrost, w stosunku do tkanki poddanej dehydjata
jedynie w obecn&i sacharozy. Podohnzalenos¢ zaobserwowano po dehydratacii
tkanki embriogennej w pywce Litvay'a (%2 LM) z dodatkiem sacharozy o wzagstym
stezeniu lub sacharozy i ABA, w dawce 10 uM, a ppete podsuszeniu nazelem
krzemionkowym (2 godziny, w temp. 25°C), do poziopawartéci wody w tkance ok.
20%. Tkanka embriogenna, kiddodatkowo traktowano ABA, agjata niemal 8-krotnie
wyzszy wzrost na pgywce namnaajacej w 56 — dniu kultury, w poréwnaniu z tkank
poddamn dehydratacji bez ABA.

Uzyskane wyniki wskazgjna ochronne dziatanie ABA wobec tkanki embriogg¢nne
Picea abies poddawanej procesom dehydratacji i silnemu padsua nadzelem
krzemionkowym. Wykonanie tych zabiegow jest konrexprzed zami@niem tkanki w
temperaturze -196°C, aby nie doszto do uszkodzemerek po zamrgeniu.



Temat 3Zachowanie zasobow genowych topoli oraz ok§kenie ich przydatnasci na
potrzeby bioenergii, agrolgnictwa i fitoremediacji

koordynatorA. Lewandowski
Zadanie 1. Rozpoznanie i zachowanie zasobdéw gerotopoli

Wykonywali: K. Bojarczuk, A. Boratiki, M. Dering, M. Filipiak, A. Lewandowski,
M. Litkowiec i W. Wachowiak]. Ratajczak, T. Hazubska-Przybyt,
E. Sobczak

Badania skoncentrowano na topoli czarm&ppulus nigra. W ostatnim czasie
topola czarna staje ¢sicoraz rzadszym skitadnikiem naszej flory. Dlategadjgo
dziatania, ktorych celem jest ochrona puli genot®gp gatunku z rezerwatu Wielkapa
Ostromecka. Rezerwat zostat utworzony w 1953 rokwcelu zachowania fragmentu
nadwglanskiego lasu dgowego z licznymi drzewami pomnikowymi. Obecnie
zbiorowiska takie srzadkdcia ze wzgédu na zagospodarowanie ich przez cztowieka. W
momencie tworzenia rezerwatu znagzago czs¢ zajmowat zespotehu wierzbowo-
topolowego, w ktérym topola czarna byla drzewem pptisym. Ostatnio w efekcie
ograniczenia zalewow, na skutek budowy zapory wedVdivku, zespot ten przeksztatcit
si¢ stopniowo w ¢g wiazowo-jesionowy. Zmiany teasniekorzystne dla topoli czarnej,
uniemaliwiajac jej naturalne odnawianie. W krotkim czasie dopdsmito to do tegoze
w rezerwacie brak jest mtodych osobnikéw topolgtare, prawie 200 letnie, stopniowo
gina. Obecnie w rezerwacie pozostato 20 starych topoliczas gdy jeszcze dzigsiat
wczesniej byto ich 40. W dodatku na obrvaeh rezerwatu zatono plantacje topolowe z
odmianami mieszecowymi, co mae doprowadzi do erozji genetycznej lokalnej
populacji. Zimy tego roku ze wszystkickyjacych osobnikow topoli czarnej zebranglp
do analiz genetycznych i rozmiemia wegetatywnego. Na podstawie analizy 10
polimorficznych loci mikroatelitarnych okéno podstawowe parametry genetyczne
ginacej populacji. Mimo niewielkiej liczby osobnikéw,akie pozostaty, populacja
charakteryzuje sibardzo wysokim poziomem zmieniod genetycznej oraz niewialk
wsobndcia (srednia heterozygotyczié obserwowana = 0,766rednia liczba alleli w
locus = 11, wspotczynnik wsobfm F= 0,051). Stwierdzony poziom zmiesnobd
genetycznej badanej populacji jest podobny do t¢ma, podaje si w literaturze dla
topoli czarnej. Kade z badanych drzew posiada dmry, charakterystyczny dla siebie
genotyp. Zgromadzone informacje jednoznacznie wgkpze pozostate przyzyciu
osobniki topoli czarnej z populacji Wielkagga Ostromeckaasodpowiednim materiatem,
ktory powinien postiay¢ do programu ochrony i restytucji topoli czarnepl§ym etapem
prac byto namngenie topoli. W wyniku rozmnaenia wegetatywnego uzyskangznie
67 osobnikow potomnych (od 2 do 9 z drzewa). Najba] wydajna okazata gsimetoda
szczepienia na podkiadce topoli czarnej, ud&tnd2%. Mniej efektywne byto
ukorzenianie sadzonek zdrewniatych (23%), a najjsiezepienie na mieszeu P. X
euramericana (9%). Patlp réwniez proby hodowli 5 osobnikéw w warunkach in vitro.
Dwa z nich § namnaane w kulturach z gkéw bocznych. W nagbnym roku na terenie
Arboretum Kaornickiego, z rozmmionego materiatu, zostanie zadme archiwum klonéw
topoli czarnej.



Zadanie 2. Topole jakarodio energii odnawialnej
Wykonywali: A. Lewandowski i K. Ufnalski

Zadanie obejmowato prace zwane z wykorzystaniem topoli jakarodia energii
odnawialnej. W tym roku ukorzeniono po okoto stolmskéw reprezentagych osiem
odmian topoli mieszacowych, ktdre w przysztym roku poghido zatgenia powierzchni
doswiadczalnej.

Zadanie 3. Topole w remediacji zdegradowariegdowiska
Wykonywali: G. Lorenc-Plugiska, K. Stobrawa, K. Ufnalski, K. Grewling

W ostatnich latach wnikliwie rozwa st wykorzystanie réin do oczyszczania gleb z
metali ckzkich lub ich unieszkodliwienia. Niektore gatunkizdw charakteryzgj si¢
stosunkowo wysokim potencjatem pobierania jonéwatneiczkich z gleby i gromadzenia
ich w czsciach nadziemnych, oraz redukcji biodgstasci metali poprzez immobilizag]
lub utrudnione przemieszczanie.

Raliny wyksztatcity kompleksow sie¢ homeostatycznych mechanizmowzsieych
kontroli pobierania, akumulacji, przemieszczanianieszkodliwienia toksycznych jonow
metali. Nalea do nich np. obrone pobieranie, utrudnione przemieszczaniedsi pdu
nadziemnego i obrona przed stresem oksydacyjnyiki. Kiearunek zmian notowalmy we
wczeniejszych badaniach z mdymi gatunkami topoli uprawianymi w glebie pobrame)
stref ochronnych huty miedzi i zawieteg] fitotoksyczne stenia jonéw Cu i Pb oraz
podwyzszone stzenia Cd i Zn.

Obecnie prowadzone badania datyanozliwosci wykorzystania topoli do
remediacji terenédw zanieczyszczonych przez osadjanbparskie powstage po stceniu
sciekdéw z procesu technologicznego wyprawiania skibiter metod chromowva. Materiat
doswiadczalny stanowity zrzezy korzeniowe topoRopulus tremulal.), ukorzeniane w
glebie pobranej z instytutowej szkotki topolowej Kérniku lub zmieszanej w #dych
proporcjach (25, 50 i 100%) z wysuszonym i przegmamsadem pogarbarskim, pobranym
na sktadowisku garbarni. Jako gatunek referencyygprano czsto zalecasn dla potrzeb
remediacji wierzb krzaczast (Salix viminalis L.), ktorej zrzezy pddéw nadziemnych
ukorzeniano w takich samych wariantachzet osadu pogarbarskiego, jak w przypadku
topoli. Przed posadzeniem zrzezéw obu gatunkéwwdragkonano analiz mineralry i
mikrobiologiczra uzytego podiga. Uprawe topoli i wierzby prowadzono w zacienionym
tunelu foliowym, odpowiednio przez 20 i 16 tygodRp jej zakéczeniu wykonano anakz
zdolnaci topoli i wierzby do akumulacji wybranych mikroimakroelementow, oznaczono
stopieér ich tolerancji na zwazki chemiczne zawarte w osadzie pogarbarskim, wgkon
pomiary morfologiczne i morfometryczne uprawianyabslin oraz podgto proby
identyfikacji bialek uwiktanych w metabolizm obu tgakéw drzew rosgcych w
zanieczyszczonym podio.

Otrzymane wyniki wskazuaj ze zarOwno topola jak i wierzba rege w podiau z
réznymi stzeniami osadu pogarbarskiego, w ktoryatrehia jondéw Cr przekraczatly zakres



stezen krytycznych i byly fitotoksyczne, nie wykazaly sptoméw toksyczngi Cr.
Swiadczy to ich wyjtkowej tolerancji na jony Cr. Poréwnywalny wzrostozwoj topoli w
wariancie z osadem pogarbarskim i w kontroli prapatiobnie byt wynikiem zdolrsai obu
tych gatunkow drzew do wykorzystania zey zawartéci substancji organicznych i
mineralnych osadu, co najmniej przez okres prowaezoprawy, czyli 20 tygodni.



Opis i uzyskane wyniki w zakazonych projektach wiasnych

Geograficzna struktura polimorfizmu mtDNA swierka pospolitego Picea abies(L.)
Karst.) w Polsce ( 2 POL 014 30)

Kierownik projektu: A. Lewandowski
Okres realizacji: 08.06.2006 — 07.06.2009

Na podstawie analizy geograficznego rozmieszczéwiplotypow mitochondrialnego
DNA w 59 populacjacBwierka pospolitego z terenu Polski ustalofes,

1. Zgodnie z wczéniejszymi wynikami bada palinologicznych, pétnocno-wschodni i
potudniowy zasig swierka pospolitego w Polsce zostaly uksztattowaneep
odmienne refugiaSwierk z potnocnej Polski rodowodowo wywodzk s refugium
zachodnio-rosyjskiego, natomiasivierk z potudnia Polski pochodzi z refugium
karpackiego. Na terenie Polski obecrg satem dwie, niezatee pod wzgidem
pochodzenia, pule genoweierka pospolitego.

2. Obszar uznawany za ,steebezwierkowy” nie jest w rzeczywistei pozbawiony
tego gatunku i reprezentuje streficzaca zaseg borealny i potudniowywierka
pospolitego w Europie. Natg zaseg tego gatunku rozpatrywawytacznie jako
ciagty bez wyraniania dysjunkcjsrodkowopolskiej w jego europejskim zegi.

3. Strekt kontaktu m¢dzy zas¢igami naley prawdopodobnie rozszerzya pétnocy o
kompleks Puszczy Biatowieskiej, poniemsawierk pospolity obecny na tym terenie,
wywodzi sk rownoczénie z refugium karpackiego i zachodnio-rosyjskiego.

4. O dynamice polodowcowe]j kolonizacjivierka pospolitego w Polsce decydowato
refugium karpackie, z ktéregéwierk przywedrowat wczéniej. Z tego powodu w
strefie przejciowej pomedzy oboma zasgami dominuje swierk pochodzenia
potudniowego.

5. Metoda wykorzystana w badaniach przedstawionychewptacy z powodzeniem
moze znalé¢ zastosowanie w testowaniu pochodzenia drzewostandw
zlokalizowanych w ramach naturalnego zgsi tego gatunku. Szczegdlnie istotne
znaczenie ma to w przypadku WWgtonych Drzewostandw Nasiennych i drzew
doborowych, ktore stanowi kluczowe elementy, prowadzonego przez Lasy
Paistwowe, programu zachowaniangch zasobow genowych.

6. Ustalenia dotycare naturalnego pochodzenia stredgzhcej borealny i potudniowy
zastg swierka pospolitego na terenie Polski centralnejwsdajp na potencjalne
wiaczenie go w obszar hodowdwierka pospolitego, co wcgeiej juz sugerowano.
Nalezy jednak wza¢ pod uwag specyfikk warunkéw klimatycznych pamgych w
Polscesrodkowo-wschodniej.

Proteomika wybranych gatunkoéw topoli w warunkach stesu Cd, Cu i Pb. Identyfikacja
biatek kluczowych dla mechanizméw tolerancji (N30986 31/3289)

Kierownik: Krzysztof Stobrawa
Okres realizacji: 09.11.2006 — 08.06.2009

Zrzezy 4 topoli P. nigra P. deltoidesP. nigra x deltoidesP. trichocarpg zostaty
ukorzenione w glebie z dodatkiem soli metadizkich. Osobno ukorzenianodlmy w glebie



z dodatkiem Cu (300 ppm CuPCd (30 ppm CdS£ i Pb (600 ppm PbN§). Raliny
hodowano w namiocie foliowym w 2,5 litrowych dorkexh przez okres od kwietnia do
sierpnia. W trakcie sezonu wegetacyjnego zaobseanovistoti inhibicje wzrostu pdow i
korzeni u topoli rosgcych na glebie zawiergej Cu oraz Pb oraz indukcje wzrosdgw i
korzeni r@lin ukorzenionych na wariancie Cd.

W zebranym materiale bnnym zostalo oznaczone egenie metali gjzkich.
Wykazano,ze wszystkie badane metalg silnie absorbowane przez korzenie. Szczegdlnie
wysoka absorpgj stwierdzono w przypadku Pb. Dla tego metalu nigiestizono jednak
translokacji do kci. W przypadku Cu translokacja dddi byta niewielka i jedynie dla Cd
wykazano istotny poziom translokacji metalu daili

Analiza proteomiczna zebranych prébek wykazata wobc istotnych rénic w
poziomie ekspresji niektorych biatek. W zalesci od gatunku i analizowanego organu, na
zelach 2D udato girozdzielt w postaci spotow nagiujace ilasci biatek: P. nigra (korzen:
1033, lscie: 637),P. nigra x deltoidegkorzer: 1090, lécie: 578),P. deltoidegkorzei: 1069,
liscie: 583),P. trichocarpa(korzer: 866, lcie: 515). Sp&rod nich okrélono tzw. biatka
réznicujace tj. takie, ktére w odpowiedzi na zadany stretatneiezkich wykazuj zmienngé
ekspresji — najegciej obserwowano wzrost ekspresji biatka pod wpiywstresu. W kilku
przypadkach zaobserwowano almmie ekspresji biatka. Dla poszczegolnych gatunkow
organdw stwierdzono nagitujace ilosci biatek r&nicujacych: P. nigra (korzen: 43, liscie:
17), P. nigra x deltoideqkorzer: 49, liscie: 14), P. deltoides(korzenr: 39, liscie: 16), P.
trichocarpa (korzen: 13, liscie: 8). Wybrane (najbardziej spektakularne) spptddano
identyfikacji metod spektroskopii mas. Na podstawie uzyskanych fragoversekwencji
aminokwasowej podfo prok; identyfikacji biatek na bazie udeghionych w sieci
istniejacych genetycznych baz danych topolowych. Zidenoyfiane biatka nale do
nastpujacych grup: jednostki translacyjne, biatka HSP, kaakwihzane z metabolizmem
antyoksydacyjnym, biatka aparatu fotosyntezy.

Wplyw chemizmu gospodarza i warunkéwswietinych na zerowanie foliofagdw na
lisciach krzewOw podszytu Iénego (N309 002 31/0246)

Kierownik projektu: P. Karolewski
Okres realizacji: 26.09.2006 — 25.09.2009

O odpornéci krzewéw nazerowanie owadow #&hinozernych decyduj w duzym
stopniu warunkiwietine ich wzrostuSwiatto wptywa na struktuy lisci i zawartéé w nich
metabolitow, a przez to na wielld zgryzien powodowanych przez foliofagi. Najgziej
przyjmuje s¢, ze rasliny rosmce w lepszych warunkackwietinych s odporniejsze na
zerowanie owadow. Przyczyny i mechanizmy tych zabéci nie & w petni poznane, a tym
bardziej nie g wyjasnione przypadki odmiennej reakcji niektorychlim.

Badania wykonano na 6 gatunkach krzewdw: bzie grar{Sambucus nigna
czeremsze ameryhkskie] (Prunus seroting czeremsze zwyczajnePiunus padus dereniu
swidwie (Cornus sanguinga kruszynie pospolitej Hrangula alnu3$ oraz leszczynie
pospolitej Corylus avellana Celem bada byto: 1) wyja&nienie przyczyn diych r&nic w
stopniu zgryzania dci przez foliofagi m¢dzy gatunkami krzewow, 2) oldlenie wptywu
warunkowswietinych na zgryzienia 4ci badanych gatunkoéw krzewow, w tym wiiéenie
przyczyn odmiennej reakcji leszczyny oraz 3) ékaeie wplywu stopnia zgryzaniasdi
krzewbw na ich rozktad s€ioty) i posrednio na rozktad dci drzew (abu i sosny).
Dodatkowo, przeprowadzono analiporownawcz w celu ustalenia, ktore z gatunkow



owadow zerujacych na liciach krzewdw podszytuasjednoczénie szkodnikami drzew,
gtébwnych gatunkow lasotworczych w Polsce.

Przeprowadzone badania pozwolity na wyciagiei wnioskdéw, z Kktorych
najwazniejszymi a:

1) Badane gatunki krzewow ma podzielt na trzy grupy: a) gatunki stabo zgryzane
— deré swidwa, bez czarny i kruszyna pospolita, &ednio zgryzane — czeremcha
amerykaska i leszczyna pospolita oraz c) silnie zgryzaeoeeremcha zwyczajna.

2) Okre&lonego powyej zr&nicowania nie mézna w petni wyjdni¢ réznicami w
zawartgci badanych zwizkow obronnych i sktadnikow pokarmowych. k@ jednak
stwierdzt, ze: a) przyczya duzej odporngci lisci derenia na zgryzienia jest relatywnie
wysoka zawart@® w nich sumy rozpuszczalnych fenoli (SF) i skondevenych tanin
(odporna¢ konstytutywna) oraz zdoldé do indukcji syntezy tych zwkkéw w miodych,
nowo powstatych ficiach, b) mate zgryzieniasti bzu czarnego magoy¢ spowodowane ich
mak atrakcyjndcia dla owadoéw ze wzgtu na nisk zawartd¢ cukrow niestrukturalnych
(TNC), szczegodlnie w pogikowym okresie sezonu wegetacyjnego, akskza odporn& na
zgryzienia czeremchy ameryiskiej, w porownaniu do czeremchy zwyczajnej, jest
prawdopodobnie zwrana z wyszym poziomem SF i tanin u pierwszego z wymienibnyc
gatunkow.

3) Mniejsze zgryzienia 4ci krzewow rosacych w swietle niz w cieniu mana
wyjasni¢c wyzszym poziomem zwekoéw obronnych i mszym azotu u priu badanych
gatunkow krzewow. U leszczyny powodemekgzych zgryzié lisci bardziej éwietlonych
moze by wyzsza zawart@ w nich TNC.

4) Wplyw swiatta na zawart& metabolitbw obronnych wdtiach, w zalenosci od
umiejscowienia w koronie krzewu {tii typu $wietlnego i cienistego), jest podobny jakcli
krzewow rosncych, odpowiednio w warunkach petnegaatta i w cieniu.

5) Podwyszory indukowan odporndcia natychmiastow (RIR — ang. rapid induced
resistance) charakteryaugic gatunki krzewdw silniej zgryzanych w naturze priaiofagi:
czeremchy zwyczajnej i amerykskiej oraz leszczyny.

6) Obydwa gatunki czeremch nie przejawiaptomiast tzw. opdionej odpornéci
indukowanej (DIR — ang. delayed induced resistgnceghujcej st wyzszym poziomem
zwiazkéw obronnych w miodych, nowopowstatyclclach. Lkcie te powstaj dopiero po
zakaczeniu zerowania gtdwnego ich szkodnikaRhytodecta quinquepunctatdego typu
odpornd¢ wykazup natomiast dereswidwa i leszczyna pospolita.

7) Wigkszas¢ gatunkow foliofagow preferuje skie krzewdw zacienionych i
oswietlonych. Wyptkiem jest susowkdAltica brevicollig, preferujca bardziej éwietlone
liscie leszczyny.

8) Przyczym wigkszych zgryzié lisci leszczyny rosgcej w warunkach silniejszego
oswietlenia jest liczniejsze wyghowanie na nich gtdwnego szkodnika tego gatunku Aw.
brevicollis Ponadto, odpowiedziadnza wkksze zgryzienia dci leszczyny rosicej] w
swietle, jest rownie mniejsza liczebn@ gatunkéw owaddéw drapiaych wysepujacych na
tych krzewach. Natomiast zaleosci tych nie mana wyttumaczy réznicami w liczbie
wiloskow (mechanicznych i wydzielniczych), poniewaa dwietlonych léciach u tego
gatunku jest ich dwukrotnie waej niz na zacienionych.

9) Liczba gatunkéw foliofagow jest u gkiszaci gatunkéw krzewow podobna do
liczby gatunkéw zoofagéw (drapieikéw). Tylko u bzu czarnego liczba gatunkow
drapieznikow wyraznie przewaa nad liczh gatunkow foliofagow. Zalaos¢é ta istnieje
niezalenie od warunkéwéwietinych wzrostu krzewow.

10) Spdrod 66 gatunkow foliofagowerujacych na krzewach podszytu 65% z nich
zeruje take na drzewach gatunkéw weych z gospodarczego punktu widzenia, a dla prawie
25% z nich rane gatunki drzewaspodstawow baz pokarmovd. Nalezy wiec przypé, ze



warstwa podszytu $@ego stanowi refugium lub dodatkewaz pokarmowa dla szkodnikéw
drzew l&nych przy braku innego pokarmu lub w czasie opryskanitarnych lasu.

11) Wczesnowiosenna defoliacja wptywa negatywnievaeost czsci nadziemnych i
podziemnych siewelSwiatto i gatunek krzewu majniewielki wptyw na redukej wzrostu
siewek spowodowanego defoliacj

12) Im gatunki krzewdwasw naturze silniej zgryzane przez foliofagi, tynrygone
liscie rozktadaj sie szybciej od Kci nieuszkodzonych. Ekcie tych gatunkéw krzewow
rozktadaj sie szybciej pod okapem drzew sosny zwyczajnegabu szyputkowego.



Opis i uzyskane wyniki w zakazonych projektach promotorskich

Zastosowanie zaawansowanej analizy molekularnej ddentyfikacji wybranych mikoryz
12 gatunkéw drzew lénych (N304 012 32/0934)

Kierownik projektu: M. Rudawska
Okres realizacji: 26.04.2007 — 25.01.2009

W ramach powsgszego projektu wykonano analizy identyfikacji syoriia
ektomikoryzowego przy zastosowaniu techniki klonnisaoraz sekwencjonowania rejonu
ITS (internal transcribed sequence). Analizy poseg wykonano, gdy niemlwe byto
uzaskanie jednorodnej sekwenciji rejonu ITS pochodzgrzybowego z poszczegolnych
ektomikoryz. Do powyszych analiz pobrano ektomikoryzy z 12 gatunkéwedrzesnych
rosmcych w  monokulturach. W sumie pobrano kilkadziesi wierzchotk6w
ektomikoryzowych natecych do 37 morfotypdw. Po namieniu rejonu ITS z
ektomikoryz, wklonowano je do wektora przyyaiu zestawu do klonowania pGEM-Teasy.
Powyzsze konstrukty DNA transformowano do bakterii, Brigth nasfpnie namneono
fragmenty ITS (850 reakc;ji). Z nich do sekwencjoaova wybrano 195 fragmentow.

Dzicki temu uzyskano jednorodne sekwencje 37 gatunkowzybgw
ektomikoryzowych (ECM) i 46 gatunkéw innych grzybowedacych endofitami
korzeniowymi, patogenami, saprotrofami i inne. Ztydikowane grzyby ECM toAmanita
muscaria A. fulvg Clavulina sp., Clavulinaceaesp., Cortinarius alboviolaceus C.cf.
sertipes Dermocybe auriantiobasis Genea hispidula Hebeloma velutipes Inocybe
phaeocomisinocybesp., cf.Inocybe LaccariaamethystinaLactariusblennius L. tabidus
L. quietus L. rufus ,mycorrhizal basidiomycete”(nr akcesyjny AB089318mycorrhizal
fungal sp. pkc 18” (nr akc. AY39490(axillus involutus Russulabetularum R. fragilis
Sclerodermataceasp., Thelephorales(nr akc. DQ195591)Thelephoraceaesp. (nr akc.
AF430259),Thelephoraceasp. (nr akc. DQ195592Y,omentellabotryiodes T. stuposaT.
sublilacing Tomentellasp. (nr akc. AM161537)Tomentellopsigchinospora Tricholoma
muricatum Tylosporaasterophora “uncultured ECM Russuld’, “uncultured ECM fungus
(nr akc. AJ534704)Xerocomudadius X. pruinatus Wsrod pozostalych grzybowasn. in.:
Phialocephala fortinii Rhizoscyphus ericea&eomyces pannorynMortiella macrocystis
Trichosporon porosum Trichoderma asperellum Heyderia abietis Porospharella
cordanophora inne.

Morfotypem zasiedlanym przez napkszy liczbe grzybdéw byt morfotyp 8,
wystepujacy u brzozy, modrzewiagwierka, sosny zwyczajnej, ¢du szyputkowego i
czerwonego. Zidentyfikowano w nim, oprécz symbiokRtaM-Paxillus involutus w sumie
10 innych gatunkow grzybéw. Morfotyp 34 u buka taydrgrzyb Hebeloma velutipesa
dodatkowo zidentyfikowano w nim 4 inne gatunki draw niemikoryzowych.

Dwa morfotypy skolonizowane byly przez 2 gatunkiygrow ECM jednoczaie. Do nich
naleza: morfotyp 8 uswierka zasiedlony przeR. involutusi X. badiusoraz morfotyp 30 u
debu czerwonego, w ktérym wykryto DNR. fragilisi A. fulva

Zastosowana metoda okazatg siardzo efektywna w identyfikacji symbiontow
ektomikoryzowych u badanych gatunkow drzegnigh.



Opis i uzyskane wyniki w zakazonych badaniach zleconych

Przechowywanie i przysposabianie nasion w warunkackontrolowanych 3-5 lat dla
nasion gatunkow lekkonasiennych Brz, Olsz oraz BWDb, Jd, Jatowca i innych

Temat zlecony przez DGLP, realizowany w latach 220@9
Kierownik tematu: T. Tylkowski

Podczas kilkuletnich badanad wplywem warunkéw przechowywania nasion po
zbiorze stwierdzonoze laboratoryjna zdolr$d kietkowania nasion jodty pospolitej, brzozy
brodawkowatej i omszonej oraz olszy czarnej jesadekwatnym wskaikiem ich jakgci
siewnej. Brakowi istotnych zmian w zdokwo kietkowania nasion podczas przechowywania
towarzyszyt systematyczny spadek wschodow w uprgejemnikowej w tunelu (brzoza i
olsza) i w szkotce knej (jodta).

Opracowano skutecan nowatorsk metod przezwycgzania spoczynku nasion
jatowca pospolitego i sposob przedsiewnego gpastania z nasionami zarOwno w uprawie
pojemnikowej jak i w szkotce.

Opracowano i wdrimno do praktyki lenej (szkétka w nadknmictwie Jarocin) sposéb
uprawy pojemnikowej, siewek topoli czarnej i topdbiiatej, tj. gatunkdédw wypieranych i
uskpujacych z naturalnych siedliskgowych.

Na przyktadzie nasion buka zwyczajnego wykazano zlimos¢ ich
krotkoterminowego (do kilkunastu tygodni) przechevaypia w temperaturze pamj °C
zaraz po zbiorze, jeszcze przed podsuszaniem.stasémie termoterapii bukwi w wilgotnym
powietrzu jest skuteczne w zwalczaniu grzybow pamicznych wysipujacych na nasionach.
Mniej przydatna okazatagstermoterapia orzeszkow w wodzie.

Dlugoterminowe przechowywanie (przez 25 lat) nasiodzy pospolitej nie
spowodowato spadku ich zdokw kietkowania, po przechowaniu i przysposobienasion
do kietkowania przez stratyfikacgiepto-chtodm 257/3°C, w podicu.

Opracowano wsgpnie warunki przechowywania i kietkowania nasionskmwnicy
europejskiej, gatunku okipgo ochron prawnr.

Program testowania potomstwa WDN, DD, PN, PUN w ramch «Programu zachowania
lesnych zasob6w genowych i hodowli selekcyjnej drzewshych na lata 1991-2010»

Temat zlecony przez Instytut Badawczshietwa w 2009 roku.
Kierownik tematu: W. Chatupka

W roku sprawozdawczym pracownicy Pracowni Genetybipulacyjnej Instytutu
Dendrologii PAN w Kérniku dokonali oceny praavalncsci sadzonek po dwoch sezonach
wegetacyjnych oraz konsultowali z pracownikami Nséadictwa niezlkdne prace
pielegnacyjne na powierzchniach teamych populacje i drzewa mateczne buka
zwyczajnego. na terenie Naghéctwa Okonek.

Przecgtna przeywalnoé¢ na powierzchni diwiadczalne) testypej potomstwo z
drzewostanow matecznych wyniosta 93,0%. Napwy przezywalnascia charakteryzowata
si¢ populacja nr 791 (Kartuzy) — 98,0 %, natomiashiiap przezywalnacscia cechowaly si
dwie populacje: 832 (Tomaszow Lub.) — 88,7% ora& @Bzersk) — 88,8%. Standard lokalny
nr 658 (Okonek) oraz standard krajowy nr 751 (Kwigzosagnety wartosci w poblizu
sredniej dla catej powierzchni édwiadczalnej, odpowiednio 92,5% i 93,8%.



Na powierzchni testagej potomstwo drzew matecznych (rodyka pospolitego,
oprécz oceny przgwalnaici, sprawdzano zgodséd miejsca posadzenia sadzonek z
lokalizacp na planie i dokonano weryfikacji wiosennych popeawPo uzupetnieniu luk
sadzonkami z rezerwy zgodnie z przymi zatazeniami programu testowania, pozostato na
powierzchni §cznie 7351 sztuk sadzonek, tj. 99,4% ptkawego stanu liczbowego.

Populacyjna zmienng¢ buka zwyczajnego Fagus sylvatica L.) w Polsce (wzrost i
rozwoéj w okresie mtodnika)

Temat zlecony przez Instytut Badawczshietwa w 2009 roku.
Kierownik tematu: W. Chatupka

Na powierzchni déwiadczalnej buka w Nadiaictwie Choczewo wykonano ocgn
cechy jakéciowych drzewek (prostd pnia, pokroj drzew, podatdd® na rozwidlenia,
wysoka¢ najnizszego rozwidlenia, & wyrastania gawi i gruba¢ gakzi) wedtug metodyki
podanej przez Zaktad Genetyki i Fizjologii Drzew shgch IBL. Dla badanych cech
wyliczono srednie blokowe i proweniencyjne, natomiast analizagiancji poddandgrednie
wartasci cech dla poletek. Spabd wyze] wymienionych sz&iu cech jakéciowych, tylko
dwie cecha - pokrdj pnia i grubb gakzi — r&nicowaly proweniencje buka istotnie
statystycznie.

Istotne zranicowanie proweniencji pod wzglem niektérych obserwowanych cech,
wskazuje na mdiwos¢ poprawy jakéci hodowlanej buka na drodze selekciji
migdzypopulacyjne;j.



Realizacja badam naukowych w ramach Sieci Naukowej
~Wielkopolskie Centrum Badan Przyrodniczych i Medycznych”

Badania poréwnawcze metabolizmu nasion buka, jaworu klonu zwyczajnego w czasie
ustgpowania spoczynku w warunkach stratyfikacji chtodné.
ID PAN- Z. Szczotka, T. Pawtowski; IChB PAN — M o8tecki;

Wigkszai¢ nasion drzew strefy umiarkowanej charakteryzugespioczynkiem, dla
ktérego przetamania najgxiej niezlzdna jest stratyfikacja chtodna. Procespestvania
spoczynku trwa kilkarigie tygodni, a jego mechanizmy pomimo licznych leshawciaz
nie do kaca wyjagnione. Przeprowadzone badania kontynuacy prowadzonych w
Pracowni Fizjologii Wzrostu i Rozwoju ID PAN stugvdnad dynamik metabolizmu
niektérych zwazkdéw, o ktdrych mamy podstawydzic, ze s zwiagzane z mechanizmami
uskpowania spoczynku, daginymi dla nas metodami. Okienie metabolomu nasion
drzew pozwolitoby na okétenie, poprzedledzenia sekwencji, zmian profili metabolitow
w czasie. Celem prowadzonych przez nas badéym zakresie byto okékenie przyczyn
i skutkbw zachodgych proceséw metabolicznych prowadygch do usipowania
spoczynku nasion.

Pierwszym obiektem bafla ktére zostaly przeprowadzone w ramach
Wielkopolskiej Sieci Naukowej byly nasiona klonu ynzajnego Acer platanoided..).
Do okrélenia profili metabolitow pierwotnych i wtérnych Wwgrzystano zarodki nasion
klonu poddawanych uwodnieniu, stratyfikacji i wystanych do kietkowania. Okres w
ktorym analizowano zmiany profilbw metabolitéw wigch wynosit 12 tygodni: od
nasion suchych do nasion skietkowanych. Materiahdaliz pobierano co trzy tygodnie
(6 punktéw pomiarowych). Kalorazowo do ekstrakcji wykorzystywano 100 mg
zarodkow. Prébki w kalym punkcie czasowym byly przygotowywane w czterech
powtérzeniach. Analizy probek po blokowaniu grup lapoych w zwizkach
(derywatyzacji) wykonywano na chromatografie gazowsprzzonym ze spektrometrem
mas z analizatorem ToF. W celu uzyskania wiarygotdnwynikow pod wzgidem
statystycznym, dla kKalego punktu pomiarowego analizowano cztery prébiogiczne w
dwéch powtdrzeniach technicznych Zkarazowo 8 powtérzgd. Doswiadczenie
wykonano w dwoch powtérzeniach. W analizowanym miaie zidentyfikowano szereg
aminokwaséw, wolnych cukrow oraz ich pcter, nie identyfikowano hormonow
roslinnych. Obrébka statystyczna wynikéw w obu ekspeggtach nie wykazata istotnych
réznic dlazadnej grupy zidentyfikowanych substancji.

Antyoksydacyjna i prooksydacyjna funkcja zwigzkéw fenolowych w aspekcie
zroznicowanej tolerancji topoli na stres oksydacyjny pwodowany przez jony metali
ciezkich — badania z wykorzystaniem HPLC-MS i HPLC-UV

ID PAN — G. Lorenc-Pludiska; IChB PAN — M. Stobiecki

Topok czarr (Populus nigral.) i czarry amerykaska (Populus deltoideBartr. ex
Marsch.) uprawiano w glebie pobranej ze strefy oohej A (wZukowicach) oraz B (w
Bogomicach) Huty Miedzi ,Gtogéw” nalgcej do KGHM ,Polska Mied’ S.A., oraz w
glebie z matecznika topolowegdPqgpuletum” ID PAN w Korniku (kontrola). Na
podstawie wykonanej analizy mineralnej gleby stdzeno istotnie wysze stzenia,
zarowno w formie ogolnej jak i przyswajalnej (bistignej), Cd, Pb, Zn i Cu w strefie A
w Zukowicach ni w strefie B w Bogomicach i w Kérniku (kontrola). Kolei w
Bogomicach wykazano najwyze stzenia Fe, Cr, Ni i Mn. Stenia Cu i Pb w



Zukowicach przekraczaly krytyczny poziom 125 mg'kgu i 400 mg kg dla Pb, co
wskazuje na fitotoksyczieé.

Analiza mineralna sadzonek topoli wykazata,Pb i Cu gromadzone gtownie w
korzeniach, Cd przede wszystkim wdgie nadziemnym, a Zn w podobnych proporcjach
w lisciach, todydze i korzeniach. &enia Cu i Pb w poszczegdélnych organach sadzonek
przekraczaty wartai krytyczne u obu gatunkow topoli uprawianych nabgch ze stref
ochronnych huty miedzi. Rowrniestezenia Cd i Zn w korzeniach przekraczaty wacio
krytyczne dla rélin, zwlaszcza w wariancie uprawy w glebie Zukowic. Populus
deltoidescharakteryzowata siwyzszym stopniem tolerancji na stres metadizkich w
poréwnaniu 2. nigra

Analiza zwihzkoéw fenolowych w aspekcie zndicowanej tolerancji topoli na stres
metali ckzkich obejmowata badania ogolnej zawacdioi specyficznych zwizkow
fenolowych. Wykazano spadek catkowitej puli zekiéw fenolowych w korzeniach obu
topoli uprawianych w glebie ze stref ochronnych yhumiedzi, prawdopodobnie w
nastpstwie zwekszonej eksudacji do podia i tym samym wzrostu stabilizacji jonéw
metali cezkich w ryzosferze (niedostatékodkéw finansowych na badania unietiwit
szczegOtow weryfikacg powyzszego stwierdzenia). Pomiary widm absorpcji UV
poszczegolnych zwikkdéw fenolowych ekstrahowanych z korzeni drobnyphawianych
topoli nie pozwolity na ich szczegotawidentyfikacg z powodu braku odpowiednich
widma standardowego. ldentyfikacjzwiazkéw przy uyciu technik HPLC/M8
przeprowadzono z jedynie dlashia kontrolnych. Pozostate warianty badaymagas
dalszych analiz i dodatkowyahodkéw finansowych.

Identyfikacja biatlek uczestnicacych w aktywacji procesow tolerancji wybranych
gatunkow drzew (topole) na stres metali ezkich — badania z wykorzystaniem techniki
spektrometrii masowej MALDI-TOF MS

ID PAN — G. Lorenc-Pludska; IChB PAN — M. Stobiecki

Rdzne gatunki topoli, w tym topelczarm (Populus nigral.), czarm amerykaska
(P. deltoidesBartr. ex Marsch.), topole kalifornijgk(P. trichocarpg oraz mieszéace
topoli czarnej i czarnej amerykskiej uprawiano w glebie z dodatkiem jonow Cu, (Rbi
w zakresie sten podprogowych, progowych i krytycznych. Wykonano alae
pobierania, translokacji i akumulacji poszczegomyandéw metali w pdzie nadziemnym
i korzeniach topoli. Oznaczono catkowvjpule biatek rozpuszczalnych w poszczegdélnych
organach sadzonek topoli, wykonano profile biatkawverykorzystaniem techniki 2D i
podito proke identyfikacji wyselekcjonowanych biatek metoblALDI-TOF-MS.

Dotychczas uzyskane wyniki wskazupge w warunkach stresu metaliegkich
nastpuje nadekspresja bialek peroksydaz, HSP, oraz PBce wymagaj dalszej
kontynuaciji i przede wszystkim dodatkowy@bdkow finansowych na ich realizacj

Gospodarka wodna w spoczynkowych gkach swierka pospolitego — badania z
wykorzystaniem tomografii magnetyczno-rezonansowej
| D PAN- M. Guzicka, W. Chatupka, IFM PAN-J. Kowald, J. Trit-Goc

W ramach wspotpracy z zespoteStodowiskowego Laboratorium Bafla
Radiospektroskopowych w Instytucie Fizyki Molekuey PAN prowadzono dalsze
badania gospodarki wodnej wikach swierka pospolitego podczas wiosennej aktywacji



pakow. Wyniki uzyskane metadtomografii magnetyczno-rezonansowej skorelowano ze
zmianami strukturalnymi gkow okr&lonymi na podstawie obserwacji centralnych
przekrojow podtanych przez zavazek gdu w mikroskopachwietinym, konfokalnym
oraz transmisyjnym mikroskopie elektronowym. lzotme z pkéw zawhzki pedu
zostaly utrwalone (w zateosci od typu mikroskopu stosowano FAA, CrAF lub
GA+PFA) i poddane odpowiedniej obrobce mikrotechné.

W daswiadczeniu ayto spektrometru Bruker Avance 300 MHz, a analiayapetrow
wody przeprowadzono w oparciu o centralne przekpgedtwne (grubé¢ obrazowanej
warstwy wynosita 37Qum). Pomiary wykonywano zawsze w temperaturze °€21w
czterech rejonach anatomicznych zgkibw pedu: 1 - whazki przewodzce poniej
diafragmy weztowej zawazka gdu, 2 - prokambium osiowej exi zawihzka gdu, 3 -
centralna cg¢ parenchymatycznego rdzenia i 4 - merystem wiedkohgy. Uzyskano
obrazy charakteryzage s¢ wysoka rozdzielczécia, umaliwiajaca precyzyjm
identyfikacg tych rejonéw (w badanym okresie rozwojowym wys@kaawiazka gdu
wynosita ok. 1mm).

W badanym okresie rozwojowym nie stwierdzono obé&u wiazek przewodzcych
w zawhzkach pdoéw, co oznacza,zi obserwowane zmiany nie byly wynikiem
wyksztatcenia cewek i pogiiem aktywnego transportu wody w zawku. Zmiany
parametrow wody w badanym okresie przebiegaty wsd&postopniowy i agty.
Stwierdzono jednak z#dicowane ich tempo w #hych rejonach anatomicznych
zawiazka. Najszybciej zmienialasic charakterystyka wody w oldsie merystemu
wierzchotkowego (jednoc#eie wzrastata w komorkach liczba wakuol), najwglnie
prokambium. Zmiany te byly zgodne z kierunkiem rogwym tych rejonéw.



BLP-281. Program testowania potomstwa WDN, DD, PNPUN w ramach «Programu
zachowania lénych zasob6w genowych i hodowli selekcyjnej drzewesnych na lata
1991-2010»

Kierujacy: W. Chatupka
Wykonywali: W. Chatupka, R. R#xowski, M. Guzicka, H. Przybyt

W biezacym roku sprawozdawczym pracownicy Pracowni GeneB@pulacyjnej
Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku dokonali ocempyzezywalnasci sadzonek po dwoch
sezonach wegetacyjnych oraz konsultowali z prackamni Nadlénictwa niezlgdne prace
pielegnacyjne na powierzchniach teamych populacje i drzewa mateczne buka
zwyczajnego. na terenie Nagéctwa Okonek.

Przecgtna przeywalnoé¢ na powierzchni diwiadczalnej testypej potomstwo z
drzewostanow matecznych wyniosta 93,0%. Napwy przezywalnascia charakteryzowata
si¢ populacja nr 791 (Kartuzy) — 98,0 %, natomiashiiap przezywalnacscia cechowaly si
dwie populacje: 832 (Tomaszow Lub.) — 88,7% ora& @3zersk) — 88,8%. Standard lokalny
nr 658 (Okonek) oraz standard krajowy nr 751 (Kwigzosagnety wartosci w poblizu
sredniej dla catej powierzchni édwiadczalnej, odpowiednio 92,5% i 93,8%.

Na powierzchni testagej potomstwo drzew matecznych (rodyika pospolitego,
oprécz oceny przgwalnaici, sprawdzano zgodsd miejsca posadzenia sadzonek z
lokalizacp na planie i dokonano weryfikacji wiosennych popeawPo uzupetnieniu luk
sadzonkami z rezerwy zgodnie z przymi zatazeniami programu testowania, pozostato na
powierzchni §cznie 7351 sztuk sadzonek, tj. 99,4% ptkawego stanu liczbowego.

BLP-304. Populacyjna zmienné¢ buka zwyczajnego Fagus sylvatica L.) w Polsce
(wzrost i rozwdj w okresie mtodnika)

Kierujacy: W. Chatupka
Wykonywali: W. Chatupka, R. R#xowski, M. Guzicka, A. Misiorny, H. Przybyt

Na powierzchni déwiadczalnej buka w Nadiaictwie Choczewo wykonano oocgn
cechy jakéciowych drzewek (prostd pnia, pokroj drzew, podatdd® na rozwidlenia,
wysoka¢ najnizszego rozwidlenia, & wyrastania gawi i gruba¢ gakzi) wedtug metodyki
podanej przez Zaktad Genetyki i Fizjologii Drzew shgch IBL. Dla badanych cech
wyliczono érednie blokowe i proweniencyjne, natomiast analizagiancji poddandgrednie
wartasci cech dla poletek. Spabd wyze] wymienionych sz&iu cech jakéciowych, tylko
dwie cecha - pokrdj pnia i grubb gakzi — r&nicowaly proweniencje buka istotnie
statystycznie.

Istotne zranicowanie proweniencji pod wzglem niektérych obserwowanych cech,
wskazuje na mdiwos¢ poprawy jakéci hodowlanej buka na drodze selekciji
migdzypopulacyjne;j.



Mechanizmy zwjzane z utrat odporndci na desykagj w kietkujacych nasionach
oraz czynniki wplywajce na przywrdcenie odporm badano na nasionach wyki
drobnokwiatowej Yicia hirsutg jako obiekcie modelowym. Dojrzate nasiona wyki
zebrane w roku 2008, podsuszone do 5% zawa@rtwody i przechowywane przez 3
mieskce poddano imbibicji. Nasiona po Oh, 24h, 48h or2h kietkowania poddano
czterem wariantom traktowania: kontrola- nasiona pbdsuszane, D —suszone nad
roztworem NaCl, PEG — inkubowane w glikolu polietypwym (potencjat osmotyczny -
1,7 MPa ), PEG+D - inkubowane w PEG i suszone. Susndbywato siprzez ten sam
okres czasu. Odpor#éo na desykagj (DT) mierzono jako zdolrig do kietkowania lub
kontynuacji kietkowania po uprzednim suszeniu. 8asz nasion po imbibicji (Oh) do
poziomu 0,13 g bD g* DW nie obnialo ich zdolnéci do kietkowania. Nasiona z
korzonkiem zarodkowym 10 mm i diszym stopniowo tracity zdoldé do kontynuacji
kietkowania po podsuszaniu. W nasionach po 48hk&weania, inkubowanych w PEG
podsuszonych (PEG+D) zaobserwowano przywréceniénagth kietkowania (powyej
75% w stosunku do kontroli - 20%). Najwsza wartaés¢ wyptywu elektrolitow (E)
zanotowano dla nasion w 72h kietkowania, w wariandi kiedy zdoln& nasion do
kontynuacji kietkowania nie przekraczata 9%. Zng@oz nizszy E zaobserwowano w
nasionach PEG+D (o ok. 30%). Niezale od sposobu traktowania nasion odnotowano
wzrost poziomu aldehydu malonowego (MDA), ktéry ksitnie skorelowany z DT
(r=0,92) podobnie jak E (r=0,86). W nasionach wgitwierdzono obecr¢ dwoch
termostabilnych biatek dehydrynowych o masie 32kibd 46kDa. Suszenie nasion na
réznych etapach kietkowania powodowato wzrost zawartbiatka 32kDa. Najsilniej
skorelowane z DT byty zmiany w poziomie biatka 32kid nasionach PEG+D (r=0,99).



Zmiany w poziomie biatka 46kDa pojawityesiv nasionach D oraz PEG, gdziezég
stosowany typ traktowania spowodowat wzrost zawarte@ 20% w porownaniu do
kontroli. Dodatkowo w nasionach PEG+D (24h kietkowveg wykazano,4 poziom biatek
dehydrynowych byt tak samo wysoki jak w nasionaethych. Wysoki poziom nadtlenku
wodoru (HO,) oraz anionorodnika ponadtlenkowego , (O podczas podsuszania
wskazywat na wygpowanie stresu oksydacyjnego. Jedmaknacaco nizszy poziom @
wykazano w nasionach inkubowanych w PEG. Syntezaskwaskorbinowego (ASA)
zostata zainicjowana po imbibicji nasion. Nasionae ntraktowane (kontrola)
charakteryzowaty s8i niska zawartdcia formy utlenionej ASA, kwasu
dehydroaskorbinowego (DHA), oraz wygok wartacia stosunku ASA/DHA
wskazujcego na wysoki potencjat redox w komérkach. W nasitn podsuszanych
zawarté¢ ASA wzrastala a najwygza zawartdcia tego zwizku charakteryzowaly si
nasiona inkubowane w PEG. W tych nasionach réwp@ziom DHA byt najwyszy,
oraz aktywné&¢ peroksydazy askorbinianowej (APX). Silna korelagmmigdzy
aktywnaciami katalazy (CAT) oraz peroksydazy gwajakoloRPX) a zawartéciami
H,O, wskazuje, ze enzymy te aktywnie usuwajreaktywne formy tlenu. Spadek
aktywnaci CAT wskazujeze dziata ona efektywniej hiPOX i reduktaza glutationowa
GR. Ponadto, w nasionach podsuszonych, spadek astgiWAPX byt silnie skorelowany
z poziomem HO,, syntea DHA oraz recyklizagj ASA (r=0,96, r=1, r=1 odpowiednio).
Podsumowujc, wykazano istotny zwzek wszystkich analizowanych parametréw z
utrat lub przywracaniem odpordc na desykag w kietkujacych nasionach wyki,
szczegolnie wyrany dla reaktywnych form tlenu oraz usuaw@jch je antyoksydantow.
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