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Warszawa, 8 listopada 2024 r.

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pani mgr inz. Soni Paz-Dyderskiej pt. ,Cechy reprodukcyjne roslin drzewiastych
jako narzedzie ekologii funkcjonalnej: analiza zmiennosci i potencjalu”
wykonanej w Zakladzie Ekologii Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk
pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Andrzeja M. Jagodziniskiego

Podstawe formalna wykonania recenzji stanowi pismo Zastepcy Przewodniczacego Rady
Naukowej Instytutu Dendrologii PAN - dra hab. Tomasza Leskiego, prof. ID PAN - z 8
pazdziernika 2024 roku oraz Uchwala nr 14/2024 Rady Naukowej Instytutu Dendrologii PAN z 4
pazdziernika 2024 roku w sprawie wyznaczenia recenzentow w przewodzie doktorskim Pani mgr
inz. Soni Paz-Dyderskiej.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Soni Paz-Dyderskiej dotyczy
ekologii opartej na cechach czyli ekologii funkcjonalnej. Doktorantka za cel swoich badan
postawila analizg zmiennosci wybranych cech kwiatow i owocéw na poziomie
miedzygatunkowym i wewnatrzosobniczym oraz okreslenie potencjatu tych cech w rozwoju
ekologii funkcjonalnej. Cechy kwiatéw i owocOw pozostaja w duzej mierze niewykorzystane
w badaniach z zakresu ekologii funkcjonalnej, mimo sugerowane;j stabilnosci w obrgbie gatunku
i wysokiej wartoéci informacyjnej (np. w kontekscie strategii reprodukcyjnych roslin czy
zdolnosci adaptacyjnych). Jednym z powoddw tego stanu rzeczy jest brak dostatecznej ilosci
danych, w tym dotyczacych zmiennos$ci cech reprodukcyjnych. Tematyka rozprawy jest zatem
aktualna i istotna z perspektywy rozwoju dziedziny.

Rozprawa ma forme spdjnego tematycznie zbioru trzech oryginalnych artykutéw
opublikowanych w czasopismach naukowych, do ktérego dolaczono: a) streszczenie w jezyku
angielskim i polskim; b) wstep, uzasadniajacy celowo$¢ podjecia tematyki badan; c) cel pracy
i przyjete hipotezy; d) informacje dotyczace materialu wykorzystywanego w badaniach oraz
zastosowanych metodach; e) opis gléwnych wynikow badan; f) podsumowanie i wnioski oraz g)
spis literatury. Dolaczono takze os$wiadczenia wspélautorow artykuléw o indywidualnym
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procentowym wkladzie w kazda publikacje. Rozprawa zostala przygotowana starannie, ma
uporzadkowang 1 logiczng strukture.

Z przedstawionych oswiadczen wynika, ze Doktorantka brala udzial we wszystkich
etapach przygotowania publikacji i jej wklad byl znaczacy, oszacowany na poziomie 80-
90%.Wkazdej pracy Pani mgr inz. Sonia Paz-Dyderska jest pierwszym autorem i pelnita takze rol¢
autora korespondencyjnego. Artykuly stanowigce podstawe ocenianej rozprawy doktorskiej
ukazaly sie¢ w renomowanych czasopismach naukowych ujetych w bazie JCR tj. Global Ecology
and Conservation (5-IF= 4,1; 100 pkt. MNiSW); Forests (5-IF=2,7, 100 pkt. MNiSW) oraz
Ecology and Evolution (5-IF= 2,9; 100 pkt. MNiSW). Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze badania
przedstawione w rozprawie doktorskiej byly czesciowo finansowane ze srodkéw NCN w ramach
grantu Preludium, ktérego kierownikiem byla Doktorantka (grant nr 2020/37/N/NZ8/00387
realizowany w latach 2021-2024).

Cel pracy zostal jasno sformutowany. W oparciu o wyznaczony cel Doktorantka postawita
cztery hipotezy badawcze, a mianowicie: (H1) cechy reprodukcyjne beda silnie powigzane
z filogeneza; (H2) cechy reprodukcyjne beda charakteryzowaly si¢ mniejsza zmiennoscig na
poziomie wewngtrzosobniczym niz migdzygatunkowym; (H3) cechy reprodukcyjne beda
charakteryzowaly  si¢  mniejszg  zmiennoscia na  poziomie  wewngtrzosobniczym
i miedzygatunkowym niz czesto stosowane w ekologii cechy zwigzane z dostgpnoscig zasobow;,
oraz (H4) cechy reprodukcyjne beds powigzane z innymi, powszechnie wykorzystywanymi
cechami reprezentujacymi globalne spektrum form i funkcji roslin. Zaréwno cel pracy jak
i postawione hipotezy zostaly sformulowane na podstawie wnikliwego przegladu aktualnej
literatury przedmiotu. Doktorantka testowala hipotezy w oparciu o analiz¢ cech kwiatéw, owocow
i lici 79 gatunkéw roslin drzewiastych rosngcych na terenie Arboretum w Koérniku. Poziom
miedzygatunkowej zmiennosci cech ocenila na podstawie analiz materialu uzyskanego
z pojedynczego osobnika reprezentujacego kazdy gatunek. Natomiast poziom wewnatrzosobniczej
zmienno$ci cech okreslita w oparciu o analize¢ materialu pobranego z dwoéch stron korony,
réznigcych sie ekspozycja na stonce. Co istotne, w kazdej publikacji wyjasnila przyczyny takiego
podejscia metodycznego i zwigzane z tym ograniczenia. Lacznie analiza dotyczyla 382 préb.
W mojej ocenie badania zostaly dobrze zaplanowane, dobér metod badawczych 1 narzedzi
statystycznych byt prawidlowy.

Pierwszy artykul prezentuje wyniki badan dotyczacych poziomu zmiennosci
miedzygatunkowej oraz wewnatrzosobniczej cech zwigzanych z rozmiarem i profilem
chemicznym kwiatow (dtugosé i szerokos¢; zawartosé wegla; zawartos¢ azotu; stosunek C do N;
sucha masa kwiatu). Badanie korelacji tych cech z historia ewolucyjng gatunkéw ujawnito
statystycznie istotne sygnaly filogenetyczne dla wszystkich cech — najsilniejszy dla suchej masy
kwiatu, najstabszy dla stosunku C do N. Najwyzsza wartos¢ wspdlczynnika zmiennosci
stwierdzono dla suchej masy kwiatu, jego dlugosci i szerokos$ci, a najnizszg dla zawartosci wegla.
W kontekscie zmiennos$ci wewnatrzosobniczej statystycznie istotne roéznice wykazano wylacznie
dla zawartosci azotu i stosunku C do N.

Drugi  artykul  obejmuje  wyniki  analizy = zmiennosci  migdzygatunkowe;j
i wewnatrzosobniczej kolejnych cech zwigzanych z profilem chemicznym kwiatéw, istotnych dla
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strategii przyciagania zapylaczy oraz odstraszania ro$linozercow (zawarto$¢ weglowodandow
niestrukturalnych, TNC; zawarto$¢ weglowodanéw rozpuszczalnych; zawarto$¢ skrobi; zawartos¢
zwigzkéw fenolowych, TPh). Jedynie dla cechy TPh wykazano statystycznie istotny sygnal
filogenetyczny. Ponadto, najwyzsza warto$¢ wspolczynnika zmiennosci stwierdzono dla
zawartosci skrobi, a najnizszg dla TNC i zawartosci weglowodanéw rozpuszczalnych. Wykazano
rowniez, iz dostepno$é $wiatla ma tylko niewielki wplyw na zawarto$¢ weglowodanow
niestrukturalnych i zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych. Liczba badanych gatunkéw roslin
drzewiastych przedstawiona w Tabeli 1 rozni si¢ od tej zawartej w pierwszym artykule (Tabela 2).
Nie jest jasne skad wynika ta rozbiezno$¢, zwazywszy na fakt, ze material zbierano w podobnym
czasie.

Trzeci artykut prezentuje bardzo ciekawe wyniki analizy zmiennosci cech reprodukcyjnych
w zestawieniu z cechami lisci, ktére majg juz ugruntowane zastosowanie w badaniach z zakresu
ekologii funkcjonalnej. W analizie uwzgledniono 16 cech (w przypadku kwiatéw — dhugosé,
szerokos¢, zawarto$¢ wegla, zawartosé azotu, stosunek C do N, sucha masa; w przypadku owocow
— dhugoé¢; srednica; zawarto$é wegla;, zawarto$¢ azotu; stosunek C do N; sucha masa;
w przypadku lisci — specyficzna powierzchnia liscia, SLA; zawarto$¢ wegla; zawarto$¢ azotu;
stosunek C do N). Wykazano m. in., ze cechy takie jak: sucha masa kwiatu, sucha masa owocu
odznaczaly sie¢ najwyzsza wartoscig wspoélczynnika zmiennosci, natomiast cechy zwigzane
z zawartoscia wegla najnizsza wartoscig tego wspolczynnika. Interesujacy wynik otrzymano
w przypadku cechy — specyficzna powierzchnia liscia (SLA) — bedacej wskaznikiem dostgpnosci
zasobow, tzn.: stosunkowo niski wspélczynnik zmienno$ci w poréwnaniu z kilkoma cechami
reprodukcyjnymi oraz najwyzszy wskaznik plastycznosci (zmienno$¢ wewnatrzosobnicza) wsréd
wszystkich badanych cech. Analizujagc zalezno$ci pomigdzy cechami reprodukcyjnymi,
a powszechnie wykorzystywanymi cechami reprezentujagcymi globalne spektrum form i funkcji
roslin wykazano, ze zadna z cech reprodukcyjnych nie ujawnita odrgbnego wymiaru zmiennosci.
Taka zgodno$¢ stwarza potencjat do ,,przewidywania” cech reprodukcyjnych roslin na podstawie
innych cech funkcjonalnych zgromadzonych w bazach danych. W tym artykule na uwage
zastuguje takze tabelaryczne zestawienie cech funkcjonalnych kwiatéw, owocéw 1 lisci wraz z ich
znaczeniem biologicznym, ktére moze by¢ cennym zroédlem wiedzy dla oséb rozpoczynajacych
prace z cechami funkcjonalnymi. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze kazdy artykul zawiera rzetelng
dyskusje, uwzgledniajgca ograniczenia badawcze.

W moim przekonaniu oceniania rozprawa ma wysoka warto$¢ naukowg. Biorgc pod uwage
liczbe badanych gatunkéw, dobér cech kwiatéw i owocow oraz szeroki zakres analiz, badania te
naleza do pionierskich prac nad cechami reprodukcyjnymi w kontekscie ekologii funkcjonalnej.
Cel pracy zostat zrealizowany - otrzymano nowe dane na temat wartosci cech kwiatéw i1 owocéw,
okreslono poziom ich zmiennosci migdzygatunkowej i wewnatrzosobniczej, a uzyskane wyniki
wskazuja na znaczny potencjal cech reprodukcyjnych w dalszych badaniach z zakresu ekologii
funkcjonalnej. W $wietle uzyskanych wynikéw badan, nasuwa si¢ pytanie czy Doktorantka
planuje opracowanie standardowego protokotu do pomiaru i opisu cech reprodukcyjnych. Tego
typu narzedzie mogloby poméc w uzupehianiu baz danych i ulatwi¢ integracj¢ tych cech
z badaniami w zakresie ekologii funkcjonalne;.
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Podsumowujac, bardzo wysoko oceniam rozprawe doktorska Pani mgr inz. Soni Paz-
Dyderskiej — wyniki, sposob ich prezentacji i dyskusj¢. Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, a uzyskane wyniki wnosza nowa wiedzg na temat cech reprodukcyjnych
roélin drzewiastych i daja podstawe do ich dalszego wykorzystania w badaniach z zakresu ekologii
funkcjonalnej. Nalezy podkreslié, ze Doktorantka wykazala si¢ duza wiedzg teoretyczna,
umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz bardzo dobra znajomoscig metod
statystycznych, ktére skutecznie wykorzystata do analizy danych. Opublikowanie wynikéow badan
w renomowanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym potwierdza bardzo dobre
przygotowanie Doktorantki do kontynuowania pracy naukowo-badawcze;.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Soni Paz-Dyderskiej
spelnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) i wnioskuj¢ do Rady Naukowej
Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie mgr inz. Soni Paz-Dyderskiej do
dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Majac na uwadze wysoki poziom naukowy przeprowadzonych badan oraz publikacje ich
wynikéw w bardzo dobrych czasopismach naukowych, wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Soni Paz-
Dyderskie;.
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/dr hab. Joanna Jura-Morawiec, prof. PAN/
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