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RézZnorodnosé grzybow

ektomykoryzowych

w-polowychszkotkach lesnych

Kazdego roku w polskich szkétkach lesnych produkuje sie miliony sztuk sie-
wek i sadzonek przeznaczonych do biezacych odnowien i zalesien. Dominu-
jaca technologia w Polsce jest produkcja sadzonek z odkrytym systemem
korzeniowym, w tradycyjnych polowych szkdtkach lesnych z zastosowaniem
ptodozmianu. W roku 2020 udziat sadzonek z polowych szkétek lesnych
w strukturze odnowien i zalesien stanowit ok. 80%.

Sadzonki ze szkétek lesnych powinny od-
znaczaé si¢ nie tylko doskonale rozwinigty
cze$cia nadziemny, ale takze bardzo dobrze
uksztaltowanym  systemem  korzeniowym.
System ten stanowi wazny element struktu-
ralny, utrzymujacy rosling w glebie 1 zapew-
niajacy jej pobieranie wody i soli mineralnych,
a jego nieodtacznym elementem jest dobrze
uksztattowana mykoryza, czyli relacja sym-
biotyczna drobnych korzeni z grzybnia myko-
ryzowa. Wysoka udatno$¢ zaktadanych upraw
le$nych w duzym stopniu zalezy od iloSciowe;
i jakosciowej struktury mykoryz zawiaza-
nych w trakcie wzrostu sadzonek w szkolce
lesnej. Dlatego przy ocenie materiatu szkot-
karskiego, obok kondycji czgsci nadziemnej,
powinno si¢ braé pod uwagg takze rozwdj
systemu korzeniowego, w tym obfito$¢ i roz-
norodno$¢ mykoryz. Mykoryzy stanowia
bowiem naturalng barier¢ ochronna przed pa-
togenami systemu korzeniowego oraz zwigk-
szaja istotnie zaopatrzenie roflin w wodg
i sktadniki odzyweze.

Najwazniejsze drzewa le§ne produkowane
w szkotkach lesnych, tj. sosna, swierk, mo-
drzew, jodla, dgby, buk, grab, lipa i brzoza,
odznaczajy si¢ tzw. ektomykoryza. Ekto-
mykoryz¢ charakteryzuje obecno$¢ trzech
skladnikow strukturalnych: sieci Hartiga,
czyli systemu strzgpek grzybni przenikaja-
cych pomigdzy komérkami kory pierwotne;
korzenia rosliny. Jest to strefa, gdzie grzyb
i roslina wchodza w Scisty kontakt i gdzie
nastgpuje wymiana pomigdzy symbiontami:
roflina przekazuje grzybni weglowodany,
a strzgpkami grzybni i sznurami grzybnio-
wymi plynie do rosliny woda i rozpuszczo-
ne w niej sole mineralne. Dwa pozostale to:

mufka grzybniowa otaczajaca korzeri drob-
ny ro$liny; grzybnia pozakorzeniowa, czy-
li system przerastajacych podloze strzgpek
grzybni zewngtrznej.

Ze strzgpek grzybni zewngtrznej po za-
istnieniu kompleksu sprzyjajacych czyn-
nikéw o charakterze fizykochemicznym
(temperatura, wilgotnosé, $wiatto, wia-
Sciwosci gleby etc.) formuja si¢ owocniki.
W niniejszym artykule na podstawie wy-
stgpowania owocnikéw oraz zroznicowa-
nia cktomykoryz przedstawiono bogactwo
grzybéw ektomykoryzowych wystepuja-
cych na sadzonkach drzew lesnych produ-
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kowanych w polowych szkétkach le$nych
w Polsce.

Owocniki grzybow

ektomykoryzowych

Intensywne prace pielggnacyjne prowadzo-
ne na terenie szkolek nie sprzyjaja zawia-
zywaniu 1 rozwojowi owocnikéw grzybéw
cktomykoryzowych. Negatywny wplyw na
ten proces maja przede wszystkim zabie-
gi mechaniczne (orka, spulchnianie gleby,
odchwaszczanie, podcinanie korzeni itp.).
Stad w obrgbie kwater hodowlanych, pod
uprawianymi tam sadzonkami (najczgicicj
dwuletnimi i starszymi), owocniki wytwa-
rza zaledwie kilka gatunkéw grzybow ekto-
mykoryzowych. Do najcz¢sciej spotykanych
grzybow, ktérych owocniki pojawiaja sig
w szkotkach lesnych, naleza wlosnianki,
najczesciej wlo$nianka rosista oraz lakow-
ki, takie jak lakéwka pospolita 1 lakéwka
drobna. Wsrdd sadzonek sosny, szczegdlnie
w drugim roku produkcji, wyst¢puje ma-

w polowych szkétkach lesnych
A. Kutrzebka, B. Chropiatka pospolita, C. Lakdwka, D. Wtosnianka, E. Maslak modrze-
wiowy F. Maslak zwyczajny, G. Krowiak podwiniety, H. Podgrzybek ztotawy, I. Tegoskor
brodawkowany




LAS POLSKI

Szkétka rstwo‘

Slak zwyczajny, a wiréd modrzewi maslak
z6lty. Sporadycznie pojawiaja si¢ w pol-
skich szkétkach lesnych owocniki takich
grzybéw, jak chropiatka zwyczajna, kro-
wiak podwinigty, znany powszechnie jako
olszéwka, piestrowki, tegoskér brodaw-
kowany, podgrzybek zajaczek i strzgpiaki.
Grzyby mykoryzowe najczgsciej wystgpuja-
ce na kwaterach w polowych szkétkach les-
nych w Polsce przedstawiono na tablicy 1.

Gdyby wiedzg o grzybach ektomykoryzo-
wych kolonizujacych sadzonki w polowych
szkbtkach lesnych oprzed jedynie na podsta-
wie pojawiania si¢ owocnikow na kwaterach
w sezonie jesiennym, to mozna by sadzié, ze
ich réznorodno$¢ gatunkowa jest niewielka.
Tymczasem sytuacja jest wrgcz odwrotna.
Dowodzy tego badania molekularne prowa-
dzone bezposrednio na korzeniach sadzonek
pobranych ze szkétek lesnych. Pozwolily one
dokladniej, niz na podstawie wystgpowania
owocnikéw, okresli¢ zroznicowanie grzybow
ektomykoryzowych kolonizujacych korzenie
w warunkach szkotki lesnej.

Zroznicowanie ektomykoryz

W Zaktadzie Zwigzkéw Symbiotycznych In-
stytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk
w Kérniku od wielu lat prowadzone s3 bada-
nia zmykoryzowania siewek i sadzonek pro-
dukowanych w polskich polowych szkétkach
le$nych. Do badaf wlaczono nowoczesne
metody oparte na analizach molekularnych
DNA, pozwalajace na identyfikacj¢ part-
nera grzybowego z tzw. morfotypéw ckto-
mykoryzowych, izolowanych bezposrednio
z systemu korzeniowego. W ten sposdb
okreslono skfad gatunkowy grzybéw two-
rzacych ektomykoryzy na podstawowych
gatunkach drzew lasotworczych, takich jak
sosna, $wierk, modrzew, dgby (szyputkowy
1 bezszypulkowy), buk, grab, lipa i brzoza.
W warunkach szkotki le$nej najnizszy licz-
ba partneréw mykoryzowych odznaczat si¢
modrzew, najwyzszq za$ deby. Charaktery-
styczng cechy zwiazkow ektomykoryzowych
na jednorocznych sadzonkach sosny i mo-
drzewia jest dominacja tzw. cktendomyko-
ryzy (rozwojowej odmiany cktomykoryzy),
tworzonej przez grzyb Wilcoxina mikolae.
Udzial ektendomykoryz W/ mikolae na tych
gatunkach zmniejsza si¢ wraz z wickiem
roflin. Na dwuletnich sadzonkach sosny
ektendomykoryzy  Wilcoxina — zastgpowa-
ne s3 gléwnie przez mykoryzy suilloidalne,
tworzone przez grzyby z gatunkéw maslak
zwyczajny 1 piestrowka zoltawa, natomiast
u starszych sadzonek modrzewia zaczyna-

ja dominowa¢ mykoryzy maslaka zéltego.
Warto zaznaczy¢, ze na sadzonkach $wierka
grzyb W mikolae nie tworzy cktendomy-
koryz, a typowe cktomykoryzy, ktore do-
minuja na sadzonkach jednorocznych, na
dwu- i trzyletnich zastgpowane s przez ga-
tunki z rodzaju wlo$nianka, strzgpkobtonka,
tegoskor, olszéwka i podgrzybek. Najczgsciej
wystepujacymi mykoryzami w  szkétkach
lesnych s3 mykoryzy tworzone przez grzy-
by z rodzaju wlo$nianka. Mozna je spotkaé
na wszystkich gatunkach drzew, z wyjat-
kiem modrzewia, a u gatunkéw liSciastych

ryzy grzybdw z rodzaju kutrzebka. Przyklady
ektomykoryz najczesciej spotykanych w po-
lowych szkdtkach lesnych w Polsce przedsta-
wiono na tablicy 2.

Uzyskane wyniki, prowadzone na prze-
strzeni ponad 20 lat, oparte na materiale
pobranym z ponad 100 polowych szkdtek
lesnych zlokalizowanych na terenie niemal
calego kraju, wykazaly, ze stopien zmyko-
ryzowania sadzonek w polskich szkotkach
lesnych produkujacych materiat z odkrytym
systemem korzeniowym jest bardzo wysoki
i sigga najczeSciej 100% (nawet na sadzonkach

Tablica 2. Ektomykoryzy tworzone przez rézne gatunki grzybow na sadzonkach w polo-
wych szkétkach lesnych
A. Wilcoxina mikolae, B. Maslak zwyczajny, C. Maslak z6tty, D. Wtosnianka, E. Strzepko-
btonka, F. Tegoskor, G. Podgrzybek, H. Trufla, I. Czarniak

mykoryzy wilo$nianki naleza do dominuja-
cych pod wzgledem obfitosci wystgpowa-
nia. Warto wspomnie¢, ze wlosnianka rosista
(Hebeloma crustuliniforme) jest skladnikiem
biopreparatu  stosowanego w  sterowancj
mykoryzacji w polskich szkétkach kontene-
rowych. W szkétkach leSnych bardzo czg-
sto, ale z niewielky obfitodcia, pojawiaja sig
takze cktomykoryzy grzybow z rodzaju tru-
fla. Stwierdzane byly w naszych badaniach
na sadzonkach sosny, $wierka, modrzewia,
d¢bu, buka, grabu i lipy. Podziemne owoc-
niki grzybéw z rodzaju trufla nie zostaly jak
dotad znalezione w szkétkach lesnych i by¢
moze w tych warunkach nie sa wcale wytwa-
rzane. Liczng grup¢ mykoryz spotykanych
na sadzonkach gatunkéw zaréwno iglastych,
jak 1 liSciastych stanowia czarne cktomy-
koryzy czarniaka pospolitego (Cenococcum
geophilum), a takze malo zrdznicowane pod
wzgledem cech morfologicznych ektomyko-

1/0 pod koniec sezonu wegetacyjnego). Wyka-
zano takze bardzo duze bogactwo grzybow
ektomykoryzowych. Lacznie, na dziewigciu
gatunkach drzew w polskich szkotkach les-
nych, zidentyfikowano ponad 70 gatunkéw
grzybéw ektomykoryzowych reprezentujs-
cych zardwno grzyby workowe (Asconycota),
jak 1 podstawkowe (Basidiomycota). Grzyby
te naleza w wigkszosci do grupy tzw. gatun-
kéw pionierskich, zaadaptowanych do specy-
ficznych warunkéw szkétki lesnej. Uzyskane
wyniki zaprzeczyly powszechnemu przeko-
naniu o zlej kondygji ektomykoryz w polo-
wych szkdtkach lesnych 1 wykazaly, ze zabiegi
hodowlane stosowane w szkolkach le$nych
oraz ich usytuowanic w obr¢bie komplek-
sow leSnych sprzyjaja obfitej 1 zroznicowanej
mykoryzacji naturalnej.
Maria Rudawska,
Marta Kujawska
Instytut Dendrologii PAN
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