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|Klimatyczne rozterki buka zwyczajnego

Z cyklu
+Wiadomosci z Ogrodéw Kérnickich”

Buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.) to
jedno z najbardziej charakterystycz- :

nych drzew naszych laséw. Jego maje-
statyczna sylwetka, gtadka, popielata

kora i ztociste liscie jesienig to widok,

ktéry zna kazdy mito$nik przyrody. Ale
buk to nie tylko ozdoba krajobrazu - to

takze jeden z gtéwnych architektow :
europejskich lasow lisciastych. Niestety,

rosngca temperatura i zmiana klimatu
rzucajg cien na jego przysztosc. Co kilka

lat buk zwyczajny potrafi zaskoczy¢ nas

prawdziwym ,wysypem"” nasion. Lesnicy
i przyrodnicy nazywajg to obradzaniem,
a naukowcy - mastingiem. To nieprzy-

padkowe zjawisko, lecz wyrafinowana

strategia przetrwania. Gdy drzewa
jednoczes$nie wydajg mnéstwo nasion,

zwigkszajg swoje szanse na skuteczne
zapylenie, a zarazem , 0szukujg” zwierze- ;

ta, ktore nie sg w stanie zje$¢ wszystkie-
go. Dzieki temu wiecej nasion ma szanse
wykietkowac.

Ale ten zgrany lesny spektakl staje sie
coraz bardziej rozregulowany. Analizy

prowadzone w Polsce, obejmujace po-
nad 30 lat i setki miejsc, pokazuja, ze :

buk traci ten odwieczny rytm. Produkcja
nasion staje sie mniej przewidywalna

i mniej zsynchronizowana. A to moze

oznaczac ktopoty - zaréwno dla samych
bukéw, jak i dla catych ekosysteméw,
ktore na nich polegaja.

Dlaczego tak sie dzieje? Winowajca sg

przede wszystkim cieplejsze lata. Drzewa
bukowe ,programujg sie” do obradzania

Fagus syvalica

nawet dwa lata wczesniej - potrzebujg
chtodnego lata, a potem cieptego, by za-
kwitngc i zawigzac owoce. Coraz czestsze
i intensywniejsze upaty zaburzajg ten

cykl. Efekt? Mniej nasion, mniejsza syn-
chronizacja, wiecej zjedzonych jeszcze

przed dojrzeniem.

Zjawisko to niesie konsekwencje nie
tylko dla samych drzew. Gdy brakuje
nasion, gtodujg réwniez mieszkancy
lasu - gryzonie, dziki, ptaki. To z kolei
wplywa na cate tancuchy pokarmowe.
W latach obfitosci przyroda tetni zyciem,
w latach gtodu musi sie zmierzy¢ z niedo-
borem i chaosem. Dla lasu, ktéry przez
tysigce lat wyksztatcat swojg harmonie,
to ogromna zmiana.

Obraz przysztosci buka dodatkowo
komplikujg prognozy klimatyczne.

W badaniach naukowcéw z Instytutu :

Dendrologii PAN przewiduje sie, ze na-
wet w scenariuszu optymistycznym buk
utraci okoto 13% swojego klimatycznego

optimum - podobnie jak w scenariuszu

umiarkowanym. Straty te majg dotyczy¢

: gtéwnie wschodnich i potudniowo- |

-wschodnich rubiezy obecnego zasiegu.
W scenariuszu najbardziej pesymistycz-
nym prognozuje sie utrate az 30% obec-
nego zasiegu, zwitaszcza w Karpatach,
Alpach i potudniowej Europie. Inne opra-
cowania przewidujg utrate 56% zasiegu
W scenariuszu umiarkowanym oraz az
70% w pesymistycznym. Najnowsze mo-
dele, oparte na szostym raporcie IPCC

i (opracowane przez badaczy z Instytutu

Dendrologii PAN, Dyderski i in. 2025),
pokazuja réownie niepokojgce wartosci:

odpowiednio 14,4% i 31,1% utraty zasie-

¢ gu buka na terenie Europy.

‘ Jak pokazujg najnowsze badania,
: w chtodniejszych regionach - tych, ktére
¢ dotad uwazano za mozliwe schronienia
klimatyczne - masting, czyli cykliczne
i zsynchronizowane owocowanie, jest
¢ najbardziej podatne na zakt6cenia. Spa-
¢ dek zmiennosci produkcji nasion siega
nawet 83% na krancach zasiegu buka.
Zjawisko to nie tylko oznacza mniejsze
plony nasion, ale réwniez zaburzong
synchronizacje miedzy drzewami, co
przektada sie na stabsze zapylenie
i wieksze straty na skutek zerowania
zwierzat. Utrata rytmu obradzania
moze oznaczac realne zagrozenie dla
regeneracji buka i stabilnosci catych
ekosystemow lesnych.

Na szczescie, nauka nie pozostaje bier-
na. Badacze z Instytutu Dendrologii
© PAN przygladajg sie temu, co dzieje sie
: wewnatrz nasion buka. Nasze prace po-
¢ kazuja, ze ogromna role odgrywa tu tzw.
. regulacja redoks - czyli delikatna réwno-
¢ waga chemiczna pozwalajgca komoérkom
przetrwad stres, magazynowac energie
i zachowa¢ zywotnos¢. Szczegdlnie
wazna okazuje sie czgsteczka o nazwie
tioredoksyna h1, ktéra chroni biatka
i wspiera rozwoj zarodka. To troche jak
leSna ,tarczka antykryzysowa” ukryta
w mikroskali.

Dzieki badaniom proteomicznym - czyli
analizie wszystkich biatek obecnych
w komérkach - udato sie odkry¢ az 171
biatek wspotpracujgcych z tioredoksyng
h1. Sg to czasteczki odpowiedzialne
i za odpornos¢, metabolizm energii,
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Obecne i prognozowane zasiegi buka zwyczajnego dla
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zasiegu,

siegu,

scenariuszy SSP245 (umiarkowany) i SSP585 (najgorszy
przypadek) na okresy 2041-2060 oraz 2061-2080.

Prognozy oparto na modelach MaxEnt wykorzystujgcych
dane o rozmieszczeniu gatunkéw w Europie oraz zmien-
ne bioklimatyczne pochodzace z bazy WorldClim2.1.

Objasnienia:

+ zielony + pomararnczowy - obecny potencjalny zasieg,
* zielony - utrzymanie obecnego zasiegu,

* pomaranczowy - przewidywane przyszte zmniejszenie

* niebieski - przewidywane przyszte rozszerzenie za-
* szary - obszary nadal nieodpowiednie.

Szczegbtowe mapy w duzej skali z geolokalizacjg do-
stepne sg w repozytorium figshare (Dyderskiiin., 2025).
Dyderski MK, Paz-Dyderska S, Jagodziriski AM, Puchatka
R (2025) Shifts in native tree species distributions in
Europe under climate change. Journal of Environmental
Management 373: 123504
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rozwdj i przystosowanie do trudnych
warunkoéw. To niezwykta sie¢ powigzan,
ktora pokazuje, jak zaawansowana jest
biologiczna ,technologia” ukryta w ma-
lerikkim nasionku.
Cho¢ brzmi to jak opowie$¢ z labora-
torium, ma to konkretne znaczenie dla
przysztosci naszych lasow. Jesli uda sie
lepiej zrozumie¢, co decyduje o tym,
ze nasiona buka sg zdrowe i zdolne do
kietkowania, tatwiej bedzie chroni¢ ten
gatunek - przechowywac jego nasiona,
planowac¢ odnowienia lasu, wspiera¢ go
w trudniejszych warunkach.
| cho¢ przyszto$¢ buka zwyczajnego
staje sie coraz bardziej niepewna, wciaz
mamy szanse jg ksztattowac. To drzewo
przetrwato wieki - wojny, zmiany cywi-
lizacyjne, przemiany krajobrazu. Teraz
stoi przed nowym wyzwaniem. Naszym
zadaniem jest nie tylko je chroni¢, ale
takze dzieli¢ sie wiedzg o jego wyjatko-
wej biologii i roli w przyrodzie - tak, by
poruszy¢ wyobraznie kolejnych pokolen.
Buk zwyczajny moze wcigz odgrywac
wazng role w europejskich lasach. Ale
zeby tak byto, potrzebujemy nie tylko
sadzonek i narzedzi, lecz takze wiedzy
- tej spod mikroskopu, ale tez z serca
lasu. Gdy nauka spotyka sie z pasjg do
przyrody, pojawia sie nadzieja, ze drze-
wa takie jak buk nie znikng z naszych
krajobrazéw. Bo przeciez trudno sobie
wyobrazi¢ polskilas bez jego szlachetnej
obecnosci.

¢ Ewelina Ratajczak,

Hanna Fuchs

Instytut Dendrologii PAN




