Energia

z drzew

- czyli o biomasie drzewnej

Agnieszka Szuba

Wszechobecny smog i inne problemy z zanieczyszczeniem
srodowiska, niebezpieczna i nieekologiczna eksploata-
cja ograniczonych rezerw paliw kopalnych czy tez ktopoty
z dostawami paliwa z zagranicy, widoczne szczegolnie teraz,
po pamietnym 24 lutego 2022 r. — to wszystko i inne czynniki,
nie wspominajgc o ambitnych planach Unii Europejskiej do-
tyczgcych ochrony klimatu, powodujg, ze Odnawialne Zrédta
Energii (OZE) sg coraz bardziej poszukiwane.

Wedtug stownika ochrony srodowiska (1), OZE to: Ogéf za-
sobow wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej
i cieplnej, ktorych dfugotrwate wykorzystywanie nie powo-
duje znacznego deficytu lub ktérych odnawianie nastepuje
w krétkim czasie. Zrédta te obejmujg energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie geotermalng, energie
wodng, energie fal, prgddw i ptywow morskich, energie otrzy-
mywang z biomasy, biogazu oraz z bioptynow.

Jak wynika z powyzszej definicji, biomasa jest jednym z wielu
zrodet OZE. Dlaczego zatem jest tak wazna? Biomasa jest
bowiem gtéwnym sktadnikiem OZE, stanowigcym w UE ok.
60% odnawialnych Zrddet energii, a wiekszo$¢ z biomasy
wykorzystywana jest na cieptownictwo.

Biomasa moze pochodzi¢ z bardzo réznych zrédet: mogg byé
nimi po prostu odpadki z gospodarstwa domowego lub tez od-
pady pochodzenia przemystowego, takie jak wiory z zaktaddw
przemystowych, pozostatosci po pielegnaciji ogrodow i parkéw
miejskich (2). W kontekscie drzew lesnych bedg to gtéwnie
odpady po wycince laséw (tzw. nieproduktywne frakcje drewna
takie jak drewno opatowe, gatezie czy stynny ostatnio chrust
oraz specjalnie uprawiane rosliny energetyczne).

Powodem wysokiego zainteresowania biomasg jest przede
wszystkim jej dostepnosc¢ i brak koniecznosci posiadania
specjalnej infrastruktury, aby jg uzyskaé¢. Wystarczy jedynie
uprawiac rosliny na biomase — duzo, duzych roslin... Rzeczy-
wiscie, w Polsce ok. 40% OZE wg Laséw Parstwowych stanowi
biomasa drzewna (drewno, odpady drzewne, pozostatosci po
zrebach itp.). Tak wysoki procent wskazuje na wage problemow
zwigzanych z wykorzystaniem energii z drzew.

Biomasa drzewna, czyli wlasciwie co?

Dla uzyskiwania biomasy kluczowe znaczenie majg procesy
fotosyntezy, czyli wigzania wegla z powietrza. Wigzanie wegla
atmosferycznego zachodzi podczas tzw. cyklu Calvina-Bensona
wykorzystujgcego energie uzyskang podczas jasnej fazy foto-
syntezy przez zawierajgce chlorofil, zbierajace energie Swieting

anteny energetyczne. Dla proceséw wigzania wegla atmosfe-
rycznego kluczowe znaczenie ma aktywnos¢ enzymu RuBisCO.
Jest to kompleks enzymatyczny sktadajgcy sie z kilkudziesieciu
podjednostek — mniejszych biatek, ktére razem tworzg maszy-
nerig kluczowg dla pochtaniania CO,. Jej najwigkszy element
— tzw. duza jednostka RuBisCO to rekordzista — biatko wyste-
pujgce na naszej planecie w najwigkszej ilosci. Wiadomo takze,
ze szybkos¢ wigzania wegla jedynie do pewnych granic zalezy
od ilosci dostepnego substratu, czyli CO,. Zatem rosliny nie sg
w nieskonczonosé przyspieszaé procesow pochtaniania dwu-
tlenku wegla i przerabiania go na naszego bohatera — biomase.

Przecietny km? lasu w Polsce, rosngc wychwytuje ok. 20 kt
dwutlenku wegla, uwalniajgc 14 kt tlenu. Poza uzyskaniem
duzych ilosci biomasy wazna jest takze jej wysoka wartos¢
opatowa (optymalnie w granicach 15—-19 J/kg). Zastosowanie
biomasy na cele inne niz opatowe, zalecane gdy nie jest ona
wysoce energetyczne, dotyczy wykorzystania gtéwnie biomasy
do produkgji biopaliwa. Aby polepszy¢ wtasciwosci biomasy
drzewnej w kontekscie jej konwersji na biopaliwa, dokonu-
je sie nawet modyfikacji genetycznych, ktérych celem jest
optymalizacja struktury chemicznej scian komorkowych (3).

Biomasa drzewna zwigzana z OZE produkowana jest w Polsce
gtéwnie na terenach lesnych nalezgcych do Lasow Panstwo-
wych, jednak na tzw. gruntach nieprodukcyjnych takze mozna
uprawia¢ biomase w formach plantacji szybkorosngcych drzew.
Taka dziatalnos¢ jest rekomendowana przez Krajowg Rade
Izb Rolniczych. Dostepne sg tez dofinansowania dla rolnikow
zainteresowanych rozwojem plantacji roslin energetycznych.

Plantacje drzew stanowig na swiecie ok. 30% Zrodet drewna
uzytkowego, a w Polsce wraca sie do ich zaktadania. Spek-
takularnym przyktadem jest porozumienie pomiedzy Interna-
tional Paper Kwidzyn a Lasami Panstwowymi dotyczacymi
pozyskania drewna — w efekcie w 2010 r. powstaty plantacje
topolowe o powierzchni 180 ha (docelowa wielko$¢ plantacji to
25 tys. ha), bedace najwiekszg plantacjg tego typu w Europie.
Celem pozyskania surowca nie jest jednak OZE, a gtéwnie
zaspokojenie zapotrzebowania przemystu celulozowo-papier-
niczego. Ciekawostka jest to, ze na omawianej plantacji posa-
dzono gatunki hybrydowe i, co najwazniejsze, osobniki meskie
(topola jest gatunkiem dwupiennym), co na pewno ucieszy
alergikow mieszkajgcych na okolicznych terenach... Wybor
topoli nie byt przypadkowy — uwaza sie, ze jest to eukaliptus
Potnocy, produkujgcy drewno z zawrotng wydajnoscig do
30 min m? rocznie (4). Naukowcy takze doktadajg swojg ce-
gietke — poszukiwane sg gatunki rosngce najszybciej. Do tego
celu wykorzystywane sg eksperymenty selekcyjne.
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Liczne nadlesnictwa takze przebudowujg swoje zasoby,
stawiajgc na pozyskanie drewna z plantacji szybkoro-
snacych. Pierwsze, gtéwnie eksperymentalne plantacje
powstawaty w potowie lat 90. ubiegtego wieku. Obecnie
wykorzystuje sie uzyskang wtedy wiedze i sadzi sie lepiej
przystosowane do lokalnych warunkéw srodowiskowych ga-
tunki drzew (5). Plantacje biomasowe tworzone s3 takze przez
Lasy Panstwowe gtdwnie z wykorzystaniem nieuzytkéw porol-
nych lub terenéw ze zdegradowang glebg porolng. Gtownym
celem takich plantacji nie jest jednak uzyskanie biomasy na
potrzeby OZE, ale poprawienie stanu zdegradowanej gleby,
co jest robione z sukcesem (6).

Plantacje topolowe mogg by¢ zaktadane takze na innych
zdegradowanych przez cziowieka terenach, takich jak hat-
dy pokopalniane czy tez tereny zanieczyszczone metalami
ciezkimi. Poza walorami fitoremediacyjnymi oraz tworzeniem
stref ochronnych (7-9), w wyniku takiego dziatania otrzymuje
sie biomase. Nalezy jednak pamieta¢ o ograniczeniach usta-
wowych zwigzanych z jej wykorzystaniem jako opatu — braku
zanieczyszczenh w biomasie drzewnej — i o tym, ze wytyczne
dotyczgce popiotéw zanieczyszczonych metalami ciezkimi
sg znacznie ostrzejsze (patrz: miejscowe plany zagospoda-
rowania odpadow, 10).

Wsrdd drzew wykorzystywanych na plantacjach krolujg wierz-
by energetyczne, wierzby ostrolistne, wierzby wiciowe, wierz-
by krzewiaste oraz topole hybrydowe. Sg to gatunki nie tylko
bardzo szybko rosngce (np. najpopularniejsza wierzba czy
tez topola hybrydowa moze by¢ zbierana juz po 2-3 latach
od nasadzenia). Niewatpliwg zaletg drzew, w poréwnaniu do
energetycznych roslin zielnych takich jak miskant olbrzymi,
stonecznik bulwiasty czy tez réza wielkokwiatowa, jest niska wil-
gotnosc i niewielka ilos¢ pozostawianego popiotu. W przypadku
wierzby i topoli nie bez znaczenia jest mozliwo$¢ rozmnazania
wegetatywnego (z tzw. zrzezéw — fragmentow todyg), co po-
woduje, ze otrzymywany jest jednorodny genetycznie materiat.

Biomasa drzewna
— uwarunkowania prawne a rzeczywistos¢

W teorii wykorzystanie biomasy w cieptownictwie nie jest zwig-
zane ze zwiekszeniem emisji gazoéw cieplarnianych, bowiem
procesy spalania rownowazone sg przez pochtoniete podczas
jej wytwarzania CO,,. Nie mozna zignorowac faktu, ze palenie
drewna generuje gazy cieplarniane. Czy nam sie to podoba, czy
nie — wptywa wiec na klimat i srodowisko. Zwolennicy ograni-
czen w wykorzystaniu biomasy drzewnej jako OZE bojg sie, ze
promowanie biomasy lesnej jako zeroemisyjnej zielonej energii
(zakwalifikowanej do OZE w ramach przyjetej w 2009 r. dyrek-
tywy RED o promowaniu energii z odnawialnych zrédet energii)
prowadzi, wg niezbyt optymistycznego raportu ,Pracowni na
rzecz Wszystkich Istot” (11), do zwiekszenia intensywnosci
wycinania laséw. Wedtug wspomnianego raportu w Polsce od
czasu wejscia do UE ilos¢ spalanego drewna w energetyce
wzrosta 140 razy! Oczywiscie wg gospodarzy naszych lasow
(Lasow Panstwowych), gospodarka lesna prowadzona jest
w sposob zrownowazony i jej celem nigdy nie byto pozyski-
wanie surowca do spalenia.

Niemniej jednak krytykdw wykorzystywania drzew lesnych
jako surowca opatowego jest coraz wiecej. Dlatego tez unijni



ustawodawcy niezyczliwym okiem patrzg na ten specyficzny
rodzaj bioenergii, ktory (podobnie jak paliwa kopalne) wymaga
procesoéw spalania dla uzyskania kilodzuli. Z tego tez powodu
udziat spalania drewna w ramach OZE jest regulowany przez
Unie Europejskg. W ramach ogtoszonego w lipcu 2021 r.
pakietu Fit for 55 zakfada sie jak najszybsze przechodze-
nie na odnawialne zroédfa energii, ale wspomniane spalanie
drewna bedzie musiato spetnia¢ kryteria zrownowazonego
rozwoju i emisji gazoéw cieplarnianych. Kryteria umozliwiajgce
spalanie biomasy lesnej bedg zaostrzane. Pozyskanie takiego
biopaliwa nie jest mozliwe z laséw pierwotnych, torfowisk i te-
renéw podmoktych, nie moze tez zmniejszac¢ biord6znorodnosci
danego siedliska i powodowac obnizenia jakosci gleby. Drewno
przeznaczone na opat w ramach OZE bedzie musiato posiadaé
zatem odpowiednie certyfikaty, ktére bedg windowac jego cene.

Obecnie za drewno energetyczne uwaza sig:

* surowiec drzewny niebedacy drewnem tartacznym
i skrawanym,

*  produkty uboczne przetworzenia drewna, niezanieczysz-
czone substancjami niewystepujgcymi naturalnie w drewnie,

* niezanieczyszczone substancjami niewystepujgcymi na-
turalnie w drewnie odpady bedace efektem przetworzenia
surowca drzewnego.

Aktualne prawodawstwo w tym zakresie budzi jednak nieustajg-
ce kontrowersje. Za zaostrzeniem kryteriéw dotyczacych bioma-
sy drzewnej postulujg ekolodzy i czesciowo naukowcy. W maju
2022 r. cztonkowie Komisji Ochrony Srodowiska Parlamentu
Europejskiego (ENVI) przegtosowali zmiany majgce uchroni¢
europejskie lasy przed nadmierng eksploatacjg (spaleniem ich
w elektrowniach). W opinii naukowcdw pracujgcych przy Komisji
Europejskiej wycinka i spalanie laséw powoduje szybkg emisje
CO,, a kolejne pokolenia drzew odrastajg powoli, nie bedac
w stanie zaabsorbowaé powstatego w ten sposéb gazu cie-
plarnianego, czyli wyemitowanego wegla. Problemem jest tez
wykorzystanie pierwotnej (pozyskanej bezposrednio z laséw)
i wtérnej (pozostatosci z tartakéw, drewno pokonsumpcyjne itp.)
biomasy drzewne;.

| wiasnie definicje pierwotnej i wtérnej biomasy drzewnej zostaty
zmodyfikowane ostatnio przez ENVI. Wedtug najnowszego
stanowiska komisji ENVI energia pochodzaca ze spalania su-
rowca zakwalifikowanego do pierwotnej biomasy drzewnej nie
powinna by¢ uznana jako energia odnawialna, czyli w domysle
zeroemisyjna, co spowoduje trzesienie ziemi w systemie doptat
za OZE (szacuje sie, ze sektor bioenergii uzyskat w ciggu ostat-
nich lat w Polsce ok. 21 mld zt dofinansowania). Komisja zaleca
takze kaskadowe wykorzystanie drewna pozyskanego z laséw:
produkty state z najwyzszej jakosci drewna, nastepnie plyty
wiérowe lub papier z produktéw ubocznych, a dopiero na koncu
otrzymamy mozliwy do wykorzystania w elektrocieptowniach
opat... Jednym z zapiso6w umowy koalicyjnej obecnego rzadu
jest deklaracja dotyczgca dgzenia do zakazu spalania drew-
na energetycznego. Zatem pomimo braku podjecia do chwili
obecnej dalszych krokéw w tej sprawie, mozna spodziewac
sie dalszych zaostrzen zmniejszajgcych udziat drewna w OZE.

Kraje europejskie, podgzajgc za powyzszymi ustaleniami, rezy-
gnujg z biomasy drzewnej poprzez likwidowanie dotacji zwia-
zanych z wykorzystaniem jej jako OZE dla cieptowni, tak jak
zrobita to np. Holandia. Niemniej aktualna sytuacja na wscho-

dzie Europy przyczynita sie do przewartosciowania rynku paliw
— ceny biomasy wyraznie sie zwigkszyty, a ich rola na rynku
energii, niezaleznie od dylematéw klimatycznych, znacznie
wzrosta (12). Nietrudno domysli¢ sie, ze nie jest to ostatnia
odstona walki o biomase le$na. =
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