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|Sekret 2ycia drzew: podziemna sita

Z cyklu
»+Wiadomosci z Ogrodéw Kérnickich”

Przysztos¢ naszych laséw zalezy od tego, :
jak funkcjonujg drzewa. Ich wzrost wyma-

ga réwnowagi miedzy czescig nadziemna
(liscie, igty) a podziemna (korzenie), szcze-

gblnie w zmieniajgcych sie warunkach :
$rodowiskowych. Co jednak dzieje sie, !

gdy kazda z tych czesci kontrolujg inne
czynniki?

Gatunki drzew réznig sie zasiegiem wy-
stepowania. Cze$¢ z nich rosnie tylko

w okreslonych regionach i warunkach :
klimatycznych, inne natomiast zajmujg !

bardzo rozlegte obszary, obejmujace
zréznicowane $rodowiska. Gatunki o du-

zym zasiegu potrafig przystosowac sie do :
roznych warunkow lokalnych. W efekcie :

drzewa tego sam

sie do bardzo réznych, czesto skrajnych
warunkéw Srodowiskowych. Drzewa ro-
snace w chtodnym klimacie pétnocy lub
Syberii charakteryzujg sie krotkim, ale
intensywnym okresem wzrostu pedoéw.
Proces ten jest kontrolowany przez dtu-
gosc dniaiumozliwia zakonczenie rozwoju
przed nadejsciem mrozow. Jednoczesnie
korzenie moga rosna¢ tak dtugo, jak
temperatura gleby przekracza okoto 5°C.
Woczesniejsze zakonczenie wzrostu pedéw,

i przy zachowanej aktywnosci fotosyntezy,

sprzyja przekazywaniu wytworzonych
weglowodanow do korzeni. Dzieki temu

poprzez wspotprace z grzybami myko-
ryzowymi. W warunkach borealnych ta

A

sie tempem wzrostu, rytmem rozwoju (fe- :
nologig) czy odpornoscig na przymrozki.
. Wydajnos¢ fotosyntezy jest przy tym scisle
powigzana z dostepnoscig sktadnikéw :
¢ to prowadzi¢ do przesuwania sig zasiegobw

Czynniki Srodowiskowe wptywajg zaréwno

na cze$¢ nadziemna, jak i podziemng drze-

wa, cho¢ ich znaczenie moze by¢ rézne
dla poszczegolnych organow. Liscie i igly,
odpowiedzialne za produkcje weglowoda-
noéw w procesie fotosyntezy, zalezg gtow-
nie od dtugosci dnia i nocy (fotoperiodu).
Z kolei aktywnos¢ korzeni, ktore pobieraja
wode i sktadniki mineralne, jest silnie

ordynacja proceséw zachodzgcych w obu
czesciach drzewa ma kluczowe znaczenie
dla jego przystosowania do zmieniajgcych
sie warunkéw Srodowiska.

Doskonatym przyktadem gatunku o bar-
dzo duzym zasiegu jest dobrze nam
znana sosna zwyczajna. Wystepuje ona
na rozlegtym obszarze Eurazji od Morza
Srédziemnego po Morze Arktyczne oraz

od Hiszpanii az po Syberie. Tak szeroki za-
sieg oznacza konieczno$¢ przystosowania :

ego gatunku moga réznic
S

cie populacje sosny zwyczajnej rosngce
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na potnocy maja wiekszy udziat biomasy
korzeniw stosunku do czesci nadziemne;j.

pokarmowych, zwtaszcza azotu, ktory
jest niezbedny do dziatania kluczowego
enzymu fotosyntezy - Rubisco.

Jak drzewa reaguja na zmiane warunkéw

$Srodowiskowych? Odpowiedzi dostar-
czajg tzw. doswiadczenia typu ,common

. garden”, w ktérych rosliny pochodzace
uzalezniona od temperatury. Dlatego ko-
: warunkach. Pozwala to oceni¢ ich zdol-

z réznych regionéw rosng w tych samych

nos¢ do przystosowania sie do nowego
Srodowiska.

Cechy igiet sosny zwyczajnej tylko czesScio-
wo dostosowujg sie do nowych warunkéw
$rodowiskowych. Mimo wzrostu w jedna-
kowym Srodowisku, drzewa zachowujg

przeniesieniu do nowego Srodowiska, lecz
reaguja w sposob bedacy kompromisem
miedzy przystosowaniem genetycznym
a biezgcymi warunkami wzrostu. W kon-
sekwencji zdoIno$¢ populacji do szybkiego
dostosowania sie do zmian klimatu moze
by¢ ograniczona. Badania pokazujg row-
niez, ze sosny pochodzgce z chtodnych re-
giondw, o krétkim okresie wegetacyjnym,
w zyzniejszych warunkach moga lepiej
zaopatrywac igty w sktadniki pokarmowe,

: takie jak azot (N) i fosfor (P). éwiadczy to
i 0 duzym znaczeniu rozbudowanego sys-
. temu korzeniowego w przystosowaniu do
rozwija sie system korzeniowy, ktéry :
zwieksza zdolnoé¢ drzewa do pobierania
wody i sktadnikéw pokarmowych, réwniez
- aktywnoscig metaboliczng igiet. Oznacza
. to, ze zdolnos¢ przystosowania sie do
symbioza jest szczegdlnie wazna. W efek- :
W konsekwencji pétnocne populacje so-
w v 3

ubogich gleb potnocy. Wieksza biomasa
korzeni chtonnych u populacji pétnoc-
nych moze wigzac sie takze z wyzsza

nowego klimatu moze by¢ ograniczona.

Fot. Dawid Adamczyk

¢ sny zwyczajnej mogg wykazywac stabszy
i wzrost, a nawet wiekszg Smiertelnos¢

zamiast oczekiwanego przyspieszenia
rozwoju. W duzszej perspektywie moze

gatunkdéw oraz zastepowania jednych po-
pulacji przez inne, lepiej przystosowane.
Dlatego analiza systemu korzeniowego,
czesto pomijana, ma kluczowe znaczenie

. dla zrozumienia funkcjonowania catego
. drzewa. Dopiero potgczenie badan pro-

wadzonych w naturalnym $rodowisku

: oraz w doswiadczeniach typu ,common
i garden” pozwala w petni zrozumiec¢

mechanizmy przystosowania drzew do

i zmieniajacych sie warunkow. Jest to szcze-
. gblnie istotne w przypadku drzew dtugo-

wiecznych, ktore odgrywajg wazng role

i zaréwno gospodarczg, jak i ekologiczna.
. wiele cech zwigzanych z miejscem swo-
. jego pochodzenia, co wskazuje na silne
uwarunkowanie genetyczne. Oznacza to, :
ze drzewa nie ,resetujg” swoich cech po
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