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TADEUSZ PRZYBYL

OK 2018 NALEZAL
DO DEBOW. BYEL TEZ
EKORDOWY POD
WZGLEDEM ILOSCI ZOLEDZI.
W 2019 R. ZAS NATURA NIE PO-
SKAPIEA BUKWI — nastapil spory
urodzaj i obfity zbiér nasion buka zwy-
czajnego. Na tym nie koniec — zaobser-
wowano bowiem stopniowe zwigkszanie
czestotliwosci obradzania przez lasotwdér-
cze gatunki drzew, zaréwno w Polsce,
jak i Europie. To zaskakujace zjawisko
napedzane jest zapewne przez globalne
ocieplenie. Czy jednak wysoka reproduk-
tywnos¢ idzie w parze z réwnie wysoka
jakoscig materialu siewnego? To pytanie
jest szczegdlnie wazne, bowiem od jako-
éci nasion, a nastepnie siewek i sadzonek,
zalezy przyszlo$¢ odnowien naturalnych
i sztucznych w naszych lasach.

FIZJOLOGICZNO-MOLEKULARNY
POZIOM LASU

Zrozumienie wplywu zmian klimatu na
rozmnazanie si¢ drzew pozwoli lepiej po-
zna¢ mechanizmy ksztaltujace dynamike
ich populacji. Towarzyszace globalnemu
ociepleniu ekstremalne zjawiska pogodo-
we, takie jak fale upaléw i coraz dluzsze
okresy suszy, maja bezposredni wplyw
na produkcje nasion, a tym samym na
przetrwanie i utrzymanie réznorodnosci
biologicznej ekosysteméw. Coraz czesciej
bowiem w zakladanych przez czlowicka
na zyznych glebach drzewostanach jed-
nowiekowych i monokulturach typowe
dla danego terenu gatunki s3 wypierane
przez te inwazyjne, wykazujace zdecydo-
wanie wickszg tolerancje na zmiany wa-
runkéw §rodowiska.

Lesnictwo skupia si¢ na zabiegach
hodowlanych dostosowanych do wieku
drzewostanu, a $cislej jego fazy rozwo-
jowej. Stosowanie tych zabiegéw ma do-
prowadzi¢ do uzyskania surowca drzew-
nego najwyzszej jakosci. Poza funkcja
gospodarczg w coraz wigkszym zakresie
realizuje si¢ réwniez inne cele tzw. les-
nictwa wielofunkeyjnego, m.in. poprzez
stymulowanie zblizonych do natural-
nych proceséw odtworzeniowych i prze-
ksztatceniowych (np. przebudowa litych
drzewostanéw sosnowych na mieszane).
W ten spos6b stopniowo przywracana jest
bioréznorodno$é, ktéra ma decydujacy
wplyw na prawidlowe funkcjonowanie
mechanizméw regulacyjnych w lesnych
uktadach ekologicznych. Jednak skupiajac

sie na postrzeganiu lasu na poziomie eko-

systemowym, czesto pomija si¢ poziom
fizjologiczno-molekularny. A nalezy sie
nad nim pochyli¢, jezeli chcemy w przy-
szloéci uniknaé problemu braku zywot-
nego materialu rozmnozeniowego. To
weigz slabo zbadany obszar nauk lesnych,
a zglebienie go pozwoli wdrozy¢ do prak-
tyki lesnej czynno$ci majace przelozenie
na jako$¢ nasion, a nastgpnie na dalszy
rozwdj drzew — az do momentu osiggnie-
cia wieku rebnosci.

BEZOWOCNY PYLEK

Wigkszo$¢ gatunkéw drzew nie rozmna-
Za si¢ co roku, lecz przez kilka lat groma-
dzi energie, by potem w trakcie jednego
sezonu wytworzy¢ setki tysiecy kwiatéw,
a nastepnie nasion. Tymczasem ich fe-
nologia (m.in. wlasnie czas trwania oraz
przebieg kwitnienia i owocowania) ule-
ga zmianom na naszych oczach, o czym
$wiadczg obserwacje prowadzone w ostat-
nich dekadach. Zmieniajacy si¢ klimat
moze wywiera¢ wpiyw na intensywnos¢

wyksztalcone ziarna pyltku nie daja zad-
nych szans na powstanie nasion.

NIBY PROSTE ZALEZNOSCI
W nauce ,efekt Morana” to termin od-
noszacy si¢ do sukcesu zapylania, ktéry
jest zalezny od warunkéw pogodowych
wystepujacych na duzej przestrzeni. Syn-
chronizacja kwitnienia drzew w danej
populacji ma zwigzek z wieloma czynni-
kami. Wsréd nich najwicksze znaczenie
maja warunki pogodowe poprzedzajace
rok urodzaju, bo wéwczas zawigzuja sie
paki kwiatowe. Na te warunki sklada-
ja sie: temperatura, wilgotnos¢, naslo-
necznienie, a takze wystepowanie suszy
i szkodnikéw owadzich oraz patogenéw.
Zmiennos¢ urodzaju nasion byla szcze-
goélowo badana na gatunkach bedacych
dwoéch
licznie wystepujacych w lasach klimatu

przedstawicielami rodzajéw
umiarkowanego w Europie Wschodniej:
debu i buka. Co ciekawe, u drzew z tych
rodzaj6w na podstawie sredniej dzien-

Przejsciowy upal, trwajacy co
najmniej dwa dni, odbierany jest
przez drzewa, jako szok cieplny

1 powoduje nieodwracalne
uszkodzenia struktury pyiku

owocowania i wywolywa¢ zmniejsze-
nie odstgpéw miedzy latami nasiennymi
drzew. Wytwarzanie nasion moze zosta¢
zatrzymane zaréwno na etapie produkeji
kwiatéw, zapylenia i zaplodnienia, jak tez
wzrostu i rozwoju zarodka oraz materia-
16w zapasowych nasiona. Podwyzszona
temperatura przyspiesza metabolizm oraz
tempo rozwoju tkanek i organéw, a jed-
nocze$nie zwicksza tempo oddychania
i proces starzenia, przede wszystkim za$
jest bodzcem odbieranym jako stres cie-
pla. Sposréd wszystkich etapéw posred-
nich wiodacych do wytworzenia nasion
najwrazliwsze na zmiang temperatury sa
rozwdj pylnikéw i wytworzenie pylku.
Przejsciowy upal, trwajacy co najmniej
dwa dni, odbierany jest jako szok cieplny
i powoduje nieodwracalne uszkodzenia
struktury pylku, a takze jego elementéw
budulcowych. Jest to przyczyna utraty
przyczepnosci pylku do pylnikéw, wsku-
tek ktérej ziarna pytku opadaja z rogliny,
zanim osiagna dojrzaloé¢. Nie w pelni

nej temperatury w okresie wytwarzania
pylku mozna prognozowaé czas pylenia.
Cieply okres wiosenny skutkuje skré-
ceniem czasu produkeji pytku u debéw,
a im krétszy czas pylenia, tym mniej jest
wytwarzanych zoledzi. Natomiast opady
atmosferyczne poprzedzajace dojrzewanie
zoledzi korzystnie wplywaja na ich ilog¢
ijako§¢. Z kolei zalezno$¢ liczby nasion od
temperatury w porze wiosennej w przy-
padku debu bezszyputkowego jest zmien-
na w poszczegblnych regionach i tym
silniejsza, im zimniejszy region. Gatunki
takie jak buk zwyczajny charakteryzuje
jeszcze wicksza zmienno$¢ w wytwarza-
niu pytku i produkeji nasion.

Wykazano, ze intensywno$¢ kwitnie-
nia determinujgca urodzaj buka zalezy
od temperatury powietrza w czasie ini-
cjacji kwitnienia w roku poprzedzajacym
urodzaj, a takze od réznicy temperatury
w okresie letnim rok i dwa lata wezesniej.
Jednakze odpowiedz na zmiany tempera-
tury jest przestrzennie jednolita, dlatego
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wszystkie populacje tego gatunku rea-

guja podobnie. Dab bezszyputkowy jest
wrazliwszy na globalne zmiany klimatu
w aspekcie czgstotliwosci przyszlych lat
urodzaju nasion. Synchronizacja kwitnie-
nia zalezy wigc od tego, czy gatunek drze-
wa jest wrazliwy na warunki pogodowe
wystepujace przed kwitnieniem (buk
zZwyczajny), czy tez w momencie wytwa-
rzania owocéw (dab bezszyputkowy).

CZAS NAJWYZSZY NA BADANIA

Europejska Agencja Srodowiska podaje,
ze w ciggu ostatnich 150 lat $rednia tem-
peratura wzrosta o 1°C w Europie i o pra-
wie 0,8°C na $wiecie, natomiast do roku
2100 prognozowany jest wzrost tempe-
ratury o kolejne 2°C. Z tego powodu
w przyszlo$ci lata urodzaju nasion moga
przypadaé ze zmieniong czgstotliwoscia.
Zarejestrowane dotychczas dane klima-
tyczne pozwalaja przypuszczaé, ze w za-
kresie wytwarzania nasion w warunkach
stopniowo wzrastajgcej temperatury reak-
cja drzew bedzie przebiegaé¢ réznorodnie,
ale tagodnie. Z kolei ekstremalne wyda-
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rzenia temperaturowe catkowicie zaburza
ten proces.

Wiarto pamietaé, ze drzewa charakte-
ryzuja si¢ opéznieniem adaptacyjnym na
zmieniajacy si¢ klimat. Oznacza to, ze
na przystosowanie si¢ do prawidlowego
funkcjonowania w nowych warunkach
$rodowiska potrzebujg bardzo dlugie-
go czasu — dziesigtek, a nawet setek lat.
Zmiany genetyczne, czyli wyksztalcanie
nowych cech adaptacyjnych, réwniez za-
chodzg bardzo powoli. A przeciez klimat,
w ktérym zyly przez wiele pokolen, ulega
obecnie gwaltownym modyfikacjom.

Aby unikngé¢ szkodliwych skutkéw
wysokiej temperatury przy kwitnieniu
i podczas zbioru nasion w przypadku
roélin uprawnych zmienia si¢ termin sie-
wu. W przypadku roslin wieloletnich,
w tym drzew i krzewéw, nie ma takiej
mozliwoéci. Dlatego nalezy przesledzi¢
réznorodno$é genetyczna drzew pod ka-
tem tolerancji na cieplo i susze, by méc
wyselekcjonowaé i rozmnozy¢ osobniki
dobrze przystosowane do zmieniajacego
si¢ srodowiska.

Technika identyfikacji biatek petniacych
rézne funkcje w fizjologii nasion

Tempo i sposdb, w jaki fenologia laso-
tworezych gatunkéw drzew moze zmieni¢
sie w wyniku globalnego ocieplenia, wciaz
wymagaja glebszego poznania. Nie moz-
na prognozowa¢ migracji i modyfikacji
cech drzew na podstawie zgromadzonych
w ciagu ostatnich 20 lat obserwacii, bo jest
to zaledwie jedno pokolenie. Jednoczesnie
s3 to kwestie o ogromnym znaczeniu dla
gospodarki lesnej. Wszyscy wiemy: bez
zywotnych nasion nie bedzie lasu. Wyniki
préb kietkowania wykonywanych przed
wprowadzeniem materialu  nasiennego
w stan spoczynku nie zawsze $wiadcza
o tym, ze pozwoli on pézniej na wyhodo-
wanie zdrowego odnowienia. Konieczne
jest zatem zbudowanie funkcjonalnych
modeli w celu generowania prognoz zmian
fenologicznych, do ktérych nalezy skraca-
nie cykli obradzania — a to z kolei wymaga
rzetelnych obserwacji i kolejnych badan.
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