Warszawa, 26 stycznia 2021 r.

Komunikat 02/2021
interdyscyplinarnego Zespolu doradczego do spraw kryzysu klimatycznego
przy prezesie PAN

na temat zmiany klimatu i wzrostu poziomu morza

Obserwacje wzrostu poziomu morza

(1) Globalny poziom morza, po kilku tysigcach lat wzglednej stabilizacji' podnidst sie od
XIX wieku o ponad 20 cm?. Specjalny Raport IPCC z 2019 r. na temat oceanu i kriosfery
stwierdza na podstawie przegladu najnowszej literatury naukowej miedzy innymi, ze:
,Tempo wzrostu sredniego poziomu morza w latach 2006-2015 wyniosto 3,6 mm/rok, jest
bezprecedensowe w ostatnich stu latach i okoto 2,5 razy wieksze niz w latach 1901-
1990734, Niezalezne, prowadzone roznymi metodami badania pokazuja, ze nauka
rozumie mechanizmy tego wzrostu. Dane o zmianie poziomu morza zbierane przy
pomocy metod satelitarnych (altimetrii) sa zgodne z pomiarami poziomu morza na
stacjach brzegowych (wodowskazach i mareografach)®, jak i ocenami na podstawie
niezaleznie mierzonych wzrostu zawartosci ciepta wody morskiej oraz przyrostu masy
wad oceanicznych®.

(2) Badania naukowe wykazuja, ze w trakcie wychodzenia z ostatniej epoki lodowej,
kiedy srednia temperatura planety wzrosta o ok. 5°C w ciagu ok. 10 tysiecy lat, poziom
morza podnidst sie o ok. 120 m. Wystepowaty wéwczas kilkusetletnie okresy o tempie
wzrostu poziomu morza przekraczajgcym 5 cm/rok’, do czego przyczyniata sie
destabilizacja zanikajacych ladolodéw zaréwno pdtkuli polnocnej, jak i potudniowe;.
Najnowsze wyniki badan pokazuja, ze podobna destabilizacja zarowno ladolodu
Antarktydy Zachodniej, jak i Grenlandii jest mozliwa w wyniku antropogenicznej zmiany
klimatu w bliskiej przysztosci®®.
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(3) Wyniki najnowszych badan pokazuja, ze wzrost poziomu morza przyspiesza od lat 60.
XX wieku'. Przyczyna tego jest coraz szybsze topnienie lodowcéw i ladolodéw, a takze w
mniejszym stopniu rozszerzalnos¢ cieplna wdéd oceandéw i zmniejszenie masy wody na
powierzchni i w glebie kontynentéw! oraz w jeziorach'?. Przyspieszenie to doprowadzito
do zwigkszenia tempa wzrostu poziomu morza w ciagu ostatniej dekady az do 4,8 mm
rocznie’s,

Projekcje wzrostu poziomu morza

(4) Prognozy wzrostu poziomu morza zalezne sa od wielkosci przysztych emisji gazéw
cieplarnianych, dlatego wykonuje si¢ je dla kilku ,Sciezek emisji”*: od przewidujacych
dotrzymanie zobowigzan z Porozumienia Paryskiego (RCP2.6) dotyczacych wzrostu
temperatury o 1,5°C do kontynuacji emisji praktycznie bez zmian (RCP8.5). Prognozy
takie wykonuje si¢ albo przez dodawanie sktadowych wptywu od wszystkich procesow
wplywajacych na poziom morza w modelach klimatycznych (prognozy oparte o procesy),
albo przez ekstrapolacje historycznych zaleznosci miedzy temperaturg globalng a
poziomem morza (prognozy potempiryczne)’.

(5) Specjalny Raport IPCC na temat oceanu i kriosfery z 2019 r.'° prognozuje, ze poziom
morza w ostatnich dwoch dekadach XXI wieku wzro$nie z prawdopodobienistwem 2/3 o
29-59 cm dla RCP2.6 oraz o 61-100 cm dla RCP8.5. Nalezy pamietad, ze przewidywany
wzrost poziomu morza nie zatrzyma si¢ w 2100 r. i do 2300 r. prawdopodobny jest jego
dalszy wzrost nawet o kilkanascie metréw przy scenariuszu RCP8.5, jednak przy duzej
niepewnosci zwiazanej z dynamika ladolodu Antarktydy'”. Spodziewane tempo wzrostu
poziomu morza bedzie przyspieszac¢ zaleznie od scenariusza emisji. Autorzy raportu!"
pisza: ,Przewiduje sig, ze tempo $redniego swiatowego wzrostu poziomu morza osiggnie
15 mm/rok w roku 2100, a w XXII wieku przekroczy kilka centymetréw rocznie”.

Projekcje wzrostu poziomu morza w Polsce

(6) Prognozy globalne wymagaja zaadaptowania do warunkow lokalnych, gdyz takie
procesy, jak pionowe ruchy skorupy ziemskiej, zmiany cyrkulacji oceanicznej oraz
grawitacyjny wplyw zmian masy lodowcow i ladolodéw?, wptywaja na trend wzrostu
wzglednego poziomu morza (wzgledem lokalnego dna morskiego).
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(7) Dla Baltyku diugoterminowy obserwowany trend wzrostu poziomu morza jest, w
granicach btedu pomiarowego, podobny do trendu globalnego?, co potwierdzaja rowniez
pomiary satelitarne?.

(8) W przypadku polskiego wybrzeza prognozy wzrostu rzeczywistego poziomu morza
sa rowniez zblizone do globalnych prognoz??. Jednak w przypadku pozornego wzrostu
poziomu morza (wzgledem lokalnego dna morskiego), majacego bezposredni wplyw na
infrastrukture przybrzezna, nalezy do tego dodac¢ jeszcze wplyw pionowych ruchow
skorupy ziemskiej spowodowanych zaréwno dostosowywaniem sie skorupy ziemskiej do
zmniejszonego obcigzenia ladolodem po zakonczeniu ostatniej epoki lodowej (izostazja),
jak i tektonika ptyt skorupy ziemskiej®>. Sa one nadal niedostatecznie zbadane dla
polskiego wybrzeza?. Wstepne wyniki wskazujq na brak pionowych ruchéw dna dla
zachodnich krancow polskiego wybrzeza?” oraz jego Srodkowej czesci, a takze na
obnizanie si¢ o okoto 1 mm/rok wybrzeza w rejonie Zatoki Gdanskiej i nawet 2 mm/rok w
rejonie Zulaw?. To moze spowodowaé w tym rejonie przyspieszenie wzrostu wzglednego
sredniego poziomu morza o dodatkowe ok. 10-20 cm na stulecie, skutkujac zwigekszeniem
zagrozen zwigzanych ze wzrostem poziomu morza i obejmowaniem przez te zagrozenia
coraz wiekszych obszardéw, w tym tak waznych dla kraju miejscach, jak historyczna czes¢
Gdanska, Zulawy czy Pétwysep Helski.

Poziom morza i zdarzenia ekstremalne

(9) Dodatkowym istotnym czynnikiem stwarzajacym zagrozenie dla strefy brzegowej sa
wezbrania sztormowe. Autorzy raportu®® pisza: ,Wzrost poziomu morza na $wiecie
spowoduje w wigkszosci lokalizacji wzrost czestotliwo$ci wystepowania zdarzen
ekstremalnych. Przewiduje sig¢, ze lokalne wartosci poziomu morza, ktére historycznie
wystepowaly raz na wiek, beda wystepowa¢ w ramach wszystkich scenariuszy RCP, co
najmniej raz w roku, w wiekszosci lokalizacji, do 2100 r. Przewiduje sie, ze wiele nisko
potozonych terenéw i matych wysp bedzie doswiadcza¢ historycznych zdarzen stulecia
przynajmniej raz w roku, do 2050 r. Rok, w ktérym historyczne wydarzenie stulecia stanie
sie¢ wydarzeniem rocznym, przypada najwczesniej na RCP8.5, a najpdzniej na RCP2.6.
Rosnaca czestotliwos¢ wystepowania wysokiego poziomu wody moze mie¢ powazne
skutki w wielu miejscach”.
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(10) Najwyzsze zanotowane wartosci wezbrant sztormowych na polskim wybrzezu
osiagaly poziom przekraczajacy o 2 m poziom sredni®. Istniejaca literatura przedmiotu
sugeruje zwigkszong przyszia sztormowos¢ dla rejonu Europy centralnej i Battyku, jednak
niepewnos¢ tych projekgji jest wciaz duza®. Jednak podsumowanie prac swiatowych33
sugeruje, ze w perspektywie 30 lat prawdopodobne beda wezbrania, ktére moga by¢
kilkakrotnie czestsze niz w przesziosci.

(11) W zwiazku z postepujacym i przyspieszajacym zagrozeniem wzrostem poziomu
morza zespol wskazuje na konieczno$¢ szybkich dzialan dostosowujacych
prawodawstwo i infrastrukture do wyzwan zwiazanych z tym zjawiskiem w
nastepnych dekadach, w szczegdlnosci:

e opracowanie strategii ochrony wybrzeza uwzgledniajacej zagrozenie zwigzane ze
wzrostem poziomu morza w perspektywie kilkudziesiecio-, a nawet stuletniej,

e opracowanie wymagan dotyczacych planowania i projektowania inwestycji
infrastrukturalnych, uwzgledniajacych zaréwno dotychczasowy wzrost poziomu
morza, jak i maksymalny wzrost przewidywany w nastepnych dziesiecioleciach,

e opracowanie wytycznych zwigzanych z gospodarka przestrzenna, dotyczacych
zarowno $rodkoéw ochrony wybrzeza i rejonéw przybrzeznych (w tym wrot
powodziowych chronigcych polskie miejscowosci portowe), jak i okreslenia
sposobéw uzytkowania terenow zagrozonych coraz czestszymi zalaniami
zwigzanymi ze wzrostem poziomu morza, nawet do uwzglednienia mozliwosci
bezpowrotnej utraty niektérych z nich.

(12) Majac na uwadze efektywnos¢ podejmowanych dziatan adaptacyjnych z zakresu
gospodarki wodnej, nalezy nada¢ wyraznie wyzszy priorytet wydatkom zwigzanym z
ochrong wybrzeza.

(13) Nieuchronny charakter i narastajace tempo wzrostu poziomu morza pokazuja
bezposrednio niebezpieczenstwo, jakie niesie ze soba postepujaca antropogeniczna
zmiana klimatu. W razie niepowodzenia w redukcjach emisji, w by¢ moze juz bliskiej
perspektywie historycznej trzeba bedzie zmierzy¢ si¢ z problemem stopniowej utraty
infrastruktury w obecnej strefie przybrzeznej i przygotowac sie¢ na postepujace zalewanie
coraz wigkszej powierzchni ladu.
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