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Z cyklu
»~Wiadomosci z Ogrod6éw Kérnickich”

Wszystko zaczeto sie od szkietka,
pozwalajgcego oku medrca dostrzec
niewidoczne wczesniej szczegéty.

Uzyskanie powiekszonego obrazu jest :

wspotczesnie generowane sitami przecho-
dzgcymi przez uktad odpowiednio dobra-

nych szkietek (soczewek). To, jak daleko :
zagtebimy sie w naszych obserwacjach,

zalezy tylko od typu mikroskopu i rodzaju
sit stosowanych do uzyskiwania pozada-
nych powigkszen. Do czego zatem mozemy

wykorzystac¢ mikroskop? Przede wszystkich :
pozwala on dostrzec szczegodty budowy

zywego organizmu od poziomu organu,
poprzez tkanki, po strukture zaréwno po-

jedynczej komorki, jak i jej komponentéw,
umozliwiajgc powigzanie budowy z petnio-

nymi funkcjami. Dla przyktadu, korzenie
zaopatrujgce rosline w wode i sktadniki
mineralne (Fot. a) najczesciej nie sg zbu-

dowane tylko z tkanek roslinnych. Przekréj :
przedstawionego na fotografii korzenia so- :

sny uwidacznia otaczajgcg go mufke grzyba
ektomykoryzowego, ktorego strzepki, wie-

lokrotnie ciensze od korzenia, penetrujgc :
glebe, zwiekszajg ilos¢ pobranych z niej !

i niezbednych do wzrostu rosliny substangji
mineralnych oraz wody. Strzepki grzyba,
whnikajgc miedzy komorki korzenia, tworzg

sie¢ Hartiga (Fot. b), stanowigcg miejsce

wymiany substancji miedzy rosling a grzy-
bem. Poznanie szczegdtdw wzajemnych
asocjacji pomiedzy korzeniem a grzybem

jest mozliwe tylko dzieki pocieciu korzenia
na cienkie skrawki, w wieloetapowym pro-

cesie obejmujgcym: utrwalanie, zatapianie,
ciecie oraz wybarwianie materiatu roslinne-
g0. Stosujac specyficzne barwniki mozemy

bowiem badac¢ nie tylko sktad chemicznych :

tkanek, ale i procesy biochemiczne zacho-
dzace w ich obrebie.
Odmiang mikroskopii $wietlnej jest mikro-

skopia konfokalna, ktéra do obserwacji :

wykorzystuje zakres fal ze spektrum Swiatta
widzialnego, UV (promieniowania ultrafio-
letowego) lub podczerwieni. Mikroskop
konfokalny pozwala uzyska¢ wysokiej jako-
$ci tréjwymiarowe obrazy charakteryzujace
sie duzym kontrastem i rozdzielczoscia,
niejednokrotnie bez koniecznosci wyko-
nania dtugotrwatego i ucigzliwego skra-
wania materiatu. Wykorzystujgc okreslonej
dtugosci fale do wzbudzenia znacznikow,
przytgczonych specyficznie do okreslonych
zwigzkow, otrzymujemy charakterystyczny
obraz Swiecacych punktéw. Stosowanie
réznego zakresu fal, wzbudzajgcych
w tym samym momencie rézne znaczniki,
pozwala lokalizowa¢ jednoczesnie rézne
struktury lub zwigzki, np. zielona fluore-

scencja znaczgca mikrotubule, a niebieska
chromosomy w dzielgcej sie komérce
: skaningowego (SEM) wymagajg pokrycia

korzenia (Fot. e, f, g).

:czvli no co nam mikroskopy?

Niektore rodzaje mikroskopdéw, wykorzy-
© stujgc wigzki elektrondw, pozwalajg uzy-
ska¢ wielko$¢ powiekszen nieosiggalnych
dla mikroskopéw Swietlnych (kilka milio-
néw). Rodzajem mikroskopu, wykorzystu-

. jacym elektrony do obserwacji interesu-
¢ jacych nas elementow komorki, jest elek-

tronowy mikroskop transmisyjny (TEM).
Obserwacja materiatu przy jego uzyciu

¢ wymaga pocigcia probek na bardzo cienkie
¢ plasterki ($rednio 100 razy ciensze od naj-

cienszego wiosa ludzkiego). Tylko tak cien-
kie skrawki pozwalajg emitowanym z dziata
elektronom uwidoczni¢ najdrobniejsze

. sktadowe poszczeg6lnych komérek budu-
jacych organizmy. Na przyktad na Fot. c

przedstawiono przekréj przez strzepke
grzyba z widocznymi organellami komor-

przy uzyciu elektronowego mikroskopu

kowymi. Obserwacje powierzchni obiektéw

Obrazy uzyskane z r6znego typu mikroskopéw. (a) morfologia dychotomicznie rozgate-
zionych korzeni drobnych drzew - mikroskop stereoskopowy; (b) przekroj poprzeczny
przez ektomykoryze z widoczng mufka grzybniowa (M) - mikroskop $wietlny; (c) przekrdj
poprzeczny przez strzepke grzyba z widocznymi organellami komérkowymi- elektro-
nowy mikroskop transmisyjny; (d) obraz jamek - elektronowy mikroskop skaningowy;
(e) chromosomy, (f) mikrotubule oraz ich kolokalizacja (g) - mikroskop konfokalny.

prébek materiatem odbijajgcym elektrony

(srebrem lub ztotem) lub jego zamrozenia.
Dzieki takiemu przygotowaniu materiatu

i mozemy zobrazowa¢ np. powierzchnie
¢ jamek odpowiedzialnych w $cianach ko-

rzeni za przeptyw wody miedzy komorkami
(Fot. d).

i Nowoczesne zaplecze badawcze Instytutu
: Dendrologii PAN, ztozone réwniez z wyso-

kiej klasy mikroskopdéw, umozliwia zgte-

. bienie biologii roslin drzewiastych. Patrzac
. glebiej mozemy zrozumie¢, ze budowa

otaczajacych nas organizmoéw zywych jest
o wiele bardziej ztozona niz wynikatoby to

: zich postrzegania nieuzbrojonym okiem.

¢ Joanna Mucha, Marcin Zadworny
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