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|Dekompozycja - elemem cvklu 7ycia drzew

Z cyklu
+Wiadomosci z Ogrodéw Kérnickich”

Po wypetnieniu swoich funkcji organy roslin

zamierajg. W ekosystemie leSnym stajg sie
woéwczas czescig tzw. martwej materii or-

ganicznej. Okazuje sie, ze nie jest to jednak
koniec, ale poczatek czegos$ nowego. Z mar-

twych organdw tworzy sie prochnica, a jest

to mozliwe dzieki procesowi dekompozycji,
czyli rozktadowi materii organicznej. W tym
procesie uwalniany jest wegiel oraz inne

pierwiastki budujace organizm roélinny, |

np. azot czy fosfor, ktére stanowig wazny
element odzywiania zywych organizméw,

w tym drzew, zapewniajgc im wzrost oraz
funkcjonowanie w réznych warunkach

Srodowiska. Pobrane przez korzenie i po-
zostajgce z nimi symbiozie mikroorganizmy

pozwalajg na dostarczenie pierwiastkéw do

lisci, gdzie wptywajg na wydajnos¢ procesu

fotosyntezy, w trakcie ktérego wytwarzane i

sgq weglowodany wykorzystywa-
ne przez rosliny do rozbudowy-
wania roznych jej czesci, w tym
np. pnia.

Na przebieg procesu dekompo-
zycji wptywa wiele czynnikow,
wsrdéd nich za najwazniejsze
uwaza si¢ klimat, sktad chemiczny |
martwych organéw, skfad gatun- £z
kowy organizméw zyjacychw gle- &
bie (gtownie grzyby i bakterie)
oraz heterogeniczno$¢ (niejed-
norodnos¢, zréznicowanie) Sro-
dowiska. Grzyby biorgce udziat
w rozktadzie materii organicznej
przyczyniajg sie tym samym do
obiegu sktadnikéw odzywczych
i tworzeniu struktury gleby. Uwal- £
niajgc enzymy pozakomorkowe,

grzyby glebowe rozktadaja wystepujace

w najwiekszej ilosci sktadniki materiatu ro-
Slinnego w lasach umiarkowanych - celuloze

i lignine i przyczyniajg sie do dostepnosci

sktadnikéw pokarmowych w glebie. Chociaz
Sciotka rozktadana jest przede wszystkim
przez grzyby saprotroficzne, rowniez grzyby
ektomykoryzowe majg zdolnos$¢ wytwarza-
nia enzymow, cho¢ w znacznie mniejszym
stopniu. Czynniki klimatyczne odgrywaijg
wazng, ale wcigz niezbadang role, wptywajac
na zbiorowiska grzybow glebowych.

Nadal poszukujemy odpowiedzi na pytanie,
w jakim stopniu klimat ,kontroluje” proces
dekompozycji, a zrozumienie mechani-
zmow rozktadu martwej materii organicz-
nej w konteks$cie zmiany klimatu nabiera
coraz wiekszego znaczenia nie tylko w skali
czasowej, ale i przestrzennej. W badaniach
tempa dekompozycji stosuje sie tzw. wo-
reczki Scidtkowe (ang. litter bags) z réznymi

wielkosciami oczek (Fot. 1), ktére pozwalaja

na swobodny dostep organizméw odpo-
wiedzialnych za rozktad materii organicznej

(tzw. destruentdw) do umieszczonychwich
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_ wnetrzu martwych organéw roslin. Po

roztozeniu woreczkOw w terenie, z umiesz-
czonym wewnatrz materiatem o znanej
suchej masie, zostawia sie je w Srodowisku
i sukcesywnie zbiera, czasem nawet po kilku
latach. Po wysuszeniu probek okresla sie
ich sucha mase, a nastepnie oblicza sie jej

i ubytek po znanym czasie ekspozycji.

Sosna zwyczajna jest jednym z wazniejszych
gatunkoéw drzew lesnych, wystepuje na

. duzym obszarze Europy i Azji. W Polsce

jest gtbwnym gatunkiem lasotwdrczym
- krélowg polskich laséw (Fot. 2). Roz-

. ktad nadziemnych organdéw sosen (igiet,

gatezi oraz szyszek) stanowi wazny wktad
w krazenie wegla i innych pierwiastkow

. w ekosystemach lesnych. Dzieki naszym

badaniom, finansowanym cze$ciowo w ra-
mach Funduszu Badan Wiasnych Instytutu

¢ Dendrologii PAN, mozliwym byto przepro-

wadzenie analiz zwigzanych z okresdleniem
tempa rozktadu tych organdw. Roztozenie
jednolitego materiatu roslinnego na duzym
dystansie ok. 2000 km (w 17 miejscach
w Polsceina terenie Skandynawii) i zebranie
w réznym okresie czasu pozwoli na okresle-

nie jak czynniki klimatyczne moga wptynac
na rozkiad (igiet, pedow i szyszek sosny).
Réznica w Sredniej temperaturze rocznej
miedzy miejscami, w ktérych roztozony zo-
stat materiat roslinny, w samej Skandynawii
wynosita ca 6,5 °C, a réznice w opadach
okoto 300 mm/rok.

Ze wzgledu na petnione funkcje, igty, szyszki
i gatezie roznig sie budowa. Organy te rozni
tez zawartos¢ zwigzkdédw chemicznych, od
ktérych sam proces dekompozydiji jest bar-
dzo uzalezniony. W literaturze znajdujemy
informacje, ze takie zwigzki jak ligniny i ta-
niny moga hamowac proces dekompozyciji
wptywajgc na aktywnos¢ niektdrych grup
grzybow. Ligniny to zwigzki odpowiadajace
za usztywnienie i znajdujg sie w strukturach
przewodzacych wode. Taniny znajdujg sie
w korze. Biorgc pod uwage trzy badane
organy, w pedach mozemy wiec znalez¢
najwiecej ligniny i tanin, co moze wptywac

 na spowolnienie procesu ich rozktadu.

Z kolei igty sg organami, gdzie
ligniny i tanin jest zdecydowanie
mniej, co moze przyspieszyc
rozktadanie sie igiet. Wstepne
badania potwierdzity oczekiwania
najwiekszego ubytku masy igiet.
§ Zupetnie inaczej zachowywaty
sie gatezie, na ktérych osadzone
sq igly i szyszki. A jaki udziat miat
w tym wszystkim klimat? Cho¢
| wczesniejsze badania opisywane
w literaturze wykazywaty bardzo
duzy wptyw klimatu na tempo
rozktadu, to prowadzone byty
one w duzej mierze na lisciach,
bez uwzglednienie innych orga-
néw. Nie daje nam to petnego
obrazu, jak szybko moga byc¢
uwalniane rézne pierwiastki,
w tym gtéwne wegiel i azot, i udostepniane
ponownie dla rosdlin. Okazuje sie, ze czynniki
klimatyczne takiej jak Srednia temperatura
ma duze znaczenie w rozktadzie igiet, czego
nie mozna powiedzie¢ w przypadku pedéw,
gdzie czynniki zwigzane z klimatem moga
wptywac na rozktad dopiero na dalszych
jego etapach.

Dzieki tym badaniom mozliwe bedzie
pogtebienie naszej wiedzy o tym, jak wa-
runki klimatyczne mogg regulowac proces
uwalniania wegla w borach sosnowych.
Wczesniejsze badania wskazujg, ze wyzsze
temperatury i sumy opadéw zwiekszajq
tempo rozktadu. Obecne prognozy zmiany
klimatu przewidujg co prawda wzrost tem-
peratury, ale i takze zwiekszenie dtugosci
i czestotliwosci susz, co - jak potwierdzajg
liczne badania - wptywa na funkcjonowanie
lasow.
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