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Rozdzial |I. Podstawowe dane

nazwa ulica nr kod pocztowy
Instytut Dendrologii PAN Parkowa 5 62-035
miasto tel. 1 tel. 2 fax
Koérnik 61 817 00 33 618 170 166
WWW e-mail inne
idpan.poznan.pl idkornik@man.poznan.pl
kategoria jednostki data zalozenia placowki
A 01.07.1933
Dyrektor tytul imie 1 imie 2 nazwisko
prof. dr hab. Jacek Oleksyn
Przewodniczacy Rady Naukowej tytul “,m(; L imi¢ 2 nazwisko ;
prof. dr hab. Wieslaw Prus-Glowacki

uprawiane dyscypliny

nazwa dyscypliny

biologia

nauki le$ne

inzynieria i ochrona $rodowiska

ogrodnictwo




1.4. Struktura organizacyjna

Dyrektor Instytutu

prof. dr hab.

Jacek Oleksyn

Zastepca Dyrektora Instytutu
do spraw naukowych

prof. dr hab.

IAndrzej Franciszek
Lewandowski (do 28.02.)

Dyrekcja prof. dr hab.  |Adam Boratynski (od 1.06.)
Zastepca Dyrektora Instytutu
do spraw organizacji i q IAndrzej Mariusz Jagodzinski
. r
rozwoju (od 1.06.)
Samodzielne  (o¢ekretariat Zofia Koztowska
stanowiska Kadry dr Jarostaw Kazimierz Figaj
Badania Mikoryz prof. dr hab.  [Maria Ludwika Rudawska
Biochemii Nasion prof. dr hab.  Stanistawa Pukacka
Bioindykacji prof. dr hab.  [Piotr Czestaw Karolewski
. . : IAndrzej Franciszek
Biologii Molekularnej prof. dr hab. Lewandowski
Biologii Nasion dr hab. Tadeusz Tylkowski
prof. nadzw. ID
Ekofizjologii prof. dr hab.  Jacek Oleksyn
Fizjologii Stresow . .
_ Abiotycznych prof. dr hab.  [Pawet Marian Pukacki
Pracownie
naukowe Genetyki Populacyjnej prof. dr hab.  [Wtadystaw Chatupka
Patolog_ll Systemu dr Marcin Zadworny
Korzeniowego
Proteomiki prof. dr hab.  |Gabriela Lorenc-Plucinska
Rozmnazania . .
Wegetatywnego prof. dr hab.  [Krystyna Maria Bojarczuk
dr hab. Krystyna Boratynska (do
prof. nadzw. 1D{30.09.)
Systematyki i Geografii
dr Dominik Tomaszewski (od
1.10.)
Arboretum mgr inz. Kinga Nowak-Dyjeta
Dzialy Laboratorium Analiz .
pomocnicze Mineralnych mer nz. Ewa Maderek
Biblioteka i Archiwum magr Matgorzata Kosinska
Dzial Administracyjny inz. Witold Jacek Jakubowski

Administracja
i Ksiggowos¢

Dziat Finansowo-Ksiegowy

magr

Iwona Anna Moskowiak




Rozdzial II. Aktywnos¢ naukowa Instytutu Dendrologii PAN

liczba W tvm:
ogolem ym:
(w roky race popularno- doniesienia inne
sprawozdaw | monografie | podreczniki | publikacje 1 | publikacje 2 prace pop zjazdowe o
czym) naukowe . , publikacje
y i konferencyjne
89 0 27 5 7 48 0
Il. 1. Wykaz publikacji recenzowanych w czasopismach:
liczba ogolem czasorg]lgnmocg\r/\gﬁawca tytul autor rc;l;;c;[rc])gm punktacja
a) z listy
filadelfijskiej . Initial period of sexual maturity
Acta Oe_cologlca determines the greater growth rate of _r 2011, 37:
International Journal of | le in the dioeci Iszkuto G., Boratynski A. 20
Ecology male over female In the dioecious tre_e 99-102
Juniperus communis subsp. communis
ROS production and antioxidative
Acta Physiologiae system activity in embryonic axes of | Pukacka S., Malec M., 2011, 33: 7
Plantarum Quercus robur seeds under different Ratajczak E. 2219-2227

desiccation rate conditions




Effects of high concentrations of

Acta Societatis calcium salts in the substrate and its Giel P.. Boiarczuk K 2011, 80: 13
Botanicorum Poloniae pH on the growth of selected » B0 ' 105-114
rhododendron cultivars
Population genetic structure of
Juniperus phoenicea (Cupressaceae) in | Dzialuk A., Mazur M., 2011, 68:
Annals of Forest Science the western Mediterranean Basin: Boratynska K., Montserrat J.M., 13 41’_1350 32
gradient of diversity on a broad Romo A., Boratynski A.
geographical scale
Species and functional diversity of
Annals of Forest Science ectomycor_rhizal _fungal communities Rudawska M., Leski T., 2011, 68: 39
on Scots pine (Pinus sylvestris L.) Stasinska M. 5-15
trees on three different sites
Consequences of cutting off distal ends 2011, 68:
Annals of Forest Science of cotyledons of Quercus robur acorns | Giertych M.J., Suszka J. 433_1’142 ' 32
before sowing
Changes in hyphal morphology and
activity of phenoloxidases during 2011, 100
Antonie van Leeuwenhoek | interaction between selected Mucha J. 155-i60 ' 20

ectomyecorrhizal fungi and two species
of Trichoderma




Pinus uliginosa from Czarne Bagno

Dendrobiolo peat-bog (Sudetes) compared Boratynska K., Jasinska A.K., |2011, 65: 13
9y morphologically to related Pinus Marcysiak K., Sobierajska K. |17-28
species
The greater growth rate of male over .,
. female of the dioecious tree Juniperus Iszkuto G., Jasinska AK., 2011, 66:
Dendrobiology . . . Romo A., Tomaszewski D., 13
thurifera only in worse habitat 15-24
. Szmyt J.
conditions
Dendroecological differences between
Dendrobiolo Taxus baccata males and females in Iszkuto G., Jasinska A.K., 2011, 65: 13
9y comparison with monoecious Abies Sobierajska K. 55-61
alba
Fine root biomass and morphology in 2011, 66:
Dendrobiology an age-sequence of post-agricultural Jagodzinski A.M., Katucka I. 71-8 4 ' 13
Pinus sylvestris L. stands
Effects of Scots pine (Pinus sylvestris) . i _
Dendrobiology natural selection in old foci of Napierata-Filipiak A., 2011, 66: 13
. Filipiak M. 63-69
Heterobasidion annosum root rot
Decomposition of the finest root Goebel M., Hobbie S.E.,
Ecoloaical Monoaranhs branching orders: Linking carbon and | Bulaj B., Zadworny M., 2011, 81: 32
g grap nutrient dynamics belowground to fine | Archibald D.D., Oleksyn J., 89-102

root function and structure

Reich P.B., Eissenstat D.M.




Forest responses to climate change in

Chmura D.J., Anderson P.D.,
Howe G.T., St.Clair J.B.,

Forest Ecology and the northwestern United States: . 2011, 261:
. : . Harrington C.A., Halofsky J.E., ’ 32
Management Ecophysmloglcal foundations for Peterson D.L.. Shaw D.C.. Brad 1121-1142
adaptive management )
St.Claire J.
. .. | Kattge J.,... Oleksyn J. 2011, 17:
Global Change Biology TRY — a global database of plant traits (lacznie 129 autorow) 9905.2935 32
The protective role of selenium in . ]
Journal of Plant Physiology | recalcitrant Acer saccharinum L. seeds Pukacka S., Ratajczak E., 2011, 168: 32
. L Kalemba E. 220-225
subjected to desiccation
Speciation history of three closely . )
Molecular Ecology related pines Pinus mugo (T.), Pinus Wacho_vwak W., Palme AE., 2011, 20: 32
. . . Savolainen O. 1729-1743
uliginosa (N.) and Pinus sylvestris (L.)
Ectomycorrhizal fungal communities
on seedlings and conspecific trees of | Aucina A., Rudawska M., 2011, 21:
Mycorrhiza Pinus mugo grown on the coastal Leski T., Ryliskis D., 237_2’ 45 ' 32
dunes of the Curonian Spit in Pietras M., Riepsas E.
Lithuania
Contrasting the morphology, anatomy 2011 190
New Phytologist and fungal colonization of new pioneer | Zadworny M., Eissenstat D. ’ ' 32
. 213-221
and fibrous roots
Successful cryopreservation of Chmielarz P., Michalak M., 2011, 30:
Plant Cell Reports Quercus robur plumules Patucka M., Wasilenczyk U. 1405-1414 32




Seed morphology and endosperm
structure of selected species of

Plant Systematics and Primulaceae, Myrsinaceae, and Morozowska M., Czarna A., 2011, 291: 97
Evolution ' ! . Kujawa M., Jagodzinski A.M. | 159-172
Theophrastaceae and their systematic
importance
Systematic importance of pollen
Plant Systematics and morphological features of selected Wronska-Pilarek D., 2011, 295: 97
Evolution species from the genus Rosa Jagodzinski A.M. 55-72
(Rosaceae)
. How environmental signals affect Boratyfski A., Dubicki A.,
Polish Journal of frequency of three-needle dwarf shoots Iszkuto G., Jasinska A K., 2011, 20: 13
Environmental Studies quency Boratynska K., Piérkowska M., |45-52
on Pinus mugo .
Marcysiak K.
Cechy przyrostowe i jakosciowe
modrzewia polskiego
Sylwan [Lari_x decidua subsp. polonica Rozkowski R., Chmura D.J., 2011, 155: 13
(Racib.) Domin] z Goéry Chatupka W., Guzicka M. 599-609
Chetmowej w 37—letnim
doswiadczeniu rodowym
Sylwan Ertf gztjeoriﬁgc:ronbzlrz Zn?jng nggg: i TyIKOWSk' T 2011, 155: 13
: o Bujarska-Borkowska B. 159-170
seedling emergence and height
Sylwan teomiaiekicgo na powerzchnach | MDTACZVK A Sabord, 2011, 185: | g
Banach J., Rozkowski R. 674-686

zachowawczych in situ i ex situ




Wptyw wieku drzew oraz wieku 1
lokalizacji igiet w koronie na

Karolewski P.,

2011, 155:

Sylwan zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w Jagodzinski A.M., GrzebytaJ. |797-807 13
iglach mtodych sosen
27
b) zagranicznych
0
¢) polskich o zasiegu
co najmnie] Echa Leéne Zycie na krawedzi Trocha L.K. 2011, 9 0
krajowym
Las Polski Plantacje nasienne — rola i znaczenie w | Kowalczyk J., Markiewicz P., |2011, 22: 0
gospodarce les$nej Chatupka W., Matras J. 18-20
L as Polski Zagadka wyjasniona. Geneza oraz Lewandowski A., Dering M., 2011, 3: 0
charakter ,,strefy bez§wierkowej” Litkowiec M. 10-11
L as Polski Co wiemy na temat pochodzenia Lewandowski A., Dering M., 2011, 5: 0
debow w Polsce Litkowiec M. 20-21




Las Polski Konsorcjum genetyki drzew lesnych Lewandowski A., Burczyk J. 12:14
Kowalczyk J.
Ochrona Srodowiska i Nasadzenlq topolowe na odpadach. Zelmeduch A., 2011, 49:
Zasobow Naturalnych pogarbarskich sposobem polgczenia || ;o0 prucinska G 417-432
y ekonomii 1 ochrony §rodowiska ’
Jagodzinski A.M., Kubiak M.,
Wystepowanie klonu polnego Acer ggpﬁgﬁsﬁa IIA{'(’)SZﬂl(OékOWSkI 3.
Parki Narodowe i campestre g's na terenie [EASIVAIOW | Motyl A., Lukowski A., 2011, 30:
Rezerwaty Przyrody przyrody ., e ~-e8 Koter A., Katna B., 33-48
na Ostrowiu Panienskim” koto .
Chelmna Opl_elka K.,_ Barycza_l A.,
Janiszewski K., Prais H.,
Wronska-Pilarek D.
Genetyka drzew lesnych — zarys
Prace Komisji Nauk aktualnych problemow. W: Postep 2010. 13:
Rolniczych, Le$nych i badan w zakresie genetyki Chatupka W. 85_92’ '
Weterynaryjnych PAU populacyjnej i biochemicznej drzew
lesnych
L Wawrzynek wilczelyko ozdoba . 2011, 21:
Przeglad Lesniczy naszych ogrodow i lasow Tylkowski T. 240-241




Roczniki Akademii Materials to the vascular flora of the
L . .| neglected Evangelical cemeteries in Sigiel-Dopierata A., 2011, 390:
Rolniczej w Poznaniu, Seria 1 6
. . the western part of Drawsko Jagodzinski A.M. 57-64
Botanika-Steciana
Landscape Park (Poland)
10
d) polskich o zasiggu Wstepne badania nad zréznicowaniem
lokalnym Plenlny - Przyroda i allozymowym Junlper_us sabina L. Kosifiski P., 2010, 11:
Cztowiek (Cupressaceae) na reliktowym . . 6
) . Wojnicka-Pottorak A. 39-44
stanowisku w Pieninach Centralnych
1
11.2. Wykaz monografii naukowych i podrecznikéw akademickich autorstwa, wspélautorstwa lub pod redakcja pracownikéw placowki
. , wydawca monografii/ rok, tom, | .
liczba ogolem podrecznika tytul autor strona jezyk
a) autorstwo
rozdziatu w - _ .
monografii lub |S_Iplds W.TReIseSar_clhAl\I/:e}hogs in Pllant Y011 1
odreczniku w iez. : ciences. T. I. Soil Allelochemicals. - DAL , 1L .
lgbcy?n Je Studium Press LLC Narwal S.S., Szajdak L, Sampietro D.A. Kieliszewska-Rokicka B. 135149 angielski
(red.)




Proceedings of the 17th
Cold Hardiness Seminar in

Recalcitrant seeds: the occurrence,

2011, 22-

Poland. P.M. Pukacki (ed.) |characteristics and research directions Pukacka S. 36 angielski
ID PAS
Eggea?%%zgstgzéﬁgr in Cryopreservation by the vitrification method | Hazubska-Przybyt T., 2011, 64-
. and genetic stability of embryogenic cultures |Chmielarz P., Dering M., ’ angielski
Poland. P.M. Pukacki (ed.) : : : . 68
ID PAS of Norway spruce Picea abies L. (Karst) Michalak., Bojarczuk K.
. Effects of desiccation and cryopreservation
Proceedlngs of the 1.7th . |on in vitro viability of embryonic axes of the .
Cold Hardiness Seminar in ) Juszczyk K., Pukacki 2011, 49- o
. suborthodox Fagus sylvatica, orthodox Acer angielski
Poland. P.M. Pukacki (ed.) . . P.M. 63
ID PAS platanoides and recalcitrant A.
pseudoplatanus seeds
Proceedmgs of the 1.7th . | The cryopreservation of apical meristems of .
Cold Hardiness Seminar in dormant buds of Siberian and Asiatic wood Pukacki P.M., Nowak- 2011, 70- angielski
Poland. P.M. Pukacki (ed.) Y | Dyjeta K. 73 g

ID PAS

plants




b) autorstwo
rozdziatu w
monografii lub

Fizjologiczne i molekularne aspekty tolerancji
ro$lin drzewiastych na stres niskich
temperatur. W: Fizjologia roslin

podreczniku w jez. PWN, Warszawa sadowniczych strefy umiarkowanej. T.II. Pukacki P.M. 52411126 4 polski
polskim Plonowanie ro$lin i udziat r6znych
czynnikOw w tym procesie.
Jankiewicz L.S., Filek M., Lech W. (red.)
Spoczynek 1 kietkowanie nasion. W:
Fizjologia roslin sadowniczych stref .
PWN, Warszawa umJiarkiwanej. T.IL Plonow};nie roél}i[n i Suszka B., Bujarska- 2011: polski
N o . Borkowska B. 273-310
udziat r6znych czynnikéw w tym procesie.
Jankiewicz L.S., Filek M., Lech W. (red.)
Wydawnictwo Naukowe Chrom problemem dla roslin. W: Na 2010. 22:
UAM pograniczu chemii i biologii. Lorenc-Plucinska G. 315309 | POIsKi
Koroniak H., Barciszewski J. (red.) )
Wydawnictwo 2011:
Uniwersytetu Ochrona grzybow w srodowisku lesnym Rudawska M. 29- 43' polski

Przyrodniczego w Poznaniu




I1. 3. Osiagniecia Instytutu i poszczegolnych Pracowni

Pracownia Badania Mikoryz

Po raz pierwszy przeanalizowano pod wzgledem morfologicznym i molekularnym
zbiorowiska grzybow ektomikoryzowych sosny kosodrzewiny, posadzonej w Gorach
Izerskich przed okoto 30 laty. Wykazano 21 taksonow grzyboéw ektomikoryzowych (M.
Rudawska, T. Leski).

Doktorant z Pracowni Badania Mikoryz — mgr inz. Marcin Pietras, wygrat konkurs na
najlepszy poster konferencji ,,Polskie tradycje uzytkowania grzybow oraz ich ochrony
wktadem do europejskiego dziedzictwa kultury”, organizowanej przez Sekcje Mikologiczng
PTB oraz Katedr¢ Algologii i Mikologii Uniwersytetu £.odzkiego. Na posterze przedstawit
wyniki swoich badan pt. ,,Zbiorowiska grzybow mikoryzowych na sadzonkach drzew z
rodziny bukowatych (Fagaceae Dumort.) w warunkach szkotki lesne;j”.

Pracownia Biochemii Nasion

Odniesiono postep w badaniach nad peroksyredoksynami (Prx) w nasionach drzew
typu orthodox, suborthodox i recalcitrant. Peroksyredoksyny to biatka, tiolowo-specyficzne
antyoksydanty (TSA), ktore katalizujg reakcje detoksyfikacji reaktywnych form tlenu (RFT),
przede wszystkim nadtlenku wodoru oraz tlenkow azotu.

Poznano sekwencje genowe i aminokwasowe Prx IIF dla nasion klonu zwyczajnego i
jaworu.

W nasionach buka zwyczajnego (Fagus sylvatica) zidentyfikowano za pomoca
techniki Western Blot nastgpujace peroksyredoksyny: Prx IIF, Prx IIC, Prx IIE i 2 CP-Prx
oraz przesledzono zmiany ilo$ciowe i1 jakoSciowe tych biatek podczas rozwoju 1 starzenia si¢
nasion tego gatunku.

Udato si¢ rowniez zbada¢ lokalizacje reaktywnych form tlenu w osiach zarodkowych i
liScieniach nasion buka podczas ich rozwoju i1 starzenia si¢ za pomocg mikroskopu
konfokalnego dzigki wspolpracy z Instytutem Biologii Molekularnej 1 Biotechnologii UAM w
Poznaniu.

Pracownia Bioindykacji

Stwierdzono, ze jedna z istotnych przyczyn wigkszych zgryzien lisci krzewow
leszczyny pospolitej (Corylus avellana L.), rosngcych na stanowiskach w pelni
nastonecznionych niz zacienionych, przez susowke krotkoszyjng (Altica brevicollis var.
coryletorum), jest wybor miejsca i warunkow zerowania. Wyzsza temperatura, jako efekt
bezposredniej insolacji promieniowania stonecznego zwigksza mozliwosci ruchowe tych
chrzaszczy, a to jest podstawg ich strategii obronnej przed owadami drapieznymi
(P. Karolewski, M.J. Giertych).

Pracownia Biologii Molekularnej

Przetestowano w cyklu trzyletnim siedem odmian topoli z instytutowego archiwum
klonow oraz wskazano do szerokiego rozpowszechnienia wtoska odmiang "Eridano’, jako
szybkorosngcg, odporng na mroz oraz rdze. W Arboretum Kornickim rozpoczeto zaktadanie
banku gendéw topoli czarnej. Na miejsce state wysadzono 30 osobnikéw (po dwa klony na
drzewo). Jest to pierwsza w Polsce kolekcja dzikich genotypdéw tego gatunku. Zakonczono
prace w czteroletnim temacie badawczym ,,Wybdr genotypow i populacji cisa pospolitego
(Taxus baccata L.) do ochrony zmienno$ci genetycznej (Badania wspomagajace program
restytucji cisa pospolitego w Polsce)”, zleconego przez DGLP w Warszawie. Wykorzystujac
pie¢ jadrowych markeré6w mikrosatelitarnych badano zmiennos¢ 31 populacji cisa
pospolitego (Taxus baccata L.) w Polsce. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono
wysoki poziom zmiennosci genetycznej tego gatunku, stosunkowo duze zrdéznicowanie
pomiedzy populacjami oraz mate zroéznicowanie pomiedzy rejonami wystepowania.
Zaproponowano podziat Polski na trzy odrebne regiony nasienne: region pierwszy
obejmujacy Kraing Battycka, Mazursko-Podlaska oraz Wielkopolsko-Pomorska, region drugi



obejmujacy Kraine Slaska i Sudecka oraz region trzeci obejmujacy Kraine Matopolska i
Karpacka, z mozliwos$cia przenoszenia materialu rozmnozeniowego pomigdzy regionami z
tolerancjg do ok. 50 km.

Pracownia Biologii Nasion

Wykazano, ze konsekwencja starzenia si¢ nasion buka zwyczajnego jest malejacy
stosunek suchej masy pedoéw do suchej masy korzeni siewek.

Dr Pawel Chmielarz i dr Tomasz Pawlowski uzyskali tytut doktora habilitowanego
nauk biologicznych.

Pracownia Ekofizjologii
Chemiczne 1 fizyczne wlasciwosci gleby sa uzaleznione od wielu czynnikow, takich

jak cechy skaty macierzystej, warunki klimatyczne, wiek substratu, historii jego uzytkowania
oraz skladu gatunkowego roslin i zwierzat. Okreslenie roli poszczegolnych, elementéw na
wlasciwosci gleb nie jest proste ze wzgledu na ich zmienno$¢ w czasie 1 przestrzeni. W
naszych badaniach analizowano wplyw wieku i wilasciwosci chemicznych dwoch typow
gleby [pochodzenia trzeciorzedowego (T) i czwartorzgdowego (Q)] na rosngce na nich
drzewostanéw dgbowe i rosliny podszytu.

Mimo znacznych roéznic w skladzie chemicznym gleby obydwu utworéw glebowych,
rosngcy Na nich drzewostan nie roznit si¢ istotnie biomasg ani warunkami $wietlnymi na
poziomie roslin runa. Analiza zawarto$ci fosforu (P) u dwudziestu gatunkoéw runa nalezacych
do pigciu typow funkcyjnych (traw i turzycowatych, paproci, roslin zielnych, krzewow i
drzew) wykazata niewielkie roznice w zawarto$ci P w lisciach przy 10-krotnych réznicach P
miedzy glebami T i Q. W przypadku azotu (N) istotnie wigckszg zawarto$¢ tego pierwiastka w
liSciach odnotowano jedynie na powierzchni Q u traw i turzycowatych oraz u paproci.
Godnym odnotowania jest fakt, ze miato to miejsce przy 2.6-krotnie wickszej zawartosci N w
glebach T.

Uzyskane dane wskazaly na znaczne mozliwosci rekompensowania przez rosliny
niskich zawartoéci podstawowych biogenéw w glebach przez aktywne pobieranie ich przez
systemy korzeniowe. Stawia to pod znakiem zapytania mozliwo$ci szerszego wykorzystania
analizy N i P w glebach w celu prognozowania potencjalnego deficytu tych pierwiastkow w
ro$linach.

Pracownia Fizjologii Stresow Abiotycznych

Wykazano pozytywny wplyw kwasu abscysynowego na procent przezycia osi
zarodkowych nasion buka zwyczajnego po zamrozeniu w cieklym azocie oraz zwigkszenie
ich zdolnosci do regeneracji w kulturach in vitro.

W maju 2011 r. odbyta si¢ w Instytucie Dendrologii 17" Cold Hardiness Seminar in
Poland, cykliczna konferencja KNO PAN, ktorg zorganizowat prof. Pawet Pukacki.

Pracownia Genetyki Populacyjnej
Przeanalizowano ultrastruktur¢ zawigzkéw igiel 1 dynamike jej zmian podczas

dwufazowego spoczynku pakow i wznowienia aktywnos$ci podziatowej. Stwierdzono istotne
réznice w budowie ultrastrukturalnej zawigzkow igiet potozonych w réznych strefach
zawigzka pedu, a takze silne zroznicowanie komorek w obrebie pojedynczego zawigzka ighy.
Charakterystyczny jest wzrost stopnia wakuolizacji komorek, ktory w kazdym zawigzku igly
przebiega bazypetalnie. Dynamika zmian ultrastrukturalnych zawigzkow igiet jest mniejsza
niz komorek osiowej czesci paka. W komorkach zawigzkow igiet, inaczej niz w komorkach
rdzenia osiowej cz¢sci paka, nie stwierdzono zwigzku pomigdzy modyfikacjami wakuol



taninowych i obecnos$cig lub brakiem skrobi. Zmiany ultrastrukturalne obu tych organelli nie
byty zsynchronizowane (M. Guzicka).

Pracownia Patologii Systemu Korzeniowego
Wykazanie warunkowanej formg zelaza, odmiennej reakcji siewek sosny zwyczajnej

w odpowiedzi na infekcje patogenéw nalezgcych do kompleksu Heterobasidion annosum s.1.
Heterobasidion annosum s.S., przejawiajacy wysoka specyficzno$¢ wobec gospodarza,
determinowat zwigkszony poziom zelaza przy jednoczesnym zwigkszeniu akumulacji
nadtlenku wodoru, podczas gdy zakazenie gatunkami o nizszej specyficznosci, H. parviporum
oraz H. abietinum indukowato akumulacje anionorodnika ponadtlenkowego. Reakcja moze
wynika¢ z syntezowania zwigzkéw katecholowych, hydroksamowych oraz kwasu
szczawiowego wplywajacych na generowanie reaktywnych form tlenu. Dynamika
wytwarzania niskoczasteczkowych zwiazkow wigzacych zelazo potwierdza odmienny sposob
porazania Pinus sylvestris przez H. annosum s.s. w odréznieniu od H. parviporum i H.
abietinum.

Pracownia Proteomiki
Przeprowadzana, w ramach realizacji projektu NCBiR pt. ,Alternatywne

wykorzystanie topoli - fitoremediacja gleb zanieczyszczonych $ciekami przemystu
spozywczego”, analiza profili biatkowych réznych klondéw topoli wykazata, ze uprawa topoli
Populus deltoides x maximowiczii 'ERIDANQ' na polach rolniczego wykorzystania $ciekow
przemystu ziemniaczanego prowadzi do zmian jedynie okolo 0,5% proteomu lisci oraz
korzeni z nieznacznymi zmianami jako$ciowymi bialek.

Pracownia Rozmnazania Wegetatywnego
Uzyskano pozytywne wyniki badan nad stabilnoscig genetyczng kultur embriogennych

swierka pospolitego 1 serbskiego, przechowywanych in vitro oraz otrzymanych po
rozmrozeniu z cieklego azotu, w oparciu o analiz¢ 5 wybranych loci mikrosatelitarnych DNA.

Wyniki zaprezentowano na dwoch zagranicznych konferencjach w formie referatow
(dr Teresa Hazubska-Przybyt). Jeden zostal przedstawiony w Instytucie Genetyki Roslin i
Biotechnologii w Nitrze na Stowacji), a drugi na 7™ International Symposium on In Vitro
Culture and Horticultural Breeding. Biotechnological advances in vitro horticultural
breeding” w Ghent (Belgia).

Pracownia Systematyki i Geografii
U cisa pospolitego stwierdzono spadek tempa przyrostu radialnego u osobnikéw

zenskich w poréwnaniu z meskimi, ktory nastepowal prawdopodobnie od momentu
osiggniecia dojrzalosci plciowej. Zanotowano pozytywna korelacje przyrostow radialnych
jodty 1 osobnikéw zenskich cisa ze $rednig suma opaddéw kwietnia. W przypadku osobnikdéw
meskich cisa takich korelacji nie odnotowano. Zgadza si¢ to z doniesieniami o wigkszych
wymaganiach wilgotno$ciowych osobnikow zenskich gatunkoéw dwupiennych (G. Iszkuto, A.
Jasinska, K. Sobierajska).

W wyniku badan morfologii i anatomii igiet trzech gatunkéw z rodzaju Cedrus (C.
atlantica, C. brevifolia i C. libani) wykazano, ze zmienno$¢ wewnatrzpopulacyjna jest na
podobnym poziomie u wszystkich dziewigciu badanych populacji. Wykazano istotne rdznice
miedzy grupa populacji turecko-libanskich reprezentujacych C. libani i dwoma populacjami
afrykanskimi C. atlantica oraz populacja z Cypru reprezentujaca C. brevifolia. Cechy igiet



wskazuja na podobne oddalenie wszystkich taksonoéw, cho¢ pomiedzy C. brevifolia i C.
atlantica odleglos¢ jest nieco wigksza niz pomigdzy C. atlantica a C. libani (K. Boratynska,
A. Jasinska, A. Boratynski).

W badaniach cech mikromorfologii powierzchni pedow (lisci i todyg) u gatunkow z
rodzaju Syringa uwzgledniono kilkanascie taksonéw z serii: Syringa, Villosae i Pubescentes.
U wszystkich taksonow kutykula na liSciach odznaczata si¢ wzorem kutykularnym w postaci
bruzd. Tylko w serii Syringa stwierdzono obecnos¢ szparek po doosiowej stronie lisci. Wioski
wydzielnicze wystepowaty u wszystkich badanych taksondéw. Wyrazng regularnos¢
owlosienia todyg zaobserwowano u przedstawicieli serii Syringa (obficie wystepujace wioski
wydzielnicze przy catkowitym braku wloskéw prostych), podczas gdy u gatunkéw z serii
Pubescentes todygi byly gesto pokryte wloskami prostymi o zréznicowanej dtugosci przy
jednoczesnej obecnosci wloskow wydzielniczych (D. Tomaszewski).

W ramach badan nad pozycja taksonomiczng i zrdéznicowaniem geograficznym
Juniperus drupacea analizowano morfologiczng i genetyczng zmienno$¢ tego gatunku i
porownywano go z bliskim taksonomicznie J. oxycedrus. Analizy wykazaty, ze J. oxycedrus
subsp. macrocarpa wykazuje charakter posredni pomiedzy J. drupacea a J. oxycedrus subsp.
oxycedrus. Duze roznice morfologiczne i genetyczne pomiedzy J. drupacea a oboma
podgatunkami J. oxycedrus zdaja si¢ potwierdza¢ stusznos¢ utrzymania odrebnej sekcji
Caryocedrus dla J. drupacea (K. Sobierajska, K. Boratynska).



11.4. Realizowane projekty badawcze

Rodzaj
finansowania

Tytul projektu

Typ projektu

finansowane przez
podmioty/instytucje
krajowe

Genetyczno-srodowiskowe podstawy funkcjonowania i zachowania zasoboéw genowych
drzew i krzewow

dzialalno$¢ statutowa

Molekularne, fizjologiczne i biotechnologiczne podstawy reproduktywnosci drzew i
krzewow

dzialalno$¢ statutowa

Zachowanie zasobow genowych topoli oraz okreslenie ich przydatno$ci na potrzeby
bioenergii, agrolesnictwa i fitoremediacji

dziatalno$¢ statutowa

Proteomika ustgpowania spoczynku i kietkowania nasion wybranych gatunkéw drzew

grant wlasny habilitacyjny

Wpltyw grzyboéw mikoryzowych na proces aklimatyzacji sadzonek topoli i brzozy z kultur
in vitro, w podtozach o réznym stopniu skazenia metalami cigzkimi

grant wlasny

Adaptacja, specjacja i zmiennos¢ filogeograficzna taksonow kompleksu Pinus mugo w
Europie

grant wlasny

Modyfikacja pH w komorkach gospodarza, jej wptyw na skutecznos¢ infekcji grzybem
mikoryzowym lub patogenicznym

grant Juventus Plus

Struktura systemu korzeniowego a zamieranie drzewostanéw dgbowych

grant Juventus Plus

Zroznicowanie Pinus sylvestris na terenie ostoi flor trzeciorzedowych w potudniowo-
zachodniej i potudniowo-wschodniej Europie oraz potudniowo-zachodniej Azji

grant wlasny

Rola Zelaza w reakcji obronnej siewek sosny zwyczajnej na porazenie izolatami
Heterobasidion annosum nalezacymi do réznych grup intersterylnych oraz udziat
zwigzkow mikroczasteczkowych patogena w zakazaniu gospodarza

grant wlasny

Zroznicowanie taksonomiczne rodzaju Abies w ostojach plejstocenskich wokoto Morza
Sroédziemnego

grant wlasny




Analiza funkcjonalna dehydryn i biatek podobnych do LEA (LEA-like) w nasionach
wybranych gatunkow drzew lisciastych

grant wlasny

Molekularne i fizjologiczne konsekwencje stresu krioprezerwacji osi zarodkowych nasion
drzew kategorii recalcitrant, suborthodox i ortodox

grant wlasny

Karbonylacja biatek w nasionach buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) podczas
dlugoterminowego przechowywania

grant wlasny

Rola peroksyredoksyn i zmiany w statusie redox komoérek nasion wybranych gatunkoéw
drzew lisciastych podczas ich rozwoju, podsuszania i przechowywania

grant wlasny

Stabilno$¢ epigenetyczna nasion oraz tkanek roslin drzewiastych poddanych
kriogenicznemu przechowaniu

grant wlasny

Somatyczna embriogeneza i kriokonserwacja kultur embriogennych Picea bies (L.) Karst.
i P. omorika (Panci¢) Purk. metoda witryfikacji

grant wlasny

Wplyw genotypu gospodarza i sSrodowiska na zbiorowiska grzybéw mikoryzowych u
topoli

grant wlasny

Interakcje migdzy owadami tworzacymi galasy a drzewami z rodzaju Quercus

grant wlasny

Zrbznicowanie zbiorowisk grzybdéw mikoryzowych u modrzewia europejskiego w Polsce,
z terenOw jego naturalnego zasiggu wystgpowania i poza zasi¢giem

grant wlasny

Epikutykularne struktury woskowe na powierzchni todyg oraz ich przydatnos¢ w
systematyce

grant wlasny

Rola czynnikow wewnetrznych i zewngtrznych w resorpcji sktadnikow mineralnych,
cukrow niestrukturalnych i zmianach zawartosci substancji ochraniajacych u sosny
zwyczajnej

grant wlasny

Wplyw warunkow przechowywania nasion debu szyputkowego oraz klonu zwyczajnego
na epigenetyczne zmiany ich DNA

grant wlasny

Zachowanie w postaci nasion zasobow genowych zagrozonego gatunku topoli czarnej
(Populus nigra L.)

grant wlasny

Genomika zmiennosci adaptacyjnej i demograficznej sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris
L.)

grant wlasny

Rozpoznanie reakcji topoli i wierzby na zanieczyszczenia sktadowisk odpadow
garbarskich i perspektywy ich wykorzystania do nasadzen

grant wlasny




Anatomiczne i fizjologiczne podstawy odpornosci §wierka pospolitego na susze: rola
zmiennos$ci wewnatrzpopulacyjnej

grant wlasny

Molekularno-strukturalne podstawy spoczynku wegetatywnych pgkéw swierka
pospolitego

grant wlasny

Wykorzystanie metody somatycznej embriogenezy do wegetatywnego rozmnazania i
dhugoterminowego przechowywania buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.)

grant wlasny

Wplyw warunkow $wietlnych wzrostu krzewow czeremchy zwyczajnej i amerykanskiej na

zerowanie foliofagdw - szubargi pigcioplamki i namiotnika czeremszaczka

grant wlasny

Molekularna analiza procesow ewolucyjnych w grupie wysokogorskich wierzb Salix
retusa agg. w kontekscie taksonomicznym, biogeograficznym i populacyjnym

grant wlasny

Polodowcowa historia jodty pospolitej (Abies alba Mill.) i jej zmienno$¢ genetyczna w
Polsce w oparciu 0 molekularne markery DNA

grant wlasny

Analiza biologicznych adaptacji olszy szarej i czarnej do wzrostu w glebie
zanieczyszczonej metalami cigzkimi

grant wlasny

Biologia korzeni jako czynnik ksztattujacy podatnos¢ deboéw na okresowe zamieranie

grant wlasny

Ocena wielkosci, rozmieszczenia i stanu zasobow rodzaju Ulmus w Polsce

grant wlasny

Rola ektomikoryz w obiegu wegla 1 azotu w ekosystemie leSnym

grant wlasny

Kriokonserwacja zasobow genowych rodzimych gatunkéw dzikich drzew i1 krzewow
owocowych: Malus sylvestris (L.) Miller, Pyrus communis L. i Corylus avellana L.

grant wlasny

Analiza funkcjonalna biatek zwigzanych z nabywaniem i ustepowaniem glgbokiego
spoczynku fizjologicznego nasion

grant wlasny

Wzrost klonalny a przestrzenna struktura genetyczna na przyktadzie topoli biatej w
rezerwacie ,,Wielka Kepa”

grant wlasny

Genomika procesow hybrydyzacji, zmiennosci adaptacyjnej 1 demograficznej w strefach
hybrydyzacyjnych spokrewnionych gatunkéw sosen (rodzaj Pinus)

grant wlasny

Alternatywne wykorzystanie topoli - fitoremediacja gleb zanieczyszczonych $ciekami
przemystu spozywczego

grant rozwojowy




Pozycja taksonomiczna i zréznicowanie geograficzne Juniperus drupacea Labill.
(Cupressaceae)

grant promotorski

Wybor genotypow i populacji cisa pospolitego (Taxus baccata L.) do ochrony zmiennosci
genetycznej (badania wspomagajace program restytucji cisa pospolitego w Polsce)

zlecenie Dyrekcji Generalnej
Laséw Panstwowych

Bilans wegla w biomasie drzew gléwnych gatunkéw lasotworczych Polski

zlecenie Dyrekcji Generalnej
Lasow Panstwowych

Podwyzszanie jako$ci nasion oraz dobor metod oceny zasobow genowych gatunkoéw
lasotworczych (dab szyputkowy, buk, jodta, jarzab brekinia) pod katem dlugoterminowego
przechowywania w lesnych bankach gendéw oraz stacjach nasiennych

zlecenie Dyrekcji Generalnej
Lasow Panstwowych

Srodowiskowo-genetyczne uwarunkowania produktywnosci ekosysteméw lesnych na
gruntach lesnych 1 poprzemystowych

zlecenie Dyrekcji Generalnej
Lasow Panstwowych

Program testowania potomstwa drzewostanéw wyselekcjonowanych (WDN), drzew
matecznych (DD), plantacji nasiennych (PN), i plantacyjnych upraw nasiennych (PUN) w
ramach ,,Programu zachowania lesnych zasobow genowych i hodowli selekcyjnej drzew
lesnych na lata 1991-2010”

zlecenie Instytutu
Badawczego Le$nictwa

Lustracja stanu powierzchni do§wiadczalnych z bukiem zwyczajnym, ocena
przezywalnos$ci oraz wykonanie niezbednych zabiegdéw pielegnacyjnych i ochronnych

zlecenie Instytutu
Badawczego Lesnictwa

48

finansowane przez
podmioty/instytucje
zagraniczne (np.
ramowe Programy
UE; programy
NATO)

European Research Group “Evoltree Network” ERG
Cryopreservation of crop species in Europe COST MC 871
Belowground carbon turnover in European forests COST FP 0803,

A working model network of tree improvement for competitive, multifunctional and
sustainable European forestry

TREEBREEDEX, RICA,
Contract Number 026076

Designing Trees for the future

FP7-INFRASTRUCTURES-
2011-1, Grant Agreement
Number 284181,
TREES4FUTURE, INFRA-
2011-1.1.13.

RAZEM WSZYSTKIE 53




11.4.1. Wybrane 3 wazniejsze wyniki badan projektéw zrealizowanych i rozliczonych w roku 2011

1

Po raz pierwszy przeanalizowano pod wzgledem morfologicznym i molekularnym zbiorowiska grzybow ektomikoryzowych sosny
kosodrzewiny, rosngcej w granicach jej naturalnego zasiegu w Gorach Izerskich. Wykazano 21 taksonow grzybow ektomikoryzowych (M.
Rudawska, T. Leski).

Stwierdzono, ze podczas dojrzewania nasion réznigcych si¢ odpornoscig na desykacje dwoch blisko spokrewnionych gatunkéw klonow:
A. platanoides (nasiona odporne - ortodox) i A. pseudoplatanus (nasiona wrazliwe na desykacj¢ - recalcitrant), aktywno$¢ syntazy y-
glutamylcysteinowej, kluczowego enzymu w syntezie glutationu, byta wielokrotnie wyzsza w osiach zarodkowych i liScieniach nasion
odpornych na desykacje, w porownaniu z nasionami wrazliwymi. Potwierdza to nasze wczes$niejsze stwierdzenia, ze glutation odgrywa
bardzo wazng role w odpornosci na desykacj¢ nasion klonu zwyczajnego, jako antyutleniacz utrzymujacy niski potencjat redox w
komorkach podczas desykacji (S. Pukacka, E. Ratajczak).

Wykorzystujac markery mikrosatelitarne badano zmienno$¢ genetyczng 31 populacji cisa pospolitego w Polsce. W wyniku
przeprowadzonych badan potwierdzono wysoki poziom zmienno$ci genetycznej gatunku. Jednoczesnie wykryto duze réznice genetyczne
pomigdzy blisko siebie lezagcymi populacjami, przy stosunkowo matym zréznicowaniu pomiedzy rejonami wystgpowania. Wytypowano
najodpowiedniejsze populacje do programu restytucji cisa w Polsce oraz zaproponowano utworzenie trzech odrebnych regionow
nasiennych dla tego gatunku (A. Lewandowski, M. Litkowiec, G. Iszkuto).




11.4.2. Opis realizacji badan statutowych pt. ,,Biologia roslin drzewiastych w aspekcie
zrownowazonego rozwoju i zachowania bioroznorodnosci”

Temat 1. Genetyczno-Srodowiskowe podstawy funkcjonowania i zachowania zasobow
genowych drzew i krzewow

Koordynator: J. Oleksyn

Zadanie 1. Wplyw czynnikow abiotycznych i biotycznych na funkcjonowanie roslin

drzewiastych i ich zbiorowisk

Wykonawcy:

pracownicy naukowi: M.J. Giertych, P. Karolewski, J. Mucha, A. Napierata-Filipiak, J.
Oleksyn, M. Zadworny,

pracownicy badawczo-techniczni: A.M. Jagodzinski

pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: L. Bladocha, A. Bukowska, N. Kolesnik, A.
Majewicz (do 30.09), A. Nowak, R. Zytkowiak

1. Chemiczne i fizyczne wtasciwosci gleby sg uzaleznione od wielu czynnikéw, takich
jak cechy skaly macierzystej, warunki klimatyczne, wiek substratu, historia jego uzytkowania
oraz skfad gatunkowy roélin i zwierzat. Okreslenie wplywu poszczegoélnych, wymienionych
powyzej elementéw, na wilasciwosci gleby nie jest proste ze wzgledu na ich zmienno$¢ w
czasie i przestrzeni. W roku sprawozdawczym kontynuowano prace badawcze na materiatach
zebranych na powierzchni do$wiadczalnej zatozonej na terenie Nadlesnictwa Kaczory. Pod
wzgledem geomorfologicznym teren obiektu badawczego stanowi spigtrzona morena czolowa
zlodowacenia battyckiego subfazy krajenskiej. Analizy wykonywano na dwoch réznigcych
si¢ wiekiem i chemizmem gleby powierzchniach, umiejscowionych pod okapem tego samego
drzewostanu debowego. Jedna z powierzchni jest pochodzenia trzeciorzedowego (oznaczona
w dalszej czesci tekstu jako T) 1 charakteryzuje si¢ wystepowaniem gleby ptowej zaciekowe;j
opadowo-glejowej z cechami vertic, wytworzonej z ilu poznanskiego. Na drugiej z
powierzchni wystepuja czwartorzedowe (oznaczona jako Q), brunatno-rdzawe utwory
glebowe, wytworzone z piasku zwatowego. Poziom prochniczny jest stosunkowo dobrze
rozwinigty. Nasze wcze$niejsze badania wykazaty, ze obydwa typy gleby roznity si¢ istotnie
zawartoscig dostepnego N (2 do 3-krotnie w zaleznosci od poziomu) i P (od 7 do 19-krotnie)
oraz stosunkiem N/P (od 19 do 31-krotnie). We wszystkich przypadkach w utworach T
obserwowano wyzsze zawartosci N 1 nizsze P. Odczyn gleb Q byt wyzszy od T, zarowno dla
poziomu A jaki i EB (ANOVA P>F, odpowiednio 0,01 i <0,0001). Odwrotng zalezno$¢
odnotowano w przypadku organicznego C, ktéry wahat si¢ w granicach od 1,23 (poziom A)
do 3,32% C (ANOVA P>F, odpowiednio 0,0001 i 0,0002).

Mimo znacznych r6éznic w sktadzie chemicznym gleby na obydwu powierzchniach rosnacy na
nich drzewostan debowy nie rdznit si¢ istotnie (P=0,52) sumaryczng powierzchnig przekroju
(37,9+2,2 SE m? ha! na utworach trzeciorzedowych 1 36,0+1,0 SE m? ha! na
czwartorzgdowych), ani warunkami §wietlnymi panujacymi na poziomie roslin runa (DIFN
odpowiednio 0,32+0,01 SE i 0,33+0,01 SE, P=0,94).

Na obydwu powierzchniach okre$lono szereg parametrow ekofizjologicznych dwudziestu
gatunkéw runa nalezagcych do pieciu typéw funkcyjnych: (1) traw 1 turzycowatych
(Calamagrostis arundinacea, Luzula pilosa, Poa nemoralis), (2) paroci (Dryopteris filix-mas,
Pteridium aquilinum), (3) ro$lin zielnych (Anemone nemorosa, Anthoxanthum odoratum,
Convallaria majalis, Hepatica nobilis, Hieracium semisilvaticum, Lathyrus vernus,



Maianthemum bifolium, Mycelis muralis, Stellaria holostea), (4) krzewinek (Vaccinium
myrtillus) i (5) drzew (Carpinus betulus, Corylus avellana, Quercus petraea, Sorbus
aucuparia, Sorbus torminalis). Zawarto$¢ P w lisciach poszczegdlnych grup funkcyjnych byta
srednio 1,4 razy wyzsza u roslin pochodzacych z powierzchni Q. Analiza wariancji wykazata,
ze rdznice miedzy grupami funkcyjnymi byly istotne na poziomie P=0,07, pomiedzy typami
gleby P=0,01. Nie odnotowali$my jednak istotnych interakcji miedzy grupami funkcyjnymi i
typami gleby (P=0,95). Godnym podkreslenia jest fakt, ze marginalnie istotne réznice w
zawartosci P w lisciach wystapity przy 10-krotnych réznicach miedzy glebami T i Q w
zawartosci fosforu. W przypadku zawartosci N w lisciach badanych grup funkcyjnych roslin,
ANOVA wykazata istnienie istotnych statystycznie réznic w zawarto$ci tego biogenu
(P=0,005), przy nieistotnym wplywie gleby i interakcji grupa funkcyjna x gleba (P>0,24).
Istotnie wigksza zawarto§¢ N w lisciach odnotowano jedynie na powierzchni Q u traw i
turzycowatych oraz u paproci. Zawartos¢ N w roslinach na powierzchni Q byla wigksza
srednio o ok. 10% od roslin z powierzchni T. Godnym odnotowania jest fakt, Zze miato to
miejsce przy 2,6-krotnie wigkszej zawartosci N w glebach T.

Obserwowane roznice w zawartosci P nie byly zwigzane ze zmianami struktury lisci. Rosliny
z powierzchni T charakteryzowaly si¢ bowiem znacznie nizszym poziomem P przy tych
samych warto§ciach LMA (masy lici przypadajacej na jednostke ich powierzchni, g m™).
Uzyskane dane wskazaly takze na bardzo znaczne mozliwosci rekompensowania niskich
zawarto$ci podstawowych biogenéw w glebach przez aktywne pobieranie ich przez systemy
korzeniowe. Stawia to pod znakiem zapytania mozliwosci szerszego wykorzystania analizy N
1 P w glebach w celu prognozowania potencjalnego deficytu tych pierwiastkow w roslinach.

2. Kontynuowano badania zmierzajace do poznania przyczyn wigkszych zgryzien lisci
krzewow leszczyny pospolitej (Corylus avellana L.), rosngcych na stanowiskach w petni
nastonecznionych w poroéwnaniu do =zacienionych. Jest to godne uwagi, poniewaz
zaobserwowana przez nas zalezno$¢ u leszczyny jest odmienna od stwierdzanych u innych
gatunkow roslin drzewiastych. Wczesniej ustalilismy, ze gtownym szkodnikiem leszczyny
jest chrzagszcz — susowka krotkoszyjna (Altica brevicollis var. coryletorum). WykazaliSmy
rowniez, ze jedng z przyczyn wigkszych zgryzien liSci krzewow leszczyny rosnacych w
warunkach pelnego nastonecznienia jest ich wigksza warto§¢ odzywcza — wyzsza zawarto$§¢
cukrow niestrukturalnych, gtoéwnie rozpuszczalnych. Badania przeprowadziliSmy na
krzewach leszczyny rosngcych w pelnym nastonecznieniu i w cieniu (pod okapem drzew), na
trzech powierzchniach: w Korniku na terenie Lasu Doswiadczalnego ,,Zwierzyniec”, w
Tulcach (Lesnictwo Kobylepole, Nadlesnictwo Babki) oraz na terenie Le$nictwa Wigckowice
(Nadles$nictwo Konstantynowo).

We wczesniejszych badaniach stwierdziliSmy, ze poziom zwigzkdw obronnych
(rozpuszczalnych fenoli i skondensowanych tanin), okreslany ilo§ciowo w catych liSciach, nie
thumaczy wigkszych zgryzien liSci typu slonecznego niz cienistego. Przeprowadzone w
biezacym roku badania histochemiczne wskazaty takze na brak réznic w lokalizacji 1
intensywno$ci  wystepowania zwigzkow fenolowych w poszczegdlnych tkankach,
odpowiednio pomiedzy lis¢mi typu stonecznego i cienistego. Réwniez liczba wltoskéw na
powierzchni lisci, wykazujacych reakcje na zawarto$¢ zwiazkow fenolowych, nie wyjasnia
obserwowanych zaleznos$ci. Procentowy udziat wltoskéw wykazujacych pozytywna reakcje na
obecnos¢ zwigzkow fenolowych, w stosunku do catkowitej ich ilosci, byt istotnie (P=0,022)
wyzszy u lisci krzewow w pelni nastonecznionych (34,6+3,9 SE), niz zacienionych (24,64 2,7
SE ). To pozwala nam ostatecznie stwierdzi¢, ze przyczyng wigkszych zgryzien lisci typu
stonecznego niz cienistego przez A. brevicollis nie sa zwigzki fenolowe. Prawdopodobnie ten



owad, uznany powszechnie za specjaliste jest odporny na tego typu zwiazki obronne. Zgodnie
z danymi literaturowymi to wlasnie cechuje owady specjalistow w odréznieniu od
generalistow.

Postanowilismy dodatkowo stwierdzi¢ jak gestosci wloskow (wszystkich), zaleznie od
warunkoéw $Swietlnych wzrostu krzewow oraz strony blaszki lisciowej (gornej i dolngj),
wptywajg na zerowanie larw suséwki. Gestos¢ wtoskow na lisciach w peini nastonecznionych
krzewow byla istotnie (P=0,0007), ponad 2-krotnie wyzsza (14,8 wloskow mm™) niz u
krzewow z cienia (7,0). Brak byto istotnego wpltywu strony liscia i interakcji z warunkami
swietlnymi. Natomiast liczba larw zerujgcych na lisciach krzewow rosnacych przy pelnym
nastonecznieniu byla ponad 2-krotnie wyzsza (3,5+0,3 SE; $rednio na jednym lisciu, na
ktérym zerowaty larwy po obydwu jego stronach) niz na li§ciach zacienionych krzewow
(1,5+£0,2 SE). Stosunek liczby larw zerujacych na gérnej do dolnej powierzchni liSci nie
zalezal od warunkow $wietlnych wzrostu krzewdéw i w obydwu warunkach $wietlnych
wynosit okoto 2,3. Poréwnanie powyzszych wynikow $wiadczy, ze wloski utrudniajace
poruszanie si¢ larw i konsumpcje lisci, takze nie ttumacza wiekszych zgryzien lisci krzewow
nastonecznionych niz zacienionych. Obrona fizyczna, zwigzana z wigksza gestoscig wloskow
na lisciach typu $wietlnego nie jest wiec dla tego gatunku przeszkoda.

W  wyjasnieniu zalezno$ci wigkszego zerowania chrzaszczy susoOwki na krzewach
nastonecznionych 1 liSciach typu stonecznego, niz krzewach rosngcych w cieniu i
odpowiednio lisciach typu cienistego, moze by¢ pomocna znajomos$¢ strategii obronnej tych
foliofagéw przed owadami drapieznymi. Bronig si¢ one gtownie ucieczkg przez odskok na
inny 1i§¢ krzewu lub na roSliny zielne. Najprawdopodobniej bezposredni wpltyw
promieniowania stonecznego i zwigzana z tym wyzsza temperatura, zwigksza mozliwosci
ruchowe tych chrzaszczy. PotwierdziliSmy shuszno$¢ tej hipotezy, przeprowadzajac
eksperyment w warunkach kontrolowanych. Z potowionych w terenie chrzaszczy potowe
osobnikow umiescilismy w temperaturze 15°C, a potowe w 35°C. Po 24 godzinach
okreslilismy dtugosci ich skokow. Chrzaszcze z wyzszej temperatury odskakiwaty na istotnie
(P=0,0003) dalszg odlegtos¢ 10,5 cm (+0,4 SE) niz te z nizszej temperatury 8,4 cm (+0,4 SE).
Uwazamy, ze oprocz czynnikow posrednich (wysoka kaloryczno$¢ bogatych w cukry lisci
typu stonecznego), na wybdr pokarmu przez suséwke krotkoszyjnag ma bezposredni wpltyw
temperatura, jako efekt insolacji promieniowania slonecznego. Planujemy badania te
kontynuowa¢ 1 umocni¢ stuszno$¢ naszych wnioskow, przeprowadzajac eksperymenty z
okreslaniem wplywu warunkow $wietlnych, a tym samym temperatury, na dlugos$¢ skokow
chrzaszczy w warunkach terenowych. Zamierzamy tez uzupetni¢ wiadomosci o wplywie
warunkow $wietlnych wzrostu krzewOw na parametry fizyczne liSci, przez pomiary ich
wytrzymato$ci mechanicznej (twardosci) z uzyciem twardo$ciomierza (penetrometru) oraz
przez okreslenie zawartosci w nich lignin.



Zadanie 2. Biordznorodnos¢, taksonomia i ekologia roslin drzewiastych Srodkowej

Europy i Srodziemnomorza

Wykonawcy:

pracownicy naukowi: K. Boratynska, A. Boratynski, M. Filipiak, P. Kosinski,
D. Tomaszewski

pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: M. Dering (od 5.09.2011), G. Iszkulo,
A K. Jasinska, M. Luczak, K. Klajbor, M. S¢kiewicz, K. Sobierajska

1. Rodzaj Cedrus wystepuje na ograniczonym terenic w poétnocnej Afryce (C.
atlantica), potudniowej Anatolii, Libanie i Syrii (C. libani) oraz na Cyprze (C. brevifolia).
Dalej na wschod wystepuje C. deodara. Celem badan bylo przedstawienie morfologii i
anatomii igiet trzech pierwszych gatunkéw i w oparciu o te wyniki uscislenie ich relacji.
Material zbierany byl z naturalnie wystepujacych dziewieciu populacji: C. atlantica — 2, C.
libani — 6 i C. brevifolia — 1. Wynikiem badan jest szczegdtowa charakterystyka z zakresu
morfologii 1 anatomii igiet. Wykazano, ze zmienno$¢ wewnatrzpopulacyjna jest na podobnym
poziomie u wszystkich dziewigciu badanych populacji, przy czym rdéznig si¢ one w
najwigkszym stopniu: dlugos$cia igiel, liczbg aparatow szparkowych i liczbg komoérek typu
wlokien wystepujacych wewnatrz pochwy, a takze: wysokoscia komorek hypodermy,
szeroko$cig i ksztattem komorek epidermy i gruboscig kutykuli. Ksztalt igly na przekroju
poprzecznym w poszczegolnych populacjach nie wykazuje réznic statystycznie istotnych w
zadnym wyroznionym typie. Wykazano istotne réznice migdzy grupa populacji turecko-
libanskich reprezentujacych C. libani i dwoma populacjami afrykanskimi C. atlantica oraz
populacja z Cypru reprezentujaca C. brevifolia. Do cech najbardziej dyskryminujacych te
taksony nalezg wymiary igly, zwlaszcza jej dtugos¢, a takze: wymiary pochwy wigzkowe;,
wielko$¢ kanalu zywicznego, typ komorek otaczajacych kanaly Zywiczne oraz wymiary
komorek hypodermy. C. brevifolia wyr6znia si¢ przede wszystkim krotkimi iglami, znacznie
wiekszg S$rednicg kanatow zywicznych, ktore otoczone sg przede wszystkim komorkami
cienkos$ciennymi, a takze wigkszg szerokos$cig 1 grubos$cig igiet mierzong na przekroju
poprzecznym i stosunkowo matymi wymiarami pochwy wigzkowej. Przedstawiciele C. libani
cechuja si¢ najdluzszymi igtami, niekiedy prawie dwukrotnie dluzszymi niz np. u C.
brevifolia, i majg dwa razy wiecej komorek typu wiokien, jakie wystepuja wewnatrz pochwy
wigzkowej. C. atlantica cechuje si¢ najwigkszymi komorkami hypodermy, bardziej
wydluzonymi w poréwnaniu z pozostalymi taksonami. Zawsze byta to jedna warstwa
hypodermy, dodatkowo obserwowano jedynie pojedyncze komorki lub rzadziej po kilka,
czesto usytuowane przy krawedziach igly. W naszych badaniach jednak C. brevifolia oprocz
tego, ze ma zdecydowanie krotsze igly zwtaszcza w stosunku do cedru libanskiego, to rozni
si¢ od niego prawie dwukrotnie wigkszymi kanalami Zywicznymi otoczonymi gltownie
cienko$ciennymi komoérkami z duzym §wiattem komérkowym, a w pochwie wokdtwigzkowej
obserwowano zdecydowanie mniej komorek typu wiokien. C. atlantica i C. libani wykazuja
statystyczne istotne rdznice w wielu cechach, nie rdznig si¢ jedynie kanatami Zywicznymi 1 to
zaréwno pod wzgledem ich wielkosci, polozenia, jak i komoérek je otaczajacych. Podobnie
wiele r6znic w morfologii i anatomii igiet wykryto pomigdzy C. atlantica i C. brevifolia; te
taksony nie roznig si¢ jedynie szerokoscig pochwy wigzkowej 1 szerokoscig komorek
hypodermy. Przy czym, jak wykazano, zaden z taksondw nie wykazuje zrdéznicowania pod
wzgledem wysokosci igly mierzone] na poprzecznym przekroju, potozenia kanalow
zywicznych oraz ksztattu pochwy wiazkowej. Cechy igiet wskazuja na podobne oddalenie



wszystkich trzech taksonow, cho¢ pomigdzy C. brevifolia i C. atlantica srednia warto$¢
odlegtosci euklidesowej jest nieco wigksza niz pomiedzy C. atlantica a C. libani.

2. Przeprowadzono badania, ktorych celem bylo poréwnanie tempa przyrostu na
grubo$¢ oraz wplywu opaddéw i temperatury na ksztaltowanie si¢ przyrostow rocznych
osobnikow zenskich 1 meskich cisa pospolitego w odniesieniu do jodly pospolitej. Miejscem
badan byt rezerwat Kniazdwor na Ukrainie. Pobrano wywierty z 15 osobnikéw meskich, 15
zenskich cisa i 15 jodet i poddano standardowej procedurze dendrochronologicznej. W
wyniku przeprowadzonych badan wykazano, ze reakcja przyrostow rocznych na grubos¢ na
badane czynniki klimatyczne cisa i jodly jest bardzo podobna. W tym aspekcie szczegolnie
przekonujagce s3 roznice pomig¢dzy osobnikami meskimi i zenskimi. Potwierdzono, ze
nastgpuje spadek tempa przyrostu na grubos¢ u osobnikow zenskich w poréwnaniu z
meskimi, prawdopodobnie od momentu osiggnigcia dojrzatosci plciowej. Na szczegdlng
uwage zastuguje pozytywna reakcja jodly i osobnikow zenskich cisa na opady w kwietniu
przy braku istotnych statystycznie reakcji osobnikow meskich. Potwierdza to wcze$niejsze
doniesienia o wigkszych wymaganiach wilgotno$ciowych osobnikoéw zenskich gatunkow
dwupiennych.

3. W biezacym roku zatozono druga cze$¢ doswiadczenia badajacego wptyw rdéznych
warunkow oswietlenia i wilgotnosci gleby na poziom wschodéw oraz wspdlny wzrost siewek
buka, jodly i $wierka. Oceniano wstepne wyniki pierwszej cze$ci tego doswiadczenia
(zatozonego w roku poprzednim), analizowano tez dane z doswiadczen dotyczacych wzrostu
siewek jodly zalozonych w latach wcze$niejszych. Otrzymane wyniki wskazujg, miedzy
innymi, ze w warunkach dolnoreglowego boru $wierkowo-jodtowego usunigcie warstwy
humusowej zwigksza blisko o 100% poziom wschodow jodty, nie wplywa jednak istotnie na
jej przezywalno$¢ (przynajmniej do wieku 8 lat). W réznych warunkach oswietlenia siewki
maja roézng wysoko$¢. Poziom zréznicowania tej cechy, mierzony wspotczynnikiem
zmienno$ci, utrzymuje si¢ jednak na podobnym poziomie. Siewki rosngce w warunkach
stabego oswietlenia (8% PPFD) ,,oczekujace na poprawe tych warunkdéw” oraz rozwijajace
si¢ przy oswietleniu zblizonym do pelnego maja podobny stosunek suchej masy czegsci
nadziemnej do podziemnej. Wyzszg wartoscig tego parametru (relatywnie mniejsze korzenie)
odznaczajg si¢ siewki jodlowe intensywnie przyrastajace na wysokos¢ w warunkach 15%
pelnego oswietlenia. W warunkach dobrego o$wietlenia 1 wyzszej temperatury nasiona buka,
swierka 1 jodly zaczynaja wschodzi¢ przecigtnie o tydzien szybciej niz w warunkach silnego
ocienienia (5% PPFD). Z czasem tempo wschodzenia nasion wysianych w cieniu znacznie
wzrasta, tak ze mniej wigcej po 3 tygodniach wigcej wschoddéw notuje si¢ w warunkach
ocienienia. Najwcze$nie] zaczyna 1 jednoczesnie konczy wschodzenie buk, ktory po
pierwszym sezonie wegetacyjnym zdecydowanie dominuje, zarowno w warunkach dobrego,
jak 1 stabego ocienienia. Siewki tego gatunku sg bardziej zréznicowane przy duzym dostgpie
Swiatla.

4. Wierzba wykrojona (Salix retusa) byta ostatnim gatunkiem wierzby opisanym przez
Linneusza. Nalezy do podrodzaju Chamaetia (Dum.) Nasarov i sekcji Retusae Kerner. Jest
gatunkiem zbiorowym: w jego ramach wyrdznia si¢ zwykle trzy taksony, ktdrych pozycja i
granice systematyczne nie sg do konca ustalone. Byty one traktowane jako niezalezne gatunki
badz ujmowane jako podgatunki lub odmiany wierzby wykrojonej. Wedlug najbardziej
aktualnego podziatu w grupie tej mozna wyr6zni¢ tylko dwa ,,dobre” gatunki: S. retusa i S.
serpyllifolia, natomiast S. kitaibeliana jest traktowana jako jeden z synoniméw S. retusa.
Wszystkie omawiane taksony sg europejskimi oreofitami rosngcymi na skatkach, murawach i
wylezyskach (1200-3200 m n.p.m.). Najszerszy zasi¢g wystepowania ma Salix retusa sensu



stricto, ktorej areat obejmuje Karpaty, Alpy, Pireneje, gory Rita, Gory Dynarskie i Apeniny.
Znacznie mniejsze zasiegi majg S. serpyllifolia i S. kitaibeliana, ktére sa endemitami,
odpowiednio Alp i Karpat. W stosunku do odczynu podtoza S. retusa ma stosunkowo szeroka
skale ekologiczng i spotka¢ ja mozna zardwno na skalach kwasnych, jak i zasadowych,
chociaz wydaje si¢ bardziej przywigzana do tych drugich. W odréznieniu od niej S.
serpyllifolia jest wyraznie wapieniolubna i preferuje przy tym miejsca bardziej suche i
nastonecznione. Za najbardziej acidofilny takson uchodzi karpacka S. kitaibeliana, rosngca
gléwnie na podtozu ubogim w wapn. W roku sprawozdawczym zebrano materiat do badan w
Alpach (Salix retusa — proby z 19 populacji; S. serpyllifolia — z 11 populacji) i rumunskiej
czesci Karpat (cztery populacje S. retusa). Wykonano takze pomiary biometryczne lisci pieciu
populacji tatrzanskich. Podjete badania powinny przyczyni¢ si¢ do rozwiktania niejasnos$ci
taksonomicznych w tej grupie wierzb i bgda stanowily wazne uzupeklnienie réwnolegle
prowadzonych badan przy uzyciu markeréw molekularnych (projekt NCN).

5. Rodzaj Syringa (Oleaceae) liczy ok. 20 gatunkéw krzewodw lub niskich drzew. Dwa
z nich wystepuja rodzimie w Europie, pozostale w Azji, gtownie w Chinach. Lilaki sg
popularnie uprawiane, byly 1 sg krzyzowane oraz poddawane selekcji ze wzgledu na swe
walory ozdobne. Mimo zainteresowania, jakie budza wtasnie jako rosliny ozdobne, ich
systematyka ciagle jest niejasna. Jednym z powodow takiego stanu jest fakt, iz przy
wyodrebnianiu nowych taksondéw zbyt czesto postugiwano si¢ cechami ksztattu i wielkosci
lisci oraz kwiatow, ktore to cechy s3 za bardzo zmienne i1 czgSciowo zalezne od warunkow
uprawy. Mimo prowadzenia badan na poziomie molekularnym istnieje potrzeba poszukiwania
szerszego zespolu cech morfologicznych, ktére bytyby tatwiejsze do zastosowania. Podjgto
probe okreslenia przydatnosci cech mikromorfologii powierzchni pedéw (lisci i todyg)
zaréwno dla systematyki tego rodzaju, jak i dla praktycznego rozrdzniania poszczegdlnych
taksonow. W badaniach uwzglgdniono nastepujace taksony z podrodzaju Syringa: seria
Syringa: S. vulgaris L. wraz z odmianami ‘Marceau’ i ‘Andenken an Ludwig Spaeth’, S.
oblata Lindl., mieszaniec S. x chinensis Willd. (=S. laciniata Mill. x S. vulgaris L.); seria
Villosae: S. tomentella subsp. tomentella Bureau & Franch., S. tomentella subsp. yunnanensis
(Franch.) J-yong Chen & D.Y.Hong, S. tomentella subsp. sweginzowii (Koehne & Lingelsh.)
J-yong Chen & D.Y.Hong, S. josikaea J.Jacq. ex Rchb.f., S. villosa Vahl, S. emodi Wall. ex
Royle; seria Pubescentes: S. pubescens Turcz., S. pubescens subsp. microphylla (Diels)
M.C.Chang & X.L.Chen (=S. julianae C.K.Schneid.) i S. meyeri C.K.Schneid. W
mikroskopie skaningowym analizowano wyksztalcenie owlosienia li§ci (strona doosiowa i
odosiowa) i todyg oraz powierzchni¢ kutykuli. U wszystkich taksonéw kutykula odznaczata
si¢ wzorem kutykularnym w postaci bruzd, ktorych glebokos¢ 1 zageszczenie bylo
zréznicowane, ale nie bylo powigzane z przynaleznos$cig taksonomiczng badanych okazow
(wyjatek pod tym wzgledem stanowita Syringa emodi, u ktoérego to gatunku bruzdowanie
byto bardzo glebokie). Tylko u taksonow z serii Syringa stwierdzano obecno$¢ szparek po
doosiowej stronie lisci. U badanych lilakéw na liSciach i1 todygach na ogdt wystgpowaly
wloski proste 1 wydzielnicze. Pod wzgledem obecnosci, zageszczenia i rozmiardw wloskoéw
prostych duze zrdéznicowanie wykazywali przedstawiciele serii Pubescentes i Villosae,
podczas gdy lilaki z serii Syringa byty ich pozbawione zupetnie, zarowno na lisciach, jak i na
todygach. W opisach taksonow z rodzaju Syringa na og6t nie spotyka sie¢ informacji na temat
ogruczolenia, cho¢ jest ono obecne powszechnie 1 zroznicowane: od gruczotkdw na poziomie
wilasciwych komorek epidermalnych, poprzez nieznacznie wyniesione nad powierzchnie
epidermy, az po duze wtoski gruczotowate o trzonku wielokomorkowym. Nie udalo si¢
jednak wyraznie potaczy¢ tego zréznicowania z podziatem systematycznym badanej grupy.



Wioski  wydzielnicze wystgpowaly u  wszystkich badanych taksonéw, cho¢ ich
rozmieszczenie byto zrdéznicowane. U czterech nie odnajdywano ich na odosiowej stronie
lisci (S. tomentella subsp. yunnanensis, S. tomentella subsp. sweginzowii, S. josikaea, S.
villosa), a u jednego nie wystgpowaly na todydze (S. tomentella subsp. tomentella). Pod
wzgledem owtlosienia todyg wyrazng regularno$¢ zaobserwowano u przedstawicieli serii
Syringa, u ktorych wystepowaly obficie wloski wydzielnicze przy catkowitym braku
wloskow prostych. U gatunkdéw z serii Pubescentes z kolei todygi byly gesto pokryte
wloskami prostymi o zréznicowanej dlugosci przy jednoczesnej obecnosci wiltoskow

wydzielniczych.

Zadanie 3. Zroznicowanie genetyczne roslin drzewiastych na réznych poziomach
zmiennos$ci w interakcji ze Srodowiskiem

Wykonawcy:

pracownicy naukowi: W. Chatupka, D.J. Chmura, M. Guzicka

pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: H. Przybyt

1. Genetyczna warto$¢ istniejacych w Polsce od wielu lat klonalnych plantacji
nasiennych sosny zwyczajnej pierwszej generacji nie zostata dotad sprawdzona w testach
potomstwa tych obiektow. W 1999 roku Instytut Dendrologii PAN zatozyt sie¢ 5 powierzchni
doswiadczalnych w réznych regionach Polski, na ktérych posadzono potomstwo 31
klonalnych plantacji nasiennych. Dla poréwnania na kazdej z powierzchni posadzono takze
potomstwo 5 gospodarczych drzewostanow nasiennych. Na powierzchniach doswiadczalnych
oceniano przezywalnos¢ i1 fenologi¢ wiosennego rozwoju pakdw oraz pomierzono $rednice na
wysokosci 1,3 m 1 wysoko$¢ ogolng drzew. Na jednej z powierzchni badawczych zbadano
dynamike wzrostu na wysoko$§¢ w sezonie wegetacyjnym poprzez cotygodniowe pomiary
przyrostow. Podobnie zbadano dynamike wzrostu igiet na dlugo$¢ w sezonie wegetacyjnym,
a ponadto pomierzono ich powierzchnig, $wiezg 1 suchg mase oraz zawartos¢ wegla 1 azotu na
wybranym zestawie populacji potomnych. W 2011 roku dokonano zbiorczego opracowania
wszystkich pomiarow 1 obserwacji wykonanych na opisanych wyzej powierzchniach
doswiadczalnych.

Analizy statystyczne wykazaly istnienie statystycznie istotnych r6znic w cechach
wzrostowych migdzy potomstwem testowanych obiektow. Statystycznie istotne byty takze
interakcje populacji potomnych z siedliskami ich wzrostu (interakcja genotyp x §rodowisko).
Wiegkszo$¢ populacji potomnych charakteryzowala si¢ przecigtnym poziomem reakcji na
warunki siedliskowe, natomiast najmniej wrazliwe na te warunki i stabo rosnace populacje
miaty najwigkszy udziat w interakcji genotyp x Srodowisko.

Zmienno$¢ w fenologii wiosennego rozwoju pakéw zwigzana byla z polozeniem
geograficznym miejsca pochodzenia testowanych populacji potomnych. Populacje o
najwczesniej rozwijajacych si¢ pakach na wiosne pochodzity z obszaru péinocno-wschodniej
1 poOlocno-§rodkowej Polski, natomiast populacje z opdznionym rozwojem pakow
pochodzity gldwnie z Polski poludniowo-wschodniej. Wartosci korelacji miedzy terminami
peckania pakéw a cechami wzrostowymi miescity si¢ w przedziale od niskich po $rednie,
réznicujac si¢ miedzy lokalizacjami, przy czym populacje potomne wcze$nie rozpoczynajace
wzrost wykazywaly tendencje do lepszego wzrostu na wysoko$¢ i1 grubosc.

Populacje r6znity si¢ istotnie statystycznie pod wzgledem przyrostu pedu gléwnego, dtugosci
okresu trwania przyrostu na wysoko$¢ oraz relatywnego tempa wzrostu. Dwie ostatnie cechy



wyjasnialty okoto 30% zmienno$ci cechy ogdlnej wysokosci pedu gltownego i byly w
niewielkim tylko stopniu skorelowane z wysokoscia drzew.

Wybrane populacje wykazywaty takze zmienno$¢ pod wzgledem wartosci analizowanych
cech igiet (dlugos¢, specyficzna powierzchnia (SLA), oraz stezenie azotu w iglach), nie
obserwowano natomiast tej zmiennos$ci w przypadku zmian tych cech w czasie. Mozna wiec
stwierdzi¢, ze analiza rytmu wzrostowego cech igiel nie przyczynia si¢ do wyjasnienia
zmiennos$ci cechy wzrostu drzew 1 nie jest pomocna w prowadzeniu selekcji.

Whbrew oczekiwaniom okazato sie, ze w wieku mtodocianym potomstwo klonalnych plantacji
nasiennych nie wykazuje przewagi w badanych cechach nad potomstwem gospodarczych
drzewostanéw nasiennych, ktore stanowia, jak dotad, podstawowe zroédto nasion dla
zaktadania upraw w lasach. Wniosek ten jednak dotyczy tylko badanego zestawu populacji
potomnych i nie mozna go ekstrapolowa¢. Niemniej jednak okazato si¢, ze lokalne Zrdodia
nasion nie zawsze sg najlepsze.

Z punktu widzenia zasad selekcji, uzyskane na tym etapie dos§wiadczenia wyniki pozwalaja
raczej na wybranie populacji o najnizszej wartosci hodowlanej, niz na wytypowanie
najlepszych. Wobec tej sytuacji nalezy rekomendowaé zar6wno testowanie potomstwa
plantacji nasiennych na poziomie pojedynczych klonow, jak 1 trzebiez genetyczng
istniejacych plantacji pierwszej generacji.

2. W 2011 roku kontynuowano badania dotyczace strukturalnych, fizjologicznych i
genetycznych aspektow spoczynku pakéw, koncentrujac  sie¢ na charakterystyce
ultrastrukturalnej zawigzkow igiet i dynamice jej przemian podczas dwufazowego spoczynku
oraz przejscia do okresu aktywnos$ci. Do badan ultrastruktury zawigzkow igiet wykorzystano
paki $wierka pospolitego zbierane i utrwalane w kilku kolejnych sezonach. Paki zbierano od
pazdziernika do konca kwietnia, co tydzien, ze szczepéw klonu 04-118, rosngcych na
plantacji nasiennej drugiej generacji w Lesie Doswiadczalnym ,,Zwierzyniec”. Do badan
wykorzystano transmisyjny mikroskop elektronowy Wydziatu Biologii UAM.

Bezposrednio po zbiorze pgkdéw w terenie, izolowano zawigzki pedu, ktore umieszczano w
zmodyfikowanym utrwalaczu Karnovsky’ego (3% aldehyd glutarowy i 3% paraformaldehyd,
v/v 1:1) w 0,05 M buforze kakodylowym o pH 6,8; zawigzki pedu dotrwalano czterotlenkiem
osmu, odwadniano w szeregu wodnych roztworéw alkoholu etylowego i zatapiano w zywicy
epoksydowej o niskiej lepkosci wg Spurra. Tak przygotowany material krojono przy uzyciu
ultramikrotomu Reichert Ultracut S (Leica; Wydziat Biologii UAM) na ultarcienkie skrawki o
grubos$ci rzgdu 70 nm, umieszczano na siatkach miedzianych, kontrastowano octanem uranylu
i cytrynianem ofowiu (po 7 minut) iobserwowano w transmisyjnym mikroskopie
elektronowym JEM 1200 EX (JEOL Co) przy napigciu przyspieszajacym 80 keV.

Okres badawczy objal paki w stanie endospoczynku 1 ekospoczynku oraz w fazie podjecia
aktywnos$ci rozwojowej. Analizowano przekroje podtuzne przez zawigzki igiet potozone w
gornej (najmtodszy zawigzek), srodkowej 1 dolnej czesci zawigzka pedu. Réwniez w obrebie
pojedynczego zawigzka igly $ledzono zmiany w jego czeSci nasadowej, Srodkowej i
wierzchotkowej. Stwierdzono istotne réznice w budowie ultrastrukturalnej zardowno pomig¢dzy
zawigzkami igiet pochodzacymi z réznych czgsci zawigzka pedu, jak i w obrgbie réznych
stref zawigzka igly.

W stanie endospoczynku wszystkie zawigzki igly zbudowane byty z komorek o charakterze
merystematycznym. Komorki w obrgbie najmtodszego zawigzka igly cechowat ten sam plan
budowy ultrastrukturalnej, natomiast komorki starszych zawigzkow roznity si¢ istotnie w
zaleznosci od potozenia w obrebie zawigzka. Komorki w czesci nasadowej byty silniej
zwakuolizowane, zawieraty proplastydy lub chloroplasty z ubogim systemem tylakoidow, a



ich cytoplazma byta elektronowo ggsta i bogata w organelle. Komoérki w czgéci centralnej
byty stabiej zwakuolizowane, a charakterystycznym dla nich typem plastydow byly
proplastydy.

Przejécie do stanu ekospoczynku byto zwigzane ze wzrostem réznic pomigdzy komodrkami
roznych stref zawigzka pedu. W wiekszosci zawigzkow igiet nastgpil rozwoj prokambium, a
wiekszo$§¢ komorek ulegla stopniowym zmianom w kierunku komoérek o charakterze
mickiszowym. Réznice w budowie ultrastrukturalnej dotyczyly przede wszystkim stopnia
wakuolizacji, ktory stopniowo wzrastal od marca, po podjeciu aktywnosci podziatowe;.
Wzrost stopnia wakuolizacji przebiegal bazypetalnie - od wierzchotka zawigzka igly ku jej
czesci nasadowej. W kwietniu igly cechowal silny wzrost wydluzeniowy, a wigkszo$¢
komorek zawierata duze gladko konturowe wakuole taninowe, zwykle z taninami
zlokalizowanymi przy tonoplascie w postaci silnie elektronowego pasma o nieréwnej
grubo$ci. Zmianie ulegata takze ultrastruktura wakuol. Podczas endospoczynku widoczne
byly jedynie drobne wakuole elektronowo przejrzyste, podczas ekospoczynku pojawily si¢
natomiast dodatkowo wakuole taninowe. Inaczej niz w komorkach rdzenia osiowej czesci
zawigzka pedu, zmiany ultrastruktury wakuol nie byly zsynchronizowane z obecnosciag lub
brakiem skrobi. Nie byly rowniez zsynchronizowane ze zmianami tego samego typu wakuol
w komorkach rdzenia. Inny typ organelli, w ktorym dynamika zmian ultrastrukturalnych byta
wysoka to plastydy (zmiany dotyczytly modyfikacji typdéw plastydéw, obecnosci lub braku
skrobi, stopnia rozwoju systemy tylakoidowego). Podczas endospoczynku charakterystyczna
byta obecnos¢ proplastydow lub chloroplastow. Przejscie do ekospoczynku byto zwigzane z
obecnosciag w wigkszosci komorek amyloplastéw. W dalszych etapach wzrastata liczba
komorek zawierajacych chloroplasty, a amyloplasty odnotowywano jedynie w komoérkach w
nasadowej 1 wierzchotkowej czeéci zawigzka igly. Po podjeciu aktywnosci podziatowej,
amyloplasty odnotowano ponownie w komodrkach wszystkich stref mtodej igly, ponadto
wzdhuz calej dtugosci igly liczniejsze stawaly si¢ komorki zawierajace chloroplasty. W silnie
wydtuzajacej si¢ igle sasiadowaly ze soba rejony, dla ktorych charakterystyczne byty
chloroplasty, amyloplasty lub proplastydy.

W porownaniu do osiowej czesci zawigzka pedu, dynamika zmian ultrastrukturalnych
podczas spoczynku byta nizsza. Intensywne zmiany, zwigzane z podjeciem aktywnosci
podziatowej 1 wzrostem wydtuzeniowym zawigzkow igiel odnotowywano natomiast w
okresie od marca do konca kwietnia (zmiana struktury jader komdrkowych, wzrost liczby
jaderek, mitochondriow i diktiosomow, oraz zmiany ultrastruktury chloroplastow). Wszystkie
te zmiany wskazuja na wzrost aktywno$ci metabolicznej organelli.

Zadanie 4. Zroznicowanie zbiorowisk mikoryzowych drzew lesnych w réznych

warunkach ekologicznych

Wykonawcy:

pracownicy naukowi: M. Rudawska, T. Leski,

pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: L. Karlinski, H. Narozna, M. Wdjkiewicz,
M. Pietras

1. Mimo znaczgcej roli jakg odgrywa sosna kosodrzewina (Pinus mugo) w
ekosystemach gorskich, nasza wiedza na temat jej zwigzkow mikoryzowych jest bardzo
ograniczona. Dlatego w ostatnim roku podjeto badania zbiorowisk grzyboéw
ektomikoryzowych towarzyszacych P. mugo, na stanowiskach zlokalizowanych w Goérach
Izerskich. Proby glebowo-korzeniowe o objetosci 1000 cm® pobrano na terenie Nadlenictwa



Szklarska Porgba, w oddziatach: 233 (670 m n.p.m.), 226 (690 m n.p.m.) oraz 73 (1100 m
n.p.m.), wiosng i jesienig 2010 roku, z glebokosci do 20 cm. Kazda proba podzielona zostata
na 2 podpréby obejmujace warstwe organiczng i mineralng w celu okreslenia preferencji do
zasiedlania poszczegdlnych warstw gleby przez rézne gatunki grzyboéw ektomikoryzowych.
Ektomikoryzy charakteryzowane byly morfologicznic (morfotypowanie) a nast¢pnie
analizowane molekularnie (sekwencjonowanie regionu ITS-rDNA grzybowego) w celu
identyfikacji symbiontow grzybowych, wchodzacych w zwigzki mikoryzowe z kosodrzewing.
We wszystkich probach glebowych wyrdzniono 30 morfotypéw mikoryzowych. Analiza
molekularna zweryfikowata wczesniejszg analize¢ morfologiczng i wykazata, ze na badanych
stanowiskach  wystepuje lacznie 21 taksonéw grzybow ektomikoryzowych (17
zidentyfikowanych do gatunku, 4 do rodzaju lub rzedu). Na poszczegolnych stanowiskach
odnotowano od 8 do 16 gatunkow w zaleznosci od sezonu i warstwy gleby. Najczestszymi i
najobficiej stwierdzanymi mikoryzami byly ektedomikoryzy tworzone przez grzyby
Trichophea gregaria i Wilcoxina mikolae, ktorych obfito§¢ wystgpowania analizowano
facznie ze wzgledu brak roznic morfologicznych pomiedzy morfotypami przez nie
ksztattowanymi.

W okresie wiosennym stwierdzono obecnos$¢ 18 taksonow, natomiast w okresie jesiennym 16
taksonow grzyboéw mikoryzowych. Sezonowe roznice w bogactwie gatunkowym grzybow
mikoryzowych byty szczeg6lnie widoczne na stanowiskach zlokalizowanych w oddziatach
233 1 73 (odpowiednio 16 vs. 12 oraz 12 vs. 8 wiosng i jesienig). Taksonami wystepujacymi
wylacznie w probach wiosennych byty: Cortinarius casimiri, Paxillus involutus, Sistostrema
alboluteum, Lactarius sp. i grzyb zaklasyfikowany do Ascomycota. Wylgcznie jesienig
wystepowaly: Inocybe lacera, Laccaria proxima i Lactarius rufus. Pod wzgledem obfitosci
wystepowania istotnie wigkszg liczb¢ mikoryz w okresie wiosennym tworzyly Acephala
macrosclerotiorum, Gomphidius roseus i Inocybe lacera. Jesienig istotnie wigksza obfitosciag
wystepowania w porownaniu do okresu wiosennego odznaczat si¢ Suillus bovinus.

Wigkszos¢ zidentyfikowanych grzybow mikoryzowych wystepowata w obu badanych
warstwach gleby. Wylacznie w warstwie organicznej obecne byly Laccaria proxima, S.
alboluteu i P. involutus, natomiast w warstwie mineralnej niezidentyfikowany do gatunku
przedstawiciel Ascomycota. Grzyby z rodzaju Lactarius: L. rufus i Lactarius sp.
charakteryzowaty si¢ istotnie wyzsza obfitoscig wystgpowania w warstwie organiczne;.
Analiza podobienstw (ANOSIM) badanych zbiorowisk grzybéw mikoryzowych
towarzyszacych kosodrzewinie w Gorach Izerskich, przeprowadzona z uwzglednieniem
stanowiska, sezonu badan i warstwy gleby wykazala ze najwigkszy wptyw na te zbiorowiska
miato stanowisko (ANOSIM R=0,21) a w nastepnej kolejnosci sezon (ANOSIM R=0,094)
oraz warstwa gleby (ANOSIM R=0,023).

Bogactwo gatunkowe zbiorowisk grzybéw mikoryzowych na sosnie kosodrzewinie w
warunkach gorskich okazato si¢ wyzsze w stosunku do uzyskanych wcze$niej przez nasz
zespol wynikéw dotyczacych struktury mikoryz u kosodrzewiny rosngcej poza naturalnym
zasiegiem jej wystgpowania na Mierzei Kuronskiej (Aucina et al. 2011).



Temat 2. Molekularne, fizjologiczne i biotechnologiczne podstawy reproduktywnosci
drzew i krzewow

Koordynator: S. Pukacka

Zadanie 1. Mechanizmy reproduktywnos$ci i biotechnologiczne aspekty ustepowania
spoczynku nasion
Wykonawcy:
pracownicy naukowi: S. Pukacka, E. Ratajczak, T. Pawtowski, T. Tylkowski,
B. Bujarska-Borkowska
pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: D. Ratajczak, E. Nogajewska, A. Staszak

1. W roku sprawozdawczym kontynuowano badania nad przemianami biatek w
nasionach buka zwyczajnego (Fagus sylvatica) podczas dlugoterminowego przechowywania
(0, 31 9 lat) w temperaturze -10°C. Nasiona pochodzily z drzew rosngcych w Arboretum ID
PAN. Testy na zdolno$¢ kielkowania nasion po stratyfikacji chtodnej w temp. +3°C
wykazaty, ze poczatek kietkowania wszystkich partii nasion byt jednakowy (12 tyg.). Nasiona
najmlodsze kietkowaly w 100% i zakonczyly kietkowanie po 4 tygodniach, co §wiadczy o ich
duzym wigorze. Nasiona przechowywane przez 9 lat kietkowaty w 84 %, a zakonczyty
kietkowanie po 8 tygodniach, co $wiadczy o ich stabym wigorze. Nasiona przechowywane
przez 3 lata mialy zdolno$¢ kietkowania 86 % i réwniez stabszy wigor niz nasiona
najmlodsze.

Wykonano analizy zawarto$ci biatek rozpuszczalnych i1 catkowitych w osiach zarodkowych 1
liScieniach nasion suchych, napeczniatych i po 3, 6 1 9 tygodniach chlodnej stratyfikacji oraz
w nasionach kietkujacych (po wydtuzeniu korzonka do 1 cm). Stwierdzono, ze poziom biatek
catkowitych w jak 1 rozpuszczalnych byt najnizszy w nasionach najstarszych we wszystkich
etapach stratyfikacji 1 kietkowania. Najwicksze zmiany w zawartosci biatek rozpuszczalnych
stwierdzono po imbibicji nasion (wzrost) 1 w nasionach kietkujacych (spadek).

Duze roznice pomigdzy badanymi nasionami stwierdzono w przypadku zawarto$ci wolnych
aminokwasow. Poziom tych zwigzkow w nasionach suchych i po imbibicji byt najnizszy w
nasionach najmlodszych i najwyzszy nasionach 9-letnich. Szczeg6lnie duze rdéznice wystapity
w liscieniach. Podczas stratyfikacji ilos¢ wolnych aminokwaséw w osiach zarodkowych
stopniowo wzrastala osiggajac maksimum w 6-tym tygodniu (nasiona najmtodsze i 3-letnie)
lub w 9-tym tygodniu (nasiona 9-letnie). W liscieniach nasion 9-letnich poziom wolnych
aminokwasow utrzymywal si¢ na wysokim poziomie od imbibicji, poprzez wszystkie etapy
stratyfikacji. W liscieniach nasion 3-letnich wzrost zawartoSci wolnych aminokwasow
nastgpit w 3-cim tygodniu stratyfikacji i do 9-tego tygodnia ilo$¢ tych zwigzkow byta wysoka.
W nasionach najmtodszych zawartos¢ wolnych aminokwasow osiagneta maksimum w 6-tym
tygodniu stratyfikacji, ale jej poziom byl znacznie nizszy niz w pozostalych nasionach.
Uzyskane wyniki $wiadczg o duzych zmianach w metabolizmie biatek podczas ustgpowania
spoczynku i kietkowania nasion buka, wywolanych przez starzenie sig.

Wykonano takze analizy aktywnosci syntetazy y-glutamylcysteiny w nasionach orthodox
(Acer platanoides) i recalcitrant (A. pseudoplatanus) podczas ich rozwoju. Enzym ten petni
kluczowa role w syntezie glutationu, bardzo waznego antyutleniacza niskoczasteczkowego.
Stwierdzono, ze aktywno$¢ syntetazy vy-glutamylcysteiny silnie wzrasta w osiach
zarodkowych i licieniach nasion orthodox w okresie dojrzewania i obniza si¢ pod koniec
tego okresu. W osiach zarodkowych tych nasion jest ona wielokrotnie wyzsza niz w
nasionach recalcitrant. Potwierdza to nasze wcze$niejsze badania, w ktorych wykazano, ze w



nasionach orthodox klonu zwyczajnego poziom glutationu jest znacznie wyzszy niz w
nasionach jawora i ma to duze znaczenie dla zachowania zywotnos$ci tych nasion podczas
desykacji.

2. Przeprowadzono badania wstepne nad ekspresja gendw zwigzanych =z
ustepowaniem spoczynku nasion drzew pod wplywem niskiej temperatury stratyfikacji.
Glownym celem bedzie zbadanie ekspresji i roli bialek zwigzanych z regulacjg genéw (biatko
bogate w glicyng, wigzace RNA oraz ABI3) oraz metabolizmem (adenozylohomocysteinaza)
podczas ustgpowania spoczynku nasion klonu zwyczajnego (Acer platanoides) i buka
zwyczajnego (F. sylvatica). Na okreslonym etapie stratyfikacji z nasion badanych gatunkow
wyizolowano w. wym. biatka i uzyto ich do uzyskania odpowiednich przeciwcial. Dzigki
temu bedzie mozna zbada¢ akumulacj¢ i1 lokalizacje w komoérkach tych biatek, podczas
ustgpowania spoczynku wybranych nasion, po zastosowaniu metody immunocytochemiczne;j.
Poczyniono przygotowania do badan z wykorzystaniem metod immunolokalizacji.
Opracowano warunki utrwalenia materialu, przygotowano seri¢ preparatow do
szczegotowych analiz anatomicznych 1 morfologicznych. Wykonano analize autofluorescencji
tkanek korzeni zarodkowych buka zwyczajnego izolowanych z nasion suchych, po 3 i 6
tygodniach stratyfikacji oraz nasion skietkowanych. Do badan wykorzystano centralne
przekroje podluzne przez korzenie zarodkowe. Bezposrednio po cigciu skrawki umieszczano
na szkietku podstawowym w kropli wody i obserwowano za pomocg mikroskopu
konfokalnego Leica SP5. Stosowano szeroki zakres swiatta wzbudzajacego, od ultrafioletu do
dalekiej czerwieni. Emisj¢ odnotowano w trzech niepokrywajacych si¢ zakresach: 430 nm—
550 nm; 570 nm-620 nm oraz 650-750 nm. We wszystkich analizowanych nasionach
stwierdzono charakterystyczng czerwong (emisja fluorescencji w zakresie 570 nm—620 nm)
oraz niebieska autofluorescencje (emisja w zakresie 650—750 nm). Jej intensywnos$¢ byta
najnizsza w nasionach suchych, najwyzsza natomiast w nasionach po 6 tygodniach
stratyfikacji. Autofluorescencja w apikalnej czes$ci korzenia byla mniej intensywna niz w
czesci bazalnej. Nie obserwowano autofluorescencji w obrgbie merystemu wierzchotkowego
korzenia, a w rejonie kolumelli czapeczki korzeniowej byta ona bardzo staba. W nasionach
suchych autofluorescencja byta ograniczona do rejonu zewngtrznego pierscienia czapeczki
korzenia oraz obszaru walca osiowego, przy czym w apikalnej czesci korzenia, w strefie
wierzchotka korzenia, stwierdzono zaré6wno autofluorescencje¢ czerwona jak i niebieskg (w
tych samych rejonach anatomicznych), w cz¢$ci bazalnej natomiast tylko autofluorescencje
niebieska, wylacznie w obrebie walca osiowego. Po trzech tygodniach stratyfikacji w
nasionach wzrosta intensywnos$¢ autofluorescencji w apikalnej cze$ci korzenia, przy czym w
dalszym ciagu byty to wspotwystepujace autofluorescencja czerwona i niebieska. W czesci
bazalnej odnotowano intensywng niebieskg autofluorescencj¢ walca osiowego. W tym samym
obszarze stwierdzono autofluorescencje czerwong, ktora dodatkowo charakteryzowata takze
kore pierwotng. Po szeSciu tygodniach stratyfikacji zaobserwowano dalszy wzrost
intensywnosci autofluorescencji. W bazalnej czgéci korzenia intensywna czerwona i niebieska
autofluorescencja pojawita si¢ w protodermie. W nasionach skietkowanych intensywno$¢
czerwonej 1 niebieskiej autofluorescencji byta nieznacznie mniejsza, nie zmienifa si¢ jednak
jej tkankowa lokalizacja. W odleglosci okoto 3 mm od wierzchotka obecne byly naczynia
protoksylemu, ktérych charakterystyczng autofluorescencje, wskazujaca na ich lignifikacje,
obserwowano po wzbudzeniu $wiattem UV. W korzeniach zarodkowych buka réznicowanie
komorek rozpoczyna si¢ stosunkowo blisko centrum inicjalnego i przejawia si¢ wakuolizacja
komorek, odktadaniem w nich tanin, a takze drewnieniem $cian komorkowych pierwotnego
ksylemu. Charakterystyczna dla poszczeg6lnych rejonéw anatomicznych autofluorescencja



jest odbiciem tych zmian. Niebieska autofluorescencja moze wskazywaé na obecno$¢ w
komorkach zwigzkoéw o charakterze polifenolowym. Zasieg autofluorescencji czerwone;j
pokrywa si¢ z tkankowg lokalizacjg skrobi w korzeniach. W analizowanym materiale nie
stwierdzono chlorofilu, korzenie na zadnym etapie nie byty zielone, obserwowane Swiecenie
nie bylo wigc wynikiem autofluorescencji chlorofilu. Wspotwystepowanie czerwonej i
niebieskiej autofluorescencji w tych samych rejonach anatomicznych wskazuje na obecnos¢
w tych samych komorkach réznych zwigzkow wykazujacych autofluorescencie.

3. W roku sprawozdawczym kontynuowano badania nad wplywem przechowywania
(po drugiej zimie) nasion buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.), oraz egzogennego
zastosowania gibereliny GAs przed stratyfikacja nasion na wschody i jakos¢ siewek w
warunkach laboratoryjnych i w szkotce otwartej. Podobnie jak w roku poprzednim nasiona
moczono przez 4 godziny w roztworze GAs (500 ppm), po czym stratyfikowano bez podtoza
przez 6, 8, 10 i 12 tygodni, przy wilgotnosci 30%. W wariancie kontrolnym nasiona (nie
traktowane) stratyfikowano przez 12 tygodni — tj. przez czas niezb¢dny do przysposobienia
tych partii nasion do siewu, obliczony na podstawie wcze$niej przeprowadzonej stratyfikacji
chlodnej. Po stratyfikacji nasiona poddano probie kietkowania i wschodzenia w warunkach
laboratoryjnych oraz wysiano w szkotce. Stwierdzono, ze:

e Po przechowaniu bukwi przez dwie zimy w teScie wigorowym stwierdzono
kilkuprocentowy spadek udzialu nasion Zzywotnych oraz wzrost udzialu nasion
zepsutych w kazdej z 5-ciu badanych partii;

e Podobnie jak w roku ubieglym, u czterech partii nasion, wyniki testu wigorowego byty
znacznie zawyzone w pordwnaniu ze wschodami w szkotce;

e Laboratoryjna zdolnoé¢ kietkowania (75,5%) i wschody nasion w temperaturze 3~20°C
(64,9%) pozostaty $rednio na podobnym poziomie jak w roku poprzednim i byly
znacznie wyzsze od wschodow w szkolce;

e Srednia zdoIno$¢ kietkowania nasion w temperaturze 3°C byta niska (43,1%) i zblizona
do wschodoéw w szkotee(45,7%);

e W ocenie koncowej wszystkie nasiona nie skietkowane w probie laboratoryjne; w
temperaturze 3°C byty zepsute;

e Czg$ci nasion zaklasyfikowanych jako zepsute po probie kietkowania w 3°C udato sie¢ w
temperaturze cyklicznie zmiennej 3~20°C skietkowaé (korzen). Wynika z tego, ze
istotny wptyw na poziom wschodow w szkotce ma przebieg warunkow termicznych
po siewie nasion;

e W roku 2011 siewki w szkolce byly generalnie wyzsze (bardziej korzystne warunki
wilgotnosciowe), a sucha masa siewek wyzsza o okoto 50%;

e Udziat suchej masy pedu w stosunku do catej masy siewek byl mniejszy niz w roku
poprzednim o 1,1-2,3%, w zaleznoS$ci od przedsiewnego traktowania nasion;

e W obrgbie czterech partii nasion nie obserwowano statystycznych réznic we wschodach
w szkolce migdzy nasionami traktowanymi GAj3 a kontrolnymi oraz dtugoscia okresu
ich stratyfikacji;

e Whiosek z roku poprzedniego, ze traktowanie bukwi roztworem GA3 przed stratyfikacja
pozwala skroci¢ czas ich stratyfikacji z 12 do 8 tygodni bez wpltywu na poziom
wschodéw, dotyczy takze nasion przechowanych przez 2 zimy.



Zadanie 2. Wplyw ultra niskiej temperatury (-196° C) na kriokonserwacje, Zywotnos¢é i
fizyko-biochemiczne zmiany w tkankach nasion
Wykonawcy:
pracownicy naukowi: P.M. Pukacki
pracownicy badawczo-techniczni: P. Chmielarz
pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: K. Juszczyk, M. Michalak,
M. Matelska

1. Obiektem badan byly osie zarodkowe (nasion czterech gatunkéw nalezacych do
trzech Kkategorii nasion recalcitrant, suborthodox i orthodox: Acer pseudoplatanus.,A.
saccharinum, Quercus robur, Fagus sylvatica i A. platanoides. Badajac poziom reaktywnych
form tlenu (RFT) podczas poszczegélnych etapoéw kriokonserwacji: (1) desykacji, (2)
zamrozenia w -40°C oraz po zamrozeniu cieklym azocie, -196°C (LN), obserwowano ich
wzrost. Najsilniejszy wzrost zawartosci RFT zaobserwowano podczas pierwszego etapu
kriokonserwacji (dehydratacji) u F. sylvatica, w przypadku anionorodnika ponadtlenkowego
(O2). W przypadku osi zarodkowych gatunku tolerancyjnego na desykacje klonu (A.
platanoides), zaobserwowano antyoksydacyjng strategi¢ obronng komorek, polegajaca na
wzroscie/lub  utrzymaniu na  niezmienionym  poziomie aktywno$ci = enzymow
antyoksydacyjnych: dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT) i peroksydazy
guajakolowej (POX). Znacznie nizszy stopien obrony zarejestrowano w osiach zarodkowych
gatunku wrazliwego na stres desykacji A. pseudoplatanus.

Badano roéwniez krioochronng aktywno$¢ ekstraktéw z nasion ww. gatunkéw kategorii:
recalcitrant, suborthodox i orthodox. Stwierdzono u nasion kategorii orthodox (A.
platanoides) najwyzsza aktywno$¢ krioochronng a najnizsza w nasionach recalcitrant (Q.
robur), wyrazona poprzez warto$¢ temperaturowej histerezy (TH). Otrzymane w podobny
sposob wyniki dla dla znajdujacych si¢ w stanie spoczynku igiet gatunkow iglastych: Abies
alba, A. grandis, Picea abies, P. glauca, Pinus nigra P. sylvestris, Pseudotsuga menziensi,
oraz Tsuga canadensis wykazaty rowniez krioochronng aktywnos¢, wyrazong przez TH.

Osie zarodkowe nasion subortodox, F. sylvatica poddane nisko-temperaturowej aklimatyzacji
w obecno$ci ABA, zwigkszyty 2-krotnie tolerancj¢ na zamrozenie w cieklym azocie (-196°C)
oraz 4-krotnie zwiekszyly zdolnos$¢ do regeneracji ro$lin w kulturach in vitro. w tkankach nie
mrozonych w LN w stosunku do kontroli.

Ponadto poddano ocenie tolerancji na stres mrozu znajdujace si¢ w stanie spoczynku zawigzki
pakéw 1 jednoroczne pedy 18 gatunkdéw syberyjskich 1 azjatyckich drzew. Najwyzsza
tolerancje na stres niskich temperatur ponizej -44°C wykazaly nastepujace gatunki: Acer
saccharinum, A. saccharum, Betula utilis Jacquemontii, Cornus alba sibirica, oraz Ginkgo
biloba.

2. Wykonano takze badania, ktorych celem bylo okreslenie wptywu wilgotnosci osi
zarodkowych buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.), izolowanych z nasion
stratyfikowanych, na ich przezywalno$¢ in vitro po przemrozeniu w ciektym azocie (—196°C,
LN) przez 24h. Osie zarodkowe dwodch proweniencji o wilgotnosci poczatkowej 51%
podsuszono nad zelem krzemionkowym do 9 i 16 poziomdéw wilgotnosci w zakresie
odpowiednio 5,9-26,9% (proweniencja Czaplinek) i 9,6-28,9% (proweniencja Istebna). Oceng
przezywalnosci osi zarodkowych traktowanych 1 nietraktowanych cieklym azotem
przeprowadzono in vitro na pozywce agarowej WPM (Woody Plant Medium) z dodatkiem
0,8mg/l BAP (benzyloaminopuryna). Wplyw podsuszenia osi zarodkowych oraz temperatury



LN na ich zywotno$¢ wyrazono jako przezywalno$¢ osi in vitro (sumaryczna liczba osi
wykazujacych wzrostu pedu, korzenia, zazieleniajacych si¢ lub powigkszajacych si¢) oraz
jako wzrost in vitro samego pgdu (sumaryczna liczba osi z rosngcym pedem), obydwie
warto$ci wyrazono w procentach.

Bezpieczny zakres wilgotnosci (BZW) osi  zarodkowych proweniencji Czaplinek,
wyznaczony na podstawie przezywalnosci, wynosit 11,3-22,1% w badanym zakresie
wilgotnos$ci 5,9-26,9%, co potwierdzily wyniki wzrostu pedu. Bezpieczny zakres wilgotnosci
osi zarodkowych przemrozonych w LN proweniencji Istebna wynosit 9,6-23,6% w badanym
zakresie 9,6-28,9%. Przezywalno$¢ osi utrzymywata si¢ na poziomie 80%. Obserwacja
wzrostu pedu zawgzita BZW dla proweniencji Istebna do poziomu 13,4-21,0%.

Osie zarodkowe charakteryzowata duza wrazliwo$¢ na podsuszenie. Osie niepodsuszone
wyksztatcity ped w 98%, a podsuszone w zakresie wilgotnosci 13-20% tylko w 25%.
Podsuszenie osi zarodkowych do wilgotnosci 11,2% catkowicie zahamowalo wzrost pgdu osi
zarodkowych.

Zadanie 3. Somatyczna embriogeneza jako metoda reprodukcji i konserwacji cennego
genetycznie materialu roslinnego
Wykonawcy:
pracownicy naukowi: K. Bojarczuk,
pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: T.Hazubska-Przybyt, P. Dudek,
E. Sobczak (do 15.12.2011)

1. Prowadzono badania nad wptywem pozywek (WPM Lloyd i McCown 1980 i MSG

Becwar i in. 1990) i regulatorow wzrostu (BA, zeatyna, 2,4-D, NAA), zastosowanych w
roznych kombinacjach, na inicjacje kultur embriogennych buka zwyczajnego (Fagus
sylvatica) z dojrzalych zygotycznych zarodkoéw oraz na zdolno$¢ namnazania uzyskanej
tkanki embriogennej. W celu indukcji kultur embriogennych buka zwyczajnego izolowano
zygotyczne zarodki z nasion, zebranych z drzewa (wiek ok. 40-lat) rosngcego na terenie
Arboretum Kornickiego, w 8 terminach (od 13.07 do 29.08.2011). Po sterylizacji nasion w
0,1% roztworze HgCl, zarodki wyktadano na pozywki WPM i MSG, uzupehione
odpowiednio zeatyna, w stezeniu 6,8uM, 2.,4-D, w stezeniu 9uM oraz BA, w stezeniu 2,2uM.
Szalki umieszczano w 3 wariantach oSwietlenia: ciemnos¢, §wiatto biate oraz swiatto diodowe
(czerwono-niebieskie), o natezeniu ok. 5 uM m? s Poczatkowo na szalki wyktadano
zarodki w calosci, a od 4 zbioru osobno umieszczano na pozywkach liscienie 1 osie
zarodkowe.
Po wylozeniu zarodkoéw na pozywki indukcyjne uzyskano $rednio od 7,3 — 46,3% sterylnych
kultur z eskplantatow liscieniowych 1 od 22,0 — 75,4% sterylnych kultur z eksplantatow osi
zarodkowych. Sterylizacja 0,1% roztworem HgCl; byla bardziej skuteczna w przypadku osi
zarodkowych. Po ok. 2 miesigcach od wylozenia eksplantatow na pozywki indukcyjne
stwierdzono, ze liscieniowe czg$ci zarodka nie kalusowaly na testowanych pozywkach,
natomiast osie zarodkowe wytwarzaly niewielkie ilosci sypkiego, blado-zoéttawego kalusa, co
moze wskazywac na jego embriogenny charakter. Tego typu kalus zaobserwowano na osiach
zarodkowych, pobranych z nasion w 4 terminach zbioru: 1.08, 8.08, 16.08 1 22.08, niezaleznie
od rodzaju zastosowanej pozywki i regulatorow wzrostu oraz warunkow S$wietlnych. W
pozostatych terminach nie uzyskano tego typu kalusa na testowanych pozywkach, w kazdym
z badanych wariantoéw os$wietlenia. Otrzymane kalusy przeniesiono obecnie na pozywki
namnazajace.



Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze do zakladania kultur embriogennych buka,
nalezatoby pobiera¢ z zygotycznych zarodkow tylko niewielkie fragmenty liscieni wraz z
osiami zarodkowymi lub same osie zarodkowe, poniewaz pozwala to na uzyskanie wyzszego
poziomu sterylno$ci kultur oraz na uzyskanie tkanki kalusowe;.

Temat 3. Zachowanie zasobow genowych topoli oraz okreslenie ich przydatnosci na
potrzeby bioenergii, agrolesnictwa i fitoremediacji

Koordynator: A. Lewandowski

Zadanie 1. Rozpoznanie i zachowanie zasobow genowych topoli

Wykonawcy:

pracownicy naukowi: A. Lewandowski

pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: M. Litkowiec, M. Dering, M. Ratajczak

1. W zwiazku z niskimi funduszami, wykonano jedynie pilotazowe badania nad

stopniem klonalnoséci topoli biatej w Rezerwacie Ostromecko. Wykorzystujac jadrowe
markery mikrosatelitarne okreslono genotypy topoli bialych rosngcych w siedmiu,
oddalonych od siebie grupach. Liczebno$¢ grup wynosita od 5 do 23 drzew. Jedynie w dwdch
grupach stwierdzono, ze wszystkie drzewa miaty jednakowy genotyp, czyli byty klonami tego
samego drzewa. Pozostate grupy utworzone byly przez klony od 2 do 3 réznych osobnikow.
Otrzymany wynik wskazuje na konieczno$¢ wczesniejszego okreslenia genotypow drzew
topoli biatej w programach zachowania i restytucji gatunku. W przeciwnym razie istnieje
niebezpieczenstwo niekontrolowanego powielania tych samych genotypow. Zupelnie inaczej
przedstawiala si¢ sprawa z topolg czarng. Wszystkie 21 stare osobniki z rezerwatu miato
odrgbne genotypy.
2. Kontynuowano namnazanie wegetatywne starych, ginacych osobnikow topoli czarnej z
Rezerwatu Ostromecko. W chwili obecnej posiadamy kolekcje wszystkich rosngcych w
rezerwacie 21 drzew topoli czarnej. W tym roku uzyskano 60 klonéw reprezentujacych 15
drzew. W Arboretum Kornickim rozpoczeto zaktadanie banku genow topoli czarnej. Na
miejsce state wysadzono 30 osobnikéw (po dwa klony na drzewo). Jest to pierwsza w Polsce
kolekcja dzikich genotypow tego gatunku.

Zadanie 2. Topole jako zrodlo energii odnawialnej
Wykonawcy:

pracownicy naukowi: A. Lewandowski, G. Lorenc-Plucinska
pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: M. Ratajczak

1. Na powierzchni do$wiadczalnej na Zwierzyncu testowano siedem odmian topoli
zgromadzonych w instytutowym archiwum klonoéw. W roku 2009 w trzech powtdrzeniach
wysadzono po pig¢ jednorocznych osobnikow nastepujacych odmian: ‘Beupre’, "Boleare’,
"Eridano’, "Hoogvorst’, 'NE 42", 'Robusta’ i "Villafranca’. Odmiany "Robusta” i "NE 42"
potraktowano jako standardowe do porownan. Po pierwszej zimie catkowicie zgingty dwie
odmiany belgijskie 'Beupre’ i1 'Boleare’. Ws$rdod pozostatych odmian nie odnotowano
powazniejszych strat. Wiosng 2010 dosadzono utracone w doswiadczeniu odmiany. Sytuacja
powtorzyta si¢ nastepnej zimy, zgingty wszystkie osobniki obu odmian belgijskich. Po tych
doswiadczeniach, luki uzupelniono innymi odmianami. Po trzech latach wzrostu na



powierzchni do$wiadczalnej najlepszym przyrostem charakteryzowata si¢ wloska odmiana
“Eridano’. Srednia warto$¢ pier$nicy wyniosta dla niej 662 mm. Nastepnie uplasowaly sie
dwie odmiany Villafranca® (50£2 mm) i "Hoogvorst' (474 mm) oraz standardy 'NE 42°
(3742 mm) i ‘Robusta’ (341 mm). Réznice we wzroscie pomigdzy poszczegdlnymi grupami
populacji byty statystycznie istotne. Najlepiej rosngca odmiana "Eridano’ w czasie trzyletnich
obserwacji nie byla porazana przez grzyby z rodzaju Melampsora. W tym czasie
zaobserwowano S$redni 1 duzy stopien porazenia pozostatych odmian. Odmiana ta takze byta
stabo uszkadzana w czasie zimy. Natomiast cierpiata od przymrozkow wiosennych, poniewaz
jako jedna z pierwszych rozpoczynala intensywny wzrost na wiosn¢. Jednak uszkodzenia po
przymrozkach bardzo dobrze regenerowaly si¢ w czasie dalszego wzrostu. Po trzyletnich
obserwacjach, wydaje si¢, ze mozna poleci¢ do nasadzen odmian¢ ‘Eridano’. Jest to
najintensywniej rosngca odmiana z topoli zgromadzonych w naszym archiwum klonow. Jej
przyrost byt prawie o 100% wigkszy niz odmian standardowych, masowo sadzonych w
polowie ubiegtego wieku. Odmiana ta takze bardzo dobrze zniosta dwie kolejne zimy z
kilkunastoma dniami z mrozami ponizej -20 °C.

Zadanie 3. Topole w remediacji zdegradowanego Srodowiska

Wykonawcy:

pracownicy naukowi: G. Lorenc-Plucinska

pracownicy inzynieryjni, techniczni i doktoranci: K. Stobrawa, A. Szuba, K. Grewling

1. Prace prowadzone w roku 2011 sg kontynuacjag badan dotyczacych poznania
wzrostu i rozwoju réznych gatunkéw i odmian topoli [Populus deltoides x P. maximowiczii
‘Eridano’, P. alba Villafranca’, P. tremula, Populus x interamericana ‘Beaupre’, P. X
interamericana ‘Boleare’, P. x interamericana ‘Hoogvorst’, P. x euramericana ‘Robusta’, P.
maximowiczii x P. trichocarpa 'NE 42', P. maximowiczii x P. trichocarpa (Koérnik 9; Koérnik
8), P. deltoides, P. trichocarpa], oraz 2 gatunkéw olszy (Alnus glutinosa i A. incana)]
posadzonych na sktadowisku odpaddéw garbarskich (powierzchnia ok. 4 ha) bylych Zaktadow
Garbarskich KEGAR® w Kepicach (Nadl. Warcino) oraz mozliwo$ci wykorzystania
wyselekcjonowanych gatunkow drzew na potrzeby jego remediacji i zagospodarowania.
Podtoze sktadowiska pod wzgledem fizycznym i chemicznym jest stabo poréwnywalne z
gleba, przede wszystkim z powodu wysokiej zawartoSci materii organicznej, wartosci
stosunku C:N, charakterystycznych dla materiatow organicznych pochodzenia zwierzgcego,
wysokiej higroskopijnosci, wysokich stezen azotu ogodlnego oraz $ladowych azotu
amonowego 1 azotanowego, niskich stezen kationdéw wymiennych i1 wysokich jonow zelaza 1
chromu.

W IV. 2009 r. posadzono ukorzenione zrzezy 7 odmian topoli (‘Villafranca', 'NE 42/,
'Eridano’, 'Boelare’, 'Hoogvorst', 'Beaupre’, 'Robusta’) pozyskane w roku 2008 z pedow
nadziemnych kep topolowych rosngcych w ID. Kazda z odmian topoli reprezentowana byta
przez 6 powtorzen w 3 blokach; nadziemna czg$¢ sadzonych zrzezow redukowana byta do 3
oczek (ok. 15-20 cm). Na podstawie przeprowadzonej jesienig 2011 r. analizy
przezywalnos$ci, pomiardw wzrostu na wysoko$¢ pedu gldéwnego 1 piersnicy, po 3 sezonach
wegetacyjnych stwierdzono przezycie 9 sadzonek 'Villafranca', 4 'Eridano’, 2 'NE 42' i
'Beaupre' oraz po 1 z odmiany 'Hoogvorst' i 'Boelare'. Srednia wysokos¢ 3-letnich sadzonek
byta wzglednie wyréwnana (152 cm), z wyjatkiem 'Eridano', dla ktérej wynosita 221 cm. Z
kolei najwyzsze wartosci pier$nicy, mierzonej na wysokos$ci ok. 130 cm, osiggata 'Villafranca'
(Srednio ok. 10 mm), a pozostale odmiany topoli ok. 7 mm. Te wyniki jednoznacznie



wskazuja na wyjatkowo niekorzystne warunki rozwoju ukorzenionych zrzezow na
sktadowisku pogarbarskim w Warcinie. Oprdcz struktury fizycznej i chemicznej sktadowiska,
na wzrost i rozwoj sadzonek niewatpliwie wplyw miaty niefortunne warunki klimatyczne
(susza w roku 2009, surowa zima 2010/2011 i wiosenne przymrozki 2011 r.) oraz bardzo
silna konkurencja ze strony trzcinnika piaskowego (Calamagrostis epigejos), ktorego obfitosé¢
skutecznie ogranicza dostep do wody 1 $wiatta.

W roku 2009 pozyskano sadzonki 'Eridano’, P. nirga, '"Villafranca' ze zrzezéw jednorocznych
pedéw nadziemnych topoli rosngcych w mateczniku 1D, a 'PK 53" (P. tremula x P. alba
densiramula) wyprowadzano ze zrzezow korzeniowych topoli z pola selekcyjnego ID. Zrzezy
ukorzeniano przez 4 tygodnie w glebie spod topoli rosnagcych w lesie doswiadczalnym ID i
nastgpnie uprawiano je w poditozu pobranym ze sktadowiska w Warcinie w namiocie
foliowym, w warunkach z kontrolowanym podlewaniem. Podobnie uprawiano jednoroczne
siewki olszy czarnej i szarej. Po 5 miesigcach uprawg zakonczono i sadzonki topoli (8-10
sztuk z kazdej odmiany) oraz siewki olszy (12 sztuk z kazdego gatunku) posadzono we IX
2009 r. na sktadowisku. W maju 2010 r. wokoét kazdej sadzonki i siewki zastosowano $rodek
chwastobojczy Roundup®. Po 2 latach wzrostu na skladowisku przezywalno$¢ posadzonych
sadzonek wynosita 90-100% dla topoli (wyj. P. nigra - 75%) i olszy. Stwierdzono
zrdznicowanie we wzro$cie na wysokos¢ i piersnicy pomigdzy posadzonymi odmianami
topoli. Najwyzsze warto$ci notowano dla odmiany 'Villafranca', a najnizsze dla P. nigra.
Przyrosty olszy byly mniejsze niz odmian 'Villafranca', 'PK53', i 'Eridano' lecz wigksze niz P.
nigra. Nie stwierdzono r6znic pomiedzy posadzonymi gatunkami olszy. Wartosci piersnicy
dla topoli miescity sie w przedziale 2.0- 6.7 mm 1 byly wigksze niz dla olszy. Te wyniki
wskazuja na zdecydowanie wigkszg przezywalnosci topoli w niekorzystnych warunkach
sktadowiska odpadéw w nastepstwie kilkumiesigcznej uprawy w podtozu ze sktadowiska w
warunkach kontrolowanego podlewania i1 jednoczes$nie stabszy wzrost na wysokosci i
piersnicy w pordwnaniu w wyzej opisanym wariantem doswiadczenia z IV 2009. Nie mozna
jednak wykluczy¢, ze na wzrost przezywalnos$ci topoli miat wptyw zastosowanie herbicydu,
co w bezposrednim sgsiedztwie sadzonek wyeliminowato chwasty 1 tym samym zwigkszyto
dostgp roslin do $wiatla 1 wody. Jednak przyrosty zaro6wno topoli jak i olszy sa dalece
niezadawalajace, aby testowane kultywary i gatunki wraz z zastosowang uprawa ro$lin
dawaty mozliwos$ci remediacji 1 zagospodarowania sktadowiska.

W IV. 2010 r. na sktadowisku odpadéw posadzono zywokoly (zdrewniate zrzezy) odmian
topoli 'Eridano’, 'Villafranca', ‘Beaupre’, ‘NE 42', 'Robusta’, 'Luisa Avanzo' i 'Koérnik 9' (rod
P14, P. maximowiczi x P. trichocarpa). Zrzezy posadzono na gltgbokosci ok. 100 cm, a czgs§¢
nadziemng redukowano do 3 oczek (ok. 20 cm). W IX. 2011 r. stwierdzono, ze przezyly
wszystkie posadzone odmiany 'Villafranca', 'Kornik 9', 'NE42', 'Robusta’. Z 15 posadzonych
zywokotéw odmian 'Eridano’ i 'Luisa Avanzo" przezyto, odpowiednio, 12 i 2. 'Luiza Avanzo'
wymarzta w nastgpstwie przymrozku wiosennego. Najwyzsze wartosci dla wzrostu na
wysokos$¢ (225 cm) i piersnicy (16.5 mm) obserwowano u 'Eridano'. Pozostate odmiany topoli
nie roznily si¢ miedzy soba wysoko$cia i pier$nica, z wyjatkiem stabo przyrastajacej
'‘Robusty'.

W IV 2011 r. posadzono dwuletnie sadzonki P. trichocarpa, P. deltoides oraz odmian
'Villafranca' i 'Kornik 8' (rod P14, P. maximowiczi * P. trichocarpa), wyprowadzane z
zrzezOw pedow nadziemnych topoli, uprawianych w Lesie Doswiadczalnym Zwierzyniec. W
maju zastosowano Roundup. W 1X 2011 r. stwierdzono 100% przezywalnos¢ odmiany
'Villafranca', 78 - 68% 'Kornik 8' i P. trichacarpa oraz 25% P. deltoides. Ta ostatnia



wyr6zniata si¢ tez najstabszym wzrostem. Najwyzsze warto$ci przyrostu na wysokos¢ (188
cm) notowano dla "Villafranca'.

W roku 2011 nie pobierano prob do analiz fizjologicznych, biochemicznych i molekularnych
posadzonych roslin z powodu bardzo ograniczonych $rodkow finansowych na realizacje prac
doswiadczalnych (ok. 4000 zt). Mamy nadzieje, ze wigksze $rodki finansowe w roku 2012 na
badania w ramach dziatalnosci statutowej pozwola nam nie tylko przeprowadzi¢ prace
pielegnacyjne i pomiary wzrostowe posadzonych drzew, ale i zrealizowa¢ zaplanowane badania
pobierania i translokacji makro- i mikroelementow, powstawania stresu oksydacyjnego
(krytyczne stezenia jonow Cr 1 Fe w podtozu) 1 zdolnosci do jego niwelowania, oraz charakteru
zmian i identyfikacj¢ biatek uwiktanych w metabolizm lisci i korzeni.

Podsumowujac, dotychczasowe prace zdaja si¢ wskazywaé, ze najlepsza odmiang topoli do
remediacji sktadowiska odpadow garbarskich w Warcinie bytaby 'Villafranca', dalej 'Eridano’

I 'Kornik 9', wyprowadzane z gleboko sadzonych zywokotow. Celem zwigkszenia
skuteczno$ci zagospodarowania sktadowiska nalezaloby przeprowadzi¢ chociazby jego
czgsciowe odchwaszczenie, w tym zwlaszcza zredukowaé obfito$¢ trzcinnika. Pozadane
byloby rowniez podlewanie w pierwszym roku po posadzeniu, przede wszystkim w
przypadku wystapienia dlugotrwalej suszy.



11.4.3. Uzyskane wyniki w zakonczonych projektach badawczych wlasnych

Struktura systemu korzeniowego a zamieranie drzewostanow d¢bowych

Kierownik projektu: Marcin Zadworny
Okres realizacji projektu: 22.12.2010 — 31.12.2011

Czynnikiem ekologicznym w istotny sposob wplywajacym na wzrost dgbu
szyputkowego (Quercus robur L.) sg warunki hydrologiczne, a jednym z podstawowych
mechanizmow, w jaki deby przezwyci¢zajg niedostatek wody jest zwickszenie powierzchni
chtonnej korzeni lub wyksztatcanie dtugiego korzenia gtdwnego umozliwiajagcego podazanie
za obnizajacym si¢ zwierciadtem wod gruntowych. Architektura ekstensywnego systemu
korzeniowego deboéw sprzyja przezwyciezaniu dlugotrwatych niedoborow  wody.
Powszechnie stosowany w wigkszosci krajow na $wiecie system prowadzenia upraw
sadzonek deboéw w szkédtkach zwigzany jest z podcinaniem korzenia glownego debu na
glebokosci 10-15 cm. Zaburza to naturalny proces rozwoju systemu korzeniowego
przyczyniajac si¢ do obnizenia przezywalno$ci upraw debowych w okresie dlugotrwatego
wystepowania suszy glebowej. Realizowany projekt zakladat silng zalezno$¢ pomigdzy
podatnoscig debow na zamieranie bedgce skutkiem ich ostabienia w warunkach stresu
srodowiskowego a zaburzeniem architektury systemu korzeniowego zwigzanym z odcigciem
korzenia gtéwnego. Badania zalezno$ci pomigdzy strukturg systemu korzeniowego dgbow a
ich podatno$cia na ostabienie wzrostu przeprowadzono w obrebie powierzchni pochodzacych
(1) z naturalnego odnowienia lub zalozonych z siewu, (2) utworzonych z sadzonek
szkotkowanych, (3) o odro$lowym charakterze wzrostu na terenie Nadle$nictwa Kaczory,
Krotoszyn, Lopuchowko, Nowa Sol, Smolarz, Torzym, Wloszakowice. Analiza struktury
systemu korzeniowego debow na powierzchniach pochodzacych z nasion lub nasadzen
jednoznacznie potwierdzita brak regeneracji odcigtego w trakcie praktyk szkotkarskich
korzenia gldwnego. Przeprowadzone badania dendrochronologiczne wykazaly ostabienie
wzrostu dgbow w okresach suszy niezalezne od sposobu zaktadania uprawy. Uprawy debow
zaktadane z sadzonek w przeciwienstwie do pochodzacych z naturalnego odnowienia
cechowaly sie jednakze glebszym 1 wydluzonym w czasie ostabieniem wzrostu. Drzewa
pochodzace z naturalnego odnowienia natomiast znacznie szybciej powracaty do parametrow
wzrostu sprzed okresu suszy. Uzyskane wyniki wykazaty znaczaca role korzenia glownego w
uwarunkowang susza reakcja debow.

Proteomika ustepowania spoczynku i kietkowania nasion wybranych gatunkéow drzew

Kierownik projektu: Tomasz Pawtowski
Okres realizacji projektu: 29.08.2007 — 27.05.2011

Przedmiotem badan byly nasiona drzew: jodly pospolitej, buka zwyczajnego oraz klonu
zwyczajnego, charakteryzujace si¢ glebokim spoczynkiem zarodkowym. Mimo wielu lat
intensywnych badan mechanizmy ust¢powania spoczynku w warunkach chtodne;j stratyfikacji
pozostaja wcigz niewyjasnione. Jednym z gléwnych czynnikow  bezposrednio
odpowiedzialnych za ustgpowanie spoczynku i kietkowanie sg biatka. W ramach projektu
zastosowano metody badan wchodzace w zakres proteomiki. Nasiona jodly pospolitej
poddane zostaty kilkunastotygodniowej stratyfikacji chtodnej (3°C), w celu ustapienia
spoczynku 1 skietkowania. Analiza bialek zarodka oraz bielma wykazata, ze sposrod 1500



rozdzielonych biatek 50 bylto statystycznie istotnie zmiennych w czasie ustgpowania
spoczynku. Trzydziesci biatek byto zmiennych podczas ustepowania spoczynku nasion jodty
w zarodkach, natomiast 43 w megagametoficie. Dwadziescia trzy biatka byly zmienne
zarowno w zarodkach, jak i megagametoficie. Zidentyfikowano charakterystyczne biatka.
Analiza wynikéw pokazata, ze 22 biatka byly nieznane pod wzgledem ich budowy jak i
funkcji. Biatka te byly zwigzane z ustgpowaniem spoczynku nasion jodty i ich rozpoznanie
bedzie celem przysziych badan. Siedemnascie biatek zostalo zidentyfikowanych jako biatka
zapasowe typu wicylin (globuliny). Wiecej tych biatek wyizolowano z megagametofitu niz z
zarodka. Odnotowano spadek ich zawartosci podczas ustgpowania spoczynku, ktora byla
najnizsza w nasionach skietkowanych. Bialka stuzg jako gléwna rezerwa substancji
zapasowych u wigkszosci gatunkéw roslin nago i okrytozalagzkowych. Z ustgpowaniem
spoczynku nasion jodty w zarodku zwigzane byty bialka: syntetaza glutaminowa (kluczowy
enzym metabolizmu azotu, zwigzany z kietkowaniem nasion), RAB11F (GTPaza bioraca
udzial w transporcie biatek, kontrolowana przez ABA) oraz C-acyltransferaza acetylo-CoA
(transferaza zwigzana utlenianiem kwasow tluszczowych). Natomiast zwigzane z
ustepowaniem spoczynku w megagametoficie byly biatka: hydrolaza peptydylo-tRNA
(zaangazowane w translacj¢), RABI1F, dehydrogenaza jablczanowa (cykl kwasow
cytrynowych) oraz OEE1 (biatko przyspieszajace uwalnianie tlenu w procesie fotosyntezy).
W celu okreslenia powigzan biatko - ustepowanie spoczynku nasion wybranych gatunkow
drzew sprawdzono akumulacj¢ biatek w czasie ustgpowania spoczynku nasion klonu
zwyczajnego oraz buka zwyczajnego, charakteryzujacych si¢ glebokim spoczynkiem
fizjologicznym. Aby przetama¢ spoczynek i doprowadzi¢ do skietkowania nasiona poddane
zostaty kilkunastotygodniowej stratyfikacji chlodnej (3°C), po uprzednim namoczeniu w
wodzie. Akumulacje biatek badano w nasionach suchych, oraz w kolejnych tygodniach
stratyfikacji az do nasion skietkowanych. Uzyskane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze z
mechanizmem ust¢powania spoczynku zwigzane sa biatka wielu proceséw: transdukcji
sygnatu, transkrypcji, syntezy bialek, metabolizmu energii, metabolizmu substancji wtérnych,
metabolizmu materiatlow zapasowych oraz podzialow komorek. Najwazniejsza role
odgrywaja bialka zwigzane z transdukcja sygnatu (Kalretikulina), transkrypcja (GRRBP,
AIP1), syntezg biatek (elF 5B-2) i metabolizmem metioniny (syntaza metioniny i syntetaza
SAM). Uzyskane wyniki pozwalaja na wyznaczenie potencjalnych wskaznikow
zaawansowania ustgpowania spoczynku i gotowosci nasion do kietkowania. T¢ role moga
pehi¢: biatko RABI11F, C-acyltransferaza acetylo-CoA, hydrolaza peptydylo-tRNA,
dehydrogenaza jablczanowa, OEEI, syntetaza glutaminowa, kalretikulina, GRRBP oraz
AIP1.

Adaptacja, specjacja i zmienno$¢ filogeograficzna taksonéw kompleksu Pinus mugo w
Europie.

Kierownik projektu: Witold Wachowiak
Okres realizacji projektu: 16.10.2008 — 15.10.2011

W  projekcie wykorzystano polimorfizm sekwencji nukleotydowych rejonow
genomowych blisko spokrewnionych gatunkéw sosen z kompleksu kosodrzewiny (Pinus
mugo) oraz sosny zwyczajnej (P. sylvestris L.) w analizie procesow ewolucyjnych
zachodzacych w populacjach z zasiggu europejskiego badanych taksonow. W szczegdlnosci
projekt dostarczyt danych na temat zmienno$ci adaptacyjnej i filogeograficznej badanych
populacji oraz procesOw specjacji analizowanych w oparciu o dane o zmiennosci
nukleotydowej na poziomie genomu. Zastosowane testy statystyczne i analizy poréwnawcze
sekwencji nukleotydowych pomiedzy badanymi taksonami oraz pomiedzy populacjami w
obrebie taksonow reprezentujagcymi odmienne rezimy klimatyczne pozwolity na okreslenie
wpltywu czynnikdw selekcyjnych na poziom zmienno$ci nukleotydowej badanych loci,



stopien korelacji pomiedzy miejscami polimorficznymi w obrebie genow, a takze na zbadanie
zaleznego od selekcji odchylenia czestos$ci alleli w populacjach w poréwnaniu ze zmiennos$cia
ksztattowana wytacznie w wyniku proceséw mutacji i rekombinacji oraz losowych zmian puli
genowej (dryftu genetycznego).

W szczegbdlnosci wyniki badan projektu:

1) dostarczyly danych na temat historii specjacji badanych taksonoéw. Uzyskane dane
wskazujg na przeplyw gendow pomiedzy taksonami w procesie specjacji oraz zasadniczo
wykluczajg hipoteze specjacji sosny btotnej przez hybrydyzacje pomig¢dzy sosng zwyczajng i
kosodrzewing.

2) pozwolily na weryfikacj¢ relacji taksonomicznych w obrgbie P. mugo complex, wskazujac
na niezwykla jednorodno$¢ genetyczng badanych taksonow pomimo ich silnego
zréznicowania fenotypowego oraz adaptacji do odmiennych warunkéw siedliskowych w
obszarach wysokogorskich (P. mugo, P. uncinata) vs. nizinnych (P. uliginosa). Uzyskane
dane sekwencyjne wskazuja rOwniez na nieznaczne zrdznicowanie badanych rejonow
jadrowego DNA wzgledem gatunku referencyjnego sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
pomimo dywergencji taksonow szacowanej w projekcie na o.k. 5 milionéw lat. Podobienstwo
genetyczne taksonow jest wynikiem szeregu czynnikow w tym przeplywu gendéw w trakcie
specjacji, dlugim okresem przemiany pokolen oraz niskim tempem mutacji w badanych
rejonach genomowego DNA. Wyniki te dowodzg, ze jednorodne tto genetyczne badanych
taksono6w czyni je szczegdlnie atrakcyjnym modelem badawczym w poréwnawczych
analizach na poziomie catego genomu, ktoérych celem jest identyfikacja rejondw genomowych
lezacych u podstaw ich specjacji oraz obserwowanego zrdznicowania fenotypowego i
adaptacyjnego.

3) pozwolily na identyfikacj¢ gendow, ktorych zmienno$¢ nukleotydowa moze by¢ wynikiem
dziatania czynnikoéw selekcyjnych w populacjach o odmiennym dopasowaniu adaptacyjnym
(fitness) badanych taksondéw, w tym selekcji kierunkowej, szczegdlnie waznej w procesie
roznicowania taksondw 1 adaptacji. W projekcie zidentyfikowano kilka genéw w tym bialek
dehydryn (dhnl, dhn2, dhn7, dhy2PP), abaR, a3iP2, chcs, Ip3-1, ccoaomt, phy i PhytP, ktore
stanowig doskonaly cel dalszych analiz genetycznych szczegdlnie w aspekcie
gospodarowania zosobami genowymi w populacjach narazonych na niekorzystny wptyw
zmian $rodowiskowych.

4) dostarczyly informacji o stopniu polimorfizmu nukleotydowego w badanej grupie
taksonow. U wszystkich badanych taksonéw zaobserwowano wigkszy udziat pojedynczych
miejsc polimorficznych w badanych rejonach genomowego DNA co jest zgodne z modelem
ekspansji taksonow w okresie po ostatnim zlodowaceniu. Wyjatkiem sg populacje sosny
btotnej, w ktorych przewaga polimorfizmu o podwyzszonej czestosci wzgledem
pojedynczych mutacji wskazuje na stosunkowo niedawne 1 drastyczne zmniejszenie wielkosci
populacji. U wszystkich badanych taksonow wykryto bardzo silny poziom rekombinacji
genetycznych w badanych rejonach genomowego DNA 1 brak korelacji pomiedzy
polimorficznymi miejscami na bardzo krotkich odcinkach genomu (o.k. 200 par zasad). W
poréwnaniu do innych gatunkéw drzew lesnych poziom zmienno$ci nukleotydowej badanych
gatunkow sosen jest nizszy niz u topoli Populus tremula (Ingvarsson, 2005) i debow Q.
crispula, (Quang et al., 2008), Q. petraea (0.0062, Derory et al., 2009) i porownywalny
wzgledem innych gatunkow iglastych w tym P. pinaster (Eveno et al., 2008), P. taeda
(Brown et al., 2004) i Picea abies (Heuertz et al., 2006).

5) pozwolity na weryfikacj¢ hipotez dotyczacych historii biogeograficznej badanych
taksondow. W odniesieniu do sosny zwyczajnej, wyniki badan wskazuja na znaczng



niejednorodno$¢ genetyczng i unikatowy charakter populacji na poétnocno-zachodnim skraju
zasiggu gatunku w Szkocji na tle homogennej struktury genetycznej (frekwencji wariantow
nukleotydowych) populacji kontynentalnych. Przeprowadzone analizy zrdéznicowania
nukleotydowego oraz analizy symulacyjne z wykorzystaniem metod bioinformatycznych
wskazuja na stosunkowo niedawng i1 znaczng redukcje wielkosci populacji szkockich
powstalych w wyniku rekolonizacji z refugiow o odmiennej historii biogeograficznej. Prace te
dostarczyly rowniez danych odnosnie tla genetycznego populacji niezbednych w badaniach
analiz korelacji polimorfizmu nukleotydowego i fenotypowego.

Powyzsze wyniki badan projektu zyskaly uznanie recenzentow 1 wydawcow
prestizowych czasopism genetycznych (Wachowiak i in. (2011) Heredity 106: 775-787,
Wachowiak i in. 2011. Molecular Ecology 20: 1729-1743). Bez watpienia prace te
dostarczajg cennych danych do lepszego zrozumienia mechanizmow lezacych u podstaw
zmiennos$ci wewnatrz- i miedzypopulacyjnej roslin o szerokim zastosowaniu w ochronie i
gospodarowaniu zasobami genowymi.



11.4.4. Uzyskane wyniki w zakonczonych projektach badawczych promotorskich

Pozycja taksonomiczna i zrézmicowanie geograficzne Juniperus drupacea Labill.
(Cupressaceae) (N N303 153037)

Kierownik projektu: Krystyna Boratynska
Okres realizacji projektu: 24.08.2009-26.12.2011

Juniperus drupacea wystepuje we wschodniej czesci Srodziemnomorza w Grecji, w
potudniowej Turcji, Syrii 1 Libanie. Tworzy tam stozkowe drzewa (czasem krzewy)
dochodzace do 10-15 m wysokoS$ci, a pien osigga srednice 1-2 m. W Grecji odnotowano
okazy o wysokosci ponad 23 m, a w Turcji nawet ponad 40 m. Sg to zazwyczaj drzewa
dwupienne, bardzo rzadko wykazuja charakter obupiciowy. Igly sg wiecznie zielone,
szerokie, twarde, ostro zakonczone i osiagaja 5-25 mm diugosci, ulozone sa na gatazkach
okotkowo po trzy. J. drupacea ma bardzo duze szyszkojagody. Sg one kuliste badz jajowate;
ich srednica dochodzi do 20-25 mm, a dtugos¢ do 20-27 mm. Wyr6znia go to sposrod innych
gatunkow jatowcow. Szyszkojagody sa trzykrotne i maja od 6 do 9 lusek ustawionych
migdzylegle w okotkach. Trzy nasiona sg zro$nigte okrywami nasiennymi, tworzac ,,pestke”.
Mikrostrobile wyksztatcaja sie¢ w stozkowatych szyszkach po 5-25, sg zotte i majg od 3 do 4
mm dlugo$ci. Pylenie nastepuje wczesng wiosng. W nowoczesnych florach oraz pracach
systematycznych gatunek jest wiaczany do sekcji Caryocedrus (ze wzgledu na zros$nigcie si¢
trzech nasion w ,,pestke” oraz to, ze strobile meskie produkowane sg w szyszkach) lub do
sekcji Juniperus (=Oxycedrus), razem z J. oxycedrus i J. communis (ze wzglgdu na to, ze
zro$nigcie nasion ma charakter wtorny). Celem pracy bylo przedstawienie morfologicznej i
genetycznej zmienno$ci J. drupacea oraz pordéwnanie go z dwoma podgatunkami J.
oxycedrus, do ktorych jest najbardziej podobny. Analizom poddano 12 populacji J. drupacea,
trzy populacje J. oxycedrus subsp. macrocarpa z Hiszpanii, Wioch i Turcji oraz dwie
populacje J. oxycedrus subsp. oxycedrus z Turcji i Grecji. Do analiz morfologicznych J.
drupacea uzyto 26 cech igiet, szyszkojagod i ,,pestek”. Analizy genetyczne oparto na 3 loci
mikrosatelitarnych Jc 032, Jc037 i Jc035, ktore zaprojektowane zostaty dla J. communis.
Wyniki analiz zar6wno morfologicznych, jak 1 genetycznych, ukazujg geograficzne
zroznicowanie J. drupacea. Analizy poréwnawcze pomiedzy J. drupacea a dwoma
podgatunkami J. oxycedrus wykazuja istnienie znaczgcych roznic. J. oxycedrus subsp.
macrocarpa wykazuje charakter posredni pomiedzy J. drupacea a J. oxycedrus subsp.
oxycedrus. Duze r6znice morfologiczne i genetyczne pomiedzy J. drupacea a J. oxycedrus
subsp. oxycedrus i J. oxycedrus subsp. macrocarpa zdaja si¢ potwierdza¢ stuszno$é
utrzymania odrgbnej sekcji Caryocedrus dla J. drupacea.



11.4.5. Uzyskane wyniki w zakonczonych badaniach zleconych bezposrednio przez
podmioty krajowe poza MNiSzW

Program testowania potomstwa drzewostanéow wyselekcjonowanych (WDN), drzew
matecznych (DD), plantacji nasiennych (PN), i plantacyjnych upraw nasiennych (PUN)
w ramach ,,Programu zachowania leSnych zasobéw genowych i hodowli selekcyjnej
drzew lesnych na lata 1991-2010”

Temat zlecony przez: Instytut Badawczy Lesnictwa w S¢kocinie Starym
Kierownik tematu: Wiadystaw Chatupka
Okres realizacji tematu: 06.07.2011-15.11.2011

W biezacym roku zatozono cztery uprawy testujace potomstwo sosny zwyczajnej w
czterech Nadlesnictwach Panstwowych RDLP Szczecinek: Bytow, Czluchéw, Czarne
Czluchowskie, Niedzwiady. Na dwoch powierzchniach (Bytow i1 Cziluchow) testowane
bedzie potomstwo wylaczonych drzewostanéw nasiennych (WDN), a na dwoch pozostatych
(Czarne Cztuchowskie i Niedzwiady) — potomstwo drzew matecznych (DD).

Jesienig br., po pierwszym sezonie wegetacyjnym dokonano oceny przezywalnosci
sadzonek na wszystkich nowozatozonych powierzchniach testujacych. Srednia przezywalno$é
na powierzchniach w Bytowie, Czluchowie, Czarnem Czluchowskim i Niedzwiadach
wyniosta odpowiednio: 87,6%, 88,7%, 82,7% i 90,4%. Na dwu innych powierzchniach
testujagcych, zatozonych w 2010 r. w Nadlesnictwach Podanin i1 Sarbia, wykonano
uzupetnienia sadzonkami dostepnymi z rezerwy, a $rednia przezywalno$¢ po drugim sezonie
wegetacyjnym wyniosta odpowiednio 99,3% 1 96,2%.

Wybér genotypow i populacji cisa pospolitego (Taxus baccata L.) do ochrony
zmiennoSci genetycznej (Badania wspomagajace program restytucji cisa pospolitego w
Polsce)

Temat zlecony przez: Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych w Warszawie
Kierownik tematu: Andrzej Lewandowski
Okres realizacji tematu: 30.05.2008-31.12.2011

Wykorzystujac pie¢ jadrowych markeréw mikrosatelitarnych badano zmienno$¢ 31
populacji cisa pospolitego (Taxus baccata L.) w Polsce. W wyniku przeprowadzonych badan
potwierdzono wysoki poziom zmiennosci genetycznej tego gatunku. W badanych populacjach
stwierdzono rowniez wysoki poziom wsobnosci. Jest on jednak spowodowany obecno$cig w
wielu loci alleli zerowych. Obecno$¢ tych alleli wplywa na zawyzong oceng tego parametru.
Wydaje sig, ze faktyczna wsobno$¢ jest znacznie nizsza i jest spowodowana krzyzowaniem
krewniaczym, wynikajagcym z izolacji populacji. Na potrzeby programu restytucji cisa nasiona
nalezy zbiera¢ jedynie w populacjach, ktore posiadajg wysoki poziom zmienno$ci
genetycznej, matg wsobno$¢ 1 duza efektywna wielko$¢ populacji. Z przebadanych populacji,
z programu na pewno nalezy wykluczy¢ te populacje, ktore posiadaja niski poziom
zmienno$ci, duza wsobno$¢ i mata efektywna wielko$¢ populacji, co wskazuje na to, ze
powstalty z matej liczby osobnikow. Stwierdzono istnienie znacznych dystansow
genetycznych pomiedzy blisko siebie lezacymi populacjami. Na tym tle zrdéznicowanie
populacji pomigdzy rejonami wystepowania, pétnocnym 1 potudniowym, jest niewielkie,



chociaz statystycznie istotne. Stwierdzenie duzych roznic genetycznych pomigdzy
sasiadujacymi ze sobg populacjami, przy jednoczesnym matym zréznicowaniu genetycznym
pomiegdzy regionami wskazuje, ze nie ma wiekszych przeciwwskaza¢ co do szerokiego
rozprzestrzeniania materialu rozmnozeniowego wewnatrz regionéow. Wydaje si¢, ze duze
roznice genetyczne migdzy populacjami sg wynikiem raczej izolacji przestrzennej populacji i
procesdOw  genetycznych z tym zwigzanych, niz procesOw przystosowawczych.
Zaproponowano podziat Polski na trzy odr¢gbne regiony nasienne. Region pierwszy
obejmujgcy Kraing Baltyckg, Mazursko-Podlaska oraz Wielkopolsko-Pomorskg. Region
drugi, obejmujacy Kraine Slaska i Sudecka oraz region trzeci obejmujacy Kraine Matopolska
1 Karpacka, z mozliwosciag przenoszenia materiatu rozmnozeniowego pomig¢dzy regionami z
tolerancja do ok. 50 km. Natomiast na obszarze, gdzie cis dzisiaj nie wystepuje, jezeli
warunki ku temu sg odpowiednie, cisa mozna sprowadzaé, z wszystkich trzech czesci zasiggu.
Z tym, ze proponuje si¢, aby w rejonach pdétnocnych tej strefy wysadzaé cisy z zasiggu
péinocnego, po poludniowej zas cisy z zasiegu poludniowego.

Bilans wegla w biomasie drzew glownych gatunkow lasotwoérczych Polski

Temat zlecony przez: Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych w Warszawie
Kierownik tematu: Andrzej M. Jagodzinski
Okres realizacji tematu: 23.04.2007-30.12.2011

Celem przeprowadzonych badan byto m.in.:

- opracowanie réwnan allometrycznych stuzacych do obliczania biomasy poszczegolnych
nadziemnych 1 podziemnych komponentow biomasy drzew 1 krzewow,

- okres$lenie alokacji i akumulacji biomasy produkowanej w drzewostanach podstawowych
gatunkow drzew le$nych o réznym wieku,

- okre$lenie zawarto$ci wegla w biomasie réznych komponentéw drzew (igty/liscie, owoce,
gatezie, drewno i kora pni, korzenie drobne, korzenie grube) oraz

- okreslenie retencji wegla w biomasie drzew w przeliczeniu na jednostke powierzchni
drzewostanu.

Na wybranych powierzchniach badawczych, reprezentujacych caly przekrdj klas
wieku, po zmierzeniu piersnic 1 wysokosci drzew, wytypowano drzewa modelowe, ktore
zostaly pozyskane 1 rozdzielone na poszczegdlne komponenty biomasy. W kazdym z
drzewostanéw wybrano co najmniej 8 drzew modelowych, reprezentujacych wszystkie klasy
grubo$ci. W terenie okreslono $wiezg mase¢ poszczegolnych komponentdw biomasy drzew, a
po przewiezieniu reprezentatywnych prob do laboratorium Pracowni Ekofizjologii, okreslono
zawarto§¢ wody w ich biomasie. Po przeliczeniu danych terenowych na suche masy, w
oparciu o drzewa modelowe opracowano rownania allometryczne stuzace do obliczania
biomasy poszczegdlnych komponentow drzew w postaci funkcji potegowej. W pozyskanym
materiale roslinnym okreslono zawarto$¢ wegla (%), a nastgpnie przeliczono suche masy
poszczegolnych komponentow drzew na masy wegla zwigzanego w ich biomasie. Dane te
postuzyty do opracowania réwnan allometrycznych umozliwiajacych obliczenie masy wegla
zwigzanego w biomasie poszczegdlnych komponentow drzew (i catych drzewostandw),
bazujacych na ich pier$nicy.

Stany biomasy oraz retencj¢ wegla w biomasie drzew w przeliczeniu na jednostke
powierzchni okreslono dla:



— drzewostanéw sosnowych rosnacych na siedliskach borowych w wieku 14, 34, 54, 69, 94
1 114 lat (Nadlesnictwo Niedzwiady),

— drzewostanow sosnowych rosngcych na siedliskach lasowych w wieku 8, 33, 46, 66, 84 i
113 lat (Le$ny Zaktad Doswiadczalny w Rogowie),

— drzewostanow $wierkowych rosngcych na terenach nizinnych w wieku 19, 37, 53, 73, 93 1
109 lat (Nadles$nictwo Kartuzy),

— drzewostandw $wierkowych rosngcych na terenach goérskich w wieku 25, 60 1 100 lat
(pogorze), 23, 60 i 105 lat (regiel dolny) oraz 13, 60 i 90 lat (regiel gorny) (Nadlesnictwa
Szklarska Poreba i Swieradow),

— drzewostanéw modrzewiowych w wieku 10, 20, 58, 68, 100 i 103 lat (Lesny Zaktad
Doswiadczalny w Rogowie),

— drzewostan6éw jodtowych w wieku 15, 30, 55, 70, 90 1 105 lat (Nadle$nictwo Zagnansk),

— drzewostanéw dgebowych rosngcych na stabych siedliskach w wieku 16, 26, 56, 68, 84 i
108 lat (Nadlesnictwo Lopuchowko, Lesny Zaktad Doswiadczalny w Murowanej Goslinie
- Zielonka),

— drzewostanow debowych rosngcych na silnych siedliskach w wieku 13, 37, 50, 79, 95 i
105 lat (Nadle$nictwo Piaski),

— drzewostanow bukowych rosnacych terenach nizinnych w wieku 11, 32, 57, 75, 821 112
lat (Nadlesnictwo Gryfino),

— drzewostanow bukowych rosngcych terenach gorskich w wieku 16, 30, 55, 75, 951 110 lat
(Nadlesnictwa Swieradow, Szklarska Poreba i Sniezka),

— drzewostandow brzozowych w wieku 11, 27, 54, 69 1 87 lat (Nadle$nictwo Wronki),

— drzewostanow olchowych w wieku 13, 32, 52, 61 i 95 lat (Nadle$nictwa Antonin i Sycow
oraz Lesny Zaktad Doswiadczalny w Siemianicach),

— oraz dla krzewoéw: jarzebu pospolitego, kruszyny pospolitej, leszczyny pospolite;j,
czeremchy zwyczajnej, czeremchy amerykanskiej, bzu czarnego, derenia $widwy,
wierzby szarej, wierzby uszatej, wierzby iwy, grabu pospolitego i jalowca pospolitego.

Stany mas poszczegdlnych komponentow biomasy drzewostanéw oraz zwigzanego w
nich wegla sa bardzo zréznicowane. Ponizej przedstawiono wybrane wyniki uzyskane dla
drzewostanow sosnowych (rosngcych na siedliskach borowych i lasowych), swierkowych
rosngcych w warunkach nizowych, modrzewiowych oraz bukowych rosngcych w warunkach
nizowych.

Sumaryczna biomasa drzew w drzewostanach sosnowych rosnacych na siedliskach
borowych wzrasta od 19,7 t/ha w drzewostanie 14-letnim do 498,2 t/ha w drzewostanie 94-
letnim, a nastepnie obniza si¢ do 379,9 t/ha w drzewostanie 114-letnim. Biomasa nadziemna
drzewostanéw sosnowych waha si¢ od 15,3 t/ha w drzewostanie najmtodszym do 313,6 t/ha
w drzewostanie najstarszym (najwigkszy stan biomasy nadziemnej stwierdzono w
drzewostanie 94-letnim — 400,3 t/ha), natomiast biomasa podziemna waha si¢ od 4,4 t/ha w
drzewostanie najmlodszym do 65,9 t/ha w drzewostanie najstarszym, przy czym najwiekszy
stan biomasy podziemnej stwierdzono w drzewostanie 94-letnim. Biomasa czeSci podziemnej
drzew stanowi $rednio 20,86% sumarycznej biomasy drzew. W drzewostanie 14-letnim
wynosi ona 22,44%, w drzewostanie 34-letnim — 22,90%, w drzewostanie 54-letnim —
22,78%, w drzewostanie 69-letnim — 20,10%, w drzewostanie 94-letnim — 19,59%, a w
drzewostanie 114-letnim — 17,33%. Masa wegla zwigzanego w sumarycznej biomasie drzew
wynosi od 9,4 t/ha w drzewostanie 14-letnim do 184,8 t/ha w drzewostanie 114-letnim, przy
czym najwyzszg mase¢ wegla zwigzang w biomasie odnotowano w drzewostanie 94-letnim
(242,3 t/ha). Masa wegla zwigzanego w biomasie nadziemnej drzewostandw sosnowych waha



si¢ od 7,3 t/ha do 152,6 t/ha, a masa we¢gla zwigzanego w biomasie podziemnej waha si¢ od
2,1 t/ha do 32,0 t/ha (odpowiednio w najmtodszym i najstarszym z badanych drzewostanow.
Masa wegla zwigzanego w biomasie podziemnej wynosi 22,1% sumarycznej masy wegla
zwigzanego w biomasie drzew w drzewostanie 14-letnim, 23,1% w drzewostanie 34-letnim,
22,5% w drzewostanie 54-letnim, 20,2% w drzewostanie 69-letnim, 19,6% w drzewostanie
94-letnim oraz 17,3% w drzewostanie 114-letnim. Z kolei w drzewostanach sosnowych
rosngcych na siedliskach lasowych sumaryczna biomasa drzew w drzewostanach sosnowych
wzrasta z 13,4 t/ha w drzewostanie 8-letnim do 262,3 t/ha w drzewostanie 113-letnim, przy czym
w drzewostanie 66-letnim przyjmuje zblizong wartos¢ (261,2 t/ha). Biomasa nadziemna
drzewostanow sosnowych waha si¢ od 9,4 t/ha w drzewostanie najmtodszym do 210,7 t/ha w
drzewostanie najstarszym (najwickszy stan biomasy nadziemnej stwierdzono w drzewostanie 66-
letnim — 211,0 t/ha), natomiast biomasa podziemna waha si¢ od 4,0 t/ha w drzewostanie
najmtodszym do 51,6 t/ha w drzewostanie najstarszym. Biomasa czeg$ci podziemnej drzew
stanowi $rednio 21,29% sumarycznej biomasy drzew. W drzewostanie 8-letnim wynosi ona
30,06%, w drzewostanie 33-letnim — 19,64%, w drzewostanie 46-letnim — 19,48%, w
drzewostanie 66-letnim — 19,22%, w drzewostanie 84-letnim — 19,66%, a w drzewostanie 113-
letnim — 19,67%. Masa wegla zwigzanego w sumarycznej biomasie drzew wynosi od 6,4 t/ha w
drzewostanie 8-letnim do 128,3 t’/ha w drzewostanie 113-letnim. Masa wegla zwigzanego w
biomasie nadziemnej drzewostanéw sosnowych waha si¢ od 4,5 t/ha do 102,8 t/ha, a masa wegla
zwigzanego w biomasie podziemnej waha si¢ od 1,9 t/ha do 25,4 t/ha (odpowiednio w
najmtodszym 1 najstarszym z badanych drzewostanéw). Masa wegla zwigzanego w biomasie
podziemnej wynosi 29,48% sumarycznej masy wegla zwigzanego w biomasie drzew w
drzewostanie 8-letnim, 18,62% w drzewostanie 33-letnim, 19,43% w drzewostanie 46-letnim,
18,36% w drzewostanie 66-letnim, 17,96% w drzewostanie 84-letnim oraz 19,80% w
drzewostanie 113-letnim.

W drzewostanach $wierkowych rosngcych w warunkach nizowych (Nadlesnictwo
Kartuzy) sumaryczna biomasa drzew wzrasta od 55,1 t/ha w drzewostanie 19-letnim do 240,6 t/ha
w drzewostanie 109-letnim, przy czym najwickszy stan biomasy sumarycznej odnotowano w
drzewostanie 73-letnim (319,9 t/ha). Biomasa nadziemna drzewostanow $wierkowych waha sig
od 40,3 t/ha w drzewostanie najmtodszym do 190,3 t/ha w drzewostanie najstarszym (najwigkszy
stan biomasy nadziemnej stwierdzono w drzewostanie 73-letnim — 258,2 t/ha), natomiast biomasa
podziemna waha si¢ od 14,8 t/ha w drzewostanie najmtodszym do 50,3 t/ha w drzewostanie
najstarszym, przy czym najwiekszy stan biomasy podziemnej stwierdzono w drzewostanie 73-
letnim. Biomasa strzal w korze waha si¢ od 17,7 t/ha w drzewostanie 19-letnim do 155,2 t/ha w
drzewostanie 109-letnim. Biomasa czg¢éci podziemnej drzew stanowi $rednio 23,3% sumarycznej
biomasy drzew. W drzewostanie 19-letnim wynosi ona 26,8%, w drzewostanie 37-letnim —
28,6%, w drzewostanie 53-letnim — 22,1%, w drzewostanie 73-letnim — 19,3%, w drzewostanie
93-letnim — 22,0%, a w drzewostanie 109-letnim — 20,9%. Masa wegla zwigzanego w
sumarycznej biomasie drzew wynosi od 27,1 t/ha w drzewostanie 19-letnim do 116,0 t/ha w
drzewostanie 109-letnim, przy czym najwyzsza mas¢ wegla zwigzang w biomasie odnotowano w
drzewostanie 73-letnim (152,8 t/ha). Masa wegla zwigzanego w biomasie nadziemnej
drzewostanoéw $wierkowych waha si¢ od 20,1 t/ha do 90,6 t/ha a masa wegla zwigzanego w
biomasie podziemnej waha si¢ od 7,0 t/ha do 25,4 t/ha (odpowiednio w najmiodszym i
najstarszym z badanych drzewostanéw). Masa wegla zwigzanego w biomasie podziemnej wynosi
25,8% sumarycznej masy wegla zwigzanego w biomasie drzew w drzewostanie 19-letnim, 28,9%
w drzewostanie 37-letnim, 22,9% w drzewostanie 53-letnim, 19,9% w drzewostanie 73-letnim,
22,4% w drzewostanie 93-letnim oraz 21,9% w drzewostanie 109-letnim.

W drzewostanach modrzewiowych sumaryczna biomasa drzew wzrasta od 4,9 t/ha w
drzewostanie 10-letnim do 297,7 t/ha w drzewostanie 103-letnim. Biomasa nadziemna



drzewostanow modrzewiowych waha si¢ od 3,4 t/ha w drzewostanie najmtodszym do 2429 t/ha
w drzewostanie najstarszym, natomiast biomasa podziemna waha si¢ od 1,5 t/ha w drzewostanie
najmlodszym do 54,8 t/ha w drzewostanie najstarszym. Biomasa strzal w korze przyjmuje
wartosci od 1,9 t/ha w drzewostanie 10-letnim do 204,4 t/ha w drzewostanie 103-letnim. Biomasa
czgsci podziemnej drzew stanowi $rednio 20,51% sumarycznej biomasy drzew. W drzewostanie
10-letnim wynosi ona 30,51%, w drzewostanie 20-letnim — 18,82%, w drzewostanie 58-letnim —
18,26%, w drzewostanie 68-letnim — 17,88%, w drzewostanie 100-letnim — 19,18%, a w
drzewostanie 103-letnim — 18,41%. Masa we¢gla zwigzanego w sumarycznej biomasie drzew
wynosi od 2,3 t/ha w drzewostanie 10-letnim do 143,6 t/ha w drzewostanie 103-letnim. Masa
wegla zwigzanego w biomasie nadziemnej drzewostanéw modrzewiowych waha si¢ od 1,6 t/ha
do 117,2 t/ha, a masa wegla zwigzanego w biomasie podziemnej waha si¢ od 0,7 t/ha do 26,5 t/ha
(odpowiednio w najmtodszym i najstarszym z badanych drzewostanéw). Masa wegla zwigzanego
w biomasie podziemnej wynosi 29,54% sumarycznej masy wegla zwigzanego w biomasie drzew
w drzewostanie 10-letnim, 18,87% w drzewostanie 20-letnim, 18,56% w drzewostanie 58-letnim,
17,92% w drzewostanie 68-letnim, 18,95% w drzewostanie 100-letnim oraz 18,42% w
drzewostanie 103-letnim. Masa wegla zwigzanego w biomasie strzal w korze stanowi 57,19%
wegla zwigzanego w biomasie nadziemnej w drzewostanie 10-letnim, 69,13% w drzewostanie 20-
letnim, 89,55% w drzewostanie 58-letnim, 87,67% w drzewostanie 68-letnim, 84,60% w
drzewostanie 100-letnim oraz 84,13% w drzewostanie 103-letnim.

W drzewostanach bukowych rosngcych w warunkach nizowych (Nadlesnictwo Gryfino)
sumaryczna biomasa drzew wzrasta od 22,6 t/ha w drzewostanie 11-letnim do 475,4 t/ha w
drzewostanie 112-letnim. Biomasa nadziemna drzewostanéw bukowych waha si¢ od 17,7 t/ha w
drzewostanie najmlodszym do 387,0 t/ha w drzewostanie najstarszym, natomiast biomasa
podziemna przyjmuje wartosci od 5,0 t’/ha w drzewostanie najmiodszym do 88,4 t/ha w
drzewostanie najstarszym. Biomasa pni w korze waha si¢ od 11,1 t/ha w drzewostanie 11-letnim
do 303,4 t/ha w drzewostanie 112-letnim. Biomasa czgéci podziemnej drzew stanowi $rednio
20,11% sumarycznej biomasy drzew. W drzewostanie 11-letnim wynosi 22,22%, w drzewostanie
32-letnim — 22,02%, w drzewostanie 57-letnim — 18,4%, w drzewostanie 75-letnim — 19,44%, w
drzewostanie 92-letnim — 19,97%, a w drzewostanie 112-letnim — 18,60%. Masa wegla
zwigzanego w sumarycznej biomasie drzew wynosi od 10,8 t/ha w drzewostanie 11-letnim do
226,6 t/ha w drzewostanie 112-letnim. Masa wegla zwigzanego w biomasie nadziemnej
drzewostanow bukowych waha si¢ od 8,4 t/ha do 183,6 t/ha, a masa wegla zwigzanego w
biomasie podziemnej waha si¢ od 2,4 t/ha do 43,0 t/ha. Masa wegla zwigzanego w biomasie
podziemnej wynosi 22,61% sumarycznej masy wegla zwigzanego w biomasie drzew w
drzewostanie 11-letnim, 23,04% w drzewostanie 32-letnim, 18,61% w drzewostanie 57-letnim,
19,47% w drzewostanie 75-letnim, 20,18% w drzewostanie 92-letnim oraz 18,98% w
drzewostanie 112-letnim.

Uzyskane wyniki wraz z wynikami pozostalych zespotéw badawczych, prowadzacych
prace w ramach niniejszego projektu, umozliwily opracowanie wytycznych i wskazan dla
praktyki lesnej, przekazanych Dyrekcji Generalnej Laséow Panstwowych w Warszawie.



11.5. Ksztalcenie (rozwdéj) kadr naukowych

11.5.1. Uzyskane tytuly i stopnie naukowe pracownikéow ID PAN w roku 2011

profesora (nadany przez Prezydenta RP)

imig¢ 1 imig 2
Krystyna Boratynska
doktora habilitowanego
imi¢ 1 imi¢ 2 nazwisko tytuly prac habilitacyjnych zakres nadanego stopnia naukowego
Pawel Chmielarz Knogem’c;ne przechowywanie zasobéw genowych naulq bIOI’O,g.JIC_Zﬂe, _Zakres_: biologia,
drzew lisciastych specjalno$¢: biologia nasion
Tomasz | Andrzej Pawlowski Pro.teomlka ustepowania S,poczynku i kielkowania nauki biologiczne, zakres: biologia
nasion wybranych gatunkéw drzew
doktora
imig 1 imig 2 nazwisko tytuly prac doktorskich zakres nadanego stopnia naukowego

11.5.2. Studia doktoranckie

liczba w tym: liczba uczestnikéw studium pobierajacych w tym: przyznanych
uczestnikOw | przyjeci w stypendia ogolem przez placowke PAN
ogélem roku prowadzaca Studium
sprawo-
zdawczym
12 2 11 11




11.5.2.1. Uzyskane doktoraty w ramach studiéw doktoranckich pod Kkierunkiem promotora z ID PAN (wykonane w ID PAN)

imie 1 imi¢ 2 nazwisko tytuty prac doktorskich Sti)?:)i;lrfasnn;l?l?gvflgego
Zmienno$¢ genetyczna Pinus sylvestris L. na
., terenie ostoi flor trzeciorzgdowych w Nauki biologiczne,
Anna | Katarzyna |Jasinska o . . - o ;
potudniowej Europie i potudniowo-zachodniej | zakres: biologia
Azji
ogolem
11.5.3. Uczestnicy innych form ksztalcenia (magistranci, praktykanci, stazysci) 28
forma ksztalcenia liczba
magistranci 4
praktykanci 18
stazysci 6
inni 0
11.5.4. Opieka nad studentami
liczba studentéw
odbywajacych praktyki prace magisterskie
ogoélem ogdtem w uczelniach macierzystych w placowkach PAN
9 7 3 4




11.6. Aktywno$¢ wydawnicza:
11.6.1. Wlasne wydawnictwa w roku 2011

tabela A
w tym:
ogolem publikacje zwarte: publikacje ciggte: w tym: czasopisma pozostate:

liczba |naklad (liczba | liczba | naktad (liczba | liczba | naktad (liczba | liczba | naktad (liczba liczba naktad (liczba

tytuléow | egzemplarzy) | tytutdéw | egzemplarzy) | tytutow | egzemplarzy) |tytutdw | egzemplarzy) tytutow egzemplarzy)
2 600 0 0 2 600 2 300 0 0
tabela B - uzupelniajaca
. recenzowane o zasi¢gu .
tytut jezyk obcy | typ (P/Z) miedzynarodowym indeksowane przez ISI

Dendrobiology, vol. 65 angielski P tak tak
Dendrobiology, vol. 66 angielski P tak tak
Proceedings of the 17th Cold angielski P tak nie

Hardiness Seminar in Poland. P.M.

Pukacki (ed.) ID PAS




I1. 7. Upowszechnianie i promocja osiagnie¢ naukowych

1. 7.1. Prezentacja wynikéw prac naukowych, w tym: na konferencjach i zjazdach naukowych,

a) Wyklady i referaty wygloszone na waznych konferencjach w kraju i za granicg:

tytul Imic 1 illgic:;rz Nazwisko temat nazwa zjazdu lub konferencji kraj
The use of the vitrification 7th Ipternational Symposi_um on
method for cryostorage of In Vlt_ro Cul_ture and Ho_rtlcultural _
dr Teresa Hazubska-Przybyt selected embryogenic lines of Breedlng._Blo_technolc_)glcal Belgia
Norway spruce (Picea abies) advan_ces in vitro horticultural
breeding
mgr Karolina Sobierajska
dr hab. Krystyna Boratynska
prof. dr hab. | Adam Boratynski Juniperus drupacea variation in IVéme Colloque international sur
dr Monika Dering its natural range le Genévrier thurifére et espéces | Francja
dr Bouchra Douaihy affines
dr Magda Bou Dagher-Kharrat
dr Tolga Ok




dr Angel Romo
dr Katarzyna Marcysiak
dr Malogarzata Mazur Variation géographique de IVéme Colloque international sur
dr Josep Montserrat Juniperus thurifera (Cupressacée) | le Genévrier thurifére et espéces | Francja
dr Anna Jasinska d’aprés la morphologie affines
dr hab. Krystyna Boratynska
prof. dr hab. | Adam Boratynski
prof. dr hab |Jan Rybczynski Present and future Cryopreservation Symposium Francia
prof. dr hab |Pawet Marian | Pukacki cryopreservation in Poland COST Action 871 - Final meeting J
prof. dr hab | Pawet Marian | Pukacki . .
o Cryopreservation of embryonic
prof. dr hab |Elzbieta Zenkteler S . .
mgr Ewa Gusniczk axes_of Fagus sylva_tlca in Cryopreser_vatlon Syn_1p05|um | Francja
relation to dehydration and COST Action 871 - Final meeting
thermal properties of tissue water
prof. dr hab. |Gabriela Lorenc-Plucinska Afforestation as a soil
prof. dr hab. | Andrzej Lewandowski - The 6th International Congress of
. remediation method after long- ) . :
dr Krzysztof Ufnalski S . European Society for Soil Grecja
term irrigation with wastewaters .
mgr Agata Zemleduch . Conservation
. from potato starch production
magr Marta Walentynowicz
prof. dr hab. |Pawet Marian | Pukacki
dr Katarzyna Nuc .
dr Magdalena Jarzabek Cryoprotective activity of thermal ﬂg&?ﬁgﬂ;ﬂ;‘aﬂfvo'd
mgr Weronika Jozwiak hysteresis proteins of boreal temperature stress i.n A Warmin Luksemburg
prof. Cornelius Liitz evergreen plants P g

world




dr Michat Rurek Diverse responses of cauliflower | International Congress for Plant
dr Tomasz Pawlowski mitochondrial proteome to cold | Mitochondrial Biology Niemcy
dr Wtodzimierz Krzesinski and heat stress conditions Hohenroda
Drugorzedowy dymorfizm
plcmwy u roslin c'lwuplennych ' 40 Biatowieskie Seminarium
dr Grzegorz Iszkuto jego konsekwencje na . Polska
) .| Geobotaniczne
przyktadzie wybranych gatunkéw
nagozalazkowych
. Grzyby ektomikoryzowe — wazny
dr Tomasz Leski element ochrony lasu Aktualne problemy ochrony lasu |Polska
Historia i stan obecny badan nad PO]Skl,e tradyCJ‘e uzytkowania
. A . grzybow oraz ich ochrony
dr Tomasz Leski grzybami mikoryzowymi . Polska
. wktadem do europejskiego
modrzewia w Polsce .
dziedzictwa kultury
- . . Obce grzyby niepatogeniczne w
mgr inz. Marcin Pietras polskich lasach Aktualne problemy ochrony lasu |Polska
. Dlaczego i jak nalezy chroni¢ Ochrona grzyboéw w srodowisku
prof. dr hab. | Maria Rudawska arzyby ektomikoryzowe leénym Polska
Strategie stuzace rozwojowi i PO]Skl,e tradyCJ‘e uzytkowania
. . \ grzybow oraz ich ochrony
prof. dr hab. | Maria Rudawska ochronie grzybow L Polska
. . . wktadem do europejskiego
ektomikoryzowych i ektomikoryz | | . = -
dziedzictwa kultury
dr Daniel Jozef Chmura Plastyczno$¢ cech wzrostowych | Konferencja ,,Genetyka drzew
mgr Roman Rozkowski sosny zwyczajnej z krajowych lesnych w Polsce — stan i
prof. dr hab. | Wladystaw Chatupka plantacji nasiennych perspektywy badan”,
organizowana przez Uniwersytet | Polska

Kazimierza Wielkiego, Instytut
Biologii Eksperymentalnej w
Bydgoszczy




Polscy studenci na Akademii

Migdzynarodowa konferencja

prof. dr hab. | Wiadystaw Chatupka . X ,,Las i Historia”, organizowana
prof. dr hab. |Jerzy Modrzynski Lesnejr w Tharandcie w latach przez Osrodek Kultury Lesnej w Polska
zaboréw .
Gotuchowie
dr hab. Lidia Sukovata . . Aktualne problemy ochrony lasu,
. Wplyw roélin z rodziny .. .
dr Tomasz Jaworski kanustowatvch i rdestowatveh na Komisja Ochrony Zasobow Polska
prof. dr hab. | Andrzej Kolk graki cher szcz y Lesnych PTL, RDLP w Gdansku,
prof. dr hab. |Piotr Karolewski be wZCZY IBL w Sekocinie Starym
dr Michat Rurek
ar Tomasz Pawlowski Diverse responses of cauliflower | The 5th Conference of Polish
dr Wtodzimierz Krzesinski . - i .
. mitochondrial proteome to cold | Society of Experimental Plant Polska
dr Dagmar Lewejohann - ;
. and heat stress condition Biology
dr Jennifer Klodmann
dr Hans-Peter Braun
dr Ewa _ Kale_mba A§500|at|on of protective proteins The 5th Conference of Polish
dr Ewelina Ratajczak with dehydration and desiccation : .
. ) : . Society of Experimental Plant Polska
dr Agnieszka Bagniewska-Zadworna of orthodox, intermediate and Biolo
prof. dr hab. | Stanistawa Pukacka recalcitrant category seeds 9y
- . w1 Minikonferencja PTBER, "Jak
Nasiona "recalcitrant" roslin obudzi¢ épiaca krélewne czvli
prof. dr hab. | Stanistawa Pukacka drzewiastych klimatu placq ¢ czy Polska

umiarkowanego

regulacja spoczynku i
kietkowania nasion"




Badania proteomiczne nad

Minikonferencja PTBER, "Jak
obudzi¢ $pigca krélewng czyli

dr Tomasz Pawtowski spoczynkiem i kietkowaniem . : Polska
) regulacja spoczynku i
nasion i . :
kietkowania nasion"
Recalcitrant seeds: the é(?)tlznc(:jglgeilggjmess Seminar in
prof. dr hab. | Stanistawa Pukacka occurrence, characteristics and “MrOZ(’) dbo rrfoéé” KNO PAN Polska
research directions P ’
Instytut Dendrologii PAN
Effects of desiccation and
cryopreservation on in vitro 17th Cold Hardiness Seminar in
viability of embryonic axes of the _ :
mar Katarzyna Juszezyk suborthodox Fagus sylvatica Poland; Sekcja Polska
prof. dr hab. |Pawet Marian Pukacki orthodox Acer ?atan)gi des an’d “Mrozodpornos¢”, KNO PAN,
. P Instytut Dendrologii PAN
recalcitrant Acer pseudoplatanus
seeds
prof. drhab. | Pawet Marian | Pukacki The cryopreservation of apical | 17th Cold Hardiness Seminar in
mgr Kinga Joanna | Nowak-Dyjeta meristems of dormant buds of Poland; Sekcja Polska
Siberian and Asiatic woody “Mrozodpornos¢”, KNO PAN,
plants Instytut Dendrologii PAN
dr Teresa Hazu_bska—Przybyi C_ryppres_ervatlon by the _ 17th Cold Hardiness Seminar in
dr Pawet Chmielarz vitrification method and genetic ) .
. . - . Poland; Sekcja
dr Monika Dering stability of embryogenic cultures |, oo Polska
. . . . Mrozodporno$¢”, KNO PAN,
mgr Marcin Michalak of Norway spruce (Picea abies L. Instytut Dendrologii PAN
prof. dr hab. |Krystyna Bojarczuk (Karst) g




Zastosowanie techniki
somatycznej embriogenezy i
kriokonserwacji w
mikrorozmnazaniu drzew

Misja chemo-, bio- i
nanotechnologii w

dr Teresa Hazubska-Przybyt S Wielkopolskim Centrum Polska
ozdobnych i le$nych na ..
S .. |Zaawansowanych Technologii-
przyktadzie swierka serbskiego i PR .
. Materiaty 1 Biomateriaty
pospolitego oraz buka
ZWyczajnego
ROS h_omeosta}sm and blomgtrlc The 5th Conference of the Polish
mgr Agata Zemleduch analysis in various tree species as . .
. . Society of Experimental Plant
mgr Marta Walentynowicz tools for selection of the best : " .
) . - Biology "Experimetal Plant Polska
dr Agnieszka Szuba species for phytoremediation of Bioloav in 3P: bast. present
prof. dr hab. |Gabriela Lorenc-Plucinska habitats polluted with heavy 9y " past, p '
metals. perspectives
mgr Agata Zemleduch Nasadzenia topolowe na Ix Ml@dzynamd(-)wa K..Onf?rencj a
e . Naukowo-Techniczna "Obieg
dr Patryk Plucinski odpadach garbarskich: skuteczne | ., .
. ) . o pierwiastkow w przyrodzie : Polska
dr Krzysztof Ufnalski i ekonomiczne podejscie do . . 2
. . \ 3 bioakumulacja - toksyczno$¢ -
prof. dr hab. |Gabriela Lorenc-Plucinska ochrony $rodowiska .
przeciwdziatanie
dr Agnieszka Szuba Il Konferencja Naukowo-
mgr Agata Zemleduch Woody plant proteomics — the Dydaktyczna Wydziatu Biologii Polska
mgr Marta Walentynowicz lesson in humility and patience Uniwersytetu im. Adama
prof. dr hab. |Gabriela Lorenc-Plucinska Mickiewicza
prof. dr hab. |Gabriela Lorenc-Plucinska
prof. dr hab. | Andrzej Lewandowski Badania przesiewowe klonow ENEX - Nowa Energia, 2011.
mgr Marta Walentynowicz topoli w kierunku produkcji Energia z biomasy w praktyce Polska
mgr Agata Zemleduch biomasy 2011
dr Krzysztof Ufnalski




Proteomic response of roots in

Abstracts IV Congress of Polish

mgr Agata Zemleduch L .
orof. dr hab. | Gabriela Lorenc-Plucifiska Sal!x viminalis L. grown on Bloteqhnology and IV Polska
various tannery waste Eurobiotech
Arboretum Lesne Zwierzyniec- f(krgg) izséggéogggcls?,%:slczcﬁ};h
mgr inz. Kinga Joanna | Nowak-Dyjeta powierzchnie lesne Instytutu ludzi - oarody botaniczne iy Polska
Dendrologii PAN w Korniku grody o
arboreta dla lasow
, . . XL Zjazd Ogrodow Botanicznych
. Arb(_)retum Lesne Zwierzymec- i Arbg)ret(')wgw Polsce "Lasy dl}all
dr Tomasz Bojarczuk powierzchnie le$ne Instytutu ludzi - oarodv botaniczne i Polska
Dendrologii PAN w Korniku grody .
arboreta dla lasow
;}dzn(géﬂfi g'nillggr?](())scrlaficzne' Sympozjum Genetyka drzew
dr Witold Wachowiak ptacyjnej 1 demog ] lesnych w Polsce — stan i Polska
sosny zwyczajnej (Pm_us perspektywy badan
sylvestris L.) w Europie
mgr Marta Walentynowicz Root response of alder (Alnus 2th International SYMposium on
dr Krzysztof Ufnalski glutinosa and Alnus incana) to ymp Stowacja
) ., : Structure and Function of Roots
prof. dr hab. |Gabriela Lorenc-Plucinska varying heavy metal stress
Genetics of speciation, adaptive
dr Witold Wachowiak variation and population history
dr Anna Palmé of three closely related pines: Genomics-Based Breeding in
dr Outi Savolainen Scots pine (Pinus sylvestris L.), Forest Trees g USA
dr Stephen Cavers Dwarf mountain pine (P. mugo

T.) and Peat-bog pine (P.
uliginosa N.)




The implications of high genetic
diversity in tree populations for
predicting and managing
responses to global change; a
case study of native Scots pine in
Scotland

Forests and Global Change
University of Cambridge,
Cambridge

Wielka

dr Witold Wachowiak Brytania

dr Witold Wachowiak Patterns of phenotypic and
dr Matti Salmela genetic variation of Scots pine Forests and Global Change
dr Stephen Cavers (Pinus sylvestris L.) in a University of Cambridge,
heterogeneous environment at the | Cambridge

species margin

Wielka
Brytania

Speciation, adaptive variation and
population history in pines.

Materiaty sympozjalne: 3rd RAD | Uniwersytet w Edynburgu
(Restriction-site Associated
DNA) Sequencing meeting

dr Witold Wachowiak
dr Stephen Cavers

Wielka
Brytania

b) Wyklady i referaty wygloszone za granica - na zaproszenie instytucji naukowych - nie bedace referatami czy wyktadami w trakcie konferencji ani
dziatalnosciag dydaktyczna:

autor
- temat instytucj i Kraj
tytut Imig 1 Imig 2 Nazwisko instytucja zapraszajaca J
'gﬁ}plgﬁzgg c;:‘e:ihpgg-?orrowth- Institute of Plant Genetics and
dr Teresa Hazubska-Przybyt Y . . | Biotechnology, Slovak Academy | Stowacja
cryopreservation of embryogenic .
. ; of Sciences
tissues of Serbian spruce
Universite Pierre et Marie Curie,
dr Ewa Kalemba Putative role of dehydrin proteins | Paris, UR5-EAC 7180 CNRS, Francia
in beed (Fagus sylvatica L.) seeds | Physiologie Cellulaire et J
Moleculaire des Plants




11.8. Wspolpraca naukowa z zagranicq:

11.8.1. Umowy i porozumienia o wspolpracy naukowej zawarte przez ID PAN:

kraj partner nazwa dokumentu okres obowigzywania
Rosja SK»tc-)g:a ig?gbﬁ%tamcal Institute RAS, umowa o dwustronnej wspotpracy miedzy PAN I RAN 2011-2013
Fundamental aspects of cryopreservation/cryoprotection
17 panstw Europy |COST and genetic stability. Projekt: COST Action 871 - 2006- 28 Febr. 2011
"Cryopreservation of crop species in Europe™
Biatorus Forest Research Institute NAS umowa o dwustronnej wspotpracy miedzy PAN i NAS 2011-2013




11.8.2. Zagraniczne instytucje naukowe, z ktérymi ID PAN wspoélpracuje w sposob ciggly bez zawartego porozumienia.

liczba ogotem: 2

11.8.3. Tematy realizowane we wspolpracy z zagranica:
liczba tematow: 3

11.8.4. Uzyskane rezultaty wspolpracy:

np.: wspolne publikacje, patenty, nowe metody badawcze i technologie

Hiszpania: W ramach wspotpracy migdzy Instytutem Dendrologii i Instytutem Botaniki w Barcelonie oraz Ogrodem Botanicznym w Barcelonie (A. Romo
i J.M. Montserrat), a takze Zaktadem Genetyki i Katedra Botaniki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy (A. Dzialuk, K. Marcysiak, M.
Mazur) prowadzone byly wspolne badania nad systematyka i zmienno$cig geograficzng wybranych gatunkow drzew i1 krzewéw w regionie
srodziemnomorskim. Badano struktur¢ genetyczng Juniperus phoenicea, zmienno$¢ morfologiczng oraz struktur¢ plciowa Juniperus thurifera oraz
zmiennos$¢ geograficzng Juniperus drupacea. Wynikiem tej wspOlpracy sg publikacje, z ktorych dwie juz si¢ ukazaty (Dzialuk A., Mazur M., Boratynska
K., Montserrat J.M., Romo A., Boratynski A. 2011. Population genetic structure of Juniperus phoenicea (Cupressaceae) in the western Mediterranean
Basin: gradient of diversity on a broad geographical scale. Annals of Forest Science. 68: 1341-1350; Iszkuto G., Jasinska A.K., Romo A., Tomaszewski D.,
Szmyt J. 2011. The greater growth rate of male over female of the dioecious tree Juniperus thurifera only in worse habitat conditions. Dendrobiology 66:
15-24), a takze referat na konferencji [IVéme Colloque international sur le Genévrier thurifére et especes affines ("Variation géographique de Juniperus
thurifera (Cupressacée) d’apres la morphologie" (A. Romo, K. Marcysiak, M. Mazur, J.M. Montserrat, A. Jasinska, K. Boratynska, A. Boratynski).




Liban: Wspolpraca migedzy Instytutem Dendrologii (A. Boratynski, K. Boratynska, K. Sobierajska, M. Dering) i Faculty of Sciences Mar Roukaz Mkalles
University of Saint Joseph z Bejrutu (B. Douaihy, M. Bou Dagher-Kharrat) nad strukturg genetyczng oraz zmiennoscig morfologiczng Juniperus excelsa ze
wschodniego Srodziemnomorza, ktorej efektem sa publikacje, z ktorych pierwsza juz sie ukazata (Douaihy B., Vendramin G.G., Boratynski A., Machon
N., Bou Dagher-Kharrat M. 2011. High genetic diversity with moderate differentiation in Juniperus excelsa from Lebanon and the East Mediterranean
region. Annals of Botany, Plants Advance Access, 21: 1-34) oraz referat na konferencji IVeme Collogue international sur le Genévrier thurifére et espéces
affines ("Juniperus drupacea variation in its natural range" (K. Sobierajska, K. Boratynska, A. Boratynski, M. Dering, B. Douaihy, M. Bou Dagher-
Kharrat).

Litwa: Aucina A., Rudawska M., Leski T., Ryliskis D., Pietras M., RiepSas E. 2011. Ectomycorrhizal fungal communities on seedlings and conspecific
trees of Pinus mugo grown on the coastal dunes of the Curonian Spit in Lithuania. Mycorrhiza 21: 237-245.

Nowa Zelandia, USA: W ramach wspolpracy migdzy Instytutem Dendrologii PAN i Landcare Research, Lincoln. New Zealand [I. A. Dickie, N. Koele,
S.J. Richardson], oraz University of Minnesota, USA (P.B. Reich) testowana jest koncepcja zaleznosci struktury i chemizmu lisci od grzybow
symbiotycznych. W badaniach przetestowalismy 19 niezaleznych kladow ewolucyjnych roslin ektomikowyzowych (ECM) i odniesli$my je do bazy danych
opisujacej globalne zroznicowanie chemizmu i struktury lisci. Uzyskane wyniki wskazuja na rolg ECM w kompensacji deficytu biogenéw w substratach
glebowych.

Ukraina: W ramach badan mig¢dzy Instytutem Dendrologii (G. Iszkuto, A. Jasinska, K. Sobierajska) i Instytutem Botaniki Ukrainskiej Akademii Nauk (Ya.
Didukh) poréwnywano tempo przyrostu na grubo$¢ oraz wpltywu opadow i temperatury na ksztattowanie si¢ przyrostow rocznych osobnikow zefiskich 1
meskich cisa pospolitego w odniesieniu do jodty pospolitej. Miejscem badan byt rezerwat Kniazdwor na Ukrainie. Stwierdzono spadek tempa przyrostu
radialnego u osobnikow zenskich w pordwnaniu z m¢skimi cisa pospolitego, ktory nastgpowal prawdopodobnie od momentu osiggnigcia dojrzatosci
plciowej. Zanotowano pozytywng korelacje przyrostow radialnych jodty i osobnikéw zenskich cisa ze $rednig sumg opadoéw kwietnia. W przypadku
osobnikow meskich cisa takich korelacji nie stwierdzono. Zgadza si¢ to z doniesieniami o wigkszych wymaganiach wilgotno$ciowych osobnikow zeniskich
gatunkow dwupiennych.

USA, Australia: W ramach trgjstronnej wspotpracy miedzy Instytutem Dendrologii PAN i uniwersytetami w USA i Australii [Reich P.B., Univ.
Minnesota-St.Paul); (Macquarie Univ., Sydney i Univ. of Western Sydney, D.S. Falster, 1.J. Wright, M. Westoby i D.S. Ellsworth] testowano zalezno$ci
miedzy dhugoscig zycia lisci i ich produktywno$cig w catym okresie ich zycia. Przygotowano do publikacji prace: Falster, D.S., Reich, P.B., Ellsworth,
D.S., Wright, 1.J., Westoby, M., Oleksyn, J., Lee, T.D. Lifetime return on investment increases with leaf life span among 10 Australian woodland species.
New Phytologist (w druku).




Wielostronna wspolpraca miedzynarodowa. Pracownia Ekofizjologii ID PAN uczestniczy w migdzynarodowej inicjatywie "TRY", w ramach ktore;j
badana jest globalna zmiennos¢ cech roslin. Celem projektu jest zbior i analiza danych na temat kilkudziesig¢ciu cech ro$lin i ich zbiorowisk. W roku
sprawozdawczym opublikowano pracg:

Kattge J., Diaz S., Lavorel S., Prentice C., Leadley P., Bonisch G., Garnier E., Westoby M., Reich P.B., Wright 1.J., Cornelissen J.H.C., Violle C.,
Harrison S.P., van Bodegom P.M., Reichstein M., Soudzilovskaia N.A., Ackerly D.D., Anand M., Atkin O., Bahn M., Baker T.R., Baldocchi D., Bekker R.,
Blanco C., Blonder B., Bond W., Bradstock R., Bunker D.E., Casanoves F., Cavender-Bares J., Chambers J., Chapin F.S., Chave J., Coomes D.,
Cornwell W K., Craine J.M., Dobrin B.H., Durka W., Elser J., Enquist B.J., Esser G., Estiarte M., Fagan W.F., Fang J., Fernandez F., Fidelis A.,

Finegan B., Flores O., Ford H., Frank D., Freschet G.T., Fyllas N.M., Gallagher R., Green W., Gutierrez A.G., Hickler T., Higgins S., Hodgson J.G.,
Jalili A., Jansen S., Kerkhoff A.J., Kirkup D., Kitajima K., Kleyer M., Klotz S., Knops J.M.H., Kramer K., Kuhn I., Kurokawa H., Laughlin D., Lee T.D.,
Leishman M., Lens F., Lenz T., Lewis S.L., Lloyd J., Llusia J., Louault F., Ma, S., Mahecha M.D., Manning P., Massad T., Medlyn B., Messier J.,

Moles A., Mdiller S., Nadrowski K., Naeem S., Niinemets U., Nollert S., Nuske A., Ogaya R., Oleksyn J., Onipchenko V.G., Onoda Y., Ordofiez J.,
Overbeck G., Ozinga W., Patifio S., Paula S., Pausas J.G., Pefiuelas J., Phillips O.L., Pillar V., Poorter H., Poorter L., Poschlod P., Proulx R., Rammig A.,
Reinsch S., Reu B., Sack L., Salgado B., Sardans J., Shiodera S., Shipley B., Sosinski E., Soussana J.F., Swaine E., Swenson N., Thompson K., Thornton

P., Waldram M., Weiher E., White M., Wright S.J., Zaehle S., Zanne A.E., Wirth C. 2011. TRY - a global database of plant traits. Global Change Biology
17: 2905-2935.




I1.9. Dzialalnos¢ dydaktyczna
11.9.1. Dzialalno$¢ dydaktyczna ID PAN (wg zamieszczonej tabeli):

zajecia ze studentami (wyktady, wyktady (inne, poza zajeciami ze
¢wiczenia, seminaria, itp.) studentami)
wyszczegolnienie
liczba os6b . . liczba 0s6b . .
liczba godzin liczba godzin
prowadzacych prowadzacych
1. W kraju
a) uczelnie wyzsze 2 8 2 3
b) inne 3 8 3 14
2. Za granica




11.10. Udzial ID PAN w organizacji krajowego zycia naukowego:
11.10.1. Konferencje zorganizowane lub wspélorganizowane przez ID PAN w kraju:

. , ) rodzaj liczba uczestnikdéw
nazwa/tytut konferencji wspotorganizatorzy - : - -
mi¢dzynarodowa | Kkrajowa Z zagranicy z kraju
Instytut Badawczy Le$nictwa w Sekocinie
CARBOFOREST, 21- Starym, Wydzml Lesny Uplwersyte.tu ,
23 wrzedmia 2011 Przyrodniczego w Poznaniu, Wydziat Le$ny tak 33 50
SGGW w Warszawie, Wydziat Le$ny
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
17th Cold Hardiness
Seminar in Poland.
Sekcja
"Mrozoodpornos¢", tak 1 20
przy KNO PAN, 17-18
maja 2011




I1.11. Dzialalno$¢ zaplecza naukowego o charakterze ogolnosrodowiskowym, w tym:

11.11.1. Muzea, wystawy, kolekcje specjalistyczne i eksponaty, banki zasob6w genetycznych, i in.
eksponaty, kolekcje:

rodzaj nabytkow

Zielnik (KOR). W roku 2011 kolekcja zostata wzbogacona o 639 arkuszy. Przeprowadzono dezynsekcje pomieszczen zielnika przez gazowanie.

Sprowadzono 35 nowych taksonow w postaci nasion i ukorzenionych roslin, w ramach odnawiania kolekcji Syringa otrzymano 33 odmiany w postaci
okulantow 1 ukorzenionych sadzonek.

Posadzono 1118 sztuk drzew i krzewow nalezacych do 45 gatunkow i odmian.

udostegpnianie zbiorow kolekcji 1 zasobow:

rodzaj zadan i ushug specjalistycznych

Gos¢ z zagranicy prowadzit studia zielnikowe nad gatunkami z rodzin Pinaceae i Cupressaceae.

Wystawa pt. ,,Wielkanocne inspiracje”.

Wystawa pt. ,,Skarby jesieni (owoce, nasiona, szyszki wybranych gatunkow)”.

Imprezy edukacyjno-przyrodnicze w Arboretum Kornickim w roku 2011: 17.04 ,,Zwiastuny Wiosny”, 2 i 3.05 ,,Kwitngce magnolie”, 7-8 i 14-15.05
,,Kiedy znow zakwitng biate bzy”, 14-15, 21-22 i 28-29.05 ,,Dni azalii i r6zanecznikow w Arboretum Kornickim”, 16.10 ,,Barwy jesieni”.




W Arboretum odbywaty si¢ Koncerty Kwiatowe: 15.05 TRIO TAKLAMAKAN, 22.05 Artu'S KWARTET oraz koncerty VII Letniego Festiwalu Muzyka
z Koérnika: 10.07 Koncert Inauguracyjny, 17.07 W Krainie Czardasza, 24.07 Koncert muzyki klezmerskiej

SZPIL, KLEZMER, SZPIL, 31.07 DE, 7.08 Koncert Muzyki Klasycznej, 14.07 Koncert Patriotyczny, 21.08 Koncert Koncowy, 28.08 Koncert Finatowy.
Dnia 20 maja w Arboretum odbyt si¢ koncert w ramach Festiwalu Kultury UKRAINSKA WIOSNA 2011.

3 czerwca odbyt si¢ w Arboretum XIII Turniej Ekologiczny Gminy Koérnik.

Od 15 do 22 lipca w Arboretum odbywat si¢ I Plener Malarski w Korniku, w ktérym uczestniczyli studenci Uniwersytetu Artystycznego w Poznaniu.

W 2011 roku Arboretum zwiedzito okoto 70 tys. 0sob, przeprowadzono zielone lekcje i1 szkolenia z zakresu dendrologii dla okoto 6 tys. 0sob.

11.11.2. Laboratoria, stacje diagnostyczne, obserwatoria, prace terapeutyczne, itp.:

ustugi i $wiadczenia (pomiary, dziatalno$¢ diagnostyczna, prace obserwacyjne, itp.):

rodzaj zadan i $wiadczen:

Laboratorium Analiz Mineralnych (analiza zawarto$ci pierwiastkow w glebie i materiale ro§linnym)

uzyskane certyfikaty za wdrozenia systemow jakosci (migedzynarodowych, przyjetych w
UE):

uzyskane akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub rownorzednego, systemy jakosci:




11.11.3 Dzialalno$¢é Arboretum

1. Imprezy edukacyjne, wystawy, festiwale, koncerty i in.

W roku 2011 w Arboretum Kornickim zrealizowano kolejny cykl wiosennych imprez

edukacyjno-przyrodniczych.

e 17 kwietnia przeprowadzono imprez¢ edukacyjna pt.: ,,Zwiastuny Wiosny”,

e 2 i3 maja przeprowadzono impreze edukacyjng pt.: ,,Kwitngce magnolie”,

e 7-8 i 14-15 maja przeprowadzono impreze edukacyjng pt.: ,,Kiedy znéw zakwitng
biate bzy” oraz

o 14-15, 21-22 i 28-29 maja przeprowadzono impreze edukacyjng pt.: ,,Dni azalii i
rézanecznikow w Arboretum Kornickim”.
Imprezom towarzyszyty prelekcje z zakresu pielegnacji i uprawy drzew i1 krzewow, ekologii
oraz historii Ogrodéw Kornickich. Udostepniono réwniez teren Nowego Arboretum, gdzie
zorganizowano plenerowe koncerty muzyczne. 17 kwietnia zorganizowano wystawe pt.
»Wielkanocne inspiracje”, na ktorej prezentowano prace artystyczne i r¢kodzielnicze.
Od 7 do 29 maja dla zwiedzajacych dostepna byta cze$¢ Arboretum przy siedzibie Instytutu.
W imprezach wiosennych uczestniczyto okoto 18 000 o0sob.
Wiosng Arboretum brato udziat w projekcie Stowarzyszenia Teatralnego Legion pod haslem
»W kregu kornickiego Zamku pidrem milodego reportazysty”, realizowanego w ramach
programu ,, Rowna¢ Szanse” Polsko-Amerykanskiej Fundacji Wolnos$ci. Mtodzi artysSci
zwiedzili Instytut oraz Arboretum, poznali jego histori¢ oraz zakres jego dziatalnosci.
20 maja w Arboretum odbyt si¢ koncert w ramach Festiwalu Kultury UKRAINSKA
WIOSNA 2011. Byla to IV edycja jednego z najwickszych festiwali w Europie Srodkowo-
Wschodniej promujacych kulture Ukrainy.
3 czerwca zorganizowano w Arboretum XIII Turniej Ekologiczny Gminy Kornik.
Uczestniczyly w nim druzyny ze wszystkich szkot podstawowych z terenu Gminy Koérnik.
Turniej byl podsumowaniem catorocznej pracy dzieci i nauczycieli. Brali w nim udziat
uczniowie wyltonieni w szkolnych eliminacjach.
Latem, od 10 lipca do 28 sierpnia, w kazda niedziel¢ w Arboretum odbywaly si¢ koncerty
muzyczne 1 przedstawienia teatralne w ramach festiwalu ,,Muzyka z Kornika”. Byta to juz VII
edycja festiwalu organizowanego wspdlnie m. in. z Fundacjg ,,Zaktady Kornickie”, Biblioteka
Kornicka oraz Urzedem Gminy Kornik. W tym roku impreza ta cieszyla si¢ szczegélnie
duzym zainteresowaniem.
Od 15 do 22 lipca w Arboretum odbywat si¢ I Plener Malarski w Korniku, w ktorym
uczestniczyli studenci Uniwersytetu Artystycznego w Poznaniu. Plener zorganizowany byt
dzigki wspolpracy Urzedu Gminy Kornik, Kornickiego Osrodka Kultury, Uniwersytetu
Artystycznego w Poznaniu oraz Biblioteki Kornickiej. Efektem byta wystawa poplenerowa w
sali ratusza w Bninie oraz katalog prezentujacy wybrane prace.
16 pazdziernika odbyta si¢ impreza edukacyjna ,,Barwy jesieni”. Zwiedzajagcy mieli
mozliwo$¢ odbycia spaceru z pracownikami Arboretum, podczas ktérego zwracano uwage na
jesienne walory drzew 1 krzewow. Przeprowadzono prelekcje dotyczace zmian
fizjologicznych zachodzacych w roslinach przygotowujacych si¢ do zimowania, jesiennej
szaty roslin oraz owocowania i rozmnazania. Przy budynku Muzeum Dendrologicznego
zorganizowano wystawe pt. ,,Skarby jesieni”, gdzie prezentowano owoce, szyszki i nasiona
wielu gatunkéw drzew 1 krzewdw Arboretum.
W roku 2011 Arboretum zwiedzito okoto 70 000 osob.



2. Dydaktyka

W roku 2011 poszerzono i kontynuowano program zielonych lekcji, w ramach ktorego
prowadzono zaj¢cia edukacyjne dla uczniow szkot podstawowych, gimnazjow, liceow oraz
technikoéw. Program jest realizowany w 9 blokach tematycznych:

e Wiosna w Arboretum (,,Przyroda budzi si¢ do zycia”),

e Jesien w Arboretum (,,W zottych plomieniach lisci”),

e Kwitnienie (,,Barwne zycie drzew i krzewow”),

e Rozmnazanie roslin (,,Dzieci - z kapusty, a kapusta?”),

e Obieg materii w ekosystemie (,, W naturze nic nie ginie”),

e Ochrona gatunkowa roslin (,,Stoimy na strazy”),

e Rozpoznawanie krajowych gatunkow drzew 1 krzewoéw (,,Rosliny z mojej

okolicy”),

e Morfologia drzew i krzewow,

e Wplyw zanieczyszczen na stan zdrowotny drzew w parku.
Kazdy temat podzielony jest na rézne poziomy ksztatcenia (4 poziomy w kazdym bloku).
Tematyka zielonych lekcji jest §cisle zwigzana z dendrologia, ekologig i ochrong §rodowiska.
Zajecia realizowane sg w oparciu o arkusze edukacyjne (karty pracy) bedace materiatem
pomocniczym rowniez dla nauczycieli. W ramach zielonych lekcji przeprowadzono 95 godzin
zaje¢ dydaktycznych dla 2 800 ucznidw.
Oprocz zielonych lekcji, turySci mieli rowniez mozliwo$¢ zwiedzania parku z
przewodnikiem. W roku 2011 skorzystato z tego 3 200 os6b.
W biezacym roku przeprowadzono tacznie 184 godziny zaje¢ edukacyjnych w formie
warsztatow terenowych (zielone lekcje oraz zwiedzanie z przewodnikiem), w ktorych udziat
wzigto ponad 6 000 uczestnikow.
Dystrybuowano posrdd uczestnikow zaje¢ edukacyjnych, nauczycieli 1 wszystkich
zainteresowanych osob broszury, plakaty i inne materiaty edukacyjne.
Prowadzono réwniez zajecia dydaktyczne dla studentéw Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Les$nictwa Uniwersytetu Przyrodniczego w  Poznaniu, Biologii
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy oraz Wydziatu Biologii i Ekofizjologii
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Od kilku lat Arboretum prowadzi wspolprace z Zespotem Szkol nr 108 przy Szpitalu
Dzieciecym w Poznaniu (Specjalistyczny Zespotl Opieki Zdrowotnej nad Matkag 1 Dzieckiem
w Poznaniu). Podopiecznym szpitala corocznie przekazywane sa liscie, szyszki, pedy, kwiaty
1 nasiona ro$lin drzewiastych z kolekcji Arboretum, a takze materiaty edukacyjne, dzigki
czemu dzieci majg mozliwo$¢ poznania réznorodnosci §wiata roslin i kontaktu z przyroda
pomimo przebywania w szpitalu.

W Arboretum odbywaja si¢ zajecia praktyczne dla uczniow szkot technicznych (Zespot
Szk6t Budowlano-Drzewnych w Poznaniu, Zespdt Szkét Rolniczych w Srodzie Wlkp.), w
ktorych bierze udziat 8 osob.

3. Pielegnacija kolekcji

Przeprowadzono prace pielggnacyjne kolekcji, ochrong¢ przed chorobami i szkodnikami
oraz nawozenie 1 nawadnianie kolekcji specjalnych. Na biezagco wykonywano koszenie
powierzchni tgkowych, pielenie rabat i kolekcji specjalnych, okopywanie, palikowanie itd.



Wykonano cigcia odmtadzajace w kolekcji Corylus, Syringa xprestonae oraz niezbgdne cigcia
sanitarne 1 pielggnacyjne drzew i krzewow. Prowadzono réwniez prace pielggnacyjne w
doswiadczeniach znajdujacych si¢ na terenie lasu doswiadczalnego ,,Zwierzyniec”.
Prowadzono prace nad odnowieniem kolekcji Syrigna. Przemnozono odmiany ozdobne
Syringa Xxprestonae oraz gatunki botaniczne. W szkolce Arboretum posadzono miode
egzemplarze 12 odmian lilaka ottawskiego oraz 20 odmian lilaka pospolitego.

Rozpoczeto pierwszy etap tworzenia kolekcji rodzajow Erica oraz Calluna. Zatozono 90
metrowg powierzchni¢, na ktérej posadzono ok. 1 000 sztuk roslin. Kolekcja w kolejnych
latach bedzie w miar¢ mozliwosci poszerzana.

Na miejsce state posadzono 1118 egzemplarzy drzew 1 krzewow nalezacych do 45 gatunkéw i
odmian.

W ramach wzbogacania kolekcji dendrologicznych sprowadzono w formie nasion oraz
zywych roslin 35 taksonow.

Prowadzono prace modernizacyjne systemu nawadniania oraz biezacg konserwacje
infrastruktury technicznej. Poszerzono plac zabaw o nowe elementy, wymieniono zniszczone
czesci. Przeprowadzono prace w systemie nawodnienia, usuni¢to nieszczelno$ci, wymieniono
zuzyte fragmenty oraz przedtuzono uktad na nowopowstatg kolekcje wrzosow.

4. Udostepnianie kolekcii 1 materialu ro§linnego

Udostegpniono kolekcje roslinne i material rosliny w celach badawczych i naukowych oraz
na potrzeby realizacji prac magisterskich i dyplomowych dla Katedry Botaniki Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Wyzszej Szkoty Zawodowej ,Kadry Dla Europy” oraz
Wydziatu Ogrodnictwa Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

5. Wspotpraca

Prowadzono wspotpracg i wymiang roslin z innymi arboretami i ogrodami botanicznymi,
m.in. z Arboretum w Marculach, Ogrodem Botanicznym w Poznaniu oraz Slaskim Ogrodem
Botanicznym w Mikotowie.
Uczestniczono w Zjezdzie Ogrodow Botanicznych Marculach, gdzie wygloszono referat
dotyczacy Arboretum Kornickiego 1 Lasu Doswiadczalnego ,,Zwierzyniec” oraz w
Konferencji Europejskiego Konsorcjum Ogrodow Botanicznych ,,.Back to Eden — Challenges
for Contemporary Gardens” w Mikotowie (potaczong z Radg Ogrodéow Botanicznych), gdzie
Zaprezentowano poster.
W Arboretum przyjeto rowniez gosci zagranicznych, m.in dr Ana Catarina Afonso (Centro de
Biologia Ambiental, Faculdade Ciencias Universidade, Lisboa), delegacje rzadowa z Gruzji
oraz grup¢ naukowcow z USA.
Wykonywano prace pomocnicze przy doswiadczeniach prowadzonych na terenie Lasu
Doswiadczalnego ,,Zwierzyniec” i Arboretum.

6. Promocja i popularyzacja

Udzielono informacji medialnych dotyczacych Arboretum na potrzeby promocji i
edukacji w telewizji, radio oraz prasie. Audycje dotyczace Arboretum emitowano w TVN,
TVN Meteo, PTV, WTK, Radio Merkury i Polskim Radio Program Pierwszy. Szersze
artykuty dotyczace dziatalnosci Arboretum znalazly si¢ w gazecie Voyage, Nasza Gmina
Kornik, Korniczanin oraz Magazyn Koérnicki.



I1.11.4. Dzialalnos¢ Laboratorium Analiz Mineralnych

Laboratorium Analiz Mineralnych Instytutu Dendrologii PAN prowadzi dzialalno$¢ ustugowa
wykonujgc pomiary zawartosci pierwiastkow w probach srodowiskowych na zlecenia
zespotow badawczych naszego Instytutu jak i spoza jednostki.

W 2011 roku wykonano ok. 700 mineralizacji oraz ok. 700 analiz mineralnych, oznaczajgc
takie pierwiastki, jak: Al, B, Ba, Ca, Cd, Co, Cu, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Zn, C i N.
Zrealizowane zlecenia objety:

- zlecenia wewngtrzne: 260 préb

- zlecenia zewngtrzne: 450 prob (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu: Zaktad
Fizjologii Roslin oraz Ogrod Botaniczny, Biblioteka Kornicka).

11.11.5. Dzialalnos$é Biblioteki

1. Stan zbioréw na dzien 31.12.2011r.

wynosit ogotem: 47 874 wol.
w tym wydawnictw:

e zwartych : 26 099 wol.

e ciggltych: 20 293 wol.

e specjalnych: 1 645 wol.

2. Wydawnictwa ciggle
e 37 biezacych tytutow krajowych (11 z prenumeraty, 25 z wymiany, 1 z daréw)
¢ 62 biezace tytuty zagraniczne ( 2 z prenumeraty, 38 z wymiany, 22 z daréw)

3. Bazy danych
- Springer, Elsevier — pelnotekstowe, dostep w sieci ID, uczestnictwo nieodptatne — licencje

krajowe MNiSzW

- Wiley-Blackwell — petnotekstowa, dostep w sieci ID, odptatne uczestnictwo w ramach
krajowego konsorcjum

- SCI-Ex, JCR — abstraktowo-bibliometryczne bazy Thompson Reuters, licencja krajowa
MNiSzwW

- baza wtasna — komputerowy katalog biblioteczny Micro CDS ISIS wydawnictw zwartych
(8045 opisow bibliograficznych ksigzek) i ciaglych (501 opisow bibliograficznych tytutow
1 zasobOw czasopism); dostep na stanowisku komputerowym w czytelni biblioteki

4. Gromadzenie i opracowanie zbiorow

W roku sprawozdawczym przybyto ogétem 169 wol. wydawnictw

(41 z zakupu, 84 z wymiany i 44 z daréw). Opracowano do inwentarza 45 drukoéw zwartych i
342 zeszyty czasopism; wprowadzono 45 opisow bibliograficznych do katalogu
komputerowego.

5. Wymiana wydawnictw

e wystano 14 wol. Dendrobiology do 6 instytucji zagranicznych

I 56 wol. Dendrobiology do 28 istytucji krajowych;

e otrzymano 41 wol. czasopism zagranicznych i 2 wydawnictwa zwarte zagraniczne




oraz 39 wol. czasopism krajowych i 2 wydawnictwa zwarte.

6. Zakupy i prenumerata
zrealizowano 21 zamowien na zakup 20 ksigzek krajowych i 7 zagranicznych

oraz 13 zamowien na prenumerat¢ wydawnictw ciagtych.

7. Obstuga czytelnikow
W roku sprawozdawczym odnotowano w bibliotece 816 odwiedzin (487- pracownicy ID,
34- goscie z zewnatrz). Obstluzono 1585 zamoéwien (wypozyczenia na rewers i do czytelni,

zwroty, kserokopie na miejscu, udzielone informacje, przeszukiwanie katalogow).

8. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
sprowadzono dla pracownikow ID 63 kserokopie artykutldéw 1 wypozyczono 15 ksigzek,
wystano 23 ksero artykutow i 1 ksigzke.

9. Sprzedaz wydawnictw

e Monografie ,,Nasze drzewa le$ne” - sprzedano 85 egz.

e Chorology of Greece - sprzedano 1 egz. (sprzedaz zagr.)

e Chorology of Trees and Shrubs...in Asia -Sprzedano 4 egz.

¢ Dendrobiology wol. 64 i wol. 65 - sprzedano 50 egz. (prenumerata)
na taczng kwote 2977,00 PLN.

10. Inne prace

Przeprowadzono aktualizacj¢ wykazu czasopism zagranicznych prenumerowanych i
pozyskiwanych z wymiany dla centralnego Katalogu Wydawnictw Ciagltych Biblioteki
Narodowej

Zaktualizowano na stronie internetowe] biblioteki dane dotyczace zasobu czasopism
krajowych i1 zagranicznych, otrzymywanych z prenumeraty, wymiany i darow



11.12. Nagrody, wyro6znienia naukowe uzyskane przez pracownikéw ID PAN w roku 2011

I1.12.1. Nagrody krajowe i zagraniczne przyznane za dzialalno$¢ naukowa

nazwa / rodzaj nagrody za Co przyznane przez kogo

komu

Nagroda w konkursie na najlepszy poster konferencji
"Polskie tradycje uzytkowania grzybow oraz ich
ochrony" wktadem do europejskiego dziedzictwa
kultury"

Komitet organizacyjny

Za zajgcie I miejsca w konkursie konferencji

mgr inz. Marcin Pietras

Il Nagroda w konkursie na Komitet organizacyjny 14
Sympozjum Insect-Plant

Nagroda w konkursie na najlepszy poster prezentowany | najlepszy poster, otrzymana w ;
odczas ,,14th Symposium on Insect-Plant Interactions” | wyniku glosowania wszystkich Interactions (SIP_MT)’ 13-
P ” 18.08.2011, Wageningen,

uczestnikdw konferencii )
L Holandia

dr hab. Marian J.
Giertych, dr Andrzej M.
Jagodzinski




Rozdzial 111. Zatrudnienie

111.1. Zatrudnienie wg stanu na 31 X1 2011 roku - (w Jednostce PAN jako gtownym miejscu pracy)

) pracownicy naukowi .
ogotem w rofesorowie pozostali
osobach razem profesorowie zwyczajni | w tym: czt. PAN P L adiunkci | asystenci | pracownicy
nadzwyczajni
87 23 11 1 1 9 2 64
ogotem: 87 , W tym:
III.1.1. Zatrudnienie w dzialalnosci B+R (razem/w tym kobiety)
a) w przeliczeniu na pelny wymiar czasu pracy
w tym ze stopniem naukowym: pozostali z wyksztalceniem:
ogblem rofesor .
8 protesora - doktora hab. doktora |wyzszym | $rednim podstawowym
w tym: cztonkowie PAN
57,5/35 11/5 1/0 410 18,5/10,5 12/8,5 11/11 0/0
b) w przeliczeniu na ekwiwalenty EPC
w tym ze stopniem naukowym: pozostali z wyksztalceniem:
ogotem ‘
8 profesora , doktora hab. doktora |[wyzszym| S$rednim podstawowym
w tym: cztonkowie PAN
57,5/35 11/5 1/0 410 18,5/10,5 12/8,5 11/11 0/0

I11.1.2. Zatrudnienie poza dzialalnosciag B+R (razem/w tym kobiety) - (w przeliczeniu na petny wymiar czasu pracy):

ogdtem: | 265/145

I11.2. Zatrudnienie Srednioroczne w przeliczeniu na pelne etaty:

86,35 w tym 24,2
ogoblem: naukowych:

Y EPC (ekwiwalent petnego wymiaru czasu pracy) — s to jednostki przeliczeniowe stuzace do ustalenia faktycznego zatrudnienia przy realizacji prac B+R. Jeden ekwiwalent petnego czasu pracy oznacza jeden osoborok poswigcony wylgcznie na
dziatalno$¢ B+R. Zatrudnienie w dziatalno$ci B+R w ekwiwalentach pelnego wymiaru czasu pracy nalezy ustali¢ na podstawie proporcji czasu przepracowanego przez poszczegdlnych pracownikow w ciggu roku sprawozdawczego przy realizacji
prac B+R do pelnego wymiaru czasu pracy obowiazujacego na danym stanowisku zgodnie z wytycznymi Glownego Urzgdu Statystycznego zamieszczonymi w obja$nieniach do formularza PNT-01 lub PNT-01/s.




IV. Centra doskonalosci, sieci i konsorcja naukowe

IV. 1. Przynalezno$¢ placowki do konsorcjow naukowych, klastrow i in.

nazwa konsorcjum specjalno$¢ naukowa jednostki naukowe tworzace konsorcjum
naukowego

Uniwersytet Adama Mickiewicza,

Dendronet biologia Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Instytut Dendrologii PAN

INRA, BFW, CRNFB, NW-FVA, VULHM, BFH, SBS, FR 9FCO, KVL, METLA, CRA-
ISSEL, COILLTE, TEAGASC, LFRI, ALTERRA, NFLI, ICAS, SKOGFORSK, FRIS,

CIFOR-INIA, CIFA, SLU, AFOCEL, CITA, TUZVO
TREEBREEDEX genetyka drzew




