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I. PODSUMOWANIE INFORMACJI ZAWARTYCH  
W SPRAWOZDANIU 

 
 

1. W Instytucie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk od 02.12.2020 r. funkcjonuje ÐÉöç 

ÚÁËčÁÄĕ× (Biogeografii i Systematyki, Biologii Rozwoju, Genetyki i Interakcji  

¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈȟ Ekologii, :×ÉäÚËĕ× Symbiotycznych). W strukturze  organizacyjnej 

Instytutu  jest ÐÉöç ÄÚÉÁčĕ× pomocniczych (Arboretum i Las $ÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙȟ 

Laboratorium Analiz Mineralnych, Biblioteka, Archiwum, Zielnik) oraz $ÚÉÁč 

Administracyjny, $ÚÉÁč Finansowo-+ÓÉöÇÏ×Ù i $ÚÉÁč Informacji  Naukowej, a ÔÁËŀÅ 

samodzielne stanowiska ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  II.  Informacje  ÏÇĕÌÎÅ] . 

 

2. W Instytucie, w uprawianych dyscyplinach nauki biologiczne i nauki ÌÅĢÎÅȟ 

zatrudnienie ÏÇĕčÅÍ ×ÅÄčÕÇ stanu na 31 grudnia 2023 r. ×ÙÎÏÓÉčÏ 103 osoby. 

Zatrudnienie ĢÒÅÄÎÉÏÒÏÃÚÎÅ w przeliczeniu na etaty ×ÙÎÏÓÉčÏ ÏÇĕčÅÍ 97,0  

(w tym ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× naukowych 37,9) ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  III.  Zatrudnienie] . 

 

3. W Instytucie w 2023 r. realizowano dwa tematy naukowe ÂÁÄÁď statutowych, ËÔĕÒÅ 

ÚÏÓÔÁčÙ ÐÒÚÙÊöÔÅ ÕÃÈ×Áčä 30/20 21 z 09.12.2021 r. Rady Naukowej Instytutu  Dendrologii 

PAN do realizacji na lata 2022-2023 w dyscyplinach nauki biologiczne i nauki ÌÅĢÎÅ 

ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  IV. 3ÚÃÚÅÇĕčÏ×Å ÏÍĕ×ÉÅÎÉÅ wykonania  w 2023 r. ÔÅÍÁÔĕ× 

naukowych  ÂÁÄÁď statutowych  Instytutu  Dendrologii  PAN ÐÒÚÙÊöÔÙÃÈ na lata  

2022-2023] . 

 

4. W 2023 r. w Instytucie realizowanych ÂÙčo 46 projektĕ× badawczych finansowanych 

przez Narodowe Centrum Nauki (21 projektĕ×), .ÁÒÏÄÏ×ä !ÇÅÎÃÊö Wymiany 

Akademickiej (1 projekt),  $ÙÒÅËÃÊö 'ÅÎÅÒÁÌÎä ,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈ (7 ÐÒÏÊÅËÔĕ×Ɋȟ 

Wielkopolski Park Narodowy (1 projekt),  Park Narodowy 'ĕÒ 3ÔÏčÏ×ÙÃÈ (1 projekt),  

EUROVIA KRUSZYWA S.A. (1 projekt),  0ÏÌÓËä !ËÁÄÅÍÉö Nauk (PASIFIC  

1 ×ÓÐĕčÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÙ w ramach programu H2020 MSCA) (1 projekt),  Fundusz "ÁÄÁď 

7čÁÓÎÙÃÈ Instytutu  Dendrologii PAN (13 ÐÒÏÊÅËÔĕ×Ɋ ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  V. Wykaz 

realizowanych  ÐÒÏÊÅËÔĕ× badawczych] . 

 

5. W Instytucie w 2023 r. opublikowano 92 ÁÒÔÙËÕčy w czasopismach ×ÙÒĕŀÎÉÏÎÙÃÈ  

w wykazie czasopism naukowych i recenzowanych ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× z konferencji 

ÍÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×ÙÃÈ (wg Komunikatu Ministra Nauki i Edukacji z 03.11.2023 w sprawie 

wykazu czasopism naukowych i recenzowanych ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× z konferencji 

ÍÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×ÙÃÈ), 3 ÒÏÚÄÚÉÁčy w ËÓÉäŀce oraz 58 ÁÒÔÙËÕčĕ× popularnonaukowych 

ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  VII. Wykaz publikacji  Instytutu] . 
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6. 21 ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× Instytutu  w 2023 r. ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁčÏ recenzje wydawnicze dla licznych 

czasopism, jeden pracownik ÐÒÚÙÇÏÔÏ×Áč recenzjö dorobku naukowego w Ú×ÉäÚËÕ  

z ×ÙÓÔäÐÉÅÎÉÅÍ o ÔÙÔÕč i stanowisko profesora, trzech  ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁčÏ 

recenzje w ÐÏÓÔöÐÏ×ÁÎÉÕ habilitacyjnym, czterech  pracownikĕ× ÒÅÃÅÎÚÏ×Áčo 

ÒÏÚÐÒÁ×ö ÄÏËÔÏÒÓËäȟ Ä×ĕÃÈ pracownikĕ× ÚÒÅÃÅÎÚÏ×Áčo projekty badawcze 

zagraniczne, a ÔÁËŀÅ jeden  ÒÅÃÅÎÚÏ×Áč projekty  krajowe ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  VIII.  

Wykaz opinii  i  ocen naukowych] . 

 

7. W 2023 r. Instytut  ÚÏÒÇÁÎÉÚÏ×Áč 1 ËÏÎÆÅÒÅÎÃÊö ÎÁÕËÏ×ä oraz 9 ÓÅÍÉÎÁÒÉĕ× 

ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  IX. Wykaz organizowanych  imprez  naukowych] . 

 

8. Instytut  Dendrologii PAN ËÏÎÔÙÎÕÏ×Áč w 2023 r. ×ÓÐĕčÐÒÁÃö z 6 instytucjami 

zagranicznymi na podstawie zawartych ÐÏÒÏÚÕÍÉÅď oraz z 38 jednostkami 

zagranicznymi bez zawartych oficjalnych ÐÏÒÏÚÕÍÉÅď ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  X. 

7ÓÐĕčÐÒÁÃÁ naukowa  z ÚÁÇÒÁÎÉÃäɎ. 

 

9. Pracownicy Instytutu  w 2023 r. zaprezentowali 95 ×ÙÓÔäÐÉÅď (referaty lub postery) 

na konferencjach stacjonarnych lub online oraz brali  ÕÄÚÉÁč w licznych 

ÐÒÚÅÄÓÉö×ÚÉöÃÉÁÃÈ popularyzatorskich ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  XI. 5ÄÚÉÁč w ŀÙÃÉÕ 

towarzystw  naukowych,  konferencjach,  sympozjach  organizowanych  w Polsce  

i  za ÇÒÁÎÉÃäȟ ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç popularyzatorska] . 

 

10. W 2023 r. 51 ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× Instytutu  ÐÅčÎÉčÏ funkcje w ÒĕŀÎÙÃÈ gremiach 

ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  XII. Funkcje  ÐÅčÎÉÏÎÅ w towarzystwach  naukowych,  

komitetach,  redakcjach,  innych  organizacjach  naukowych  oraz w Instytucie  

Dendrologii  PAN]. 

 

11. $×ĕÃÈ ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× ÕÚÙÓËÁčÏ ÓÔÏÐÉÅď doktora, a czterech ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× ÕÚÙÓËÁčÏ 

ÓÔÏÐÉÅď doktora habilitowanego. Liczni pracownicy Instytutu  brali  ÕÄÚÉÁč  

w 39 szkoleniach ÐÏÄÎÏÓÚäÃÙÃÈ ich kwalifikacje zawodowe. Instytut  Dendrologii PAN 

×ÓÐĕčÔ×ÏÒÚÙ 0ÏÚÎÁďÓËä 3ÚËÏčö $ÏËÔÏÒÓËä )ÎÓÔÙÔÕÔĕ× Polskiej Akademii Nauk, ÄÚÉöËÉ 

czemu bierze czynny ÕÄÚÉÁč w ËÓÚÔÁčÃÅÎÉÕ ÄÏËÔÏÒÁÎÔĕ× ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  XIII.  

Podnoszenie kwalifikacji] . 

 

12. Arboretum Instytutu  Dendrologii PAN ÏÄ×ÉÅÄÚÉčÏ w 2023 r. čäÃÚÎÉÅ 133 270 ÏÓĕÂ 

ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  XVI. Arboretum  i Las $ÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙɎ. 

 

13. Na ÄÚÉÅď 31 grudnia 2023 r. stan ÚÂÉÏÒĕ× w Bibliotece Instytutu  ×ÙÎÏÓÉč ÏÇĕčÅÍȡ  

49 474 ×ÏÌÕÍÉÎĕ×ȟ w tym wydawnictw  zwartych 26.897, ÃÉäÇčÙÃÈ 20.932, specjalnych 

1.645 ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  XVII. Biblioteka] . 

 

14. Wydawnictwo ×čÁÓÎÅ jednostki to czasopismo Dendrobiology . W roku 

sprawozdawczym ÕËÁÚÁčÙ ÓÉö dwa woluminy. Impact Factor w 2023 r. ×ÙÎÏÓÉčȡ  



5 
 

0,9 (dwuletni)  oraz 1 ɉÐÉöÃÉÏÌÅÔÎÉɊ ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  XVIII.  Wydawnictwa  

×čÁÓÎÅɎ. 

15. Instytut  Dendrologii PAN posiada ×čÁÓÎÅ Herbarium , ËÔĕÒÅ stanowi 

wyspecjalizowany zielnik naukowy ÇÒÏÍÁÄÚäÃÙ okazy ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ  

w rozdziale  XX. Zielnik] . 

 

16. Instytut  Dendrologii PAN w 2023 r. ÐÒÚÙÎÁÌÅŀÁč do trzech  sieci naukowych, 

czterech  ËÏÎÓÏÒÃÊĕ× naukowych oraz ×ÓÐĕčÐÒÁÃÏ×Áč z licznymi jednostkami  

na podstawie czterech  ÐÏÒÏÚÕÍÉÅď podpisanych na rzecz realizacji ÐÒÏÊÅËÔĕ× 

badawczych ɍÓÚÃÚÅÇĕčÙ w rozdziale  XXII. 5ÄÚÉÁč w sieciach naukowych   

i  konsorcjach  oraz porozumieniach  na rzecz realizacji  ÐÒÏÊÅËÔĕ× badawczych] . 
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$ÚÉÁč Informacji  Naukowej  ɀ kierownik:  dr Karolina Sobierajska (adiunkt informacji  

naukowej). 

3ËčÁÄȡ mgr ÉÎŀȢ Karolina Pilarz (asystent informacji  naukowej); mgr Magdalena 

lÕËÏ×ÉÁË (asystent informacji  naukowej ds. kadr); mgr Joanna Walkowiak (asystent 

informacji  naukowej). 
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Radca prawny  oraz Inspektor  ds. ochrony  danych ɀ mgr 3čÁ×ÏÍÉÒ Grodziski. 

Inspektor  ÂÅÚÐÉÅÃÚÅďÓÔ×Á i  higieny  pracy  ɀ mgr Monika Jakubowska. 

 

:!+l!$9 NAUKOWE: 

 
1. :ÁËčÁÄ :×ÉäÚËĕ× Symbiotycznych  ɀ kierownik:  dr  hab. Tomasz Leski, prof.  ID 

PAN. 

Pracownicy  naukowi : prof. dr hab. Marian J. Giertych; prof. dr hab. Maria Rudawska;  

dr hab. Tomasz Leski, prof. ID PAN; dr hab. Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ; dr Marta B. Kujawska;  

dr Robin Wilgan. 

Pracownicy  ÉÎŀÙÎÉÅÒÙÊÎÉȟ techniczni:  Mariola Matelska. 

 

2. :ÁËčÁÄ Biologii  Rozwoju  ɀ kierownik:  dr  hab. Ewelina  Ratajczak, prof.  ID PAN. 

Pracownicy  naukowi:  prof. dr hab. 0Á×Åč Chmielarz; dr hab. Ewelina Ratajczak, prof. ID 

PAN; dr hab. Ewa M. Kalemba, prof. ID PAN; dr hab. Teresa Hazubska-0ÒÚÙÂÙčȠ  

dr ÉÎŀȢ -ÉËÏčÁÊ K. Wawrzyniak; dr Hanna Fuchs; dr Joao Paulo Martins Rodrigues  

[od 15.06.2023]; mgr ÉÎŀȢ Joanna Kijowska-Oberc. 

Pracownicy  ÉÎŀÙÎÉÅÒÙÊÎÉȟ techniczni:  dr Ewelina A. +ÌÕÐÃÚÙďÓËÁȠ dr Jan Suszka;  

mgr ÉÎŀȢ Paulina Pilarz; mgr Juan Manuel Ley ,ĕÐÅÚȠ mgr Agata Obarska; mgr Magdalena 

Sobczak; ÉÎŀȢ %ÌŀÂÉÅÔÁ Nogajewska [do 28.07.2023]; Danuta Ratajczak; Danuta 

3ÚÙÍÁďÓËÁ [do 26.07.2023]. 

 

Stypendium  (w  ramach  programu  im. 3ÔÁÎÉÓčÁ×Á Ulama):  dr *ÏÞÏ Paulo Rodrigues 

Martins [do 31.05.2023]. 

 

3. :ÁËčÁÄ Genetyki  i  Interakcji  ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ ɀ kierownik:  prof.  dr  hab. Andrzej  

Lewandowski.  

Pracownicy  naukowi:  prof. dr hab. Andrzej Lewandowski; prof. dr hab. Witold  

Wachowiak; dr hab. Daniel J. Chmura, prof. ID PAN; dr hab. Tomasz A. 0Á×čÏ×ÓËÉȟ prof. 

ID PAN; dr hab. ÉÎŀȢ Emilia Pers-Kamczyc; dr ÉÎŀȢ "čÁŀÅÊ 7ĕÊËÉÅ×ÉÃÚȠ dr Barbara Kurpisz; 

dr Agnieszka Szuba; dr Weronika B. ½ÕËÏ×ÓËÁȢ 

Pracownicy  ÉÎŀÙÎÉÅÒÙÊÎÉȟ techniczni:  mgr ÉÎŀȢ Roman 2ÏŀËÏ×ÓËÉ [do 27.12.2023];  

mgr Shirin Alipour;  Katarzyna Grewling. 

 

Stypendium  doktoranckie  (w  ramach  projektu  NCN): mgr ÉÎŀȢ Martyna Lasek;  

mgr ÉÎŀȢ Dominika Robak; mgr Anita Rzadkiewicz. 

 

4. :ÁËčÁÄ Ekologii  ɀ kierownik:  prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉȢ 

Pracownicy  naukowi:  prof. dr hab. ÉÎŀȢ Andrzej M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉȠ prof. dr hab. Jacek 

Oleksyn [do 11.07.2023]; dr hab. Joanna Mucha, prof. ID PAN; dr hab. ÉÎŀȢ Marcin K. 

Dyderski, prof. ID PAN; dr hab. Olena Blinkova; dr hab. Marzenna Guzicka; dr ÉÎŀȢ 0Á×Åč 

Horodecki; dr ÉÎŀȢ Mateusz Rawlik [do 30.04.2023]; dr Paulina +ÏĢÃÉÅÌÎÉÁËȠ dr Anna 
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.ÁÐÉÅÒÁčÁ-Filipiak [do 30.04.2023]; dr Pulak Maitra; dr Katarzyna Rawlik; mgr ÉÎŀȢ Sonia 

0Áľ-Dyderska; mgr Francesco Latterini. 

Pracownicy  ÉÎŀÙÎÉÅÒÙÊÎÉȟ techniczni:  dr ÉÎŀȢ Roma ½ÙÔËÏ×ÉÁËȠ mgr ÉÎŀȢ Dawid 

Adamczyk; mgr ÉÎŀȢ 2ĕŀÁ Walkowiak-"ÕčÁÊȠ mgr Agnieszka Drewniak; mgr Paulina 

Dudek-Zychar; mgr Dorota 3Ë×ÁÒÙčÏȠ ,ÕÄÍÉčÁ Bladocha. 

 

Stypendium  doktoranckie  (w  ramach  projektu  NCN): mgr ÉÎŀȢ Sebastian Bury;  

mgr Quadri Agbolade Anibaba; mgr Dominika "čÏÔËÏȢ 

 

5. :ÁËčÁÄ Biogeografii  i  Systematyki  ɀ kierownik:  dr  hab. ÉÎŀȢ Marcin  Pietras,  prof.  

ID PAN. 

Pracownicy  naukowi:  prof. dr hab. Adam "ÏÒÁÔÙďÓËÉȠ prof. dr hab. ÉÎŀȢ Grzegorz 

)ÓÚËÕčÏȠ dr hab. ÉÎŀȢ Marcin Pietras, prof. ID PAN; dr hab. Dominik Tomaszewski; dr Piotr 

+ÏÓÉďÓËÉȠ dr Katarzyna 3öËÉÅ×ÉÃÚȠ dr Mariola Rabska; dr lÕËÁÓÚ Walas. 

Pracownicy  ÉÎŀÙÎÉÅÒÙÊÎÉȟ techniczn i: dr Joanna Wojciechowska-Majorek. 

 

Stypendium  naukowe  (w  ramach  projektu  NCN): mgr Berika Beridze  

[do 31.10.2023]. 

Stypendium  doktoranckie  (w  ramach  projektu  NCN): mgr ÉÎŀȢ Tomasz Sobczak;  

mgr Magdalena Terlecka. 

 

 

$:)!l9 POMOCNICZE: 

 
1. Arboretum  i Las $ÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙ ɀ kierownik:  dr ÉÎŀȢ Kinga Nowak. 

Pracownicy  ÉÎŀÙÎÉÅÒÙÊÎÉȟ techniczni : dr ÉÎŀȢ Kinga Nowak; dr ÉÎŀȢ Krzysztof Ufnalski; 

mgr ÉÎŀȢ Piotr Krajewski [do 26.09.2023]; mgr Katarzyna Broniewska; ÉÎŀȢ Marek 

Juszczak; ÉÎŀȢ Damian -ÉÃÈÁčÏ×ÉÃÚȠ ÉÎŀȢ Maja Michalak [od 03.01.2023]; ÉÎŀȢ Bartosz 

Strojnowski. 

/ÂÓčÕÇÁ: Piotr Jakubiak; Piotr Latusek; Eugeniusz -ÁčÅÃËÉȠ Roman Romanov  

[od 01.12.2023]. 

 

2. Laboratorium  Analiz  Mineralnych  ɀ kierownik:  dr ÉÎŀȢ Ewa -äÄÅÒÅËȢ 

Pracownicy  ÉÎŀÙÎÉÅÒÙÊÎÉȟ techniczni : dr ÉÎŀȢ Ewa -äÄÅÒÅËȠ mgr ÉÎŀȢ Iwona 

(čÁÄÙÓÚÅ×ÓËÁ-0Á×čÏ×ÉÃÚȠ mgr Marcin Kajdaniak. 

 

3. Biblioteka  

3ËčÁÄȡ mgr ÉÎŀȢ Beata Sikorska (dokumentalista). 

 

4. Archiwum:  mgr ÉÎŀȢ Karolina Pilarz; Damian Matyjaszyk [od 09.10.2023]. 

 

 



9 
 

III.  ZATRUDNIENIE 
 
 

W Instytucie Dendrologii PAN, w uprawianych dyscyplinach nauki biologiczne i nauki 

ÌÅĢÎÅȟ zatrudnienie ÏÇĕčÅÍ ×ÅÄčÕÇ stanu na 31 grudnia 2023 r. ×ÙÎÏÓÉčÏ 103  osoby. 

Zatrudnienie ĢÒÅÄÎÉÏÒÏÃÚÎÅ w przeliczeniu na etaty ×ÙÎÏÓÉčÏ ÏÇĕčÅÍ 97,0  

(w tym ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× naukowych 37,9). 

 

W 2023 r. w Instytucie  Dendrologii  PAN zatrudniono  ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÅ osoby: 

1. Matyjaszyk Damian ɀ Archiwum/Biblioteka , 

2. Michalak Maja ɀ Arboretum i Las $ÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙ, 

3. Rodrigues Martins Joao Paulo ɀ :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju, 

4. Romanov Roman ɀ Arboretum i Las $ÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙ, 

5. Rzadkiewicz Anita ɀ doktorantka PSD IPAN. 

 

W 2023 r. ÐÒÁÃö w Instytucie  Dendrologii  PAN ÚÁËÏďÃÚÙčÙ ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÅ osoby: 

1. Krajewski Piotr ɀ Arboretum i Las $ÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙ, 

2. .ÁÐÉÅÒÁčÁ-Filipiak Anna ɀ :ÁËčÁÄ Ekologii, 

3. Nogajewska %ÌŀÂÉÅÔÁ ɀ :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju, 

4. Oleksyn Jacek ɀ :ÁËčÁÄ Ekologii, 

5. Rawlik Mateusz ɀ :ÁËčÁÄ Ekologii, 

6. 3ÚÙÍÁďÓËÁ Danuta ɀ :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju, 

7. 2ÏŀËÏ×ÓËÉ Roman ɀ :ÁËčÁÄ Genetyki i Interakcji  ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ. 
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IV. 3:#:%'sl/7% /-s7)%.)% WYKONANIA  
W 2023 R. 4%-!4s7 NAUKOWYCH "!$!n STATUTOWYCH 

INSTYTUTU DENDROLOGII PAN 
02:9*V49#( NA LATA 2022-2023 

 
 

IV.1. Temat:  Biologiczne  podstawy  funkcjonowania  ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych   

w warunkach  ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ ɀ dyscyplina  nauki  biologiczne  

Koordynator:  dr  hab. Tomasz Leski, prof.  ID PAN 

 

Zadanie 1. Taksonomia,  biosystematyka  i filogeografia  ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych  
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ Biogeografii i Systematyki  

 

7ÓÐĕčÃÚÅĢÎÉÅ ÄÏÓÔöÐÎÅ ÎÁÒÚöÄÚÉÁ analityczne ÐÏÚ×ÁÌÁÊä na prowadzenie 

zintegrowanych prac badawczych z zakresu taksonomii i biogeografii ÒÏĢÌÉÎȢ  

W :ÁËčÁÄÚÉÅ Biogeografii i Systematyki przeprowadzone badania ÐÏÚ×ÏÌÉčÙ  

na uzyskanie ×ÁÒÔÏĢÃÉÏ×ÙÃÈ ×ÙÎÉËĕ× ÂÁÄÁď z zakresu biogeografii ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych. 

Badania nad ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅÍ arktyczno-alpejskiego gatunku, Kalmia procumbens, 

przeprowadzone ÚÏÓÔÁčÙ dla obszaru Karpat i 0ÉÒÅÎÅÊĕ×Ȣ Celem pracy ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ 

×ÓÐĕčÃÚÅÓÎÅÇÏ potencjalnego ÚÁÓÉöÇÕȟ jak Òĕ×ÎÉÅŀ ÍÏŀÌÉ×ÅÊ redukcji tego ÚÁÓÉöÇÕ  

w ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉȢ W obu analizowanych obszarach naturalnego ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ gatunek ten 

×ÙÓÔöÐÕÊÅ w pasach ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉ alpejskiej i subalpejskiej. Stanowiska w Karpatach 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö jednak bardziej kontynentalnym klimatem ÎÉŀ te w Pirenejach,  

co w ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÏĢÃÉ widoczne ÂÙčÏ dla zmiennych klimatycznych takich jak ÎÉŀÓÚÅ sumy 

ÏÐÁÄĕ× oraz ĢÒÅÄÎÉÅ temperatur, ale Òĕ×ÎÉÅŀ ÓÅÚÏÎÏ×ÏĢÃÉä tych ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ×Ȣ Badania 

biogeografii historycznej ÐÏËÁÚÁčÙȟ Éŀ Kalmia procumbens ÏÂÅÊÍÏ×Áč ×ÉöËÓÚÙ obszar 

geograficzny podczas ostatniego maksimum zlodowacenia i sukcesywnie ÚÍÎÉÅÊÓÚÁč  

ÓÉö w okresie holocenu. Ze ×ÚÇÌöÄÕ na obserwowane ocieplenie klimatu, ÍÏŀÎÁ 

ÓÐÏÄÚÉÅ×Áç ÓÉö zmniejszenia potencjalnego obszaru ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ w 2100 r.; oczekuje  

ÓÉöȟ ŀÅ redukcja ta ÂöÄÚÉÅ silna w Karpatach i umiarkowana w Pirenejach.  

Inne badania ÓËÕÐÉÁčÙ ÓÉö na ÐÒĕÂÉÅ wykrycia lokalnego centrum ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ 

biologicznej ÒÏĢÌÉÎ ×ÙÓÏËÏÇĕÒÓËÉÃÈ w Karpatach Wschodnich na Ukrainie. läÃÚÎÉÅ 

przeanalizowano ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ 16 ÇÁÔÕÎËĕ× drzewiastych. Zebrano dane 

georeferencyjne 919 stanowisk ÔÁËÓÏÎĕ×ȟ ËÔĕÒÅ ×ÙÓÔöÐÕÊä w subalpejskich i alpejskich 

pasach ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉ i przygotowano mapy ich rozmieszczenia przy ÕŀÙÃÉÕ 

oprogramowania QGIS. Dodatkowo przeanalizowano rozmieszczenie pionowe 

i ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ na ÒĕŀÎÙÃÈ ekspozycjach ËÁŀÄÅÇÏ taksonu. 7ÉöËÓÚÏĢç analizowanych 

ÇÁÔÕÎËĕ× subalpejskich i alpejskich ×ÙÓÔöÐÕÊÅ w ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÃÈ masywach ÇĕÒÓËÉÃÈȟ 

takich jak Chornohora, Swidowiec, Chyvchyny czy Marmarosh, a w mniejszym stopniu 

ÔÁËŀÅ w Gorganach. Zaobserwowano ÄÏÍÉÎÕÊäÃÅ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ na ÐĕčÎÏÃÎÙÃÈ  

lub ÚÂÌÉŀÏÎÙÃÈ do ÐĕčÎÏÃÎÙÃÈ wystawach ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ analizowanych ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ 
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W kolejnych badaniach prowadzonych w 2023 roku w :ÁËčÁÄÚÉÅ skupiono  

ÓÉö na rozpoznaniu puli  genowej cisa Taxus baccata na obszarze ÌÁÓĕ× (ÙÒËÁďÓËÉÃÈ  

w ÐĕčÎÏÃÎÙÍ Iranie. Zastosowano w tym celu zaawansowane metody molekularne 

×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃÅ zestaw 15 ÍÁÒËÅÒĕ× mikrosatelitarnych. Analizowane populacje 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö wysokim poziomem ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ genetycznej oraz ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ 

ÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÎä ÓÔÒÕËÔÕÒö ÇÅÎÅÔÙÃÚÎäȢ W badaniach ÚÁËčÁÄÁÎÏȟ ŀÅ depresja wsobna ÂöÄÚÉÅ 

×ÚÒÁÓÔÁç z czasem, ÐÏ×ÏÄÕÊäÃ ÁËÕÍÕÌÁÃÊö destrukcyjnych alleli i ÉÎÔÅÎÓÙÆÉËÕÊäÃ proces 

wymierania. Proces ten jest spowodowany ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉä ÁÎÔÒÏÐÏÇÅÎÉÃÚÎäȟ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÊä 

siedlisk, wiekiem drzew oraz niskim poziomem regeneracji.  

Badania ÂÁÚÕÊäÃÅ na metodach klasycznej taksonomii ÚÁÏ×ÏÃÏ×ÁčÙ Òĕ×ÎÉÅŀ 

opisaniem nowego gatunku ÍÉÅÓÚÁďÃÏ×ÅÇÏ wierzby, Salix ϼbrowiczii Ziel., D. Tomasz. & 

+ÏÓÉďÓËÉȟ oraz opublikowaniem nowego stanowiska Tilia ϼhaynaldiana Simonk.  

w ĢÒÏÄËÏ×ÅÊ Grecji.  

 

Zadanie 2. Biologiczne  podstawy  ÄčÕÇÏ×ÉÅÃÚÎÏĢÃÉ nasion  i  ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ  

ich przechowywania  w warunkach  ex situ   
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju  

 

W ÂÉÅŀäÃÙÍ roku sprawozdawczym testowano ÍÏŀÌÉ×ÏĢç zaindukowania 

somatycznej embriogenezy z ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔĕ× wegetatywnych Fagus sylvatica L.  

i Paulownia tomentosa (Steud.). Dla buka zastosowano dolne fragmenty ÌÉĢÃÉȟ ËÔĕÒÅ 

pobrano z kultur  tkankowych, ÚÁčÏŀÏÎÙÃÈ ze ÓÔÏŀËĕ× wzrostu ÐöÄÕ w 2021 roku, z 5-

ÍÉÅÓÉöÃÚÎÙÃÈ siewek pochodzenia Gryfino. Eksplantaty umieszczono na ÐÏŀÙ×ÃÅ WPM, 

ÕÚÕÐÅčÎÉÏÎÅÊ zestawami ÒÅÇÕÌÁÔÏÒĕ× wzrostu: a) NAA 22 А-Ƞ b) NAA 22 А- + BAP 2.2 

А-Ƞ c) NAA 22 А- + TDZ 2.2 А-Ƞ d) NAA 22 А- + mT 2.2 А-Ȣ Po 30 dniach inkubacji  

w ÃÉÅÍÎÏĢÃÉ w temp. ςςЈ#ȟ z ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔĕ× ×ÙËÓÚÔÁčÃÉčÙ ÓÉö twarde kalusy o Ú×ÉöÚčÅÊ 

strukturze  i kremowo-ÂÉÁčÅÊ barwie (cechy tkanek nieembriogennych). W ÏÂÒöÂÉÅ 

ËÁÌÕÓĕ× nie obserwowano jednak ÆÒÁÇÍÅÎÔĕ× o ÌÕľÎÅÊ strukturze  z ×ÙÒÁľÎÉÅ 

widocznymi embrioidami, typowymi  dla tkanek embriogennych. Uzyskane kalusy 

pobrano do bardziej ÓÚÃÚÅÇĕčÏ×ÙÃÈ analiz mikroskopowych, ËÔĕÒÙÃÈ celem ÂöÄÚÉÅ 

ÓÚÃÚÅÇĕčÏ×Á ocena ËÁÌÕÓĕ× pod ËäÔÅÍ ÏÂÅÃÎÏĢÃÉ tzw. ÃÅÎÔÒĕ× merystematycznych.  

3ä one ÎÉÅÚÂöÄÎÅ do ÚÁÐÏÃÚäÔËÏ×ÁÎÉÁ reakcji morfogenetycznych tkanek ÒÏĢÌÉÎÎÙÃÈ  

w odpowiedzi na zadane warunki  kultury.  Do zaindukowania procesu somatycznej 

embriogenezy Paulownia tomentosa zastosowano taki sam rodzaj ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔĕ×  

jak dla buka. Eksplantaty traktowano ÊÅÄÎä z trzech cytokinin:  BAP, TDZ lub mT (2.2 

А-Ɋȟ inkubowano w ÃÉÅÍÎÏĢÃÉ lub na Ģ×ÉÅÔÌÅȟ w temp. ςςЈ#Ȣ Po 21 dniach  

z ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔĕ× ×ÙËÓÚÔÁčÃÉčÙ ÓÉö kalusy o ÌÕľÎÉÅÊÓÚÅÊ strukturze. W ÏÂÒöÂÉÅ nielicznych  

z nich widoczne ÂÙčÙ kuliste struktury,  prawdopodobnie embrioidy, ËÔĕÒÅ 

przypuszczalnie ÒÏÚ×ÉÎä ÓÉö we w ÐÅčÎÉ ÕËÓÚÔÁčÔÏ×ÁÎÅ somatyczne zarodki.  

Kolejne badania prowadzone w okresie sprawozdawczym ÄÏÔÙÃÚÙčÙ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ 

chlorofilu  a (Chl a) i b (Chl b) oraz ËÁÒÏÔÅÎÏÉÄĕ× (Car) w ÒÏÚ×ÉÊÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö nasionach 

klonu zwyczajnego i klonu jawora na etapie morfogenezy oraz dojrzewania w Ä×ĕÃÈ 

kolejnych latach nasiennych. Nasiona klonu pospolitego ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ×ÙŀÓÚä 
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ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä Chl a i b. Podczas rozwoju ÚÁ×ÁÒÔÏĢç Chl a ÓÐÁÄÁčÁȡ w osiach zarodkowych 

ÐÉöÃÉÏËÒÏÔÎÉÅ (klon zwyczajny) i czterokrotnie (jawor),  w ÌÉĢÃÉÅÎÉÁÃÈ odpowiednio 

ÓÚÅĢÃÉÏËÒÏÔÎÉÅ i tylko dwukrotnie  w nasionach jawora. :Á×ÁÒÔÏĢç Chl b ÚÍÁÌÁčÁ ÓÚÅĢç 

(osie zarodkowe) i osiem razy ɉÌÉĢÃÉÅÎÉÅɊ dla klonu zwyczajnego oraz trzykrotnie   

w ÃÁčÙÃÈ nasionach jawora. Stosunek ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ Chl a/b  ×ÁÈÁč ÓÉö ÍÉöÄÚÙ dwa a trzy, 

×ÓËÁÚÕÊäÃ na ×ÙŀÓÚä ÚÁ×ÁÒÔÏĢç Chl a w nasionach obu ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ W osiach 

zarodkowych klonu zwyczajnego ×ÓËÁľÎÉË Chl a/b  ÂÙč ×ÚÇÌöÄÎÉÅ ÓÔÁčÙȟ natomiast 

×ÙÒÁľÎä ÔÅÎÄÅÎÃÊö ×ÚÒÏÓÔÏ×ä wykazano w ÍÉÁÒö dojrzewania nasion jawora. 

:Á×ÁÒÔÏĢç Car w osiach zarodkowych ÂÙčÁ dwukrotnie  ×ÙŀÓÚÁ w nasionach klonu 

zwyczajnego. W ÌÉĢÃÉÅÎÉÁÃÈ ÒĕŀÎÉÃÁ ÂÙčÁ niewielka ÐÏÍÉöÄÚÙ gatunkami. Ze ×ÚÇÌöÄÕ  

na ÆÕÎËÃÊö ÐÒÚÅÃÉ×ÕÔÌÅÎÉÁÊäÃä Car, zbadano stosunek Car/Chl, ËÔĕÒÙ odzwierciedla 

ÏÄÐÏÒÎÏĢç nasion na warunki  stresowe. 7ÓËÁľÎÉË Car/Chl ×ÙËÁÚÙ×Áč ÔÅÎÄÅÎÃÊö 

×ÚÒÏÓÔÏ×ä i nie ÐÒÚÅËÒÁÃÚÁč 0,15 u obu ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ "ÉÏÒäÃ pod Õ×ÁÇö ÒĕŀÎÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ 

ÐÏÃÚäÔËÏ×Å obu ÐÉÇÍÅÎÔĕ×ȟ ×ÓËÁľÎÉË ten ×ÚÒĕÓč dwukrotnie  w nasionach klonu 

zwyczajnego oraz ÓÚÅĢÃÉÏËÒÏÔÎÉÅ w osiach zarodkowych i czterokrotnie w ÌÉĢÃÉÅÎÉÁÃÈ 

jawora. Pomimo wzrostu ×ÓËÁľÎÉËÁ Car/Chl w okresie dojrzewania, ËÏďÃÏ×Á jego 

×ÁÒÔÏĢç ÂÙčÁ ÚÂÌÉŀÏÎÁ w osiach zarodkowych obu ÇÁÔÕÎËĕ×ȟ ale ÐÏÚÏÓÔÁčÁ ×ÙŀÓÚÁ  

w ÌÉĢÃÉÅÎÉÁÃÈ jawora. 

Zmiany w charakterze odpowiedzi biochemicznej siewek na czynniki ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÅ 

Óä Ú×ÉäÚÁÎÅ z ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÎÉÅÍ stresu i uruchamianiem ÍÅÃÈÁÎÉÚÍĕ× obronnych przez 

ÍčÏÄÅ ÒÏĢÌÉÎÙȢ Przeanalizowano przebieg zmian biochemicznych ÚÁÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ  

w sadzonkach ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ wraz z czasem trwania  stresu suszy. W tym celu 

wyhodowane uprzednio sadzonki podzielono na ÇÒÕÐö ÅËÓÐÅÒÙÍÅÎÔÁÌÎäȟ ËÔĕÒÅÊ 

podlewanie ÚÏÓÔÁčÏ wstrzymane i ÇÒÕÐö ËÏÎÔÒÏÌÎäȟ ËÔĕÒä ×ÃÉäŀ podlewano. W czasie  

21 dni traktowania grupy eksperymentalnej deficytem wody, mierzono poziom 

nadtlenku wodoru (H2O2), dialdehydu malonowego (MDA) i proliny  w ÌÉĢÃÉÁÃÈ sadzonek 

obu grup. H2O2 jest ÊÅÄÎä z reaktywnych form tlenu (RFT), ËÔĕÒÙÃÈ ÃÚäÓÔÅÃÚËÉ  

w warunkach stresu ÇÒÏÍÁÄÚä ÓÉö nadmiernie i ÐÏ×ÏÄÕÊä uszkodzenia ÂčÏÎ 

ËÏÍĕÒËÏ×ÙÃÈȢ MDA jest produktem peroksydacji ÌÉÐÉÄĕ× powodowanej m.in. przed 

RFT. Akumulacja proliny  w reakcji na stres jest mechanizmem obronnym, prolina 

stabilizuje ÂčÏÎÙ ËÏÍĕÒËÏ×Å i wykazuje ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ osmoregulacyjne. Wykazano,  

ŀÅ poziom MDA i proliny  w ÌÉĢÃÉÁÃÈ sadzonek poddanych suszy znacznie ×ÚÒĕÓč 

odpowiednio w 14. i 18. dniu trwania  ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁȟ a poziom H2O2 ÓÐÁÄč w 16. dniu. 

Na tej podstawie ÍÏŀÎÁ ×ÙÚÎÁÃÚÙç czas, w ËÔĕÒÙÍ sadzonki ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ 

ÚÁÃÚÙÎÁÊä ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÁç stresu suszy. 

Ponadto w okresie sprawozdawczym analizowano Òĕ×ÎÉÅŀ przebieg zmian 

metabolizmu proliny  w trakcie rozwoju sadzonek Paulownia tomentosa (Steud.). 

Zastosowano cztery warianty  ÒĕŀÎÉäÃÅ ÓÉö ×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉä ÐÏÄčÏŀÁ (15%, 25%, 40%, 50%). 

!ËÔÙ×ÎÏĢç enzymatyczna dehydrogenazy prolinowej  ×ÙËÁÚÁčÁ ÉÓÔÏÔÎä ÐÏÚÙÔÙ×Îä 

ËÏÒÅÌÁÃÊö z ×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉä ÐÏÄčÏŀÁȟ co czyni Êä potencjalnym ×ÓËÁľÎÉËÉÅÍ ÏÄÐÏÒÎÏĢÃÉ 

sadzonek na deficyt wody. 
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Zadanie 3. Mechanizmy  ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊäÃÅ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎä ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× 

ÌÅĢÎÙÃÈ  
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ Ekologii  

 

)Î×ÁÚÊÅ ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ Óä ÊÅÄÎÙÍ Ú Çčĕ×ÎÙÃÈ ÓËčÁÄÏ×ÙÃÈ ÇÌÏÂÁÌÎÙÃÈ ÚÍÉÁÎ 

ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÚÉÁÌÎÙÃÈ ÚÁ ËÒÙÚÙÓ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅÊ ÎÁ Ģ×ÉÅÃÉÅȢ 

:ÍÉÁÎÙ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅ ÂöÄä × ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉ ÄÅÔÅÒÍÉÎÏ×Áç ÐÒÚÅÓÕ×ÁÎÉÅ ÓÉö ÏÐÔÉÍÕÍ 

×ÁÒÕÎËĕ× ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ ×ÙÚÎÁÃÚÁÊäÃÙÃÈ ÎÉÓÚÅ ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÅ É ÚÁÓÉöÇÉ ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÅ 

ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÃÈȢ 7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÃÙÃÈ ÄÏÄÁÔËÏ×ÙÍ 

ÐÒÏÂÌÅÍÅÍ ÐÒÚÙ ÐÒÚÅ×ÉÄÙ×ÁÎÉÕ ÔÒÁÊÅËÔÏÒÉÉ ÚÍÉÁÎ ÉÃÈ ÚÁÓÉöÇĕ× ÊÅÓÔ ÆÁËÔȟ ŀÅ ×ÉÅÌÅ Ú ÎÉÃÈ 

×ÃÉäŀ ÎÉÅ ×ÙÓÙÃÉčÏ ÄÏÓÔöÐÎÙÃÈ ÓÉÅÄÌÉÓË × ÒÁÍÁÃÈ ÎÏ×Ï ÓËÏÌÏÎÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ ÏÂÓÚÁÒĕ×Ȣ 

#ÚöĢç Ú ÎÉÃÈ ÚÎÁÊÄÕÊÅ ÓÉö × ÆÁÚÉÅ ÐÏ×ÏÌÎÅÇÏ ×ÚÒÏÓÔÕ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ɉlag phase), 

ÐÏÐÒÚÅÄÚÁÊäÃÅÊ ×ÙËčÁÄÎÉÃÚÙ ÐÒÚÙÒÏÓÔ ÌÉÃÚÂÙ ÎÏ×ÙÃÈ ÓÔÁÎÏ×ÉÓË ɉlog phaseɊȟ ËÔĕÒÁ  

ÄÌÁ ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ× ÍÏŀÅ ÔÒ×Áç ÏÄ ËÉÌËÕÄÚÉÅÓÉöÃÉÕ ÄÏ ËÉÌËÕÓÅÔ ÌÁÔȢ #ÅÌÅÍ ÂÁÄÁď ÂÙčÏ 

ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÚÍÉÁÎ ÚÁÓÉöÇĕ× ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÙÃÈ ρς ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ× ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÃÈ 

× %ÕÒÏÐÉÅ ÏÒÁÚ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÃÚÙÎÎÉËĕ× ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊäÃÙÃÈ ÒÏÚÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÉÁÎÉÅ ÓÉö Ä×ĕÃÈ 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÃÙÃÈ, ËÔĕÒÅ ÄÏÔÙÃÈÃÚÁÓ ÂÙčÙ ÐÏÍÉÊÁÎÅ × ÂÁÄÁÎÉÁÃÈ Ú Õ×ÁÇÉ ÎÁ ÎÉÅ×ÉÅÌËÉ 

ÚÁËÒÅÓ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁȢ 

$ÌÁ ρς ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ× ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÃÈ × %ÕÒÏÐÉÅ ɉÓÚÅĢÃÉÕ ÉÇÌÁÓÔÙÃÈȡ 

Abies grandis, Picea sitchensis, Pinus contorta, P. strobus, Pseudotsuga menziesii i Thuja 

plicataɊ É ÓÚÅĢÃÉÕ ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÃÈȡ Acer negundo, Ailanthus altissima, Fraxinus pennsylvanica, 

Juglans nigra, Prunus serotina i Quercus rubra) zestawiono dane o ich rozmieszczeniu  

w Europie, ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ ÂÁÚö ÄÁÎÙÃÈ '")&ȟ ÐÕÂÌÉËÁÃÊÅ ÎÁÕËÏ×Å É ľÒĕÄčÁ 

niepublikowane. W oparciu o dane klimatyczne z bazy WorldClim2.1 wykonano modele 

ÒÏÚÍÉÅÓÚÃÚÅÎÉÁ -ÁØ%ÎÔ ÄÌÁ ËÁŀÄÅÇÏ Ú ÎÉÃÈȟ Á ÎÁÓÔöÐÎÉÅ ×ÙËÏÎÁÎÏ ÐÒÅÄÙËÃÊö ÐÒÚÙÓÚčÅÇÏ 

optimum klimatycznego w oparciu o dwa horyzonty czasowe (2041-60 oraz 2061-80)  

É ÃÚÔÅÒÙ ÓÃÅÎÁÒÉÕÓÚÅ ÉÎÔÅÎÓÙ×ÎÏĢÃÉ ÚÍÉÁÎ ËÌÉÍÁÔÕȡ 300ρςφ ɉÏÐÔÙÍÉÓÔÙÃÚÎÙȟ ÚÁËčÁÄÁÊäÃÙ 

ÒÁÄÙËÁÌÎÅ ÚÍÎÉÅÊÓÚÅÎÉÅ ÅÍÉÓÊÉ ÇÁÚĕ× ÃÉÅÐÌÁÒÎÉÁÎÙÃÈɊ, SSP245 (umiarkowany), SSP370 

(umiarkowanie pesymistyczny) oraz SSP48υ ɉÎÁÊÂÁÒÄÚÉÅÊ ÐÅÓÙÍÉÓÔÙÃÚÎÙȟ ÚÁËčÁÄÁÊäÃÙ 

ÎÁÓÉÌÅÎÉÅ ÅÍÉÓÊÉ ÇÁÚĕ× ÃÉÅÐÌÁÒÎÉÁÎÙÃÈɊȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ×ÓËÁÚÕÊä, ŀÅ ×ÉöËÓÚÏĢç 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÉÇÌÁÓÔÙÃÈ ÕÔÒÁÃÉ ÚÎÁÃÚäÃä ÃÚöĢç ÏÐÔÉÍÕÍ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅÇÏȟ Á ÚÙÓËÁÊä ÂÁÒÄÚÏ 

ÎÉÅ×ÉÅÌÅ ɉ2ÙÃÉÎÁ ρɊȢ 7ÙÊäÔËÉÅÍ ÊÅÓÔ P. strobusȟ ËÔĕÒÁ ÕÔÒÁÃÉ ÐÏÎÁÄ τπϷ optimum 

klimatycznego ÔÙÌËÏ × ÎÁÊÂÁÒÄÚÉÅÊ ÐÅÓÙÍÉÓÔÙÃÚÎÙÍ ÓÃÅÎÁÒÉÕÓÚÕȢ 'ÁÔÕÎËÉ ÌÉĢÃÉÁÓÔÅ ÕÔÒÁÃä 

ÎÉÅ×ÉÅÌËä ÃÚöĢç ÏÂÅÃÎÅÇÏ ÏÐÔÉÍÕÍ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅÇÏȢ #Ï ×ÉöÃÅÊȟ ÚÎÁÃÚäÃÏ Ú×ÉöËÓÚÙ  

ÓÉö ÏÂÓÚÁÒ, ÎÁ ËÔĕÒÙÍ ×ÁÒÕÎËÉ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅ ÐÏÚ×ÏÌä ÎÁ ÉÃÈ ×ÙÓÔöÐÏ×Ánie.  

$ÌÁ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÐÒÚÙÎÁÊÍÎÉÅÊ ÐÏčÏ×Á ÐÒÚÅÓÕÎÉöç ÎÉÓÚ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈ 

przewidywanych do 2061ɀςπψπ ÎÁÓÔäÐÉ × ÌÁÔÁÃÈ ςπτρɀςπφπȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ÍÁÊä 

ÄÕŀÅ ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÄÌÁ ÐÌÁÎÏ×ÁÎÉÁ ÇÏÓÐÏÄÁÒËÉ ÌÅĢÎÅÊ É ÏÃÈÒÏÎÙ ÐÒÚÙÒÏÄÙȟ ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ  

ÄÌÁ Ô×ÏÒÚÅÎÉÁ ÍÏÄÅÌÉ ÒÙÚÙËÁ ÉÎ×ÁÚÊÉ É ×ÚÍÁÃÎÉÁÎÉÁ ÏÄÐÏÒÎÏĢÃÉ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ×  

ÎÁ ×ËÒÁÃÚÁÎÉÅ ÎÅÏÆÉÔĕ×Ȣ 0ÏÚ×ÁÌÁÊä ÔÁËŀÅ ÎÁ ÐÌÁÎÏ×ÁÎÉÅ ÇÏÓÐÏÄÁÒÏ×ÁÎÉÁ ÇÁÔÕÎËÁÍÉ 

ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÍÉ ÕÐÒÁ×ÉÁÎÙÍÉ ÎÁ ÐÌÁÎÔÁÃÊÁÃÈȟ ×ÓËÁÚÕÊäÃ ÏÂÓÚÁÒÙ ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ ÚÁÇÒÏŀÏÎÅ 

zmianami klimatycznymi. Wyniki ÂÁÄÁď ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ ÎÁ čÁÍÁÃÈ ÃÚÁÓÏÐÉÓÍÁ 

Agricultural and Forest Meteorology ɉ0ÕÃÈÁčËÁ É ÉÎȢ ςπςσɊ. 
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Rycina 1. 7ÚÇÌöÄÎÁ ÚÍÉÁÎÁ ×ÉÅÌËÏĢÃÉ ÎÉÓÚÙ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅÊ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× × Ä×ĕÃÈ ÈÏÒÙÚÏÎÔÁÃÈ 

czasowych (2041-2060 oraz 2061-2080) i czterech scenariuszach nasilenia zmian klimatycznych (SSP). 

Range expansion ɀ Ú×ÉöËÓÚÅÎÉÅ ÎÉÓÚÙ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅÊ × ÏÄÎÉÅÓÉÅÎÉÕ ÄÏ ×ÁÒÕÎËĕ× ÏÂÅÃÎÙÃÈȟ 2ÁÎÇÅ 

contraction ɀ utrata niszy klimatycznej, Occupied ɀ procent obszaru, ÎÁ ËÔĕÒÙÍ ÏÂÅÃÎÉÅ ÇÁÔÕÎÅË 

pozostanie w optimum klimatycznym w danym scenariuszu. 

 

7 ÌÉÐÃÕ ςπςς ÒÏËÕ ÐÏÄÃÚÁÓ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇÕ ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉ ÒÕÎÁ × 2ÅÚÅÒ×ÁÃÉÅ ¡ÃÉÓčÙÍ 

"ÉÁčÏ×ÉÅÓËÉÅÇÏ 0ÁÒËÕ .ÁÒÏÄÏ×ÅÇÏ ÚÁÕ×ÁŀÏÎÏ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ ÏÄÎÏ×ÉÅÎÉÁ ÎÁÔÕÒÁÌÎÅÇÏ 

Prunus cerasifera %ÈÒÈȢ 'ÁÔÕÎÅË ÔÅÎ ÕÚÎÁ×ÁÎÙ ÊÅÓÔ ÚÁ ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙȟ ÌÅÃÚ ÄÏ ÔÅÊ ÐÏÒÙ ÎÉÅ ÂÙč 

ÐÒÚÅÄÍÉÏÔÅÍ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÉÁ ÎÁÕËÏ×Ãĕ×Ȣ 7 ÒÁÍÁÃÈ ÂÁÄÁď ÚÁčÏŀÏÎÏ σπ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ 

ÌÏÓÏ×Ï ×ÙÂÒÁÎÙÃÈ × ÒÁÍÁÃÈ ÓÙÓÔÅÍÁÔÙÃÚÎÅÊ ÓÉÁÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔĕ× Ï ÂÏËÕ υπ Í É ×ÙËÏÎÁÎÏ 

ÚÄÊöÃÉÁ ÆÉÔÏÓÏÃÊÏÌÏÇÉÃÚÎÅ ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉ ÒÕÎÁȢ /ËÒÅĢÌÏÎÏ ËÏÍÐÏÚÙÃÊö É ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç 

ÇÁÔÕÎËÏ×ä É ÆÕÎËÃÊÏÎÁÌÎä ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉȢ 7ÙËÁÚÁÎÏȟ ŀÅ ÏÄÌÅÇčÏĢç ÄÏ ľÒĕÄčÁ ÐÒÏÐÁÇÕÌ ÍÏŀÅ 

×ÐčÙ×Áç ÎÁ ÐÒÁ×ÄÏÐÏÄÏÂÉÅďÓÔ×Ï ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ ÏÄÎÏ×ÉÅÎÉÁ ÎÁÔÕÒÁÌÎÅÇÏ P. cerasifera 

× ÒÕÎÉÅ ÌÁÓÕ ÐÉÅÒ×ÏÔÎÅÇÏȟ ×ÓËÁÚÕÊäÃ ÎÁ ÄÙÓÐÅÒÓÊö ÐÒÚÅÚ ÐÔÁËÉ É ÓÓÁËÉȢ 

0ÒÁ×ÄÏÐÏÄÏÂÉÅďÓÔ×Ï ×ÙÓÔäÐÉÅÎÉÁ P. cerasifera ÚÍÎÉÅÊÓÚÁčÏ ÓÉö ×ÒÁÚ ÚÅ ×ÚÒÏÓÔÅÍ 

ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ ÆÕÎËÃÊÏÎÁÌÎÅÊ É ÆÉÌÏÇÅÎÅÔÙÃÚÎÅÊȢ 7ÓËÁÚÕÊÅ ÔÏ ÎÁ ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÆÉÌÔÒĕ× 

ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ Ú×ÉäÚÁÎÙÃÈ Ú ÄÙÎÁÍÉËä ÌÕË × ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÉÅȢ 4ö ÓÕÇÅÓÔÉö ÐÏÔ×ÉÅÒÄÚÁ 

ÐÏÚÙÔÙ×ÎÙ ×ÐčÙ× ×ÓËÁľÎÉËÁ ÄÏÓÔöÐÎÏĢÃÉ Ģ×ÉÁÔčÁ É ÂÏÇÁÃÔ×Á ÇÁÔÕÎËÏ×ÅÇÏ  

ÎÁ ÐÒÁ×ÄÏÐÏÄÏÂÉÅďÓÔ×Ï ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ P. cerasiferaȢ )ÎÔÅÒÁËÃÊÅ ÍÉöÄÚÙ ÎÁÔÕÒÁÌÎÙÍÉ 

ÚÁÂÕÒÚÅÎÉÁÍÉȟ ÃÅÃÈÁÍÉ ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉȟ Á ÔÁËŀÅ ÃÅÃÈÁÍÉ ×ÅËÔÏÒĕ× ÎÁÓÉÏÎ ÍÏÇä ÂÙç ÕÚÎÁÎÅ 

ÚÁ ËÌÕÃÚÏ×Å ÃÚÙÎÎÉËÉ ÐÒÏÍÕÊäÃÅ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ P. cerasifera w ekosystemie lasu 

ÐÉÅÒ×ÏÔÎÅÇÏȢ 7ÙÎÉËÉ ÂÁÄÁď ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ ÎÁ čÁÍÁÃÈ ÃÚÁÓÏÐÉÓÍÁ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ )ÎÖÁÓÉÏÎÓ 

(Czortek i in. 2024). 
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+ÏÌÅÊÎÙÍ ÔÁËÓÏÎÅÍ ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÍ Ï ÓčÁÂÏ ÐÏÚÎÁÎÅÊ ÂÉÏÌÏÇÉÉ É ÅËÏÌÏÇÉÉ ÊÅÓÔ 

ϼSorbaronia fallax Ȭ-ÉÔÃÈÕÒÉÎÉÉȭȟ ÔÅÔÒÁÐÌÏÉÄÁÌÎÙ ÍÉÅÓÚÁÎÉÅÃ ÍÉöÄÚÙÒÏÄÚÁÊÏ×Ù Aronia 

melanocarpa oraz Sorbus aucupariaȟ ×ÔĕÒÎÉÅ ÓËÒÚÙŀÏ×ÁÎÙ Ú A. melanocarpa przez Ivana 

-ÉÃÚÕÒÉÎÁ × ÌÁÔÁÃÈ σπȢ 88 ×ÉÅËÕ × ÃÅÌÕ ÏÔÒÚÙÍÁÎÉÁ ÒÏĢÌÉÎÙ Ï ÌÅÐÓÚÙÍ ×ÚÒÏĢÃÉÅȟ ÄÁÊäÃÅÊ 

×ÉöËÓÚÅ É ÓÍÁÃÚÎÉÅÊÓÚÅ Ï×ÏÃÅȢ 'ÁÔÕÎÅË ÔÅÎ ÂÙč ÓÁÄÚÏÎÙ ÎÁ ÐÌÁÎÔÁÃÊÁÃÈ %ÕÒÏÐÙ 

7ÓÃÈÏÄÎÉÅÊȟ Ú ËÔĕÒÙÃÈ ÃÚÁÓÅÍ ×ËÒÁÃÚÁč ÄÏ ÏÔÁÃÚÁÊäÃÙÃÈ ÌÁÓĕ×Ȣ $Ï ÂÁÄÁď ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÏ 

ÐÌÁÎÔÁÃÊö ÚÁčÏŀÏÎä ÎÉÅÄÁÌÅËÏ /ĢÎÁ ,ÕÂÕÓËÉÅÇÏ × ρωψφ ÒÏËÕȟ ËÔĕÒÁ ÚÏÓÔÁčÁ ÐÏÒÚÕÃÏÎÁ  

× ÒÏËÕ ρωωςȢ 7 ÕËčÁÄÚÉÅ φφ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈȟ ÓÙÓÔÅÍÁÔÙÃÚÎÉÅ ÒÏÚÍÉÅÓÚÃÚÏÎÙÃÈ 

ÎÁ ÏĢÍÉÕ ÔÒÁÎÓÅËÔÁÃÈ ×ÏËĕč ÐÌÁÎÔÁÃÊÉ ÃÏ σπ Íȟ ÏËÒÅĢÌÏÎÏ ÂÉÏÍÁÓö É ÚÁÇöÓÚÃÚÅÎÉÅ 

ÂÁÄÁÎÅÇÏ ÔÁËÓÏÎÕȟ ×ÉÅË ÎÁÊÇÒÕÂÓÚÙÃÈ ÏÓÏÂÎÉËĕ×ȟ ÄÏÓÔöÐÎÏĢç Ģ×ÉÁÔčÁ ÐÏÄ ÏËÁÐÅÍ 

ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÕ ÏÒÁÚ ÏÄÌÅÇčÏĢç ÏÄ ÐÌÁÎÔÁÃÊÉȢ 7ÙËÁÚÁÎÏ, ŀÅ ÂÉÏÍÁÓÁ É ÚÁÇöÓÚÃÚÅÎÉÅ 

ϼSorbaronia Ȭ-ÉÔÃÈÕÒÉÎÉÉȭ Ú×ÉöËÓÚÁčÙ ÓÉö ×ÒÁÚ ÚÅ Ú×ÉöËÓÚÁÎÉÅÍ ÓÉö ÄÏÓÔöÐÎÏĢÃÉ Ģ×ÉÁÔčÁ  

É ÍÁÌÁčÙ ×ÒÁÚ Ú ÏÄÌÅÇčÏĢÃÉä ÏÄ ÐÌÁÎÔÁÃÊÉȢ $ÏÄÁÔËÏ×Ï ÚÁÇöÓÚÃÚÅÎÉÅ ÂÙčÏ ÐÏÚÙÔÙ×ÎÉÅ 

ÓËÏÒÅÌÏ×ÁÎÅ Ú ×ÉÅËÉÅÍ ϼSorbaronia Ȭ-ÉÔÃÈÕÒÉÎÉÉȭȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ×ÓËÁÚÕÊäȟ ŀÅ ÇÁÔÕÎËÉ 

obce, posadzone ÐÉÅÒ×ÏÔÎÉÅ ÎÁ ÐÌÁÎÔÁÃÊÁÃÈȟ Á ÐÏÔÅÍ ÐÏÒÚÕÃÏÎÅȟ ÍÏÇä ÓÔÁç  

ÓÉö ÉÎ×ÁÚÙÊÎÅȟ Ú Õ×ÁÇÉ ÎÁ ÁËÕÍÕÌÁÃÊö ÄÏÓÔöÐÎÏĢÃÉ ÐÒÏÐÁÇÕÌ × ÃÚÁÓÉÅȢ "ÁÄÁÎÁ ÐÌÁÎÔÁÃÊÁ 

ϼSorbaronia Ȭ-ÉÔÓÃÈÕÒÉÎÉÉȭ ÚÏÓÔÁčÁ ÐÏÒÚÕÃÏÎÁ ÓÔÏÓÕÎËÏ×Ï ÎÉÅÄÁ×ÎÏȟ Á ÊÕŀ ÚÁÃÚöčÁ 

ÄÚÉÁčÁç ÊÁËÏ ÓÉÌÎÅ ľÒĕÄčÏ ÐÒÏÐÁÇÕÌȡ ÐÏ υ ÌÁÔÁÃÈ ÂÁÄÁÎÙ ÔÁËÓÏÎ ÂÙč × ÓÔÁÎÉÅ ÏÓÉäÇÎäç ÄÕŀÅ 

ÚÁÇöÓÚÃÚÅÎÉÅ É ÐÒÚÙÓÔäÐÉç ÄÏ ÒÅÐÒÏÄÕËÃÊÉȢ 5ÔÒÚÙÍÙ×ÁÎÉÅ ÄÕŀÅÇÏ Ú×ÁÒÃÉÁ ËÏÒÏÎ ÄÒÚÅ× 

ÍÏŀÅ ÂÙç ÓËÕÔÅÃÚÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÅÍ ÎÁ ÏÇÒÁÎÉÃÚÅÎÉÅ ÒÏÚÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÉÁÎÉÁ ÓÉö ÂÁÄÁÎÅÇÏ 

ÔÁËÓÏÎÕ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ÊÅÇÏ ÚÁÌÅŀÎÏĢç ÏÄ ÄÏÓÔöÐÎÏĢÃÉ Ģ×ÉÁÔčÁȢ 7ÙÎÉËÉ ÂÁÄÁď 

ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ ÎÁ čÁÍÁÃÈ ÃÚÁÓÏÐÉÓÍÁ &ÏÒÅÓÔÒÙ ɉ*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ É ÉÎȢ ςπςτɊ 

 
Czortek P., Adamowski W., Kamionka-+ÁÎÃÌÅÒÓËÁ +Ȣȟ +ÁÒÐÉďÓËÁ /Ȣȟ :ÁÌÅ×ÓËÉ !Ȣȟ $ÙÄÅÒÓËÉ -Ȣ+Ȣ ςπςτȢ 

Patterns of Prunus cerasifera early invasion stages into a temperate primeval forest. Biological 

Invasions 26: 633-647. https://doi .org/10.1007/s10530 -023-03188-z 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ !Ȣ-Ȣȟ (ÏÒÏÄÅÃËÉ 0Ȣȟ *ÁÓÉďÓËÁ !Ȣ+Ȣȟ -ÁÌÉďÓËÉ 4Ȣȟ 0ÉÌÁÒÅË :Ȣȟ 7ÏľÎÉÁË +Ȣȟ 7ÒÏďÓËÁ-Pilarek D., 

:ÉÅÌÉďÓËÉ *Ȣȟ $ÙÄÅÒÓËÉ -Ȣ+Ȣ ςπςτȢ ϼSorbaronia ᴂ-ÉÔÓÃÈÕÒÉÎÉÉᴂ - an overlooked alien shrub rapidly 

expands in temperate Scots pine forests. Forestry, w druku: 

https://doi .org/10.1093/forestry/cpad058  

0ÕÃÈÁčËÁ 2Ȣȟ 0Áľ-$ÙÄÅÒÓËÁ 3Ȣȟ *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ !Ȣ-Ȣȟ 3ÜÄÌÏ *Ȣȟ 6þÔËÏÖÜ -Ȣȟ +ÌÉÓȟ -Ȣȟ +ÏÎÉÁËÉÎ 3Ȣȟ 0ÒÏËÏÐÕË 9Ȣȟ 

Netsvetov M., Nicolescu V.-N., Zlatanov T., Mionskowski M., Dyderski M.K. 2023. Predicted range 

shifts of alien tree species in Europe. Agricultural and Forest Meteorology 341: 109650. 

https://doi .org/10.1016/j.agrformet.2023.109650 

 

Zadanie 4. Mechanizmy  ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊäÃÅ funkcjonowanie  ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych   

w ÕÊöÃÉÕ molekularnym,  genetycznym  i fizjologicznym  
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ Genetyki i Interakcji  ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ  

 

W roku 2023 kontynuowano badania ÄÏÔÙÃÚäÃÅ analiz ÍÅÃÈÁÎÉÚÍĕ× 

aklimatyzacji i adaptacji ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych w ËÏÎÔÅËĢÃÉÅ potencjalnego przekazywania 

zmian adaptacyjnych ÎÁÓÔöÐÎÙÍ pokoleniom ÒÏÚÍÎÁŀÁÎÙÍ wegetatywnie. Badania 

wykonane w roku 2023 ÄÏÔÙÃÚÙčÙ topoli, ÂöÄäÃÙÃÈ wegetatywnym potomstwem 

aklimatyzowanych w latach 2021 i 2022 dwuletnich ÒÏĢÌÉÎ poddanych w poprzednich 

sezonach wegetacyjnych warunkom jednoczynnikowego stresu abiotycznego (stresowi 

https://doi/
https://doi/
https://doi/
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suszy). Wyselekcjonowany w poprzednich latach ÍÁÔÅÒÉÁč sadzeniowy ÓÔÁÎÏ×ÉčÙ 

jednorodne genetycznie (klony)  jednego osobnika topoli  czarnej (Populus nigra L.)  

z $öÂÌÉÎÁȢ W ramach przeprowadzonych ÂÁÄÁď analizowano ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÅ warianty.  

W wariancie pierwszym, sadzonki, ËÔĕÒÅ ÐÏÃÈÏÄÚÉčÙ ze ÚÒÚÅÚĕ× pobranych z drzew 

ÒÏÓÎäÃÙÃÈ w poprzednim sezonie wegetacyjnym w warunkach kontrolnych (poprawnie 

nawadniane), w roku 2023 r. hodowano w warunkach kontrolnych (CPP) oraz  

w warunkach stresu suszy (CPS). W wariancie drugim sadzonki uzyskane ze ÚÒÚÅÚĕ× 

pobranych z drzew topoli  czarnej w poprzednim sezonie wegetacyjnym eksponowanych 

na warunki  suszy, w ÂÉÅŀäÃÙÍ roku hodowano w warunkach kontrolnych (CSP) oraz  

w warunkach stresu suszy (CSS). Warianty eksponowane na ÓÕÓÚö (CPS oraz CSS) 

poddano w okresie ÍÉöÄÚÙ 19.05. a 28.08. ÄÚÉÅÓÉöÃÉÕ cyklom, podczas ËÔĕÒÙÃÈ 

zaprzestawano podlewania sadzonek do momentu zaobserwowania fenotypowych 

ÏÂÊÁ×ĕ× ×ÉöÄÎÉöÃÉÁ ÌÉĢÃÉȢ .ÁÓÔöÐÎÉÅ po jednorazowym nawodnieniu ponownie 

zaprzestawano podlewania. Warianty kontrolne (CPP oraz CSP) ÂÙčÙ nawodniane 

ÐÒÁ×ÉÄčÏ×ÏȢ Badania ÂÙčÙ wykonane celem sprawdzenia ×ÐčÙ×Õ ×ÁÒÕÎËĕ× suszy  

na wzrost sadzonek oraz ×ÐčÙ×Õ ×ÃÚÅĢÎÉÅÊÓÚÅÊ ekspozycji na ÓÕÓÚö pokolenia 

rodzicielskiego na ÒÅÁËÃÊö ÒÏĢÌÉÎ potomnych poddanych ponownemu stresowi suszy. 

Pod koniec sezonu wegetacyjnego dokonano analiz biometrycznych cech ÒÏĢÌÉÎȢ 

Podobnie jak w poprzednich latach, dla sadzonek podlewanych ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Ï 

zaobserwowano przyspieszony proces starzenia ÓÉö (i  ÃÚöĢÃÉÏ×ÅÇÏ opadania) ÌÉĢÃÉȟ 

dodatkowo ÍÁÎÉÆÅÓÔÕÊäÃÅÇÏ ÓÉö ÃÈÌÏÒÏÚäȢ ¡ÒÅÄÎÉÁ Ģ×ÉÅŀÁ masa pojedynczego ÌÉĢÃÉÁ ÂÙčÁ 

mniejsza dla ×ÁÒÉÁÎÔĕ× eksponowanych na cykliczne warunki  suszy, ale istotnie 

statystycznie jedynie dla CSS vs CSP (p=0,001), podczas gdy dla ÒÏĢÌÉÎ ÐÏÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ  

z nieeksponowanych na ÓÕÓÚö ÒÏĢÌÉÎ matecznych nie ÒĕŀÎÉčÁ ÓÉö statystycznie od masy 

pojedynczego ÌÉĢÃÉÁ ÒÏĢÌÉÎ podlewanych ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Ï (CPS vs CPP). W ÐÒÚÅÃÉ×ÉÅďÓÔ×ÉÅ 

do ÐÏ×ÙŀÓÚÅÇÏ wyniku, suche masy ÌÉĢÃÉ wszystkich stresowanych ÒÏĢÌÉÎ ÒĕŀÎÉčÙ  

ÓÉö istotnie ÚÁÒĕ×ÎÏ od ×ÁÒÉÁÎÔĕ× nawadnianych ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Ïȟ jak Òĕ×ÎÉÅŀ ÐÏÍÉöÄÚÙ 

ÓÏÂä (widoczny ÂÙč efekt pochodzenia zrzezu; p=0,001). Efekt ten ÂÙč ÃÚöĢÃÉÏ×Ï 

Ú×ÉäÚÁÎÙ z ÒĕŀÎÉÃÁÍÉ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ suchej masy w ÌÉĢÃÉÁÃÈȟ ËÔĕÒÁ ÂÙčÁ istotnie ×ÙŀÓÚÁ  

w ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Ï podlewanych ÒÏĢÌÉÎÁÃÈȟ a dodatkowo ÒĕŀÎÉčÁ ÓÉö dla ÒÏĢÌÉÎ o ÒĕŀÎÙÍ 

pochodzeniu podlewanych ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Ï (p=0,005). Nie odnotowano ÒĕŀÎÉÃÙ  

w ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ suchej masy ÌÉĢÃÉ dla ÒĕŀÎÉäÃÙÃÈ ÓÉö pochodzeniem ÒÏĢÌÉÎ eksponowanych 

na ÓÕÓÚöȢ 

$čÕÇÏĢçȟ Ģ×ÉÅŀÁ masa, sucha masa ÐöÄÕȟ jak i ÚÁ×ÁÒÔÏĢç suchej masy w ÐöÄÁÃÈ 

analizowanych topoli  czarnych ÚÁÌÅŀÁčÁ ×ÙÒÁľÎÉÅ od ÒÅŀÉÍÕ nawadniania ÒÏĢÌÉÎ 

zastosowanego w roku 2023 r. i ÂÙčÁ ÚÎÁÃÚäÃÏ ×ÉöËÓÚÁ (p=0,000) dla sadzonek 

podlewanych ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Ï dla wszystkich wymienionych cech. Nie odnotowano 

istotnych statystycznie ÒĕŀÎÉÃ ÐÏÍÉöÄÚÙ parametrami biometrycznymi ÐöÄĕ× ÒÏĢÌÉÎ  

o ÒĕŀÎÙÍ pochodzeniu, ÃÈÏç w ÎÉÅËÔĕÒÙÃÈ przypadkach obserwowane trendy ÂÙčÙ 

stosunkowo silne (na ÐÒÚÙËčÁÄ dla ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ suchej masy ÒĕŀÎÉÃÁ ÐÏÍÉöÄÚÙ CPP a CSP 

×ÙÎÏÓÉčÁ p=0,071). 

Korzenie ÓÔÁÎÏ×ÉčÙ organ topoli, u ËÔĕÒÅÇÏ masa ÚÏÓÔÁčÁ najsilniej ÄÏÔËÎÉöÔÁ 

warunkami suszy. 2ĕŀÎÉÃÅ ÐÏÍÉöÄÚÙ wariantami podlewanymi ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Ï i cyklicznie 
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suszonymi ÂÙčÙ ÎÁÊ×ÉöËÓÚÅȢ Analiza Ģ×ÉÅŀÅÊ masy korzeni ×ÙËÁÚÁčÁ dodatkowo,  

ŀÅ w warunkach ÐÒÁ×ÉÄčÏ×ÅÇÏ nawodnienia korzenie ÒÏĢÌÉÎ ÐÏÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ ze ÚÒÚÅÚĕ× 

pobranych z ÒÏĢÌÉÎ matecznych eksponowanych na ÓÕÓÚö ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÓÉö istotnie 

ÚÍÎÉÅÊÓÚÏÎä ÍÁÓä (p=0,000), podczas gdy ta ÒĕŀÎÉÃÁ nie ×ÙÓÔöÐÏ×ÁčÁ u ÚÎÁÃÚäÃÏ 

(p=0,000) ÌŀÅÊÓÚÙÃÈ korzeni ÒÏĢÌÉÎ eksponowanych na ÓÕÓÚö (p=0,555). Analiza 

ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ suchej masy korzeni ×ÙËÁÚÁčÁ przeciwstawny kierunek zmian ÎÉŀ w ÃÚöĢÃÉ 

nadziemnej. Korzenie eksponowane na cykliczne warunki  stresu suszy ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÓÉö 

istotnie (p=0,000) ×ÙŀÓÚä ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä suchej masy w ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ do regularnie 

podlewanych ÒÏĢÌÉÎȢ Ponadto, odnotowano ÔÁËŀÅ ÉÓÔÏÔÎä statystycznie ÒĕŀÎÉÃö ÐÏÍÉöÄÚÙ 

CCS a CPS (p=0,023), podczas gdy dla ×ÁÒÉÁÎÔĕ× ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Ï podlewanych pochodzenie 

zrzezu nie ÍÉÁčÏ istotnego ×ÐčÙ×Õ na ÚÁ×ÁÒÔÏĢç suchej masy korzeni (p=0,093).  

Za obserwowane zmiany ÏÄÐÏ×ÉÁÄÁčÁ frakcja korzeni drobnych. 

0ÏÄÓÕÍÏ×ÕÊäÃ, ×ÉÏÄäÃÙ ×ÐčÙ× na ÂÉÏÍÅÔÒÉö analizowanych topoli  ÍÉÁč ÒÅŀÉÍ 

nawadniania zastosowany w 2023 r., ÐÏ×ÏÄÕÊäÃÙ ÏÂÎÉŀÅÎÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× 

biometrycznych sadzonek topoli, a istotne statystycznie ÒĕŀÎÉÃÅ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÒÏĢÌÉÎÁÍÉ 

ÒĕŀÎÉäÃÙÍÉ ÓÉö pochodzeniem (innym ÒÅŀÉÍÅÍ nawadniania zastosowanym dla ÒÏĢÌÉÎ 

matecznych) odnotowano jedynie dla wybranych cech biometrycznych. .ÁÌÅŀÙ jednak 

ÚÁÕ×ÁŀÙçȟ ŀÅ pomimo braku ÒĕŀÎÉÃ istotnych statystycznie, ĢÒÅÄÎÉÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ 

odnotowane dla ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ analizowanych ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× ×ÓËÁÚÕÊä na trendy ÓÕÇÅÒÕÊäÃÅ 

przekazywanie ÓÙÇÎÁčĕ× adaptacyjnych kolejnemu pokoleniu wegetatywnemu. 

Odnotowano ÔÁËŀÅ znaczne ÒĕŀÎÉÃÅ ÐÏÍÉöÄÚÙ ×ÐčÙ×ÅÍ analizowanych ÃÚÙÎÎÉËĕ× 

stresowych na ÁÌÏËÁÃÊö biomasy ɉ×ÙÒÁŀÁÎä tutaj  Çčĕ×ÎÉÅ poprzez ÚÁ×ÁÒÔÏĢç suchej 

masy) ÐÏÍÉöÄÚÙ ÃÚöĢÃÉä ÎÁÄÚÉÅÍÎä oraz korzeniami analizowanych sadzonek. 

 

Zadanie 5. Ekologiczne  uwarunkowania  Ú×ÉäÚËĕ× symbiotycznych  ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych   
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ :×ÉäÚËĕ× Symbiotycznych  

 

W roku 2023 ÚÁËÏďÃÚÏÎÏ i opublikowano wyniki  ÂÁÄÁď ÒÏÚÐÏÃÚöÔÙÃÈ w 2022 

roku, ÄÏÔÙÃÚäÃÙÃÈ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ trufli  w Polsce. W oparciu o ×čÁÓÎÅ oraz ÄÏÓÔöÐÎÅ 

dane molekularne (sekwencje regionu ITS rDNA ÇÒÚÙÂĕ×Ɋ oraz dobrze 

udokumentowane obserwacje owocnikowe zidentyfikowano 16 ÇÁÔÕÎËĕ× trufli  

×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ na terenie Polski. Trufle te ÎÁÌÅŀä do ÓÚÅĢÃÉÕ ËÌÁÄĕ× (linii  

filogenetycznych): / puberulum, / maculatum, / rufum, / excavatum, / aestivum oraz 

/ macrosporum. Klad / puberulum cechuje ÓÉö ÎÁÊ×ÙŀÓÚä ÌÉÃÚÂä czterech ÇÁÔÕÎËĕ× trufli  

oraz ÎÁÊ×ÙŀÓÚä ÌÉÃÚÂä Ú×ÉäÚËĕ× symbiotycznych (>50). Najpowszechniejszymi 

partnerami symbiotycznymi trufli  Óä drzewa ÌÉĢÃÉÁÓÔÅ z ÒÚöÄÕ Fagales (70% 

stwierdzonych Ú×ÉäÚËĕ× symbiotycznych trufli),  ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ rodzaje Quercus, Fagus, 

oraz Corylus ɉÏËÏčÏ 50% Ú×ÉäÚËĕ× trufli).  Wykazano, ŀÅ ÐÏÚÏÓÔÁčÅ ÒÚöÄÙ drzew 

ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÃÈȡ Malvales (Tilia) i Malpighiales (Salix i Populus) Ô×ÏÒÚä 14% Ú×ÉäÚËĕ× 

symbiotycznych trufli,  a kolejne 16% Ô×ÏÒÚä drzewa iglaste z ÒÚöÄÕ Pinales (Pinus, Picea, 

Abies). Ponad 60% ÇÁÔÕÎËĕ× trufli  ÎÁ×ÉäÚÕÊÅ ÓÙÍÂÉÏÚö ÚÁÒĕ×ÎÏ z drzewami ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÍÉ 

i iglastymi, ale ÕÄÚÉÁč drzew iglastych ÂÙč ÄÕŀÏ ÎÉŀÓÚÙ ÎÉŀ ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÃÈ i wynosič od 10  
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do 30%. 7ÉöËÓÚÏĢç stwierdzonych ÇÁÔÕÎËĕ× trufli  (~80%)  ÓÔÁÎÏ×Éä gatunki szeroko 

rozpowszechnione, o podobnej, lub nawet ×ÙŀÓÚÅÊ liczbie stanowisk na ÐĕčÎÏÃÎÙ 

ɉÐÏ×ÙŀÅÊ Òĕ×ÎÏÌÅŀÎÉËÁ 48N) ÎÉŀ na ÐÏčÕÄÎÉÕ Europy.  

W 2023 roku prowadzono ÔÁËŀÅ badania kolonizacji korzeni ŀÁÒÎÏ×ÃÁ 

miotlastego (Cytisus scoparius (L.) Link) przez grzyby mykoryzowe. ½ÁÒÎÏ×ÉÅÃ ÎÁÌÅŀäÃÙ 

do rodziny bobowatych, podobnie jak i inne ÒÏĢÌÉÎÙ z tej rodziny, wchodzi w Ú×ÉäÚËÉ 

symbiotyczne z grzybami arbuskularnymi. Badania ÂÙčÙ prowadzone na terenie 

ÎÁÄÌÅĢÎÉÃÔ×Á Oborniki na obszarze Ä×ĕÃÈ ÌÅĢÎÉÃÔ× ɀ -ÁÒÙÌĕ×ËÁ i .Ï×ÏčÏÓËÏÎÉÅÃȢ  

W ÏÂÒöÂÉÅ ËÁŀÄÅÇÏ ÌÅĢÎÉÃÔ×Á korzenie do ÂÁÄÁď pobrano trzykrotnie  ɀ przed 

kwitnieniem  ÒÏĢÌÉÎÙ ɉË×ÉÅÃÉÅď 2023), w trakcie kwitnienia  (czerwiec 2023) oraz  

po kwitnieniu  (lipiec 2023). Do analiz pobrano w sumie 45 ÐÒĕÂ korzeniowych. Zbioru 

dokonano z ÎÁÊ×ÙŀÓÚä ÏÓÔÒÏŀÎÏĢÃÉä tak, aby nie ÄÏÓÚčÏ do ÐÏÍÙčËÉ w poborze korzeni 

innych ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏĢÌÉÎȟ Ú×ÒÁÃÁÊäÃ ÊÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ Õ×ÁÇö, by pobranie nie ÍÉÁčÏ 

negatywnego ×ÐčÙ×Õ na kondycje ÏÔÁÃÚÁÊäÃÙÃÈ drzew i ËÒÚÅ×ĕ×Ȣ W celu oceny stopnia 

kolonizacji korzeni ŀÁÒÎÏ×ÃÁ miotlastego przez grzyby arbuskularne, w trakcie analiz 

laboratoryjnych pobrany ÍÁÔÅÒÉÁč korzeniowy ÚÏÓÔÁč poddany barwieniu ÍÅÔÏÄä 

Komarnika i McGrawa (1982), a kolonizacje mykoryzowe oceniano przy pomocy 

mikroskopu Ģ×ÉÅÔÌÎÅÇÏ ×ÅÄčÕÇ metody Trouvelota i in. (1986).  

Korzenie niezmykoryzowane ÓÔÁÎÏ×ÉčÙ ĢÒÅÄÎÉÏ 35% dla trzech ÔÅÒÍÉÎĕ× 

ÐÏÂÒÁďȢ Na terenach ÌÅĢÎÉÃÔ×Á -ÁÒÙÌĕ×ËÁ odnotowano ĢÒÅÄÎÉÏ ÎÉŀÓÚÙ ÕÄÚÉÁč korzeni 

zmykoryzowanych (29,93%) ÎÉŀ na terenie ÌÅĢÎÉÃÔ×Á .Ï×ÏčÏÓËÏÎÉÅÃ (42,11%). Obszary 

ÌÅĢÎÅ -ÁÒÙÌĕ×ËÁ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ×ÙŀÓÚÙÍ ÕÄÚÉÁčÅÍ grzybni i ÐöÃÈÅÒÚÙËĕ×  

ÎÉŀ korzenie pobrane na terenie ÌÅĢÎÉÃÔ×Á .Ï×ÏčÏÓËÏÎÉÅÃȢ 5ÄÚÉÁč ÅÎÄÏÆÉÔĕ×  

w obu badanych miejscach ÓÔÁÎÏ×Éč ĢÒÅÄÎÉÏ 20,79%. Najobficiej ÂÙčÙ  

one odnotowywane w lipcu ÎÉÅÚÁÌÅŀÎÉÅ od miejsca pobrania analizowanych korzeni.  

Na terenie obu badanych ÌÅĢÎÉÃÔ× ÕÄÚÉÁč zwoi ÂÙč niewielki  i ×ÙÎÏÓÉč od 5,77 do 8,72%. 

.ÁÊ×ÙŀÓÚÙ ÕÄÚÉÁč zwoi stwierdzono w czerwcu, od 8,41% na obszarze ÌÅĢÎÉÃÔ×Á 

-ÁÒÙÌĕ×ËÁ do 14,16% na korzeniach pobranych w ÌÅĢÎÉÃÔ×ÉÅ .Ï×ÏčÏÓËÏÎÉÅÃȢ 5ÄÚÉÁč 

najbardziej kluczowych struktur  mykoryzy arbuskularnej, czyli arbuskul,  

w analizowanych korzeniach ŀÁÒÎÏ×ÃÁ w obu badanych miejscach ÂÙč niski i ×ÙÎÏÓÉč 

ĢÒÅÄÎÉÏ od 2,3-2,45% w kwietniu  i w lipcu, do 7% w czerwcu, co przypada na okres 

kwitnienia  ÒÏĢÌÉÎÙȢ .ÁÊ×ÙŀÓÚÙ ich ÕÄÚÉÁč odnotowano na korzeniach pobranych  

w czerwcu na terenie ÌÅĢÎÉÃÔ×Á -ÁÒÙÌĕ×ËÁ (9,98%). Wyniki  przeprowadzonych ÂÁÄÁď 

jednoznacznie ×ÓËÁÚÕÊä na istotny ×ÐčÙ× terminu  poboru ÐÒĕÂ na ËÏÌÏÎÉÚÁÃÊö korzeni 

ŀÁÒÎÏ×ÃÁ przez grzyby arbuskularne i ÒĕŀÎä ÏÂÆÉÔÏĢç ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ 

struktur  charakterystycznych dla mykoryzy arbuskularnej. 
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IV.2. Temat:  :čÏŀÏÎÏĢç funkcji  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ jako  podstawa  ich ochrony   

i  ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ nimi  w ÕËčÁÄÁÃÈ naturalnych  i  ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈ ɀ dyscyplina  nauki  

ÌÅĢÎÅ 

Koordynator:  prof.  dr  hab. Andrzej  Lewandowski   

 
Zadanie 1. Funkcjonowanie  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ w ÕÊöÃÉÕ biogeograficznym  
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ Biogeografii i Systematyki 

 

Badania prowadzone w :ÁËčÁÄÚÉÅ Biogeografii i Systematyki ÓËÕÐÉÁÊä  

ÓÉö na ÒÏĢÌÉÎÁÃÈ drzewiastych oraz ÏÂÅÊÍÕÊä szereg interakcji  ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ  

w ekosystemach przez nie tworzonych. W 2023 roku ÄÕŀÁ ÃÚöĢç ÂÁÄÁď prowadzonych  

w :ÁËčÁÄÚÉÅ ÓËÕÐÉÁčÁ ÓÉö ×ÏËĕč ekologicznych i molekularnych Õ×ÁÒÕÎËÏ×Áď 

×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ kasztana jadalnego, Castanea sativa ɀ gatunku ÂöÄäÃÅÇÏ reliktem flory  

ÎÅÏÇÅďÓËÉÅÊȟ ÒÏÓÎäÃÅÇÏ naturalnie w lasach Kaukazu. -ÉöÄÚÙ innymi  celem ÂÁÄÁď ÂÙčÏ 

ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÃÚÙÎÎÉËĕ× ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÙÃÈ ÓÔÒÕËÔÕÒö populacji oraz wytypowanie tych 

×ÙÍÁÇÁÊäÃÙÃÈ ÐÏÄÊöÃÉÁ pilnych ÄÚÉÁčÁď ochronnych. Wykazano, Éŀ klimat  jest Çčĕ×ÎÙÍ 

czynnikiem ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÙÍ odnotowany wzorzec ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ gatunku. W ËÏÎÔÅËĢÃÉÅ 

spodziewanej utraty  siedlisk, zasoby genetyczne kasztana jadalnego ÍÏÇä ulec 

znacznemu ÚÕÂÏŀÅÎÉÕȟ Ú×čÁÓÚÃÚÁ w !ÚÅÒÂÅÊÄŀÁÎÉÅȟ gdzie badane populacje ÃÅÃÈÏ×ÁčÙ 

ÓÉö ÎÁÊÎÉŀÓÚä ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉä ÇÅÎÅÔÙÃÚÎäȢ Dodatkowo opracowano wytyczne ÓÔÁÎÏ×ÉäÃÅ 

naukowe podstawy dla programu ochrony gatunku in situ i ex situ na Kaukazie.  

Za Çčĕ×ÎÅ ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÁ dla naturalnych populacji gatunku podaje ÓÉö zmiany klimatu, 

ÎÁÄÍÉÅÒÎä ÅËÓÐÌÏÁÔÁÃÊö ÓËÕÔËÕÊäÃä wylesieniami i ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÊä ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ 

oraz ekspansjö inwazyjnych ÐÁÔÏÇÅÎĕ× grzybowych. W oparciu o metody modelowania 

nisz i parametry struktury  genetycznej oraz ÎÁÒÚöÄÚÉÁ priorytetyzacji  konserwatorskiej 

przeanalizowano naturalne populacje ÐÏÃÈÏÄÚäÃÅ z ÐÏčÕÄÎÉÏ×ÅÇÏ Kaukazu pod ËäÔÅÍ 

wykorzystania ich ÚÁÓÏÂĕ× genowych w programach ochrony gatunku. W kolejnych 

badaniach nad kasztanem jadalnym skupiono ÓÉö nad ÒÅËÏÎÓÔÒÕËÃÊä historii  ewolucyjnej 

drzewa, rozpoznaniem struktury  genetycznej w kaukaskiej ÃÚöĢÃÉ jego ÚÁÓÉöÇÕȟ a ÔÁËŀÅ 

wyznaczono ÚÁÓÉöÇ prawdopodobnych ostoi glacjalnych. Zastosowane ÎÁÒÚöÄÚÉÁ 

analityczne oraz dane ÐÙčËÏ×Å ÕÍÏŀÌÉ×ÉčÙ oszacowanie czasu dywergencji linii  

kaukasko-europejskiej, ËÔĕÒÅ ÍÏÇčÏ ÍÉÅç miejsce w ĢÒÏÄËÏ×ÙÍ plejstocenie. Natomiast 

dywersyfikacja w ÏÂÒöÂÉÅ populacji kaukaskich prawdopodobnie ÎÁÓÔäÐÉčÁ w okresie 

ÐÏÍÉöÄÚÙ ĢÒÏÄËÏ×ÙÍ a ÐĕľÎÙÍ plejstocenem. 7ÅÄčÕÇ modelowania ÚÁÓÉöÇÕ w oparciu 

o ÎÁÒÚöÄÚÉÁ ÐÏÚ×ÁÌÁÊäÃÅ na ÁÎÁÌÉÚö biogeografii historycznej, drzewo to ÍÏÇčÏ 

ÐÒÚÅÔÒ×Áç ostatnie zlodowacenie Çčĕ×ÎÉÅ w zachodniej ÃÚöĢÃÉ Gruzji w Nizinie 

Kolchidzkiej, a ÔÁËŀÅ w Iranie, we wschodniej ÃÚöĢÃÉ ÇĕÒ Pontyjskich i Hyrkanii . Wyniki   

te ÚÏÓÔÁčÙ potwierdzone przez wykryty  gradient ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ genetycznej badanych 

populacji.  

W innych badaniach prowadzonych w 2023 roku ÏËÒÅĢÌÏÎÏ ×ÐčÙ× jaki  

ma ÃÚčÏ×ÉÅË na rozprzestrzenianie ÓÉö potencjalnie inwazyjnego grzyba ÚčÏÔÏÂÏÒÏ×ÉËÁ 

×ÙÓÍÕËčÅÇÏ (Aureoboletus projectellus (Murrill)  Halling) w Polsce. Gatunek  
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ten naturalnie ×ÙÓÔöÐÕÊÅ w Ameryce 0ĕčÎÏÃÎÅÊ i ÚÏÓÔÁč introdukowany  do Europy  

na ÐÏÃÚäÔËÕ XXI wieku i obecnie jest najszybciej ÒÏÚÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÉÁÊäÃÙÍ ÓÉö gatunkiem 

niepatogenicznego grzyba w Europie. Do ÂÁÄÁď wykorzystano ÍÅÔÏÄö ÁÎËÉÅÔÏ×ä 

ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎä w latach 2019 ɀ 2023 w formie ×Ù×ÉÁÄĕ× prowadzonych ×ĢÒĕÄ ÏÓĕÂ 

ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ grzyby na terenie .ÁÄÌÅĢÎÉÃÔ×Á Choczewo oraz 7čÁÄÙÓčÁ×Ï×Ïȟ a ÔÁËŀÅ 

poprzez ÁÎËÉÅÔö ÉÎÔÅÒÎÅÔÏ×äȢ läÃÚÎÉÅ na pytania zawarte w ankiecie ÏÄÐÏ×ÉÅÄÚÉÁčÏ 276 

ÏÓĕÂȟ odpowiednio 114 zebranych ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ w wywiadach oraz 162 zebranych  

z wykorzystaniem formularza internetowego. 3ÐÏĢÒĕÄ ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ ÚčÏÔÏÂÏÒÏ×ÉËÉ 50% 

ÓÔÁÎÏ×ÉčÙ kobiety i 50% ÍöŀÃÚÙľÎÉȢ ¡ÒÅÄÎÉ wiek ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ grzyby ×ÙÎÏÓÉč blisko 44 

lata. :ÂÉÅÒÁÊäÃÙ grzyby pochodzili ze wszystkich ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ× w Polsce, przy czym 

najliczniej reprezentowanym ÂÙčÏ ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Ï pomorskie. Dla ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ɉÐÏ×ÙŀÅÊ 

80%) ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ grzyby grzybobranie nie ÂÙčÏ Çčĕ×ÎÙÍ celem wizyty  w miejscu 

×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ ÚčÏÔÁËĕ×Ȣ Blisko 20% ÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔĕ× ÐÒÚÙÊÅÃÈÁčÁ ×ÙčäÃÚÎÉÅ w celu 

zbierania ÇÒÚÙÂĕ×Ȣ Ponad ÐÏčÏ×Á ÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔĕ× ÏËÒÅĢÌÉčÁ Ó×ĕÊ status jako 

ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÏÎÙÃÈ i bardzo ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÏÎÙÃÈ grzybiarzy. /ÓÉÅÍÄÚÉÅÓÉäÔ cztery procent 

ankietowanych ÍÉÁčÁ Ģ×ÉÁÄÏÍÏĢçȟ ŀÅ ÚčÏÔÏÂÏÒÏ×ÉË jest gatunkiem potencjalnie 

inwazyjnym. Badania przeprowadzone z wykorzystaniem formularza internetowego 

ÐÏÚ×ÏÌÉčÙ dodatkowo na podanie kilkunastu nowych stanowisk ÚčÏÔÏÂÏÒÏ×ÉËÁ 

×ÙÎÉÏÓčÅÇÏ w Polsce. $Ï×ÏÄÚä Òĕ×ÎÉÅŀȟ ŀÅ ȵ×ÅËÔÏÒ ÌÕÄÚËÉȱ ÍÏŀÅ ÂÙç najbardziej 

istotnym w rozprzestrzenianiu ÓÉö potencjalnie inwazyjnego gatunku grzyba na nowych 

terenach. 

 
Zadanie 2. Mechanizmy  ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊäÃÅ ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÅ nasion  i  ÒÏÚ×ĕÊ siewek   
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju  

 

Obszary tropikalne Óä ÏÓÔÏÊä ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ dla wielu ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏĢÌÉÎȟ w tym 

wielu ÚÁÇÒÏŀÏÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× drzew. *ÅÄÎÁËŀÅ ze ×ÚÇÌöÄÕ na ×ÃÉäŀ ÓčÁÂÏ ÐÏÚÎÁÎä 

ÂÉÏÌÏÇÉö ÇÁÔÕÎËĕ× drzewiastych z tych ÒÅÇÉÏÎĕ×ȟ ich efektywna ochrona stanowi ÄÕŀÅ 

wyzwanie. Celem pracy ÂÙčÏ zebranie i opisanie cech nasion ÇÁÔÕÎËĕ× drzewiastych  

z 0ĕč×ÙÓÐÕ Osa w Kostaryce i ÐÒĕÂÁ opracowania wytycznych ÐÏÚ×ÁÌÁÊäÃÙÃÈ ÏËÒÅĢÌÉç 

optymalne warunki  przechowywania oraz ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ ich nasion. 

$ÏËÏÎÕÊäÃ ÐÒÚÅÇÌäÄÕ ÄÏÓÔöÐÎÅÊ literatury  oraz baz danych zebrano informacje  

na temat ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ oraz tolerancji na ÕÔÒÁÔö wody dla nasion 953 ÇÁÔÕÎËĕ× 

×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ na Ðĕč×ÙÓÐÉÅ Osa. Kolejno zestawiono zebrane cechy ze ĢÒÅÄÎÉä 

×ÙÓÏËÏĢÃÉä ÄÏÊÒÚÁčÙÃÈ drzew, ×ÉÅÌËÏĢÃÉä nasion oraz sposobem ich rozprzestrzeniania 

ÓÉöȢ Ponadto, zebrane dane zestawiono z ËÁÔÅÇÏÒÉä ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÁ ×ÙÇÉÎÉöÃÉÅÍ danego 

gatunku oraz jego ÏÂÅÃÎÏĢÃÉä w kolekcjach ex situ. Dane te ÐÏÓčÕŀÙčÙ do ×ÙčÏÎÉÅÎÉÁ 

×ÙÚÎÁÃÚÎÉËĕ×ȟ ËÔĕÒÅ ÍÏÇä ÕÓÐÒÁ×ÎÉç podejmowanie decyzji podczas planowania 

inicjatyw  ochronnych na tym obszarze, ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ w przypadku gorzej poznanych 

ÔÁËÓÏÎĕ×Ȣ 

W wyniku  analiz wykazano, ŀÅ jedna trzecia opisanych ÇÁÔÕÎËĕ× ÚÏÓÔÁčÁ 

zakwalifikowana do kategorii recalcitrant ɉ×ÒÁŀÌÉ×ÙÃÈ na ÕÔÒÁÔö wody), jednak ÂÉÏÒäÃ 

pod Õ×ÁÇö gatunki ÚÁÇÒÏŀÏÎÅ oraz endemiczne proporcja ta wzrasta do niemal ÐÏčÏ×ÙȢ 
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Wszystkie gatunki o niewielkich nasionach lub gatunki z ÎÉŀÓÚÙÃÈ warstw lasu 

ÐÒÏÄÕËÕÊä nasiona z kategorii orthodox (odpornych na ÕÔÒÁÔö wody). U ÏËÏčÏ ÐÏčÏ×Ù 

badanych ÇÁÔÕÎËĕ× stwierdzono ÏÂÅÃÎÏĢç spoczynku nasion, natomiast nasiona 

niespoczynkowe ÃÚöÓÔÏ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ÐÒÚÅÄčÕŀÏÎÙÍ czasem ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁȢ 

:ÎÁÊÏÍÏĢç kategorii przechowywania i biologii  ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ nasion pozwala  

na ustalenie ÐÒÉÏÒÙÔÅÔĕ× ÏÐÒÁÃÏ×ÕÊäÃ dalsze badania i metody ochrony ÚÁÇÒÏŀÏÎÙÃÈ 

ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ  

Nasiona buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊä ÓÉö spoczynkiem 

fizjologicznym, ÐÒÚÅÚ×ÙÃÉöŀÁÎÙÍ podczas stratyfikacji  nasion w ÃÈčÏÄÚÉÅ przez  

dwa do ÐÉöÃÉÕ ÍÉÅÓÉöÃÙȢ #ÈÃäÃ ÏÃÅÎÉç ŀÙ×ÏÔÎÏĢç nasion w ËÒĕÔÓÚÙÍ czasie, nie ÐÏÄÄÁÊäÃ 

ich ÄčÕÇÉÅÍÕ procesowi stratyfikacji  i ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁȟ nasiona ÍÏŀÎÁ ÏÃÅÎÉç za ÐÏÍÏÃä 

testu biochemicznego z wykorzystaniem tetrazolu. Ocena ŀÙ×ÏÔÎÏĢÃÉ opiera  

ÓÉö na stopniu wybarwienia ŀÙ×ÙÃÈ tkanek. Jednak metoda ta jest ÄÏĢç subiektywna  

i wymaga sporego ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ od osoby Êä ×ÙËÏÎÕÊäÃÅÊȢ Ponadto w przypadku 

nasion przechowywanych, wyniki  oceny ÍÏÇä ÂÙç niejednoznaczne. )ÎÎä ÍÅÔÏÄä oceny 

ŀÙ×ÏÔÎÏĢÃÉ nasion jest ocena ÐÒÚÅ×ÏÄÎÏĢÃÉ roztworu  ÚÁ×ÉÅÒÁÊäÃÅÇÏ badane nasiona. 

Wysoka ÐÒÚÅ×ÏÄÎÏĢç Ģ×ÉÁÄÃÚÙ o ÉÎÔÅÇÒÁÌÎÏĢÃÉ ÂčÏÎ cytoplazmatycznych w ËÏÍĕÒËÁÃÈ 

nasion, istotnie ËÏÒÅÌÕÊäÃ z ich ŀÙ×ÏÔÎÏĢÃÉä oraz ÊÁËÏĢÃÉäȢ  

W pracy ÐÏÄÊöÔÏ ÐÒĕÂö zestawienia tych Ä×ĕÃÈ metod w celu udoskonalenia  

i poprawy ÒÏÚÄÚÉÅÌÃÚÏĢÃÉ obu stosowanych metod. W pierwszej ËÏÌÅÊÎÏĢÃÉ  

u pojedynczych nasion wykonywany ÚÏÓÔÁč pomiar ×ÙÐčÙ×Õ ÅÌÅËÔÒÏÌÉÔĕ×ȟ a ÎÁÓÔöÐÎÉÅ  

te same nasiona pojedynczo ÚÏÓÔÁčÙ poddane barwieniu w roztworze tetrazolowym. 

Uzyskany wynik  ÐÏÚ×ÏÌÉč ÚÅÓÔÁ×Éç ŀÙ×ÏÔÎÏĢç ËÁŀÄÅÇÏ indywidualnego nasiona z jego 

×ÙÐčÙ×ÅÍ ÅÌÅËÔÒÏÌÉÔĕ×Ȣ Zaobserwowano ÚÎÁÃÚäÃÅ ÒĕŀÎÉÃÅ w ×ÙÐčÙ×ÉÅ ÅÌÅËÔÒÏÌÉÔĕ×  

z nasion ÏËÒÅĢÌÏÎÙÃÈ w TTC jako ŀÙ×Åȟ a nasionami uszkodzonymi lub martwymi,  

ËÔĕÒÙÃÈ ×ÙÐčÙ× ÅÌÅËÔÒÏÌÉÔĕ× ÂÙč nawet 60-krotnie  ×ÙŀÓÚÙȢ Nasiona ŀÙ×Å 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ×ÙÐčÙ×ÅÍ ÅÌÅËÔÒÏÌÉÔĕ× w przedziale 80-280 mS/g ĢȢÍȢ Jednak 

granica ×ÙÐčÙ×Õ ÅÌÅËÔÒÏÌÉÔĕ× ÍÉöÄÚÙ nasionami ŀÙ×ÙÍÉ a martwymi  jest stosunkowo 

ostra i ËÓÚÔÁčÔÕÊÅ ÓÉö w okolicach 300 mS/g ĢȢÍȢ Badana metoda ÍÏŀÅ ÚÏÓÔÁç 

zastosowana w stacjach oceny nasion i ÂÙç ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ przydatna przy ocenie ÊÁËÏĢÃÉ 

nasion po przechowywaniu w ÃÈčÏÄÎÉÁÃÈȢ 

Ponadto w roku 2023, badano ×ÐčÙ× krzemu (Si) na ÐÏÐÒÁ×ö wzrostu i kondycji 

ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ (Quercus robur L.) w hodowli  in vitro . /ÂÅÃÎÏĢç w ÐÏŀÙ×ÃÅ 

syntetycznych cytokinin, takich jak 6-benzyloaminopuryna (BAP), mimo ŀÅ ÎÉÅÚÂöÄÎÅȟ 

przy ÄčÕŀÓÚÙÍ ÏÄÄÚÉÁčÙ×ÁÎÉÕȟ ÍÏÇä ÐÏ×ÏÄÏ×Áç zaburzenia fizjologiczne w ÐöÄÁÃÈ 

ÒÏĢÌÉÎȢ Celem pracy ÂÙčÁ ocena zmian morfofizjologicznych w ÍčÏÄÙÃÈ ÐöÄÁÃÈ ÄöÂÕ 

ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ hodowanych w ÐÏŀÙ×ÃÅ in vitro  z dodatkiem BAP oraz krzemianu 

wapnia (CaSiO3), stosowanych osobno lub ÊÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅȢ 0öÄÙ hodowano z dodatkiem 

BAP w ÓÔöŀÅÎÉÕ 0 lub 3,50 А-ȟ w ÐÏčäÃÚÅÎÉÕ z dodatkiem CaSiO3 w ÓÔöŀÅÎÉÕ 0, 6, 12  

lub 18 А-Ȣ Cechy morfofizjologiczne i funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego 

oceniono ÉÌÏĢÃÉÏ×Ï w 46 dniu wzrostu. .ÁÊ×ÉöËÓÚä ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉä ÌÉĢÃÉ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ 

ÓÉö ÐöÄÙ hodowane z dodatkiem CaSiO3 i ÐÏŀÙ×Ëä ÎÉÅÚÁ×ÉÅÒÁÊäÃä BAP, co ÂÙčÏ 

spowodowane ×ÉöËÓÚÙÍ rozmiarem ËÏÍĕÒÅË epidermy w tych wariantach. Ponadto  
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w ÌÉĢÃÉÁÃÈ pobranych z ÐöÄĕ× ÒÏÓÎäÃÙÃÈ w ÏÂÅÃÎÏĢÃÉ CaSiO3 w ÐÏŀÙ×ÃÅ 

zaobserwowano grubsze warstwy tkanek (epidermy adaksjalnej, ÍÉöËÉÓÚÕ 

palisadowego oraz ÇäÂÃÚÁÓÔÅÇÏɊȢ Suplementacja BAP ÓÐÏ×ÏÄÏ×ÁčÁ ÏËÏčÏ 18% spadek 

ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ chlorofilu  i Ú×ÉäÚËĕ× fenolowych w ÐöÄÁÃÈȢ Ponadto ÏÂÅÃÎÏĢç BAP  

w ÐÏŀÙ×ÃÅ ×ÐčÙ×ÁčÁ negatywnie na ×ÙÄÁÊÎÏĢç aparatu fotosyntetycznego. Z kolei 

pewna poprawa jego ×ÙÄÁÊÎÏĢÃÉ ÚÏÓÔÁčÁ zaobserwowana, gdy w ÐÏŀÙ×ÃÅ ÏÐÒĕÃÚ  

BAP ÚÎÁÊÄÏ×Áč ÓÉö CaSiO3. Wykazano, ŀÅ suplementacja ÐÏŀÙ×ËÉ w zakresie ÓÔöŀÅď 

ÍÉöÄÚÙ 12 a 18 ʈ- CaSiO3 ÍÏŀÅ ÚčÁÇÏÄÚÉç szkodliwe ÄÚÉÁčÁÎÉÅ BAP podczas wzrostu 

ÐöÄĕ× ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ w warunkach in vitro . 

 

Zadanie 3. Retencja ×öÇÌÁ w ekosystemach  ÌÅĢÎÙÃÈ  
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ Ekologii  

 

7 ÅÐÏÃÅ ÁÎÔÒÏÐÏÃÅÎÕȟ ÎÁ ÓËÕÔÅË ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ËÌÉÍÁÔÕ ÏÒÁÚ ×ÁÒÕÎËĕ× 

ÔÅÒÍÉÃÚÎÙÃÈ ÎÁ ÃÁčÅÊ ÐÌÁÎÅÃÉÅȟ ÚÁÓÉöÇÉ ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÅ ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈ ɉ× ÔÙÍ 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÌÁÓÏÔ×ĕÒÃÚÙÃÈɊ Ú×ÉäÚÁÎÅ Ú ÉÃÈ ÐÌÁÓÔÙÃÚÎÏĢÃÉä ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎäȟ ÕÌÅÇÁÊä ÚÍÉÁÎÉÅ 

(Dyderski et al. 2018)Ȣ 7ÉÅÌÅ ÓÐÏĢÒĕÄ ÇÁÔÕÎËĕ× ×ÐÒÏ×ÁÄÚÁÎÙÃÈ ÎÁ ÎÏ×Å ÔÅÒÅÎÙ  

× ÐÒÚÅÓÚčÏĢÃÉȟ ÐÏ ÏËÒÅÓÉÅ ÁÄÁÐÔÁÃÊÉ ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÅÊȟ ÍÏŀÅ ×ÙËÁÚÙ×Áç ÃÅÃÈÙ ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÐÏÔÅÎÃÊÁÌÎÉÅ ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÃÈȟ ÓÔ×ÁÒÚÁÊäÃ × ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉ ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÅ ÄÌÁ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ 

ÓËčÁÄÎÉËĕ× ÒÏÄÚÉÍÅÊ ÆÌÏÒÙ ɉ*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ ÅÔ ÁÌȢ ςπςσɊȢ #ÚöĢç ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÃÙÃÈ ÍÏŀÅ  

Ú ËÏÌÅÉ ×ÙËÁÚÙ×Áç ÚÎÁÃÚäÃÙ ÐÏÔÅÎÃÊÁč ÈÏÄÏ×ÌÁÎÙȟ ËÔĕÒÙ ÐÏÍÉÍÏ ÏÂÅÃÎÙÃÈ ÏÇÒÁÎÉÃÚÅď 

ÐÒÁ×ÎÙÃÈȟ ÍÏŀÅ ÚÏÓÔÁç ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÙ × ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉȢ 3ÔÏÊäÃ × ÏÂÌÉÃÚÕ ÄÙÎÁÍÉÃÚÎÙÃÈ 

ÚÍÉÁÎ ËÌÉÍÁÔÕȟ ×ÙÓÉčÅË ÂÁÄÁ×ÃÚÙ ÎÁÕËÏ×Ãĕ× ÐÏ×ÉÎÉÅÎ ÚÏÓÔÁç ÕËÉÅÒÕÎËÏ×ÁÎÙ  

ÎÁ ÄÏÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ ÓÔÁÎÕ ×ÉÅÄÚÙ ÎÁ ×ÙÐÁÄÅË ×ÙÓÔäÐÉÅÎÉÁ ÎÁÊÂÁÒÄÚÉÅÊ ÐÅÓÙÍÉÓÔÙÃÚÎÙÃÈ 

ÓÃÅÎÁÒÉÕÓÚÙȢ 3ÔäÄȟ ÎÉÅÚÂöÄÎÅ ÓÔÁÊÅ ÓÉö ÐÏÓÚÅÒÚÅÎÉÅ ×ÉÅÄÚÙ Ï ÂÉÏÌÏÇÉÉ É ÅËÏÌÏÇÉÉ ÒÏĢÌÉÎ 

ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈ ÒÏÓÎäÃÙÃÈ ÐÏÚÁ ÚÁÓÉöÇÉÅÍ Ó×ÏÊÅÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌÎÅÇÏ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁȢ )ÄÅÁÌÎÙÍ 

ÐÏÌÉÇÏÎÅÍ ÔÁËÉÃÈ ÂÁÄÁď ÓÔÁÊä ÓÉö ÏÇÒÏÄÙ ÄÅÎÄÒÏÌÏÇÉÃÚÎÅȟ ÓËÕÐÉÁÊäÃÅ × ÊÅÄÎÁËÏ×ÙÃÈ 

×ÁÒÕÎËÁÃÈ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ ×ÉÅÌÅ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ× ÐÏÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ Ú ÒĕŀÎÙÃÈ 

ÚÁÓÉöÇĕ× ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÙÃÈȢ 

 #ÅÌÅÍ ÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÙÃÈ ÂÁÄÁď × ×ÁÒÕÎËÁÃÈ common garden Arboretum 

+ĕÒÎÉÃËÉÅÇÏ ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÔÅÍÐÁ ÒÏÚËčÁÄÕ ĢÃÉĕčËÉ ÌÉĢÃÉÏ×ÅÊ ÐÏÃÈÏÄÚäÃÅÊ Ú τφ ÒĕŀÎÙÃÈ 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ× ÐÏÃÈÏÄÚÅÎÉÁ ÏÂÃÅÇÏ ÏÒÁÚ ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ ÇÏ Ú ÔÅÍÐÅÍ 

ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÌÉĢÃÉ ÉÃÈ ρπ ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ ËÏÎËÕÒÅÎÔĕ×Ȣ 7 ÔÙÍ ÃÅÌÕȟ ÎÁ ÃÚÔÅÒÅÃÈ 

ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈ ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊäÃÙÃÈ ÓÉö ÚÂÌÉŀÏÎÙÍÉ ×ÁÒÕÎËÁÍÉ 

ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÏ×ÙÍÉȟ ×ÙčÏŀÏÎÏ υσχφ ×ÏÒÅÃÚËĕ× ĢÃÉĕčËÏ×ÙÃÈ ×ÙÐÅčÎÉÏÎÙÃÈ ÌÉĢçÍÉ 

×ÓÐÏÍÎÉÁÎÙÃÈ υφ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ×Ȣ "ÁÄÁÎÉÁ ÚÁÐÌÁÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÒÚÙ ÌÁÔÁȟ 

ÐÏÄÃÚÁÓ ËÔĕÒÙÃÈ Ä×ÕÎÁÓÔÏËÒÏÔÎÉÅ ÄÏËÏÎÙ×ÁÎÏ ÚÂÉÏÒÕ ÍÁÔÅÒÉÁčÕ ÂÁÄÁ×ÃÚÅÇÏȟ 

ÚÁÃÈÏ×ÕÊäÃ ÏËÏčÏ ÔÒÚÙÍÉÅÓÉöÃÚÎÙ ÏËÒÅÓ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÚÂÉÏÒÁÍÉȢ 

 .Á ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÕÂÙÔËÕ ÍÁÓ × ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÏËÒÅÓÁÃÈ ÔÒ×ÁÎÉÁ ÅËÓÐÅÒÙÍÅÎÔÕȟ 

ÏÂÌÉÃÚÏÎÏ ÅÍÐÉÒÙÃÚÎÅ ×ÓËÁľÎÉËÉ ÒÏÚËčÁÄÕ ÏÒÁÚ ÄÏËÏÎÁÎÏ ÁÎÁÌÉÚÙ ÔÅÍÐÁ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ 

ÌÉĢÃÉ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ 7ÙËÁÚÁÎÏ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ ÉÓÔÏÔÎÅ ÒĕŀÎÉÃÅ × ÔÅÍÐÉÅ 

ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÌÉĢÃÉ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ 0Ï σφ ÍÉÅÓÉäÃÁÃÈ ÂÁÄÁďȟ ÎÁÊ×ÉöËÓÚÅ ÕÂÙÔËÉ ÍÁÓ 

ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÄÌÁ ÌÉĢÃÉ Davidia involucrata, Maclura pomifera oraz Magnolia kobusȟ ËÔĕÒÅ 
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×ÙÎÉÏÓčÙ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ ωσȟςπϷȟ ψχȟυυϷ oÒÁÚ ψυȟτφϷȢ .ÁÊ×ÏÌÎÉÅÊ ÒÏÚËčÁÄÏ×É ÕÌÅÇÁčÙ 

ÌÉĢÃÉÅ Acer carpinifolium, Liquidambar styraciflua oraz Zelkova serrataȟ ÄÌÁ ËÔĕÒÙÃÈ 

ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÅ ÕÂÙÔËÉ ÍÁÓ ÐÏ σφ ÍÉÅÓÉäÃÁÃÈ ÂÁÄÁď ×ÙÎÉÏÓčÙ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ τχȟπτϷȟ 

τψȟωχϷ ÏÒÁÚ υρȟφσϷȢ .Á ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÐÒÚÅÂÉÅÇÕ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ × ÃÁčÙÍ ÏËÒÅÓÉÅ ÂÁÄÁďȟ 

ÏÂÌÉÃÚÏÎÏ ÓÔÁčä ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ k ÐÏÚ×ÁÌÁÊäÃä × ÄÁÌÓÚÙÃÈ ÅÔÁÐÁÃÈ ÁÎÁÌÉÚ ÎÁ ÏÂÌÉÃÚÅÎÉÅ 

ÐÒÏÐÏÒÃÊÉ ÍÁÔÅÒÉÁčÕȟ ËÔĕÒÙ ÐÏÄÌÅÇÁ ÐÒÏÃÅÓÏ×É ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÃÊÉ ÏÒÁÚ ÈÕÍÉÆÉËÁÃÊÉ ɉ2ÙÃina 1). 

.Á ÔÅÊ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ×ÙËÁÚÁÎÏȟ ŀÅ ÌÉĢÃÉÅ Maclura pomifera, Davidia involucrata oraz 

Carpinus orientalis ÕÌÅÇÁÊä ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÃÊÉ ÎÁ ÐÏÚÉÏÍÉÅ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ ψπȟρωϷȟ χτȟφχϷ ÏÒÁÚ 

68,72% (Rycina ςɊȢ 0ÏÚÏÓÔÁčÁ ÃÚöĢÃÉ ÒÏÚËčÁÄÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö ÌÉĢÃÉ ×ÙÍÉÅÎÉÏÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÕÌÅÇÁ ÐÒÏÃÅÓÏ×É ÈÕÍÉÆÉËÁÃÊÉȟ ÃÏ ÏÚÎÁÃÚÁȟ ŀÅ ÐÉÅÒ×ÉÁÓÔËÉ ÚÁ×ÁÒÔÅ × ÔÅÊ ÃÚöĢÃÉ ÍÁÔÅÒÉÁčÕ 

ÐÏÚÏÓÔÁÊä × ÅËÏÓÙÓÔÅÍÉÅ × ÐÏÓÔÁÃÉ ÚčÏŀÏÎÙÃÈ Ú×ÉäÚËĕ× ÏÒÇÁÎÉÃÚÎÙÃÈȟ ÎÉÅÄÏÓÔöÐÎÙÃÈ 

ÄÏ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ ÐÒÚÅÚ ÏÒÇÁÎÉÚÍÙ ŀÙ×ÅȢ .ÁÊ×ÉöËÓÚÁ ÃÚöĢç ÒÏÚËčÁÄÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö ÌÉĢÃÉ ÕÌÅÇÁ 

ÈÕÍÉÆÉËÁÃÊÉ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÌÉĢÃÉ ÇÁÔÕÎËĕ× ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊäÃÙÃÈ ÓÉö ÎÁÊ×ÏÌÎÉÅÊÓÚÙÍ 

ÒÏÚËčÁÄÅÍȟ ÔÊȢ Platanus orientalis, Fagus grandifolia oraz Fagus sylvaticaȟ ËÔĕÒÙÃÈ 

ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ χπȟρρϷȟ φφȟωτϷ ÏÒÁÚ φυȟςωϷ ÌÉĢÃÉ ÐÏÚÏÓÔÁÊÅ × ÅËÏÓÙÓÔÅÍÉÅ × ÐÏÓÔÁÃÉ 

ÎÉÅÄÏÓÔöÐÎÙÃÈ ÄÌÁ ÏÒÇÁÎÉÚÍĕ× ŀÙ×ÙÃÈ ÚčÏŀÏÎÙÃÈ Ú×ÉäÚËĕ× ÏÒÇÁÎÉÃÚÎÙÃÈȢ 

 

 
Rycina 1. 4ÅÍÐÏ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÌÉĢÃÉ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ× ×ÙÒÁŀÏÎÅ ÎÁ ÐÏÓÔÁ×ÉÅ ÓÔÁčÅÊ 

dekompozycji kȢ 0ÒÚÅÒÙ×ÁÎÅ ËÒÅÓËÉ ÏÚÎÁÃÚÁÊä ÂčäÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄÏ×ÙȢ 
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Rycina 2. Poziom mineralizacji (kolor niebieski) oraz humifikacji (kolor czerwony) ĢÃÉĕčËÉ ÌÉĢÃÉÏ×ÅÊ 

ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ×Ȣ 

 

7 ÔÏËÕ ÄÁÌÓÚÙÃÈ ÁÎÁÌÉÚ ×ÙËÁÚÁÎÏ ÂÒÁË ËÏÒÅÌÁÃÊÉ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÔÅÍÐÅÍ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ 

ÌÉĢÃÉ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× Á ÃÅÃÈÁÍÉ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÚÎÙÍÉ ÂÌÁÓÚËÉ ÌÉĢÃÉÏ×ÅÊȟ ÔÊȢ ÓÐÅÃÙÆÉÃÚÎä 

powierzchniä ÌÉĢÃÉ ɉ3,!Ɋȟ ÉÃÈ Ô×ÁÒÄÏĢÃÉä ÏÒÁÚ ÇÒÕÂÏĢÃÉä. Brak statystycznie istotnej 

ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÚÁÒĕ×ÎÏ ÄÌÁ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ ÊÁË É ÏÂÃÙÃÈ ÎÁ ÚÅÓÔÁ×ÉÅ 

ÄÁÎÙÃÈ ÐÏÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ ÚÅ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÚÂÉÏÒĕ× ɉÚ ÃÁčÅÇÏ ÏËÒÅÓÕ ÂÁÄÁďȟ ÔÊȢ σφ ÍÉÅÓÉöÃÙɊȢ 

*ÅÄÎÁËŀÅ ÒÏÚÐÁÔÒÕÊäÃ ÔÅ ÄÁÎÅ × ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÏËÒÅÓÁÃÈ ÂÁÄÁď ÚÁÕ×ÁŀÏÎÏ 

ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ ÉÓÔÏÔÎä ËÏÒÅÌÁÃÊö ÐÏÍÉöÄÚÙ ÃÚöĢÃÉä ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÃÅÃÈ × ÐÉÅÒ×ÓÚÙÃÈ ÅÔÁÐÁÃÈ 

ÒÏÚËčÁÄÕȟ × ËÔĕÒÙÃÈ ÆÉÚÙÃÚÎÅ ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ ÂÌÁÓÚËÉ ÌÉĢÃÉÏ×ÅÊ ÍÏÇä ÏÄÇÒÙ×Áç ÚÎÁÃÚäÃä 

ÒÏÌöȢ #Ï ×ÉöÃÅÊȟ ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÔÅ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ×ÙčäÃÚÎÉÅ ÄÌÁ ÌÉĢÃÉ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ 

(Rycina σɊȢ 7 ÐÉÅÒ×ÓÚÙÃÈ ρς ÍÉÅÓÉäÃÁÃÈ ÒÏÚËčÁÄÕȟ ÒÏÚËčÁÄ ÌÉĢÃÉ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ 

×ÚÒÁÓÔÁ ×ÒÁÚ ÚÅ ×ÚÒÏÓÔÅÍ 3,!Ȣ 7 ËÏÌÅÊÎÙÃÈ ÅÔÁÐÁÃÈ ÐÒÏÃÅÓÕ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉȟ ÚÁÌÅŀÎÏĢç 

ÔÁ ÚÁÎÉËÁȢ 4ÅÍÐÏ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÌÉĢÃÉ ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ ÉÓÔÏÔÎÉÅ 

ÚÍÎÉÅÊÓÚÁ ÓÉö ×ÒÁÚ ÚÅ ×ÚÒÏÓÔÅÍ Ô×ÁÒÄÏĢÃÉ ÂÌÁÓÚËÉ ÌÉĢÃÉÏ×ÅÊȢ :ÁÌÅŀÎÏĢç Ôö ÚÁÕ×ÁŀÏÎÏ  

× ÏËÒÅÓÉÅ ÐÉÅÒ×ÓÚÙÃÈ ÓÚÅĢÃÉÕ ÍÉÅÓÉöÃÙ ÒÏÚËčÁÄÕȢ 7 ÏÐÁÒÃÉÕ Ï ÕÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ 

ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏȟ ŀÅ ÔÅÍÐÏ ÒÏÚËčÁÄÕ ÊÅÓÔ ÃÁčËÏ×ÉÃÉÅ ÎÉÅÚÁÌÅŀÎÅ ÏÄ ÇÒÕÂÏĢÃÉ ÂÌÁÓÚËÉ ÌÉĢÃÉÏ×ÅÊȟ 

ÚÁÒĕ×ÎÏ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÌÉĢÃÉ ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÃÙÃÈ, jak i rodzimych. 
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Rycina 3. 0ÏÚÉÏÍ ËÏÒÅÌÁÃÊÉ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÕÂÙÔËÉÅÍ ÍÁÓÙ ÌÉĢÃÉ Á ×ÁÒÔÏĢÃÉÁÍÉ 3,! ÄÌÁ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÃÙÃÈ ɉÎÉÅÂÉÅÓËÉɊ ÏÒÁÚ ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ ɉÃÚÅÒ×ÏÎÙɊ × ÐÉÅÒ×ÓÚÙÃÈ ÔÒÚÅÃÈ ÍÉÅÓÉäÃÁÃÈ ÐÒÏÃÅÓÕ 

dekompozycji. 

 

5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ÐÏÚ×ÏÌä × ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉ ÎÁ ×ÓËÁÚÁÎÉÅ ÇÁÔÕÎËĕ× ÂöÄäÃÙÃÈ 

ÐÏÔÅÎÃÊÁÌÎÙÍ ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÅÍ ÄÌÁ ÒÏÄÚÉÍÅÊ ÆÌÏÒÙȢ 'ÁÔÕÎËÉȟ ËÔĕÒÅ ÐÏÓÉÁÄÁÊä ÚÄÏÌÎÏĢç  

ÄÏ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÃÊÉ ÓÉÅÄÌÉÓË × ÃÅÌÕ Ú×ÉöËÓÚÅÎÉÁ Ó×ÏÊÅÇÏ ÓÕËÃÅÓÕ ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÅÇÏ 

(Richardson et al. 2000)ȟ ÍÏÇä ×ÐčÙ×Áç ÎÁ ÚÁÓÉÅÄÌÁÎÅ ÓÉÅÄÌÉÓËÁ Òĕ×ÎÉÅŀ × ÓÐÏÓĕÂ 

ÐÏĢÒÅÄÎÉ ɀ ÍÏÄÙÆÉËÕÊäÃ ÐÒÚÅÂÉÅÇ ÒÏÚËčÁÄÕ ÌÉĢÃÉ ×ÓÐĕč×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× 

(Bonifacio et al. 2015; Jaryan et al. 2014)Ȣ *ÅÄÎÁËŀÅ × ÄÏÂÉÅ ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ËÌÉÍÁÔÕ 

ÏÒÁÚ ÓÔÁčÅÇÏ ×ÚÒÏÓÔÕ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙȟ ÕÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ÐÏÚ×ÏÌä ÎÁ ×ÓËÁÚÁÎÉÅ ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÏÂÃÙÃÈȟ ËÔĕÒÅ × ËÏÎÓÅË×ÅÎÃÊÉ ÚÍÉÁÎÙ ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÙÃÈ ÏÐÔÉÍĕ× ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈ ÂöÄä  

× ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉ ÍÏÇčÙ ×ÐčÙÎäç ÎÁ ÕŀÙľÎÉÁÎÉÅ ÓÉÅÄÌÉÓË ɉÓÚÙÂËÉÅ ÔÅÍÐÏ ÒÏÚËčÁÄÕ ÏÒÁÚ 

×ÙÓÏËÉ ÐÏÚÉÏÍ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÃÊÉɊ ÂäÄľ ÎÁ Ú×ÉöËÓÚÅÎÉÅ ÐÏÚÉÏÍÕ ÓÅË×ÅÓÔÒÁÃÊÉ ×öÇÌÁ  

× ÅËÏÓÙÓÔÅÍÁÃÈ ÌÅĢÎÙÃÈ ɉ×ÏÌÎÅ ÔÅÍÐÏ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÏÒÁÚ ×ÙÓÏËÉ ÐÏÚÉÏÍ ÈÕÍÉÆÉËÁÃÊÉɊȢ 

 
Bonifacio E., Petrillo M., Petrella F., Tambone F., Celi L. 2015. Alien red oak affects soil organic matter 

cycling and nutrient availability in low-fertility well -developed soils. Plant and Soil 395: 215-229. 

https://doi.org/10.1007/s11104 -015-2555-9 

$ÙÄÅÒÓËÉ -Ȣ+Ȣȟ 0Áľ 3Ȣȟ &ÒÅÌÉÃÈ ,Ȣ%Ȣȟ *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ !Ȣ-Ȣ ςπρψȢ (Ï× ÍÕÃÈ ÄÏÅÓ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÔÈÒÅÁÔÅÎ 

European forest tree species distributions? Global Change Biology 24: 1150-1163. 

https://doi.org/10.1111/gcb.13925  

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ !Ȣ-Ȣȟ (ÏÒÏÄÅÃËÉ 0Ȣȟ *ÁÓÉďÓËÁ !Ȣ+Ȣȟ -ÁÌÉďÓËÉ 4Ȣȟ 0ÉÌÁÒÅË :Ȣȟ 7ÏľÎÉÁË +Ȣȟ 7ÒÏďÓËÁ-Pilarek D., 

:ÉÅÌÉďÓËÉ *Ȣȟ $ÙÄÅÒÓËÉ -Ȣ+Ȣ ςπςσȢ ϼSorbaronia ᴂ-ÉÔÓÃÈÕÒÉÎÉÉᴂɂan overlooked alien shrub rapidly 

expands in temperate Scots pine forests. Forestry: An International Journal of Forest Research 

cpad058. https://doi.org/10.1093/forestry/cpad058  

Jaryan V., Uniyal S.Kr., Gupta R.C., Singh R.D. 2014. Litter Fall and Its Decomposition in Sapium sebiferum 

Roxb.: An Invasive Tree Species in Western Himalaya. International Journal of Ecology 2014: 

142429. https://doi.org/10.1155/2014/142429  

2ÉÃÈÁÒÄÓÏÎ $Ȣ-Ȣȟ 0ÙĤÅË 0Ȣȟ 2ÅÊÍÁÎÅË -Ȣȟ "ÁÒÂÏÕÒ -Ȣ'Ȣȟ 0ÁÎÅÔÔÁ &Ȣ$Ȣȟ 7ÅÓÔ #Ȣ*Ȣ ςπππȢ .ÁÔÕÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 

invasion of alien plants: concepts and definitions. Diversity and Distributions 6: 93-107. 
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Zadanie 4. Genetyczne i molekularne  uwarunkowania  ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych  i ich zbiorowisk  w interakcji  ze ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÉÅÍ  
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ Genetyki i Interakcji  ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ  

 
Celem ÐÏÄÊöÔÙÃÈ ÂÁÄÁď ÂÙčÏ zbadanie poziomu ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÁ cech wzrostowych 

i ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÏĢÃÉ ÍÉöÄÚÙ potomstwem indywidualnych drzew modrzewia polskiego 

(Larix decidua subsp. polonica (Racib.) Domin) z terenu .ÁÄÌÅĢÎÉÃÔ×Á 3ÕÃÈÅÄÎÉĕ× 

(dawniej "ÌÉŀÙÎɊȢ Nasiona do ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ zbierano z drzew ÒÏÓÎäÃÙÃÈ samotnie  

lub w izolowanych biogrupach. Powierzchnia ÔÅÓÔÕÊäÃÁ znajduje ÓÉö w Lesie 

DÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙÍ ȵ:×ÉÅÒÚÙÎÉÅÃȱȢ W roku sprawozdawczym wykonano pomiary ÐÉÅÒĢÎÉÃ 

wszystkich drzew ɉĢÒÅÄÎÉÃÙ na wys. 1,3 m) w wieku 55 lat. Wyliczono pola przekroju 

ÐÉÅÒĢÎÉÃÏ×ÅÇÏ i ×ÙÒÁŀÏÎÏ je sumarycznie w przeliczeniu na hektar (PP; m2 ha-1). 

Wykonano Òĕ×ÎÉÅŀ ÁÎÁÌÉÚö ÒÅÔÒÏÓÐÅËÔÙ×Îä na podstawie danych pomiarowych  

z ÕÂÉÅÇčÙÃÈ lat w czasie trwania  ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ (od wieku lat 18 poprzez 23, 25, 29, 37, 

42 do 55).  

»ÒĕÄčÁ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ w analizie wariancji  ÏÂÅÊÍÏ×ÁčÙ bloki, biogrupy i rody 

ÚÁÇÎÉÅŀÄŀÏÎÅ w biogrupach. :ÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÅ ÍÉöÄÚÙ rodami pod ×ÚÇÌöÄÅÍ ÐÉÅÒĢÎÉÃÙ 

ÂÙčÏ istotne statystycznie we wszystkich terminach ÐÏÍÉÁÒĕ× ɉ0ЅπȟπτχɊȟ natomiast 

ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÅ ÍÉöÄÚÙ biogrupami ÂÙčÏ istotne tylko w wieku 18 (P=0,024) i 25 lat 

(P=0,043). 2ĕŀÎÉÃÅ ÍÉöÄÚÙ ľÒĕÄčÁÍÉ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ɉÏÐÒĕÃÚ ÂÌÏËĕ×Ɋ w zakresie PP nie ÂÙčÙ 

statystycznie istotne w ŀÁÄÎÙÍ terminie  pomiaru. Uzyskane wyniki  ÐÏÚ×ÁÌÁÊä  

na ÐÒÚÅĢÌÅÄÚÅÎÉÅ dynamiki przyrostu i rozwoju drzewostanu podczas trwania 

ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁȢ Dynamika uszeregowania ÒÏÄĕ× pod ×ÚÇÌöÄÅÍ PP jest mniejsza ÎÉŀ pod 

×ÚÇÌöÄÅÍ ÐÉÅÒĢÎÉÃÙȢ W wieku 29 lat, a ×ÉöÃ w ÐÏčÏ×ÉÅ trwania ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ, ÍÏŀÎÁ 

×ÓËÁÚÁç rody o PP stabilnie wysokim (534 i 531) i stabilnie niskim (530 i 540, Rycina 1), 

podczas gdy na pozycjach ÐÏĢÒÅÄÎÉÃÈ ×ÃÉäŀ ÎÁÓÔöÐÕÊä zmiany, Áŀ do wieku 55 lat.  

W analizowanym okresie wzrostu ĢÒÅÄÎÉÁ ÐÉÅÒĢÎÉÃÁ dla powierzchni ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÅÊ 

ÏÓÃÙÌÏ×ÁčÁ w granicach ×ÁÒÔÏĢÃÉ tablicowych dla modrzewia. Natomiast PP ÐÒÚÅ×ÙŀÓÚÁ 

×ÁÒÔÏĢÃÉ tablicowe ɉÏÐÒĕÃÚ wieku 18 lat) od 6 do 56%, co Ģ×ÉÁÄÃÚÙ o bardzo dobrych 

×ÁÒÔÏĢÃÉÁÃÈ produkcyjnych badanych ÒÏÄĕ× modrzewia i wskazuje na ÍÏŀÌÉ×ÏĢç 

wykorzystania selekcji indywidualnej  u tego gatunku. 

 
Rycina 1. Zmiany z wiekiem w uszeregowaniu badanych ÒÏÄĕ× modrzewia pod ×ÚÇÌöÄÅÍ ÐÉÅÒĢÎÉÃÙ  

i pola przekroju ÐÉÅÒĢÎÉÃÏ×ÅÇÏ (PP). ¡ÒÅÄÎÉÁ dla ÒÏÄĕ× oznaczona jest ÇÒÕÂä ÐÒÚÅÒÙ×ÁÎä ÌÉÎÉäȟ a ×ÁÒÔÏĢÃÉ 

tablicowe ÇÒÕÂä ÃÉäÇčä ÌÉÎÉäȢ 
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Zadanie 5. Czynniki  ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÅ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ ÏÒÇÁÎÉÚÍĕ× symbiotycznych   

w ËÏÎÔÅËĢÃÉÅ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ genetycznej  drzew  
Wykonawcy:  :ÁËčÁÄ :×ÉäÚËĕ× Symbiotycznych 

 

W ÍÉÊÁÊäÃÙÍ roku 2023 kontynuowano badania na terenie uszkodzonych w 2021 

roku przez ÐÏŀÁÒ ÆÒÁÇÍÅÎÔĕ× ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× Lasu $ÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÅÇÏ ȵ:×ÉÅÒÚÙÎÉÅÃȱ 

ÎÁÌÅŀäÃÅÇÏ do Instytutu  Dendrologii PAN. Poletka badawcze zlokalizowane  

Óä na powierzchniach proweniencyjnych daglezji zielonej (Pseudotsuga menziesii) oraz 

modrzewia europejskiego (Larix decidua) ÐÏÃÈÏÄÚäÃÅÇÏ z #ÈÅčÍÏ×ÅÊ 'ĕÒÙȟ ÄÏÔËÎÉöÔÙÃÈ 

ÐÏŀÁÒÅÍ (wariant  P), w strefach ÐÒÚÅÊĢÃÉÏ×ÅÊ (wariant  E, ȵÅËÏÔÏÎȱɊ oraz 

nieuszkodzonych (wariant  K). Od momentu ÒÏÚÐÏÃÚöÃÉÁ obserwacji ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ  

po ÐÏŀÁÒÚÅ do chwili  obecnej pobierane Óä cyklicznie ÐÒĕÂËÉ glebowe w celu ÏËÒÅĢÌÅÎÉÁ 

ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ taksonomicznej i funkcjonalnej obecnych tutaj  zbiorowisk ÇÒÚÙÂĕ× 

glebowych. Z dotychczas zebranych ÐÒĕÂ wyizolowano DNA i ÏËÒÅĢÌÏÎÏ jego ÓÔöŀÅÎÉÅ 

×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ optyczny analizator Infinite  M200 PRO (Tecam). Dotychczasowe wyniki  

×ÙËÁÚÁčÙ ÚÁÒĕ×ÎÏ sezonowe wahania ÓÔöŀÅÎÉÁ DNA w ÐÒĕÂÁÃÈȟ jak Òĕ×ÎÉÅŀ  

w przypadku wariantu  P nieznaczny wzrost ÓÔöŀÅÎÉÁ DNA wraz z ÕÐčÙ×ÅÍ czasu  

od momentu ×ÙÓÔäÐÉÅÎÉÁ ÐÏŀÁÒÕȢ 4Õŀ po ÐÏŀÁÒÚÅ ÓÔöŀÅÎÉÅ DNA w ÐÒĕÂÁÃÈ ÒĕŀÎÉčÏ  

ÓÉö istotnie ÍÉöÄÚÙ wariantami. 

W glebie umieszczane Óä Òĕ×ÎÉÅŀ w regularnych ÏÄÓÔöÐÁÃÈ czasu (4 ÍÉÅÓÉäÃÅɊ 

ÐÕčÁÐËÉ grzybniowe typu ȵÍÅÓÈ ÂÁÇÓȱ w celu ÏËÒÅĢÌÅÎÉÁ biomasy grzybni ÇÒÚÙÂĕ× 

ektomykoryzowych w glebie i ÐÒÚÅĢÌÅÄÚÅÎÉÁ dynamiki zmian jej produkcji  od chwili  

×ÙÓÔäÐÉÅÎÉÁ ÐÏŀÁÒÕȢ 0ÕčÁÐËÏÍ grzybniowym na poletkach badawczych ÔÏ×ÁÒÚÙÓÚä 

Òĕ×ÎÉÅŀ umieszczone rejestratory  typu HOBO, ×ÙÐÏÓÁŀÏÎÅ w czujniki ×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉ  

i temperatury gleby. Dotychczas zebrane dane ×ÓËÁÚÕÊä w sezonie letnim na ×ÙŀÓÚä 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒö gleb na powierzchniach ÄÏÔËÎÉöÔÙÃÈ ÐÏŀÁÒÅÍȟ Ú×čÁÓÚÃÚÁ w przypadku 

powierzchni modrzewiowej. Na powierzchni tej ÔÁËŀÅ amplitudy zmian temperatury 

gleb w skali ÃÁčÅÇÏ roku Óä relatywnie ×ÙŀÓÚÅ ÎÉŀ na poletkach daglezjowych. Wraz  

z jesienno-zimowym spadkiem temperatur powietrza, szybciej ÏÂÎÉŀÁ ÓÉö temperatura 

gleb w drzewostanach ÄÏÔËÎÉöÔÙÃÈ ÐÏŀÁÒÅÍȟ ÎÉŀ w tych nienaruszonych.  

Efekt ÐÏŀÁÒÕ ÍÏŀÎÁ ÔÁËŀÅ ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×Áç w przypadku ×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉ gleb, ËÔĕÒÅÊ 

×ÙŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ odnotowano na powierzchniach spalonych, gdzie obserwowano ÔÁËŀÅ 

Ç×ÁčÔÏ×ÎÙ opad igliwia, a w dalszych ÍÉÅÓÉäÃÁÃÈ od ×ÙÓÔäÐÉÅÎÉÁ ÐÏŀÁÒÕ zamieranie 

ÃÁčÙÃÈ drzew. W przypadku modrzewia w mniejszym stopniu ÚÁÃÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÐÏÄčÏŀÅȟ 

wraz ÕÐčÙ×ÅÍ czasu obserwuje ÓÉö ÄÙÎÁÍÉÃÚÎä ÒÅËÏÌÏÎÉÚÁÃÊö powierzchni spalonych 

przez ÒÏĢÌÉÎÎÏĢç ÚÉÅÌÎäȢ Na poletkach daglezjowych proces ten jest prawie 

ÎÉÅÚÁÕ×ÁŀÁÌÎÙȢ W 2024 roku planowana jest kontynuacja prac na omawianych 

powierzchniach w celu ÏËÒÅĢÌÅÎÉÁ ÄčÕÇÏÆÁÌÏ×ÙÃÈ ÅÆÅËÔĕ× zmian ÚÁÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ  

w ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÕ glebowym ÌÁÓĕ× po ×ÙÓÔäÐÉÅÎÉÕ ÐÏŀÁÒÕȢ  

W roku 2023 dokonano Òĕ×ÎÉÅŀ ÓÚÃÚÅÇĕčÏ×ÅÇÏ ÐÒÚÅÇÌäÄÕ literatury  naukowej 

pod ËäÔÅÍ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁȟ metabolizmu i znaczenia skrobi w galasach. Celem 

opracowana ÂÙčÏ przygotowanie ÒÏÚÄÚÉÁčÕ ȵ3ÔÁÒÃÈ - location and metabolism in plant 

ÇÁÌÌÓȱ do ËÓÉäŀËÉ pod ÔÙÔÕčÅÍ ȵ0ÌÁÎÔ Gall: Structure and &ÕÎÃÔÉÏÎÓȱȢ Z analizy literatury  
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wynika, ŀÅ galasy, ÎÉÅÚÁÌÅŀÎÉÅ od organu ÒÏĢÌÉÎÙȟ na ËÔĕÒÙÍ ÐÏ×ÓÔÁÊäȟ ×ÙËÁÚÕÊä bardzo 

ÄÕŀÅ zapotrzebowanie na ÓËčÁÄÎÉËÉ ÏÄŀÙ×ÃÚÅȟ ËÔĕÒÅ ÃÚÅÒÐÉä od ÒÏĢÌÉÎȢ $ÚÉöËÉ temu 

ÚÁÏÐÁÔÒÕÊä swoje tkanki  w ÍÁÔÅÒÉÁčÙ budulcowe i ÓËčÁÄÎÉËÉ ÏÄŀÙ×ÃÚÅ ÎÉÅÚÂöÄÎÅ  

do ÐÒÁ×ÉÄčÏ×ÅÇÏ rozwoju larw. W galasach utworzonych przez wiele ÇÁÔÕÎËĕ× 

Ï×ÁÄĕ×ȟ roztoczy czy nicieni Çčĕ×ÎÙÍÉ substancjami ÍÁÇÁÚÙÎÕÊäÃÙÍÉ Óä ×öÇÌÏ×ÏÄÁÎÙȢ 

!ËÔÙ×ÎÏĢç ÅÎÚÙÍĕ× Ú×ÉäÚÁÎÙÃÈ z metabolizmem ×öÇÌÏ×ÏÄÁÎĕ× w galasach 

jest inna ÎÉŀ w ËÏÍĕÒËÁÃÈ ÒÏĢÌÉÎÎÙÃÈ ÏÔÁÃÚÁÊäÃÙÃÈ galasy. 0ÒÚÙËčÁÄÏ×Ï w galasach,  

w stosunku do ËÏÍĕÒÅË ÌÉĢÃÉȟ stwierdzono ÏÂÎÉŀÏÎä ÁËÔÙ×ÎÏĢç pirofosforylazy UDP-

glukozy, co przejawia ÓÉö Ú×ÉöËÓÚÏÎä ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä skrobi w tkankach ÇÁÌÁÓĕ×Ȣ  

W ÒÏĢÌÉÎÁÃÈ energia jest zwykle magazynowana w postaci skrobi, ËÔĕÒÁ jest Òĕ×ÎÉÅŀ 

Õ×ÁŀÁÎÁ za ÐÏÄÓÔÁ×Ï×ä ÓÕÂÓÔÁÎÃÊö ÍÁÇÁÚÙÎÕÊäÃä ÚÎÁÊÄÕÊäÃä ÓÉö w galasach. Skrobia 

jest cukrem nierozpuszczalnym, w Ú×ÉäÚËÕ z tym nie ÍÏŀÅ ÂÙç transportowana. Dlatego 

skrobia musi ÂÙç syntetyzowana w galasach, jednak obecnie wiedza na temat 

ÁËÔÙ×ÎÏĢÃÉ ÅÎÚÙÍĕ× odpowiedzialnych za jej ÓÙÎÔÅÚö jest bardzo niewielka. Nieco 

×ÉöÃÅÊ wiemy o podstawowych enzymach odpowiedzialnych za ÈÙÄÒÏÌÉÚö skrobi. 

Stwierdzano enzymy amylolityczne w warstwie ÏÄŀÙ×ÃÚÅÊ ÎÉÅËÔĕÒÙÃÈ ÇÁÌÁÓĕ×ȟ  

co oznacza, ŀÅ larwy ËÏÒÚÙÓÔÁÊä z ÃÕËÒĕ× prostych podobnie jak owady z ËčÕÊäÃÏ-ÓÓäÃÙÍ 

aparatem ÇöÂÏ×ÙÍ ËÏÒÚÙÓÔÁÊä z soku floemowego. 

Skrobia gromadzona jest w ËÏÍĕÒËÁÃÈ w specyficznych organellach ɀ 

amyloplastach. Rozmieszczenie ÁÍÙÌÏÐÌÁÓÔĕ× w galasach nie jest Òĕ×ÎÏÍÉÅÒÎÅȟ zwykle 

Ú×ÉöËÓÚÁ ÓÉö ÄÏĢÒÏÄËÏ×Ïȟ ale ostatnia warstwa ËÏÍĕÒÅË ÐÒÚÙÌÅÇÁÊäÃÁ do komory 

larwalnej jest ÃÚöÓÔÏ ich pozbawiona. W wielu przypadkach, w ÍÉÁÒö rozwoju owada, 

komora larwalna rozszerza ÓÉöȟ a ÒÏÚ×ÉÊÁÊäÃÁ ÓÉö larwa korzysta z kolejnych warstw 

tkanki  ÏÄŀÙ×ÃÚÅÊ bogatej w ÓËÒÏÂÉöȢ Nie do ËÏďÃÁ wiadomo, czy skrobia jest ×ÃÚÅĢÎÉÅÊ 

hydrolizowana do ÃÕËÒĕ× prostych i w tej postaci ×öÇÌÏ×ÏÄÁÎÙ Óä ×ÃÈčÁÎÉÁÎÅ przez 

larwy, czy ÔÅŀ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊä one Òĕ×ÎÉÅŀ ËÏÍĕÒËÉ ×ÙÐÅčÎÉÏÎÅ amyloplastami  

i ÎÁÓÔöÐÎÉÅ ÍÅÔÁÂÏÌÉÚÕÊä ÓËÒÏÂÉö w przewodzie pokarmowym. /ÚÎÁÃÚÁčÏÂÙ to, ŀÅ owad 

musi ÐÏÓÉÁÄÁç enzymy amylolityczne, ËÔĕÒÙÃÈ u Ï×ÁÄĕ× Ô×ÏÒÚäÃÙÃÈ galasy dotychczas 

nie wykryto.  :ÕÐÅčÎÉÅ ÏÄÒöÂÎÙÍ i ÊÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ niedostatecznie poznanym 

zagadnieniem jest ÒĕŀÎÉÃÁ w metabolizmie ×öÇÌÏ×ÏÄÁÎĕ× u Ï×ÁÄĕ× Ô×ÏÒÚäÃÙÃÈ 

galasy i innych ÇÁÔÕÎËĕ× z nich ËÏÒÚÙÓÔÁÊäÃÙÃÈ tzw. ÉÎË×ÉÌÉÎĕ×ȟ ËÔĕÒÅ ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ 

ÃÚÅÒÐÉä ËÏÒÚÙĢÃÉ z bogatych w ÓËÒÏÂÉö warstw ÇÁÌÁÓĕ×Ȣ 
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V. WYKAZ REALIZOWANYCH 02/*%+4s7 BADAWCZYCH 
 

V.1. Wykaz ÐÒÏÊÅËÔĕ× badawczych realizowanych  w Instytucie  w ramach  

dyscypliny  nauki  biologiczne  i dyscypliny  nauki  ÌÅĢÎÅ 

 

Lp. 4ÙÔÕč projektu  
Kierownik  
projektu  

Okres 
realizacji  

(rok)  
od-do 

Przyznane 
ĢÒÏÄËÉ ɉÚčɊ 

Instytucja  
ÆÉÎÁÎÓÕÊäÃÁ 

1 

Rekonstrukcja ewolucyjnej historii  
ÌÁÓĕ× Kaukazu: filogeografia 
ÐÏÒĕ×ÎÁ×ÃÚÁ ÓÚÅĢÃÉÕ ÇÁÔÕÎËĕ× 
drzewiastych. 
2017/26/E/NZ8/01049  

dr  hab. 
Dering  M. 

2018-2023 1 384 000,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

2 

Endogenne czynniki ÒÅÇÕÌÕÊäÃÅ 
ÒÏÚ×ĕÊ korzeni palowych ÄöÂĕ× ɀ 
konsekwencje dla uprawy 
kontenerowej i polowej. 
2018/29/B/NZ9/00272  

dr  hab. 
Zadworny  M. 

2019-2024 2 299 673,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

3 

7ÐčÙ× tiolowych ÒÅÇÕÌÁÔÏÒĕ× 
stanu redoks na ÊÁËÏĢç nasion  
i proces ich starzenia. 
2018/31/B/NZ9/01548  

dr  hab. 
Ratajczak E., 
prof.  ID PAN 

2019-2024 2 288 290,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

4 

W jaki ÓÐÏÓĕÂ dekompozycja ÌÉĢÃÉ 
oraz konkurencja ×ÐčÙ×Á  
na sukces ekologiczny inwazyjnych 
oraz rodzimych ÇÁÔÕÎËĕ× drzew? 
2018/31/N/NZ8/01602  

dr  ÉÎŀȢ 
Horodecki  P. 

2019-2023 209 250,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

5 

Regulacja mechanizmu spoczynku  
i ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ nasion buka 
zwyczajnego w zmiennym 
ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÕȢ 
2019/33/B/NZ9/02660  

dr  hab. 
0Á×čÏ×ÓËÉ T., 
prof.  ID PAN 

2020-2024 2 377 300,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

6 
Jak pochodzenie Pinus sylvestris 
×ÐčÙ×Á na podziemne procesy? 
2019/35/B/NZ8/01361  

dr  hab. 
Mucha J., 
prof.  ID PAN 

2020-2025 1 888 800,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

7 

7ÐčÙ× inwazyjnych ÇÁÔÕÎËĕ× 
drzew na ÕÓčÕÇÉ ekosystemowe: 
ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎä ÒÏĢÌÉÎȟ 
obieg ×öÇÌÁ i azotu i ÒÅÇÕÌÁÃÊö 
klimatu. 
2019/35/B/NZ8/01381  

dr  hab. ÉÎŀȢ 
Dyderski  M.K., 
prof.  ID PAN 

2020-2024 1 465 980,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

8 

Struktura genetyczna populacji 
oraz ×ÐčÙ× potencjalnie 
inwazyjnych ÇÁÔÕÎËĕ× ÇÒÚÙÂĕ× 
niepatogenicznych na rodzime 
ekosystemy. 
2019/35/B/NZ8/01798  

dr  hab. ÉÎŀȢ 
Pietras  M., prof.  
ID PAN 

2020-2024 2 021 040,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

9 

Relacje ÍÉöÄÚÙ ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉÁÍÉ 
biogeochemicznymi ÐÏÄčÏŀÁ  
a ÓÐÏÎÔÁÎÉÃÚÎä ÓÕËÃÅÓÊä  
na obszarach ÐÏÇĕÒÎÉÃÚÙÃÈȡ nowe 
ekosystemy w krajobrazie 
ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÍ przez ÃÚčÏ×ÉÅËÁȢ 
2019/35/B/ST10/04141  

prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ A.M. 

2020-2025 2 924 640,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 
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10 

Jak ÒÏĢÌÉÎÙ runa ÌÅĢÎÅÇÏ ÓÐÅčÎÉÁÊä 
Ģ×ÉÁÔÏ×Å wzorce? Badania Ú×ÉäÚËÕ 
ÐÏÍÉöÄÚÙ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊä a cechami 
funkcjonalnymi ÒÏĢÌÉÎȢ 
2019/35/N/NZ8/01576  

dr   
Rawlik  K. 

2020-2024 209 728,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

11 

:ÍÉÅÎÎÏĢç genetyczna ÅËÏÔÙÐĕ× 
sosny zwyczajnej w Polsce  
i jej implikacje w badaniach 
ewolucyjnych i gospodarowaniu 
zasobami ÌÅĢÎÙÍÉ w obliczu zmian 
ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈȢ 
2020/37/B/NZ9/01496  

prof.  dr  hab. 
Wachowiak  W. 

2021-2025 1 337 640,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

12 

Jak lepiej ÏÐÉÓÁç funkcjonowanie 
ÇÁÔÕÎËĕ× w ekosystemie? Cechy 
reprodukcyjne i ich ÐÏÔÅÎÃÊÁč  
w ekologii funkcjonalnej ÒÏĢÌÉÎȢ 
2020/37/N/NZ8/00387  

mgr  ÉÎŀȢ 
0Áľ-Dyderska  S. 

2021-2025 210 000,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

13 

Jak inwazja robinii  akacjowej 
(Robinia pseudoacacia L.), 
czeremchy ÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÅÊ (Prunus 
serotina Ehrh.) i ÄöÂÕ czerwonego 
(Quercus rubra L.) ×ÐčÙ×Á na 
zbiorowiska ÇÒÚÙÂĕ× glebowych  
w rodzimych lasach w Europie? 
2020/37/N/NZ8/01403  

dr  
Wilgan  R. 

2021-2024 209 988,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

14 

Struktura mykobiomu 
ÔÏ×ÁÒÚÙÓÚäÃÅÇÏ korzeniom Ulmus 
laevis w siedliskach ÌÅĢÎÙÃÈ 
i ÎÉÅÌÅĢÎÙÃÈȢ 
2020/37/N/NZ9/01915  

dr  
Kujawska  M.B. 

2021-2024 210 000,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

15 

:ÍÉÅÎÎÏĢç ×Å×ÎäÔÒÚÇÁÔÕÎËÏ×Á 
cech funkcjonalnych ÌÅĢÎÙÃÈ ÒÏĢÌÉÎ 
zielnych: ľÒĕÄčÁ i konsekwencje. 
2020/39/B/NZ8/03296  

prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ A.M. 

2021-2025 1 999 992,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

16 

Dlaczego ËÏÍĕÒËÉ ÓÔÁÊä ÓÉö 
mniejsze, aby ÐÒÚÅŀÙçȩ Analiza 
ËÏÍĕÒÅË tytoniu  BY2 
zaadaptowanych do ×ÁÒÕÎËĕ× 
stresu osmotycznego i solnego  
w poszukiwaniu kluczowych 
ÃÚÙÎÎÉËĕ× ÒÅÇÕÌÕÊäÃÙÃÈ 
ÇÏÓÐÏÄÁÒËö ÅÎÅÒÇÉäȟ ÍÏÌÅËÕÌÁÒÎä 
ÈÏÍÅÏÓÔÁÚö i ×ÉÅÌËÏĢç ËÏÍĕÒÅËȢ 
2020/39/B/NZ9/03336  

dr  
Szuba A. 

2021-2026 2 620 051,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

17 

Hybrydyzacja jako proces 
ewolucyjny ×ÚÍÁÃÎÉÁÊäÃÙ 
ÐÏÔÅÎÃÊÁč adaptacyjny ÇÁÔÕÎËĕ× 
drzewiastych w obliczu zmian 
klimatycznych. 
2020/39/D/NZ8/01522  

dr  
3öËÉÅ×ÉÃÚ K. 

2021-2025 1 393 850,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

18 

Ekologiczne konsekwencje 
ËÌÏÎÁÌÎÏĢÃÉ i Ä×ÕÐÉÅÎÎÏĢÃÉ  
na ÐÒÚÙËčÁÄÚÉÅ Populus alba L. 
2020/39/O/NZ8/03019  

prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ 
)ÓÚËÕčÏ G. 

2022-2026 539 606,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

19 

Rola miRNA i ich ÇÅÎĕ× 
docelowych we ×ÚÒÏĢÃÉÅ i rozwoju 
korzeni Quercus robur podczas 
stresu suszy. 

dr  
+ÏĢÃÉÅÌÎÉÁË P. 

2022-2025 209 949,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 
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2021/41/N/NZ9/00433  

20 

:ÍÉÅÎÎÏĢç genetyczna topoli  
czarnej (Populus nigra L.) w Polsce: 
×ÐčÙ× ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉ ÃÚčÏ×ÉÅËÁ  
na ÉÎÔÅÇÒÁÌÎÏĢç ÇÅÎÅÔÙÃÚÎä  
i ÐÏÔÅÎÃÊÁč adaptacyjny gatunku. 
2021/41/B/NZ9/00722  

dr  
½ÕËÏ×ÓËÁ W.B. 

2022-2026 1 223 220,00 
Narodowe 
Centrum 

Nauki  

21 

Spektroskopowe metody szybkiego 
fenotypowania drzew 
ÏÄÚ×ÉÅÒÃÉÅÄÌÁÊäÃÅ ich ÏÄÐÏÒÎÏĢç 
ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎä. 
2021/43/I/NZ9/02809  
Realizacja w ramach Konsorcjum 

prof.  dr  hab. 
Wachowiak  W., 
koordynator  
z ramienia   
ID PAN 

2022-2025 

2 096 370,00 
(Lider: SGGW, 

238 571,00 
dla ID PAN) 

Narodowe 
Centrum 

Nauki 

22 

Extending assessment of the 
environmental impacts to the 
forest ecosystem due to forest 
management: a comprehensive 
approach to enhance sustainable 
forestry in the context of climate 
change. 
PAN.BFB.S.BDN.255.022.2022 

mgr   
Latterini  F. 

2022-2024 818 799,11 

Polska 
Akademia 

Nauk 
(PASIFIC 1) 

23 

In vitro  cloning of 500-800-year-old 
oak trees (Quercus robur): 
physiological and biochemical 
changes during critical  steps  
of their  micropropagation. 
PPN/ULM/2019/1/00037  

dr  
Rodrigues  
Martins  J.P. 

2020-2023 

252 000,00 
(stypendium 
przyznane 
ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ 
Kierownikowi 

projektu  

Narodowa 
Agencja 

Wymiany 
Akademicki
ej, Program 

im. 
3ÔÁÎÉÓčÁ×Á 

Ulama 

24 

$čÕÇÏÔÅÒÍÉÎÏ×Å przechowywanie 
nasion ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ 
(Quercus robur L.). 
EO.271.3.7.2018 

prof.  dr  hab. 
Chmielarz  P. 

2018-2023 3 200 000,00 

Dyrekcja 
Generalna 
,ÁÓĕ× 

0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃ
h 

25 

Rozbudowa inwentaryzacji 
ÕÒÚäÄÚÅÎÉÏ×ÅÊ stanu lasu  
z wykorzystaniem ÅÆÅËÔĕ× 
projektu  REMBIOFOR. 
EO.271.3.12.2019 
Realizacja w ramach Konsorcjum 

prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ A.M., 
koordynator  
z ramienia   
ID PAN 

2019-2024 

7 752 140,00 
(Lider: IBL, 

50 000,00 dla 
ID PAN) 

Dyrekcja 
Generalna 
,ÁÓĕ× 

0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃ
h 

26 

Monitoring  przyrodniczy kopalni 
ÐÉÁÓËÏ×Ãĕ× kwarcytowych 
ȵ7ÉĢÎÉĕ×ËÁȱ i ÔÅÒÅÎĕ× 
ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ do niej 
ÐÒÚÙÌÅÇÁÊäÃÙÃÈ jako naukowa 
podstawa oceny ×ÐčÙ×Õ 
eksploatacji ÚÁÓÏÂĕ× naturalnych 
na ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏȢ 
%+Ⱦ7)¡ȾπρȾπωȾςπςπ 

prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ A.M. 

2020-2024 734 974,20 
EUROVIA 

KRUSZYWA 
S.A. 

27 

Prowadzenie modelowej plantacji 
nasiennej modrzewia  
w .ÁÄÌÅĢÎÉÃÔ×ÉÅ Wejherowo. 
EO.271.3.1.2021 

prof.  dr  hab. 
Lewandowski  A. 

2021-2024 200 000,00 

Dyrekcja 
Generalna 
,ÁÓĕ× 

0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃ
h 

28 

Szacowanie biomasy i ÉÌÏĢÃÉ 
Ú×ÉäÚÁÎÅÇÏ w niej ×öÇÌÁ  
w ÍčÏÄÓÚÙÃÈ fazach rozwojowych 
ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× Çčĕ×ÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× 
ÌÁÓÏÔ×ĕÒÃÚÙÃÈ drzew w Polsce 

prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ A.M. 

2021-2026 3 997 377,00 

Dyrekcja 
Generalna 
,ÁÓĕ× 

0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃ
h 
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z Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÅÍ ÃÚÙÎÎÉËĕ×  
je ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊäÃÙÃÈȢ 
EZ.271.3.8.2021 

29 

Poznanie ×ÁÒÔÏĢÃÉ hodowlanej 
ÌÅĢÎÅÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁčÕ podstawowego 
przez testowanie potomstwa. 
EZ.271.3.14.2021 
Realizacja w ramach Konsorcjum 

dr  hab.  
Chmura D.J.,  
prof.  ID PAN 
Koordynator  
z ramienia   
ID PAN 

2021-2025 

6 388 947,00 
(Lider: IBL, 

225 284,34 dla 
ID PAN) 

Dyrekcja 
Generalna 
,ÁÓĕ× 

0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃ
h 

30 

2ÏÚÍÎÁŀÁÎÉÅ wegetatywne 
wybranych ÏÓÏÂÎÉËĕ× topoli  
czarnej - etap III. 
T/2023/8  

prof.  dr  hab. 
Lewandowski  A. 

2023 65 000,00 
Wielkopolsk

i Park 
Narodowy 

31 

7ÙÂĕÒ populacji i ÇÅÎÏÔÙÐĕ× 
topoli  czarnej na potrzeby ochrony 
i restytucji  gatunku na obszarach 
ÚÁÒÚäÄÚÁÎÙÃÈ przez Lasy 
0ÁďÓÔ×Ï×ÅȢ 
MZ.271.3.7.2023  

prof.  dr  hab. 
Lewandowski  A. 

2023-2027 800 000,00 

Dyrekcja 
Generalna 
,ÁÓĕ× 

0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃ
h 

32 

7ÐčÙ× ×ÁÒÕÎËĕ× 
ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ oraz metodyki 
pozyskania i przechowywania 
nasion buka zwyczajnego (Fagus 
sylvatica L.) na ich ÊÁËÏĢç i stan 
spoczynku. 
MZ.271.3.11.2023  

dr   
Suszka J. 

2023-2027 2 310 000,00 

Dyrekcja 
Generalna 
,ÁÓĕ× 

0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃ
h 

33 

Rozpoznanie i ocena aktualnego 
stanu siedlisk przyrodniczych  
w otoczeniu ľÒĕÄÌÉÓË ÌÅĢÎÙÃÈ  
na terenie Parku Narodowego 'ĕÒ 
3ÔÏčÏ×ÙÃÈȢ 
ZBN.371.01.2023 

prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ A.M. 

2023 597 780,00 

Park 
Narodowy 
'ĕÒ 

3ÔÏčÏ×ÙÃÈ 

34 

:ÄÏÌÎÏĢç adaptacyjna populacji 
buka zwyczajnego w Polsce  
do ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȢ 
2022/03/ZB/FBW/00001  

dr  hab.  
Chmura D.J.,  
prof.  ID PAN 

2022-2023 10 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

35 

%ÆÅËÔÙ×ÎÏĢç somatycznej 
embriogenezy Ģ×ÉÅÒËÁ pospolitego 
a ÏÄÄÚÉÁčÙ×ÁÎÉÅ kwasu 
askorbinowego jako antyoksydanta 
na wybrane etapy procesu. 
2022/03/ZB/FBW/00003  

dr  hab. 
Hazubska-
0ÒÚÙÂÙč T. 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

36 

Identyfikacja oraz analiza ÉÌÏĢÃÉÏ×Á 
ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× pierwotnych  
i ×ÔĕÒÎÙÃÈ w ËÉÅčËÕÊäÃÙÃÈ 
nasionach klonu zwyczajnego  
i klonu jawora. 
2022/03/ZB/FBW/00004  

dr  hab. 
Kalemba  E.M., 
prof.  ID PAN 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

37 

Identyfikacja i rola ÄčÕÇÉÃÈȟ 
ÎÉÅËÏÄÕÊäÃÙÃÈ RNA (IncRNA)  
w nasionach Ģ×ÉÅÒËÁ pospolitego 
Picea abies (L.) H. Karst w obliczu 
globalnych zmian klimatu. 
2022/03/ZB/FBW/00005  

dr  
+ÌÕÐÃÚÙďÓËÁ E.A. 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

38 

Zmiany N-metabolizmu grzybni 
ÒĕŀÎÙÃÈ ÇÅÎÏÔÙÐĕ× Paxillus 
involutus, pozyskanych z lokalizacji 
wytypowanych na podstawie 
ĢÒÅÄÎÉÃÈ rocznych temperatur,  

dr  
Szuba A. 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 
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w odpowiedzi na wzrost w niskiej 
temperaturze - eksperyment  
in vitro. 
2022/03/ZB/FBW/00006  

39 

Czynniki ÍÏÄÕÌÕÊäÃÅ ukorzenianie 
ÓÉö ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ  
w warunkach in vitro . 
2022/03/ZB/FBW/00007  

dr  ÉÎŀȢ 
Wawrzyniak  M.K. 

2022-2023 14 600,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

40 
0ÏÔÅÎÃÊÁč reprodukcyjny cisa 
pospolitego. 
2022/03/ZB/FBW/00008  

dr  hab. ÉÎŀȢ 
Pers-Kamczyc E. 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

41 

Grzybnia ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÁ ÇÒÚÙÂĕ× 
ektomykoryzowych i czynniki  
Êä ×ÁÒÕÎËÕÊäÃÅ w kontynentalnym 
borze mieszanym Querco roboris-
Pinetum. 
2022 /03/ZB/FBW/00009  

dr  hab.  
+ÁÒÌÉďÓËÉ L. 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

42 

Ocena ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ hodowli   
w warunkach kontrolowanych 
Ä×ĕÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× Ï×ÁÄĕ× Cynips 
quercusfolii i Biorhiza pallida 
Ô×ÏÒÚäÃÙÃÈ galasy na ÄöÂÉÅȢ 
2022 /03/ZB/FBW/00010  

prof.  dr  hab. 
Giertych  M.J. 
 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

43 

Tempo dekompozycji wybranych 
ÏÒÇÁÎĕ× sosny zwyczajnej ×ÚÄčÕŀ 
gradientu klimatycznego. 
2022 /03/ZB/FBW/00011  

dr  hab. 
Mucha J., 
prof.  ID PAN 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

44 

W poszukiwaniu ÚÁÇÒÏŀÏÎÙÃÈ  
i rzadkich ÇÒÚÙÂĕ× 
saproksylicznych Ú×ÉäÚÁÎÙÃÈ  
z martwym drewnem bukowym. 
2022 /03/ZB/FBW/00012  

dr  hab. 
Leski  T., 
prof.  ID PAN 

2022-2023 14 700,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

45 

Rozpoznanie ×ÚÏÒÃĕ× 
ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÁ genetycznego 
skandynawskich populacji ÊÁčÏ×ÃÁ 
pospolitego (Juniperus communis 
L.) oraz ÃÚÙÎÎÉËĕ×  
je ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÙÃÈ. 
2022 /03/ZB/FBW/00013  

dr  
3öËÉÅ×ÉÃÚ K. 
 

2022-2023 15 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 

46 

7ÐčÙ× ÐčÃÉ ÊÅÍÉÏčÙ pospolitej 
(Viscum album subsp. album)  
na parametry fizjologiczne  
w ÒĕŀÎÙÃÈ porach sezonu 
wegetacyjnego. 
2022/03/ZB/FBW/00014  

dr  
Rabska M. 

2022-2023 13 000,00 
Fundusz 
"ÁÄÁď 
7čÁÓÎÙÃÈ 
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6ȢςȢ 3ÚÃÚÅÇĕčÏ×Å ÏÍĕ×ÉÅÎÉÅ ÐÒÏÊÅËÔĕ× ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ w Instytucie   

w ramach dyscypliny nauki biologiczne  i ÄÙÓÃÙÐÌÉÎÙ ÎÁÕËÉ ÌÅĢÎÅ ÚÁËÏďÃÚÏÎÙÃÈ  

w 2023 r. 

1)  4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ 2ÅËÏÎÓÔÒÕËÃÊÁ Å×ÏÌÕÃÙÊÎÅÊ ÈÉÓÔÏÒÉÉ ÌÁÓĕ× +ÁÕËÁÚÕȡ 

ÆÉÌÏÇÅÏÇÒÁÆÉÁ ÐÏÒĕ×ÎÁ×ÃÚÁ ÓÚÅĢÃÉÕ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȢ 
Kierownik projektu: dr hab. Monika Dering 

Okres realizacji: 04.06.2018-03.12.2023 

Numer projektu: 2017/26/E/NZ8/01049  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁȡ Narodowe Centrum Nauki 

 
%ËÏÒÅÇÉÏÎ +ÁÕËÁÚÕ ÊÅÓÔ ÊÅÄÎÙÍ Ú σφ ÎÁÊÂÁÒÄÚÉÅÊ ÂÏÇÁÔÙÃÈ ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÉÅ ÒÅÇÉÏÎĕ× 

ÎÁ :ÉÅÍÉȢ 3ÐÏĢÒĕÄ φτππ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏĢÌÉÎ ÒÏÓÎäÃÙÃÈ ÎÁ +ÁÕËÁÚÉÅȟ ÐÏÎad 1600  

to endemity. +ÁÕËÁÚÔÏ ÏÂÓÚÁÒ ÐÏÍÉöÄÚÙ -ÏÒÚÅÍ #ÚÁÒÎÙÍ É +ÁÓÐÉÊÓËÉÍ ÏÂÅÊÍÕÊäÃÙ 

ÔÅÒÅÎÙ 2ÏÓÊÉȟ 'ÒÕÚÊÉȟ !ÒÍÅÎÉÉȟ !ÚÅÒÂÅÊÄŀÁÎÕȟ ÐĕčÎÏÃÎÏ-ÚÁÃÈÏÄÎÉÅÊ ÃÚöĢÃÉ )ÒÁÎÕ  

É ÐĕčÎÏÃÎÏ-×ÓÃÈÏÄÎÉÅÊ 4ÕÒÃÊÉȢ #ÚöĢç ÃÅÎÔÒÁÌÎä ÒÅÇÉÏÎÕ ÓÔÁÎÏ×Éä čÁďÃÕÃÈÙ ÇĕÒÓËÉÅ 

Wysokiego i Niskiego Kaukazu É ÒÏÚÃÉäÇÁÊäÃÙ ÓÉö ÐÏÍÉöÄÚÙ ÎÉÍÉ ÒÅÇÉÏÎ Ú×ÁÎÙ 

4ÒÁÎÓËÁÕËÁÚÊäȢ 7 ÚÁÃÈÏÄÎÉÅÊ ÃÚöĢÃÉ ÒÅÇÉÏÎÕ ÌÅŀÙ .ÉÚÉÎÁ +ÏÌÃÈÉÄÚËÁ É 'ĕÒÙ 0ÏÎÔÙÊÓËÉÅ 

ɉ4ÕÒÃÊÁɊȟ Á ÎÁ ×ÓÃÈÏÄÚÉÅ .ÉÚÉÎÁ +ÕÒÁďÓËÁ ÏÒÁÚ ,ÁÓÙ (ÙÒËÁďÓËÉÅ ɉ)ÒÁÎɊȢ ,ÁÓÙ ÐÏËÒÙ×ÁÊä 

17% powierzchni Kaukazu É ÐÅčÎÉä ÚÁÓÁÄÎÉÃÚä ÒÏÌö × ÓÔÒÕËÔÕÒÙÚÁÃÊÉ ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ 

regionu. Nizina Kolchidzka É ,ÁÓÙ (ÙÒËÁďÓËÉÅ ÔÏ ÏÂÓÚÁÒÙ ÒÅÆÕÇÉÁÌÎÅ ÄÌÁ ÆÌÏÒÙ 

ÎÅÏÇÅÎÏ×ÅÊȢ 0ÏÍÉÍÏ ×ÙÊäÔËÏ×ÅÇÏ ÚÎÁÃÚÅÎÉÁ +ÁÕËÁÚÕ × Å×ÏÌÕÃÊÉ ÆÌÏÒÙ ÅÕÒÏÁÚÊÁÔÙÃËÉÅÊ 

ÏÒÁÚ ÂÅÚÐÒÅÃÅÄÅÎÓÏ×ÅÊ ÁËÕÍÕÌÁÃÊÉ ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉȟ ÒÅÇÉÏÎ ÔÅÎ ÎÉÅ ÂÙč ÄÏ ÔÅÊ ÐÏÒÙ 

ÏÂÓÚÁÒÅÍ ÓÙÓÔÅÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈ ÂÁÄÁď z zakresu biogeografii molekularnej, filogeografii  

ÃÚÙ ÇÅÎÅÔÙËÉ ËÏÎÓÅÒ×ÁÔÏÒÓËÉÅÊ ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȢ .ÉÎÉÅÊÓÚÙ ÐÒÏÊÅËÔ ÂÙč ÐÉÅÒ×ÓÚÙÍ 

ÔÁËÉÍ ÐÒÚÅÄÓÉö×ÚÉöÃÉÅÍ ÎÁÕËÏ×ÙÍ × ÃÁčÏĢÃÉ ÐÏĢ×ÉöÃÏÎÙÍ ÄÒÚÅ×ÏÍȢ  

"ÁÄÁÎÉÁ ÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ × 'ÒÕÚÊÉ É !ÚÅÒÂÅÊÄŀÁÎÉÅȟ ÃÚÙÌÉ ÔÚ×Ȣ +ÁÕËÁÚÉÅ 0ÏčÕÄÎÉÏ×ÙÍ 

oraz Turcji, Grecji, Macedonii i PolsceȢ -ÁÔÅÒÉÁč ÄÏ ÂÁÄÁď ÚÅÂÒÁÎÏ čäÃÚÎÉÅ Ú ρυυ 

ÐÏÐÕÌÁÃÊÉȟ ÐÒÚÅÁÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÏ τφπυ ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÍÁÒËÅÒÁÍÉ ÍÉËÒÏÓÁÔÅÌÉÔÁÒÎÙÍÉ. Ponadto 

ÕÚÙÓËÁÎÏ ÒÅËÏÒÄÙ Ú ÒÅÇÉÏÎĕ× ÃÈÌÏÒÏÐÌÁÓÔÏ×ÙÃÈ ɉτφπ ÒÅËÏÒÄĕ× ÄÌÁ Pinus sylvestris, 

3500 dla Alnus glutinosa i Castanea sativaɊ É ÍÉÔÏÃÈÏÎÄÒÉÁÌÎÙÃÈ ɉτφπ ÒÅËÏÒÄĕ× ÄÌÁ P. 

sylvestrisɊȢ 7 ÔÒÁËÃÉÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÊÉ ÐÒÏÊÅËÔÕ ×ÙÇÅÎÅÒÏ×ÁÎÏ ÃÁčÏÇÅÎÏÍÏ×Å ÓÅË×ÅÎÃÊÅ  

ÄÌÁ ρφυ ÏÓÏÂÎÉËĕ× Fagus orientalis Ú σσ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ Ú 'ÒÕÚÊÉ É !ÚÅÒÂÅÊÄŀÁÎÕȢ 0ÏÚ×ÏÌÉčÏ  

to na poszerzenie tematyczne projektu o zagadnienia z obszaru genomiki adaptacyjnej  

É ÐÒÅÄÙËÃÊÉ ÇÅÎÏÍÉÃÚÎÅÊ ÚÁÓÉöÇÕ ÇÁÔÕÎËĕ×Ƞ Óä ÔÏ ÏÂÅÃÎÉÅ ÊÅÄÎÅ Ú ÎÁÊÂÁÒÄÚÉÅÊ ÁËÔÕÁÌÎÙÃÈ 

ÚÁÇÁÄÎÉÅď ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈȢ 7 ÐÒÏÊÅËÃÉÅ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÍÅÔÏÄÙ ÍÏÄÅÌÏ×ÁÎÉÁ ÎÉÓÚÙ 

ÄÌÁ ÈÉÓÔÏÒÙÃÚÎÙÃÈ É ÐÒÚÙÓÚčÙÃÈ ÐÒÏÊÅËÃÊÉ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÚÅ 

+ÁÕËÁÚÕ 0ÏčÕÄÎÉÏ×ÅÇÏȢ 

2ÅÁÌÉÚÕÊäÃ ÂÁÄÁÎÉÁ ×ÙËÁÚÁÎÏȟ ŀÅ ÄÌÁ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÓÚÅĢÃÉÕ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× ÔÅÒÅÎÙ  

× ÚÁÃÈÏÄÎÉÅÊ 'ÒÕÚÊÉ × ÓäÓÉÅÄÚÔ×ÉÅ .ÉÚÉÎÙ +ÏÌÃÈÉÄÚËÉÅÊ ÂÙčÙ Çčĕ×ÎÙÍ ÏÂÓÚÁÒÅÍ 

ÒÅÆÕÇÉÁÌÎÙÍ × ÏËÒÅÓÉÅ ÏÓÔÁÔÎÉÅÇÏ ÚÌÏÄÏ×ÁÃÅÎÉÁȢ )ÓÔÏÔÎÁ ÄÙ×ÅÒÇÅÎÃÊÁ ÍÉöÄÚÙ 

ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉ ÇÁÔÕÎËĕ× Ú ,ÁÓĕ× (ÙÒËÁďÓËÉÃÈ ɉAlnus glutinosa subsp. barbata i Fagus 

orientalisɊ É ×ÓÃÈÏÄÎÉÅÊ ÃÚöĢÃÉ +ÁÕËÁÚÕ 0ÏčÕÄÎÉÏ×ÅÇÏ ɉCastanea sativa) sugeruje 

ÉÓÔÎÉÅÎÉÅ ÒÅÆÕÇÉÁÌÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ ,ÁÓĕ× (ÙÒËÁďÓËÉÃÈȟ ÁÌÅ ×ÓËÁÚÕÊÅ  
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ÎÁ ÉÃÈ ÎÉÅÉÓÔÏÔÎÙ ÕÄÚÉÁč × ÐÏÌÏÄÏ×ÃÏ×ÅÊ ÒÅËÏÌÏÎÉÚÁÃÊÉ ÌÁÓĕ× ÒÅÇÉÏÎÕ ÄÌÁ ÂÁÄÁÎÙÃÈ 

ÇÁÔÕÎËĕ× Ï ÚÁÓÉöÇÕ ËÏÌÃÈÉÄÚËÏ-ÈÙÒËÁďÓËÉÍȢ "ÁÄÁÎÉÁ ÓÕÇÅÒÕÊä ÉÓÔÎÉÅÎÉÅ × ÒÅÊÏÎÉÅ 

+ÁÕËÁÚÕ 0ÏčÕÄÎÉÏ×ÅÇÏ ÄÏÄÁÔËÏ×ÙÃÈ ÒÅÆÕÇÉĕ× Ï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÚÅ ÍÉËÒÏÒÅÆÕÇÉĕ× ÄÌÁ Fagus 

orientalis i Pinus sylvestris var. hamata. Dla Pinus sylvestris var. hamata wykazano 

istnienie lokalnego centrum dywergencji w Kaukazie Wysokim na terenie Swanetii. 

3×ÁÎÅÔÉÁ ÊÅÓÔ Òĕ×ÎÉÅŀ ÌÏËÁÌÎÙÍ ÃÅÎÔÒÕÍ ÅÎÄÅÍÉÚÍÕ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ +ÁÕËÁÚÕ 0ÏčÕÄÎÉÏ×ÅÇÏ 

ÎÉÅ ÔÙÌËÏ ÄÌÁ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏĢÌÉÎ É Ú×ÉÅÒÚäÔȢ :ÁÍÉÅÓÚËÕÊäÃÁ ÔÅÎ ÏÂÓÚÁÒ ÌÏËÁÌÎÁ ÌÕÄÎÏĢç 

×ÙËÁÚÕÊÅ ×ÙÓÏËä ÏÄÍÉÅÎÎÏĢç ÇÅÎÅÔÙÃÚÎäȟ ÃÏ ÎÁÄÁÊÅ ÔÅÍÕ ÒÅÇÉÏÎÏ×É Òĕ×ÎÉÅŀ ÓÔÁÔÕÓ 

ÌÏËÁÌÎÅÇÏ ÃÅÎÔÒÕÍ ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉȢ 0ÏÎÁÄÔÏȟ ÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÅ ÂÁÄÁÎÉÁ ÐÏÚ×ÏÌÉčÙ ×ÙËÁÚÁçȟ 

ŀÅ ÐÒÏÃÅÓ ÄÙ×ÅÒÇÅÎÃÊÉ ×Å×ÎäÔÒÚÐÏÐÕÌÁÃÙÊÎÅÊ ÄÌÁ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ Pinus sylvestris var. hamata 

ÊÅÓÔ ×ÙÎÉËÉÅÍ ÎÉÅÄÁ×ÎÅÊ ÈÉÓÔÏÒÉÉ ÐÏÌÏÄÏ×ÃÏ×ÅÊ É ÎÁ×ÉäÚÕÊÅ do modelu ȵizolacja przez 

ÁÄÁÐÔÁÃÊöȱȟ Á ÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÕ ×ÉËÁÒÙÚÃÊÉ × ÉÚÏÌÏ×ÁÎÙÃÈ ÒÅÆÕÇÉÁÃÈȢ .Á ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÂÁÄÁď  

C. sativa ×ÙËÁÚÁÎÏȟ ŀÅ ÐÒÚÅÍÉÁÎÙ ÐÁÌÅÏĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×Å Ú ĢÒÏÄËÏ×ÅÇÏ ÐÌÅÊÓÔÏÃÅÎÕ 

ÐÏÌÅÇÁÊäÃÅ ÎÁ ÚÍÉÁÎÉÅ ÄÙÎÁÍÉËÉ É ÉÎÔÅÎÓÙ×ÎÏĢÃÉ ÚÌÏÄÏ×ÁÃÅď ɉ%-04ȟ ÁÎÇȢ %ÁÒÌÙ-Middle 

0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎɊ ÚÁÉÎÉÃÊÏ×ÁčÙ ÎÉÅ ÔÙÌËÏ ÄÙ×ÅÒÇÅÎÃÊö ÐÏÍÉöÄÚÙ ÅÕÒÏÐÅÊÓËÉÍÉ  

É ËÁÕËÁÓËÉÍÉ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉ ÔÅÇÏ ÇÁÔÕÎËÕȟ ÁÌÅ Òĕ×ÎÉÅŀ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉ Ú ÚÁÃÈÏÄÎÉÅÊ 

ɉ.ÉÚÉÎÁ +ÏÌÃÈÉÄÚËÁɊ É ×ÓÃÈÏÄÎÉÅÊ ɉ,ÁÓÙ (ÙÒËÁďÓËÉÅɊ ÃÚöĢÃÉ ÚÁÓÉöÇÕ ÇÁÔÕÎËÕ  

ÎÁ 0ÏčÕÄÎÉÏ×ÙÍ +ÁÕËÁÚÉÅȢ %-04 ÊÅÓÔ ÕÚÎÁ×ÁÎÅ ÚÁ ×ÙÄÁÒÚÅÎÉÅȟ ËÔĕÒÅ ÏÓÔÁÔÅÃÚÎÉÅ 

ÐÒÚÙÃÚÙÎÉčÏ ÓÉö ÄÏ ×ÙÍÁÒÃÉÁ × %ÕÒÏÐÉÅ ×ÉÅÌÕ ÇÁÔÕÎËĕ× ÃÉÅÐčÅÊ ÆÌÏÒÙ ÎÅÏÇÅÎÏ×ÅÊȢ 

Rekonstrukcja historii ewolucyjnej F. orientalis na podstawie danych genomicznych 

×ÓËÁÚÕÊÅȟ ŀÅ ÐÌÅÊÓÔÏÃÅÎ ÏÄÅÇÒÁč ÚÁÓÁÄÎÉÃÚä ÒÏÌö × ËÓÚÔÁčÔÏ×ÁÎÉÕ ÐÕÌÉ ÇÅÎÏ×ÅÊ ÔÅÇÏ 

ÇÁÔÕÎËÕȢ 0ÉÅÒ×ÓÚÙÍ ÉÓÔÏÔÎÙÍ ×ÙÄÁÒÚÅÎÉÅÍ × ÈÉÓÔÏÒÉÉ ÄÅÍÏÇÒÁÆÉÃÚÎÅÊ ÂÙč ÓÐÁÄÅË 

ÅÆÅËÔÙ×ÎÅÊ ×ÉÅÌËÏĢÃÉ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÎÁ ÐÏÃÚäÔËÕ ÐÌÅÊÓÔÏÃÅÎÕ ɉÏËȢ ς ÍÌÎ ÌÁÔ ÔÅÍÕɊȟ ËÏÌÅÊÎÙÍ 

ÂÙčÁ ÄÙ×ÅÒÇÅÎÃÊÁ ÍÉöÄÚÙ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉ ËÏÌÃÈÉÄÚËÉÍÉ É ÈÙÒËÁďÓËÉÍ ɉÏËȢ φπ ÔÙÓȢ ÌÁÔ ÔÅÍÕɊȟ 

ÎÁÊÐÒÁ×ÄÏÐÏÄÏÂÎÉÅÊ × ×ÙÎÉËÕ ÐÏÓÔöÐÕÊäÃÅÊ ÁÒÙÄÙÚÁÃÊÉ ×ÓÃÈÏÄÎÉÅÊ ÃÚöĢÃÉ ÒÅÇÉÏÎÕȢ 

/ÓÔÁÔÎÉ ÃÙËÌ ÇÌÁÃÊÁÌÎÙ ÂÙč ÃÚÙÎÎÉËÉÅÍ ÒĕŀÎÉÃÕÊäÃÙÍ ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÉÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÅ Ú 7ÙÓÏËÉÅÇÏ  

É .ÉÓËÉÅÇÏ +ÁÕËÁÚÕȢ !ÎÁÌÉÚÁ ÇÅÎÏÍÏ×Á ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ É ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÁ F. sylvatica  

ÎÁ ÐÏÚÉÏÍÉÅ ρς ÃÈÒÏÍÏÓÏÍĕ× ×ÓËÁÚÁčÁ ÎÁ Ó×ÏÉÓÔÙ ÐÉË ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ na chromosomie 4. 

7ÙËÏÎÁÎÅ ÐÒÅÄÙËÃÊÅ ÐÒÚÙÓÚčÙÃÈ ÚÍÉÁÎ ÚÁÓÉöÇÏ×ÙÃÈ dla F. orientalis, P. sylvestris var. 

hamata i C. sativa ÓÕÇÅÒÕÊä ÐÏ×ÁŀÎä ÒÅÄÕËÃÊö É ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÊö ÚÁÓÉöÇĕ× ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ 

ÔÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÎÁ +ÁÕËÁÚÉÅ 0ÏčÕÄÎÉÏ×ÙÍ ÏÒÁÚ ÐÏ×ÁŀÎÅ ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÅ ÕÔÒÁÔÙ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ 

ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÅÊȢ 7ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ ×ÙÎÉËÉ ÂÁÄÁď ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÙÃÈ É ÍÏÄÅÌÏ×ÁÎÉÁ ÎÉÓÚ ÄÏËÏÎÁÎÏ 

ÐÒÉÏÒÙÔÅÔÙÚÁÃÊÉ ÏÂÓÚÁÒĕ× Ï ÎÁÊÃÅÎÎÉÅÊÓÚÙÃÈ ÚÁÓÏÂÁÃÈ ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÙÃÈ ÐÒÚÅÚÎÁÃÚÏÎÙÃÈ  

do ochrony w trybie in situ oraz ex situ. 

ςɊ 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ 7 ÊÁËÉ ÓÐÏÓĕÂ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÁ ÌÉĢÃÉ ÏÒÁÚ ËÏÎËÕÒÅÎÃÊÁ ×ÐčÙ×Á  

ÎÁ ÓÕËÃÅÓ ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÙ ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÃÈ ÏÒÁÚ ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ×ȩ 
Kierownik projektu: ÄÒ ÉÎŀȢ 0Á×Åč (ÏÒÏÄÅÃËÉ 

Okres realizacji: 19.06.2019-17.12.2023 

Numer projektu: 2018/31/N/NZ8/01602  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁȡ Narodowe Centrum Nauki 

 

/ÂÅÃÎÏĢç ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× ÎÉÅÓÉÅ ÚÅ ÓÏÂä ÐÏ×ÁŀÎÅ ËÏÎÓÅË×ÅÎÃÊÅ  

× ÆÕÎËÃÊÏÎÏ×ÁÎÉÕ ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈȢ $ÌÁ ÎÉÅËÔĕÒÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ×ÙËÁÚÁÎÏ  
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ÉÃÈ ÚÄÏÌÎÏĢç ÄÏ ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÁÎÉÁ ÓÉÅÄÌÉÓË ÌÅĢÎÙÃÈ Ú×ÉöËÓÚÁÊäÃä ÉÃÈ ÓÕËÃÅÓ ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÙȢ 

0ÒÚÅËÓÚÔÁčÃÁÎÉÅ ÓÉÅÄÌÉÓË ÍÏŀÅ ÎÁÓÔäÐÉç ÍȢÉÎȢ ÐÏÐÒÚÅÚ ÚÍÉÁÎÙ ÓÐÅÃÙÆÉÃÚÎÅÇÏ ÐÒÚÅÂÉÅÇÕ 

ÒÏÚËčÁÄÕ ĢÃÉĕčËÉ ÐÏÃÈÏÄÚäÃÅÊ Ú ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× ÔÏ×ÁÒÚÙÓÚäÃÙÃÈ ÏÂÃÙÍ 

ÇÁÔÕÎËÏÍȢ -ÉÍÏ Éŀ ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ ÄÏ ÔÅÊ ÐÏÒÙ ×ÉÅÌÅ ÂÁÄÁď ÏÃÅÎÉÁÊäÃÙÃÈ ×ÐčÙ× 

ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× ÎÁ ÓËÏÌÏÎÉÚÏ×ÁÎÅ ÐÒÚÅÚ ÎÉÅ ÅËÏÓÙÓÔÅÍÙȟ ÎÁÄÁÌ ÉÓÔÎÉÅÊÅ 

×ÉÅÌÅ ÌÕË × ×ÉÅÄÚÙ ÎÁ ÔÅÍÁÔ ÉÃÈ ÅËÏÌÏÇÉÉȢ :Å ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ÐÏÓÔöÐÕÊäÃÅ ÚÍÉÁÎÙ 

ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅ ×ÐčÙ×ÁÊäÃÅ ÎÁ Ú×ÉöËÓÚÅÎÉÅ ÚÎÁÃÚÅÎÉÁ ÃÚÙÎÎÉËĕ× ÏÇÒÁÎÉÃÚÁÊäÃÙÃÈ 

ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÊö ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ ÉÎ×ÁÚÊÅ ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÃÙÃÈ ÐÒÁ×ÄÏÐÏÄÏÂÎÉÅ ÂöÄä  

ÓÉö ÎÁÓÉÌÁçȢ 3ÔäÄ ÔÅŀ ×ÁŀÎÅ ÓÔÁÊÅ ÓÉö ÐÏÓÚÅÒÚÅÎÉÅ ÂÁÄÁď ÒÏÚËčÁÄÕ ÉÃÈ ĢÃÉĕčËÉ É ÍÏÄÙÆÉËÁÃÊÉ 

ÏÂÉÅÇÕ ÓËčÁÄÎÉËĕ× ÐÏËÁÒÍÏ×ÙÃÈ ÎÁ ÎÏ×Ï ÓËÏÌÏÎÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ ÔÅÒÅÎÁÃÈȢ 

#ÅÌÅÍ ÂÁÄÁď ÂÙčÏ ÒÏÚÐÏÚÎÁÎÉÅ ÓËÏÍÐÌÉËÏ×ÁÎÙÃÈ ÉÎÔÅÒÁËÃÊÉ ÐÏÍÉöÄÚÙ 

ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÍÉ ÇÁÔÕÎËÁÍÉ ÄÒÚÅ× ÏÒÁÚ ÉÃÈ ÒÏÄÚÉÍÙÍÉ ËÏÎËÕÒÅÎÔÁÍÉȟ Á ÔÁËŀÅ ÃÅÃÈÁÍÉ 

ÓÉÅÄÌÉÓËȟ ËÔĕÒÅ ËÏÌÏÎÉÚÕÊäȢ 7 ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÏÄ ÕÄÚÉÁčÕ ÌÉĢÃÉ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ×  

× ÏÇĕÌÎÙÍ ĢÒÅÄÎÉÏÒÏÃÚÎÙÍ ÏÐÁÄÚÉÅ ÎÅËÒÏÍÁÓÙ ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ ÂÁÄÁÎÉÁ ÐÒÚÅÂÉÅÇÕ 

ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÌÉĢÃÉ ÔÒÚÅÃÈ ÐĕčÎÏÃÎÏÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÉÎ×ÁÚÙÊÎÙÃÈ ɉÃÚÅÒÅÍÃÈÙ 

ÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÅÊȟ ÒÏÂÉÎÉÉ ÁËÁÃÊÏ×ÅÊ ÏÒÁÚ ÄöÂÕ ÃÚÅÒ×ÏÎÅÇÏɊ ÏÒÁÚ ÉÃÈ ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ 

ËÏÎËÕÒÅÎÔĕ× ÐÏ×ÓÚÅÃÈÎÉÅ ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ × ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÁÃÈ 7ÉÅÌËÏÐÏÌÓËÉÅÇÏ 0ÁÒËÕ 

.ÁÒÏÄÏ×ÅÇÏ ɉÓÏÓÎÙ Ú×ÙÃÚÁÊÎÅÊȟ ÄöÂÕ ÂÅÚÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏȟ ÊÁÒÚöÂÕ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȟ ËÌÏÎĕ×ȡ 

ÊÁ×ÏÒÁ ÏÒÁÚ Ú×ÙÃÚÁÊÎÅÇÏɊȢ "ÁÚÕÊäÃ ÎÁ ÈÉÐÏÔÅÚÉÅ ÊÁËÏĢÃÉÏ×ÙÃÈ ÒÅÌÁÃÊÉ ÓÉÅÄÌÉÓËÏ×ÙÃÈȟ 

ÚÁËčÁÄÁÊäÃÅÊ ÒÅÌÁÔÙ×ÎÉÅ ÓÚÙÂÓÚä ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊö ÕÊÅÄÎÏÌÉÃÏÎÅÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁčÕ ÒÏĢÌÉÎÎÅÇÏ  

ÎÁ ŀÙÚÎÙÃÈ ÓÉÅÄÌÉÓËÁÃÈȟ ÏÓÚÁÃÏ×ÁÎÏ ÐÏÔÅÎÃÊÁč ŀÙÚÎÏĢÃÉ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ×  

(k-ÉÎÄÅËÓɊȢ 7 ÔÙÍ ÃÅÌÕ ÕĢÒÅÄÎÉÏÎÏ ÅÍÐÉÒÙÃÚÎÅ ×ÓËÁľÎÉËÉ ÔÅÍÐÁ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÌÉĢÃÉ 

ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ɉÓÔÁčÅ kɊȟ ×ÁŀäÃ ÊÅ ÐÒÏÐÏÒÃÊÏÎÁÌÎÉÅ ÄÏ ÉÃÈ ÕÄÚÉÁčÕ × ÃÁčËÏ×ÉÔÙÍ 

ĢÒÅÄÎÉÏÒÏÃÚÎÙÍ ÏÐÁÄÚÉÅ ÎÅËÒÏÍÁÓÙȢ 

7 ÔÏËÕ ÒÅÁÌÉÚÁÃÊÉ ÂÁÄÁď ×ÙËÁÚÁÎÏȟ ŀÅ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÙ ÂÁÄÁ×ÃÚÅ ÒĕŀÎÉä ÓÉö ÍÉöÄÚÙ 

ÓÏÂä × ÏÄÎÉÅÓÉÅÎÉÕ ÄÏ ÉÌÏĢÃÉ ÐÒÏÄÕËÏ×ÁÎÅÊ ËÁŀÄÅÇÏ ÒÏËÕ ÍÁÒÔ×ÅÊ ÍÁÔÅÒÉÉ ÏÒÇÁÎÉÃÚÎÅÊ 

ÐÏÃÈÏÄÚäÃÅÊ Ú ÌÉĢÃÉȢ 7ÙËÁÚÁÎÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÚÎÁÃÚäÃÅ ÒĕŀÎÉÃÅ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÁÍÉ  

× ÐÒÏÐÏÒÃÊÉ ÌÉĢÃÉ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× × ÃÁčËÏ×ÉÔÙÍ ÏÐÁÄÚÉÅȢ *ÅÄÎÁËŀÅ ÒĕŀÎÉÃÅ  

× ÉÌÏĢÃÉ ÍÁËÒÏÅÌÅÍÅÎÔĕ× ÏÐÁÄÁÊäÃÙÃÈ ÎÁ ÄÎÏ ÌÁÓÕȟ ÐÏÎÏ×ÎÉÅ ÄÏÓÔöÐÎÙÃÈ ÄÌÁ ÒÏĢÌÉÎȟ 

×ÙÎÉËÁÊä ÎÉÅ ÔÙÌËÏ Ú ÍÁÓÙ ÏÐÁÄÁÊäÃÙÃÈ ÌÉĢÃÉȟ ÁÌÅ Òĕ×ÎÉÅŀ Ú ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÊÉ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ 

ÐÉÅÒ×ÉÁÓÔËĕ× × ÌÉĢÃÉÁÃÈ ÒĕŀÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÒÁÚ Ú ÔÅÍÐÁ ÉÃÈ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉȢ 

7ÙËÁÚÁÎÏȟ Éŀ ÔÅÍÐÏ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÌÉĢÃÉ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× Ú×ÉöËÓÚÁ 

ÓÉö ×ÒÁÚ ÚÅ ×ÚÒÏÓÔÅÍ ŀÙÚÎÏĢÃÉ ÓÉÅÄÌÉÓËÁ ÏËÒÅĢÌÏÎÅÊ ÎÁ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÕÄÚÉÁčÕ ÌÉĢÃÉ ÇÁÔÕÎËĕ× 

čÁÔ×Ï ÕÌÅÇÁÊäÃÙÃÈ ÒÏÚËčÁÄÏ×Éȟ ÔÊȢ ÒÏÂÉÎÉÉ ÁËÁÃÊÏ×ÅÊ ÏÒÁÚ ËÌÏÎĕ×ȡ ÊÁ×ÏÒÁ É ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȟ  

× ÏÇĕÌÎÅÊ ÍÁÓÉÅ ÌÉĢÃÉ ÏÐÁÄÁÊäÃÙÃÈ ÄÁÎÅÇÏ ÒÏËÕȢ $ÌÁ ÌÉĢÃÉ ÐÉöÃÉÕ ÇÁÔÕÎËĕ× ÚÁÌÅŀÎÏĢç  

ÔÁ ÊÅÓÔ ÉÓÔÏÔÎÁ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅȢ 7ÚÒÏÓÔ ÕÄÚÉÁčÕ ÔÒÕÄÎÏ ÒÏÚËčÁÄÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö ÌÉĢÃÉ ÓÏÓÎÙ 

Ú×ÙÃÚÁÊÎÅÊ ÏÒÁÚ ÄöÂĕ×ȡ ÃÚÅÒ×ÏÎÅÇÏ É ÂÅÚÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ ÚÍÎÉÅÊÓÚÁ ÔÅÍÐÏ ÒÏÚËčÁÄÕ ÌÉĢÃÉ 

badanych gÁÔÕÎËĕ× ɉÚÁÌÅŀÎÏĢç ÔÁ ÊÅÓÔ ÉÓÔÏÔÎÁ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÐÉöÃÉÕ 

ÇÁÔÕÎËĕ×ɊȢ 7ÙËÁÚÁÎÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÐÏÚÏÒÎÉÅ ÎÅÇÁÔÙ×ÎÙ ×ÐčÙ× čÁÔ×Ï ÕÌÅÇÁÊäÃÙÃÈ 

ÒÏÚËčÁÄÏ×É ÌÉĢÃÉ ÃÚÅÒÅÍÃÈÙ ÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÅÊ ÎÁ ÓÚÙÂËÏĢç ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÌÉĢÃÉ ÉÎÎÙÃÈ 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ×Ȣ *ÅÄÎÁËŀÅ × ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÁÃÈ ÚÅ ÚÎÁÃÚäÃÙÍ ÕÄÚÉÁčÅÍ ÃÚÅÒÅÍÃÈÙ 

×ÙËÁÚÁÎÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÉÓÔÏÔÎÙ ÕÄÚÉÁč ÌÉĢÃÉ ÔÒÕÄÎÏ ÕÌÅÇÁÊäÃÙÃÈ ÒÏÚËčÁÄÏ×É ɉÓÏÓÎÙ Ú×ÙÃÚÁÊÎÅÊ 

ÏÒÁÚ ÄöÂĕ×ȡ ÂÅÚÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ É ÃÚÅÒ×ÏÎÅÇÏɊȢ )ÃÈ ÎÅÇÁÔÙ×ÎÙ ×ÐčÙ× ÎÁ ÓÚÙÂËÏĢç 
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ÒÏÚËčÁÄÕ ÌÉĢÃÉ ÍÏŀÅ ÂÙç ÓÉÌÎÉÅÊÓÚÙ ÎÉŀ ÐÏÚÙÔÙ×ÎÙ ×ÐčÙ× ÌÉĢÃÉ čÁÔ×Ï ÕÌÅÇÁÊäÃÙÃÈ 

ÒÏÚËčÁÄÏ×ÉȢ 

5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ÐÏÔ×ÉÅÒÄÚÁÊä ÐÏÚÙÔÙ×ÎÙ ×ÐčÙ× ÌÉĢÃÉ ÒÏÂÉÎÉÉ ÁËÁÃÊÏ×ÅÊ ÏÒÁÚ 

ÎÅÇÁÔÙ×ÎÙ ÌÉĢÃÉ ÄöÂÕ ÃÚÅÒ×ÏÎÅÇÏ ÎÁ ÐÏÚÉÏÍ ÕŀÙľÎÉÅÎÉÁ ÓÉÅÄÌÉÓËȢ *ÅÄÎÁËŀÅ ÐÏÚÉÏÍ  

ÉÃÈ ×ÐčÙ×Õ ÎÉÅ ÏÄÂÉÅÇÁ ÏÄ ÐÏÚÉÏÍÕ ÉÃÈ ÒÏÄÚÉÍÙÃÈ ËÏÎËÕÒÅÎÔĕ× ɀ ËÌÏÎĕ× ÏÒÁÚ ÄöÂÕ 

ÂÅÚÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏȢ :ÎÁÎÅ Ú ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ ȵÚÄÏÌÎÏĢÃÉȱ ÌÉĢÃÉ ÃÚÅÒÅÍÃÈÙ ÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÅÊ  

ÄÏ Ú×ÉöËÓÚÁÎÉÁ ÔÅÍÐÁ ÒÏÚËčÁÄÕ ÌÉĢÃÉ ÇÁÔÕÎËĕ× ×ÓÐĕč×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ × ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÉÅ  

ÎÉÅ ÚÏÓÔÁčÙ ÐÏÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÅȢ 

 

3) 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ In vitro  cloning of 500 -800-year-old oak trees ( Quercus robur ): 

physiological and biochemical changes during critical steps of their 

micropropagation.  
Kierownik projektu: dr *ÏÞÏ 0ÁÕÌÏ Rodrigues Martins  

Okres realizacji: 30.10.2019-31.05.2023 

Numer projektu: PPN/ULM/2019/1/00037  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁȡ Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej, Program im. 3ÔÁÎÉÓčÁ×Á 

Ulama 

 

The project was carried out with four independent experiments. The first 

experiment (Exp 1) dealt with the co-use of 6-benzylaminopurine (BAP) and kinetin 

(KIN), two types of synthetic cytokinins, in the morphophysiological responses  

of Quercus robur during in vitro multiplication. Exp 1 consisted of 3 concentrations  

of BAP (0, 1.25, and 3.5 ʈM) combined with 3 concentrations of KIN (0, 0.62, and 1.25 

ʈM), totaling 9 treatments. Anatomical, physiological, and biochemical analyses were 

ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÁÆÔÅÒ τπ ÄÁÙÓ ÏÆ ÃÕÌÔÉÖÁÔÉÏÎȢ /ÎÌÙ "!0 ÉÎÄÕÃÅÄ ÎÅ× ÓÈÏÏÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÅØÐÌÁÎÔÓȭ 

base. These shoots had leaves with underdeveloped anatomical characteristics. 

Furthermore, under BAP exposure, shoots showed necrosis at the stem tip, considered  

a response to inefficient transport and nutrient transport, and reduced phenolic 

compounds and photosynthetic pigments. These responses were less pronounced with 

co-exposure to KIN. In contrast, KIN alone stimulated a larger area of secondary xylem 

and more lignified cell walls. Shoots that grew with KIN alone had stem and leaf 

anatomical characteristics, indicating a greater commitment to cellular differentiation 

than proliferation. When both cytokinins were combined, KIN could partially mitigate 

the harmful effects of BAP on in vitro growth. 1.25 ʈM BAP + 1.25 ʈM KIN can  

be recommended for Q. robur in vitro. 

To mitigate the harmful effects of BAP during the in vitro multiplication of Q. 

robur, Exp 2 used calcium silicate (CaSiO3) alone or synergistically with this synthetic 

cytokinin. Shoots were cultured with BAP at 0 or 3.50 ʈM and CaSiO3 concentrations  

at 0, 6, 12 or 18 ʈM. The morphophysiological characteristics were quantified at 46 days  

of growth. The de novo shoot regeneration was verified only in explants grown under 

exposure to BAP. Shoots grown with CaSiO3 supplementation and BAP-free medium had 

the largest leaf area, which was a response to larger epidermal cells. Furthermore, 

thicker tissues (adaxial epidermis, palisade, and spongy parenchyma) were observed  

in leaves grown under CaSiO3. BAP supplementation induced shoots with reduced 
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contents of chlorophyll (Chl) a+b and phenolic compounds. In contrast, shoots cultured 

with CaSiO3 had higher Chl a+b and Chl a/b  values. BAP also induced harmful effects  

on the photosynthetic apparatus, reducing the fraction of the oxygen-evolving complex 

(OEC centers) and active reaction centers (RC/CSm). Such results were attenuated when 

the shoots were co-exposed to CaSiO3. The positive effects of CaSiO3 were confirmed  

by the increase in the total performance index (PI(TOTAL)). CaSiO3 supplementation in the 

concentration range between 12 and 18 ʈM can mitigate the harmful effects of BAP 

during the in vitro multiplication of Q. robur. 

Exp 3 used synthetic auxins, indole-3-acetic acid (IAA), and indole-3-butyric acid 

(IBA). The presence or absence of activated carbon (AC) was also tested. Therefore,  

the objective was to evaluate how AC and synthetic auxins, separately  

and in combination, affected the biochemistry, anatomy, and physiology of Q. robur 

plants. The treatments consisted of 2 concentrations of AC (0 and 2 g LϺ1)  

ÁÎÄ σ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÅØÏÇÅÎÏÕÓ ÁÕØÉÎ ɉπȟ ρȟ ÁÎÄ ς А-ɊȢ 4ÈÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ 

exogenous auxin was performed with two different types (IAA and IBA) and conducted 

ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔÌÙ ɉπȟ ρȟ ÏÒ ς А- )!! ϼ π ÏÒ ς Ç ,Ϻ1 !#Ƞ πȟ ρȟ ÏÒ ς А- )"! ϼ π ÏÒ ς Ç ,Ϻ1 AC). 

Plants without exogenous auxins and AC showed poor root development, reduced 

functionality, lower photosynthetic pigments, high starch, and free IAA content. 

Incorporating IAA or IBA into the medium triggered positive morphophysiological 

changes, such as aerenchyma formation, increased hydrogen peroxide, and reduced 

levels of free IAA in clones produced in vitro. Plants grown with 2 g L-1 AC exhibited 

greater biomass and photosynthetic pigment content. As indicated by higher PI(TOTAL) 

values, AC also improved the photosynthetic apparatus. Significantly, AC improved 

rooting success and general morphophysiological condition, regardless of the presence 

of exogenous auxin.  

Exp 4 included investigating sucrose and gas exchange in the morphogenesis of Q. 

robur during in vitro rooting. Thus, 520 mL polypropylene flasks (Microbox 

#ÏÍÂÉÎÅÓÓ΅Ɋ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ÃÕÌÔÕÒÅ ÍÅÄÉÕÍ ×ÉÔÈ ς Ç ,-1 !#ȟ ρ А- )!!ȟ ÁÎÄ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ 

concentrations of sucrose (5, 10, 20, or 40 g L-1). The flasks had two different sealing 

systems: filter caps (allowed gas exchange system) and filter caps sealed (blocking fluent 

gas exchange). After 45 days of cultivation, plants grown in flasks without allowed gas 

exchange had thinner adaxial epidermis, spongy parenchyma, and the lowest number  

of vessel elements. Pigment content increased as a function of sucrose concentrations, 

being higher in flasks with gas exchange allowed. Likewise, RC/CSm and PI(TOTAL) were 

increased concomitantly with sucrose concentration. When comparing these  

two parameters, plants grown with permitted gas exchange had higher RC/CSm  

and PI(TOTAL) values. Physiological quality led to greater growth and biomass 

accumulation in plants cultivated with 40 g L-1 of sucrose + gas exchange allowed. 

 

τɊ 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ $čÕÇÏÔÅÒÍÉÎÏ×Å ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÅ ÎÁÓÉÏÎ ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ 

(Quercus robur  L.). 

Kierownik projektu: prof. dr hab. 0Á×Åč Chmielarz 

Okres realizacji: 28.11.2018-31.12.2023 
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»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁȡ $ÙÒÅËÃÊÁ 'ÅÎÅÒÁÌÎÁ ,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈ 

 

$äÂ ÓÚÙÐÕčËÏ×Ù ɉQuercus robur ,ȢɊ ÐÒÏÄÕËÕÊÅ ÎÁÓÉÏÎÁ ×ÒÁŀÌÉ×Å ÎÁ ÐÏÄÓÕÓÚÅÎÉÅ  

z kategorii recalcitrantȟ ËÔĕÒÅ ÎÉÅ ÔÏÌÅÒÕÊä ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÎÉŀÓÚÅÊ ÏÄ ɀρπЈ#Ȣ 3ÐÒÁ×ÉÁ  

ÔÏȟ ŀÅ ÎÁÊÄčÕŀÓÚÅȟ ÂÅÚÐÉÅÃÚÎÅ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÅ ÎÁÓÉÏÎ ÔÅÇÏ ÇÁÔÕÎËÕ × ÏÐÔÙÍÁÌÎÙÃÈ 

×ÁÒÕÎËÁÃÈ ÎÉÅ ÐÒÚÅËÒÁÃÚÁ Ú×ÙËÌÅ ÒÏËÕ ÄÏ Ä×ĕÃÈ ÌÁÔȢ 7 ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÚÅ ÂÒÁËÕÊÅ ÔÅŀ ÂÁÄÁď 

ÏÐÉÓÕÊäÃÙÃÈ ÚÍÉÁÎÙ ÊÁËÉÅ ÚÁÃÈÏÄÚä × ÎÁÓÉÏÎÁÃÈ ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ × ÔÒÁËÃÉÅ  

ich przechowywania oraz w uzyskanych z nich siewkach na poziomie fizjologicznym, 

biochemicznym i molekularnym.  

#ÅÌÅÍ ÂÁÄÁď ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÂÅÚÐÉÅÃÚÎÅÇÏ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁ ÎÁÓÉÏÎ 

Quercus robur ÐÏ×ÙŀÅÊ ς ÌÁÔȢ :ÁčÏŀÅÎÉÅÍ ÂÙčÏȟ ŀÅ ÉÓÔÎÉÅÊÅ ×ÉÌÇÏÔÎÏĢç ŀÏčöÄÚÉȟ ÐÏÎÉŀÅÊ 

τπϷȟ ÁÌÅ ×ÃÉäŀ ÄÌÁ ÎÉÃÈ ÂÅÚÐÉÅÃÚÎÁȟ ËÔĕÒÁ ÕÍÏŀÌÉ×É ÐÒÚÅÃÈÏ×ÁÎÉÅ ÎÁÓÉÏÎ  

× ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÚÅ ÎÉŀÓÚÅÊ ÏÄ ɀσЈ# ɉ× ɀυЈ# ÌÕÂ ɀχЈ#Ɋ × ÓÐÅÃÊÁÌÎÙÃÈ ×ÁÒÕÎËÁÃÈȢ  

7 ×ÙÎÉËÕ ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÙÃÈ ÂÁÄÁďȟ ÎÁ ÎÁÓÉÏÎÁÃÈ Quercus robur ÒĕŀÎÙÃÈ 

ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÊÉȟ ÐÏÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ Ú ÒĕŀÎÙÃÈ ÌÁÔ ÚÂÉÏÒÕȟ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÄÕŀä ÉÃÈ ×ÒÁŀÌÉ×ÏĢç  

ÎÁ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÅȟ ÎÁ×ÅÔ ÄÏ ς ÌÁÔȢ 7ÙËÁÚÁÎÏȟ ŀÅ ÂÅÚÐÉÅÃÚÎÅ ÐÏÄÓÕÓÚÅÎÉÅ ŀÏčöÄÚÉ  

ÎÉÅ ÐÏÚ×ÁÌÁ ÎÁ ÚÁÃÈÏ×ÁÎÉÅ ×ÙÓÏËÉÅÇÏ ÐÏÚÉÏÍÕ ÚÄÏÌÎÏĢÃÉ ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ ÎÁÓÉÏÎ  

× ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÃÈ ÎÉŀÓÚÙÃÈ ÏÄ ɀσЈ#ȟ ÊÁËÉÅ ÔÅÓÔÏ×ÁÎÏȟ × ÄčÕŀÓÚÙÍ ÏËÒÅÓÉÅ ÎÉŀ ÊÅÄÅÎ ÒÏËȢ  

Zastosowanie temperatury ɀυЈ# ÃÚÙ ɀχЈ# ÂÙčÏ ÍÏŀÌÉ×Åȟ ÁÌÅ ÎÉÅ ÄÌÁ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÂÁÄÁÎÙÃÈ 

ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÊÉ É ÔÙÌËÏ ËÒĕÔËÏÏËÒÅÓÏ×Ï ɉÄÏ Ðĕč ÒÏËÕɊȢ 0ÏÄÃÚÁÓ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁ ŀÏčöÄÚÉ  

w temperaturze ɀυЈ# ÃÚÙ ɀχЈ# ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ ÍÎÉÅÊÓÚÅ ÐÏÒÁŀÅÎÉÅ ŀÏčöÄÚÉ ÐÒÚÅÚ ÇÒÚÙÂÙ 

ÐÁÔÏÇÅÎÉÃÚÎÅȢ 7ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ× ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙÊÎÙÃÈ ×ÙËÁÚÁčÙȟ ŀÅ ÎÁÓÉÏÎÁ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÅ  

w temperaturze ɀσЈ# ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ÓÔÁÂÉÌÎä ËÏÎÄÙÃÊä ɀ ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÍÉÎÉÍÁÌÎÙ 

×ÙÐčÙ× ÅÌÅËÔÒÏÌÉÔĕ× É ÎÉÅ×ÉÅÌËÉ ÓÐÁÄÅË ÚÄÏÌÎÏĢÃÉ ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ ÐÏ φ ÍÉÅÓÉäÃÁÃÈ 

ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁ × ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ ÄÏ ÎÉŀÓÚÙÃÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁȢ .ÁÔÏÍÉÁÓÔ 

nasiona przechowywane w temperaturze ɀχЈ# ÉÓÔÏÔÎÉÅ ÔÒÁÃÉčÙ ÚÄÏÌÎÏĢç ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ 

ÐÏÄÃÚÁÓ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁ ÐÒÚÅÚ ÒÏËȢ 7 ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÏÄ ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÊÉ ÐÒÏÃÅÎÔ ÔÅÎ ×ÙÎÏÓÉč 

0-40%. Nasiona przechowywane w temperaturze ɀυЈ#ȟ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÎÉÅËÔĕÒÙÃÈ 

ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÊÉȟ ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÚÂÌÉŀÏÎä ŀÙ×ÏÔÎÏĢç ÄÏ ÔÙÃÈ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÙÃÈ × ɀσЈ#ȟ  

a niekiedy do tych przechowywanych w temperaturze ɀχЈ#Ȣ ½ÏčöÄÚÉÅ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÅ  

w temperaturze ɀωЈ# ÔÒÁÃÉčÙ ÚÄÏÌÎÏĢç ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ ÐÏ ËÌÉËÕ ÄÎÉÁÃÈ ÃÚÙ ÔÙÇÏÄÎÉÁÃÈ 

ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁȢ (ÁÒÔÏ×ÁÎÉÅ ŀÏčöÄÚÉ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÎÉÅËÔĕÒÙÃÈ ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÊÉ Ú×ÉöËÓÚÁčÏ 

ÔÏÌÅÒÁÎÃÊö ÎÁÓÉÏÎ ÎÁ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÅ ÐÒÚÅÚ ÒÏË w temperaturze ɀυЈ# É ɀχЈ#Ȣ 

4ÅÒÍÏÔÅÒÁÐÉÁ ŀÏčöÄÚÉ ÎÉÅ ×ÐčÙ×ÁčÁ ÚÁĢ ÕÊÅÍÎÉÅ ÎÁ ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁ ÎÁÓÉÏÎ 

× ÕÊÅÍÎÙÃÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÃÈȟ ÊÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ ÅÌÉÍÉÎÕÊäÃ ÇÒÚÙÂ Ciboria batchiana. Wschody 

× ÓÚËĕčÃÅ Ú ŀÏčöÄÚÉ ÐÏ ÔÅÒÍÏÔÅÒÁÐÉÉ ÂÙčÙ ÃÚöÓÔÏ ×ÙŀÓÚÅ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÎÉÅËÔĕÒÙÃÈ 

ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÊÉ × ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ Ú ŀÏčöÄÚÉÁÍÉȟ ËÔĕÒÙÃÈ ÎÉÅ ÐÏÄÄÁÎÏ ÔÅÒÍÏÔÅÒÁÐÉÉȢ 3ÕÃÈÁ 

masa 3-ÍÉÅÓÉöÃÚÎÙÃÈ ÓÉÅ×ÅË ÎÉÅËÔĕÒÙÃÈ ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÊÉ ÕÌÅÇčÁ ÏÂÎÉŀÅÎÉÕȟ × ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ 

ÄÏ ËÏÎÔÒÏÌÉȟ ÐÏ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÕ ŀÏčöÄÚÉ ÐÒÚÅÚ ρψ-ςτ ÍÉÅÓÉöÃÙ × ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÚÅ ɀσЈ#  

lub przez 6-ρς ÍÉÅÓÉöÃÙ × ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÚÅ ɀχЈ#Ȣ  

!ÎÁÌÉÚÁ ÍÅÔÁÂÏÌÏÍÕ ×ÙËÁÚÁčÁȟ ŀÅ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÅ ŀÏčöÄÚÉ × ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÚÅ ɀχЈ# 

ÁËÔÙ×ÕÊÅ ÐÒÏÃÅÓÙ ÍÅÔÁÂÏÌÉÃÚÎÅȟ Ú×ÉöËÓÚÁÊäÃ ÉÌÏĢç ÁÍÉÎÏË×ÁÓĕ×ȟ ÃÕËÒĕ× É ÉÎÎÙÃÈ 



40 
 

Ú×ÉäÚËĕ× × ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ Ú ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒä ɀσЈ#ȟ ÃÏ ÍÏŀÅ ÎÉÅËÏÒÚÙÓÔÎÉÅ ×ÐčÙ×Áç  

ÎÁ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÅ ÎÁÓÉÏÎȢ "ÉÁčËÁ ÚÉÄÅÎÔÙÆÉËÏ×ÁÎÅ × ÁÎÁÌÉÚÉÅ ÐÒÏÔÅÏÍÉÃÚÎÅÊ ×ÙËÁÚÁčÙ 

ÉÃÈ ÕÄÚÉÁč × ÒÅÁËÃÊÉ ÎÁ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÅȟ ×ÓËÁÚÕÊäÃ ÎÁ ËÌÕÃÚÏ×ä ÒÏÌö × ÐÒÏÃÅÓÁÃÈ 

ÂÉÏÃÈÅÍÉÃÚÎÙÃÈ ÚÁÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ × ÔÒÁËÃÉÅ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁȢ !ÎÁÌÉÚÁ ÐÏÚÉÏÍÕ ÍÅÔÙÌÁÃÊÉ 

$.! × ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÙÃÈ ÎÁÓÉÏÎÁÃÈ ×ÙËÁÚÁčÁ ÚÍÉÁÎÙ × ÅÐÉÇÅÎÏÍÉÅȟ ÚÁÌÅŀÎÅ  

ÏÄ ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÊÉ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁ ŀÏčöÄÚÉȟ ÃÏ ÍÏŀÅ ÂÙç ÅÆÅËÔÅÍ ÁÄÁÐÔÁÃÊÉ 

ÄÏ ÒĕŀÎÙÃÈ ×ÁÒÕÎËĕ× ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁȢ 0ÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÅ ÎÁÓÉÏÎ × ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÚÅ ɀσЈ# 

×ÙËÁÚÁčÏ ÚÍÎÉÅÊÓÚÅÎÉÅ ÁËÔÙ×ÎÏĢÃÉ ÍÉÔÏÃÈÏÎdriĕ× ÄÏ ÐÒÏÄÕËÃÊÉ ÅÎÅÒÇÉÉ, co sugeruje,  

ŀÅ produkcja ÅÎÅÒÇÉÉ ÐÏÔÒÚÅÂÎÅÊ ÄÏ ÐÏÄÔÒÚÙÍÁÎÉÁ ÐÒÏÃÅÓĕ× ÍÅÔÁÂÏÌÉÃÚÎÙÃÈ 

przechowywanych nasion ÊÅÓÔ ÎÉÅ×ÙÓÔÁÒÃÚÁÊäÃÁȢ "ÁÄÁÎÉÁ ×ÙËÁÚÁčÙȟ ŀÅ ×ÉÌÇÏÔÎÏĢç 

ŀÏčöÄÚÉ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁ ÎÁÓÉÏÎ ÍÉÁčÙ ÚÎÁÃÚäÃÙ ×ÐčÙ× ÎÁ ÉÌÏĢç 

reaktywnych form tlenu (nadtlenku wodoru, rodnika ponadtlenkowego, rodnika 

hydroksylowegoɊ × ÏÓÉÁÃÈ ÚÁÒÏÄËÏ×ÙÃÈȢ .ÉŀÓÚÁ ×ÉÌÇÏÔÎÏĢç ÐÏÃÚäÔËÏ×Á ÎÁÓÉÏÎ ɉσυϷ  

É σσϷɊ ÓËÏÒÅÌÏ×ÁÎÁ ÂÙčÁ Ú ×ÉöËÓÚÙÍ ×ÚÒÏÓÔÅÍ ÔÙÃÈ ÆÏÒÍ ÐÏ ÒÏËÕ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁȟ 

ÎÁÔÏÍÉÁÓÔ ÎÉŀÓÚÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ɉÎÐȢ ɀχЈ#Ɋ ÚÍÎÉÅÊÓÚÁčÁ ÉÌÏĢç Õ×ÁÌÎÉÁÎÅÇÏ (2O2. 

:ÍÉÅÎÎÏĢç ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÁ ŀÏčöÄÚÉ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÙÃÈ ÄčÕÇÏÔÅÒÍÉÎÏ×Ï ÎÉÅ ÒĕŀÎÉčÁ ÓÉö 

ÚÎÁÃÚäÃÏ ÐÒÚÅÄ É ÐÏ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÕ ɉÄÏ τȟυ ÌÁÔɊȟ ÃÈÏç ÚÁÕ×ÁŀÁÌÎÅ ÂÙčÙ ÒĕŀÎÉÃÅ  

× ÐÕÌÁÃÈ ÁÌÌÅÌÉ ÒÚÁÄËÉÃÈ É ÐÒÙ×ÁÔÎÙÃÈ ÏÒÁÚ × ÃÚöÓÔÏĢÃÉÁÃÈ ÎÉÅËÔĕÒÙÃÈ ÁÌÌÅÌÉȢ  

.ÉÎÉÅÊÓÚÅ ÂÁÄÁÎÉÁ ÕÚÕÐÅčÎÉčÙ ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎä ×ÉÅÄÚö ÎÁ ÔÅÍÁÔ ×ÒÁŀÌÉ×ÙÃÈ ÎÁÓÉÏÎÁÃÈ 

Quercus robur podczas ich przechowywania. $ÏÄÁÔËÏ×Ï ÕÍÏŀÌÉ×ÉčÙ ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÅ 

bardzo precyzyjnych wytycznych dla praktyki. 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ×ÓËÁÚÕÊä ÎÁ ÚčÏŀÏÎÏĢç 

reakcji nasion Quercus robur ÎÁ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÅ ×ÁÒÕÎËÉ ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁȟ ÃÏ ÐÏÄËÒÅĢÌÁ 

ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÕÔÒÚÙÍÁÎÉÁ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÅÊ ×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉ ŀÏčöÄÚÉ ÏÒÁÚ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ 

ÐÒÚÅÃÈÏ×Ù×ÁÎÉÁȟ ÁÂÙ ÚÁÃÈÏ×Áç ÉÃÈ ÚÄÏÌÎÏĢç ÄÏ ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁȢ 

 

υɊ 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ 2ÏÚÐÏÚÎÁÎÉÅ É ÏÃÅÎÁ ÁËÔÕÁÌÎÅÇÏ ÓÔÁÎÕ ÓÉÅÄÌÉÓË ÐÒÚÙÒÏÄÎÉÃÚÙÃÈ  

× ÏÔÏÃÚÅÎÉÕ ľÒĕÄÌÉÓË ÌÅĢÎÙÃÈ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ 0ÁÒËÕ .ÁÒÏÄÏ×ÅÇÏ 'ĕÒ 3ÔÏčÏ×ÙÃÈȢ 
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:ÁÌÅÓÉÏÎÅ ÌÅĢÎÅ ľÒĕÄÌÉÓËÁ ÒĕŀÎÉä ÓÉö ÚÎÁÃÚÎÉÅ ÏÄ ÌÁÓĕ× ÎÁÄÒÚÅÃÚÎÙÃÈȟ × ËÔĕÒÙÃÈ 

Çčĕ×ÎÙÍ ÃÚÙÎÎÉËÉÅÍ ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÙÍ ÒÏĢÌÉÎÎÏĢç ÊÅÓÔ ÒÅŀÉÍ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÚÎÙ ÐÏÔÏËÕ ÏÒÁÚ 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙËÁ ÃÁčÅÊ ÚÌÅ×ÎÉȢ 7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÌÅĢÎÙÃÈ ÏÂÓÚÁÒĕ× ľÒĕÄÌÉÓËÏ×ÙÃÈ ×ÉöËÓÚÅ 

ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÍÁÊä ÃÚÙÎÎÉËÉ ÌÏËÁÌÎÅȟ ÔÁËÉÅ ÊÁË ÎÁÓčÏÎÅÃÚÎÉÅÎÉÅȟ ÅËÓÐÏÚÙÃÊÁȟ ÔÙÐ ÐÏÄčÏŀÁ  

ÃÚÙ ×ÙÓÏËÏĢç ÎȢÐȢÍȢ ,ÅĢÎÅ ÏÂÓÚÁÒÙ ľÒĕÄÌÉÓËÏ×Å ÓÔÁÎÏ×Éä ÌÏËÁÌÎÅ ÏÓÔÏÊÅ 

ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉȢ »ÒĕÄÌÉÓËÁ ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÚÅ 0ÁÒËÕ .ÁÒÏÄÏ×ÅÇÏ 'ĕÒ 3ÔÏčÏ×ÙÃÈ ɉ0.'3Ɋ, 

ÂöÄäÃÅ ÐÒÚÅÄÍÉÏÔÅÍ ÂÁÄÁďȟ Ô×ÏÒÚä ÓÉö × ÏÂÒöÂÉÅ Ä×ĕÃÈ ÔÙÐĕ× ÓËÁčȡ ÐÉÁÓËÏ×Ãĕ× ÏÒÁÚ 

ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÙ ÐÉÁÓËÏ×Ãĕ× É ÎÉÅÐÒÚÅÐÕÓÚÃÚÁÌÎÙÃÈ ÍÁÒÇÌÉȟ ÇÄÚÉÅ ÐÏ×ÓÔÁÊä ľÒĕÄčÁ 

warstwowe. -ÉÍÏ ÔÅÇÏȟ Éŀ ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ľÒĕÄÌÉÓË ÊÁËÏ ÚÁÓÏÂÕ ÐÒÚÙÒÏÄÎÉÃÚÅÇÏ 0ÁÒËÕ 

.ÁÒÏÄÏ×ÅÇÏ 'ĕÒ 3ÔÏčÏ×ÙÃÈ ÔÒÕÄÎÅ ÊÅÓÔ ÄÏ ÐÒÚÅÃÅÎÉÅÎÉÁȟ ÔÏ ÊÅÄÎÁË ÒÏÚÐÏÚÎÁÎÉÅ É ÏÃÅÎÁ 

ÓÔÁÎÕ ÔÁËÉÃÈ ÓÉÅÄÌÉÓË ÐÒÚÙÒÏÄÎÉÃÚÙÃÈ ÎÉÅ ÚÏÓÔÁčÁ ÄÏ ÔÅÊ ÐÏÒÙ ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÁ × ÓÐÏÓĕÂ 

ËÏÍÐÌÅËÓÏ×Ùȟ Á ÐÏÎÁÄÔÏ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅ ÄÁÎÅ Óä ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÒÙÃÚÎÅ É ÓÔÁÎÏ×Éä ÊÅÄÙÎÉÅ 



41 
 

ÊÅÄÎÏÓÔËÏ×Å ÏÂÓÅÒ×ÁÃÊÅȢ :Å ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ÔÏȟ Éŀ ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÚÅ 0.'3 ÏÂÓÚÁÒÙ ľÒĕÄÌÉÓËÏ×Å 

×ÙÓÔöÐÕÊä ÓÔÏÓÕÎËÏ×Ï ÌÉÃÚÎÉÅ É Óä ÏÔÏÃÚÏÎÅ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÙÍÉ ÔÙÐÁÍÉ ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉ ÌÅĢÎÅÊ  

É ÎÉÅÌÅĢÎÅÊȟ ÄÏ ÂÁÄÁď wytypowano ľÒĕÄÌÉÓËÁ ÏÔÏÃÚÏÎÅ ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓËÁÍÉ ÌÅĢÎÙÍÉ Ï ÒĕŀÎÙÍ 

ÓÔÏÐÎÉÕ ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÅÎÉÁ ×ÚÇÌöÄÅÍ ÕËčÁÄĕ× Ï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÚÅ ÎÁÔÕÒÁÌÎÙÍȢ 

#ÅÌÅÍ ÐÒÁÃ ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈ ÂÙčÁ ÉÄÅÎÔÙÆÉËÁÃÊÁ ×ÁÌÏÒĕ× ÐÒÚÙÒÏÄÎÉÃÚÙÃÈ É ÉÃÈ 

×ÚÁÊÅÍÎÙÃÈ Ú×ÉäÚËĕ× ÐÏÐÒÚÅÚ ÊÁËÏĢÃÉÏ×ä ÏÃÅÎö ÓÔÒÕËÔÕÒÙ É ÆÕÎËÃÊÏÎÏ×ÁÎÉÁ ÕËčÁÄĕ× 

ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈ ÐÏčÏŀÏÎÙÃÈ ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÚÅ ľÒĕÄÌÉÓË ÏÔÏÃÚÏÎÙÃÈ ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓËÁÍÉ ÌÅĢÎÙÍÉ 

×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÍÉ ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÚÅ PNGSȢ :Å ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÅ ÐÏÇÏÒÓÚÅÎÉÅ  

ÓÉö ÓÔÏÓÕÎËĕ× ×ÏÄÎÙÃÈ ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÚÅ 0ÁÒËÕȟ ÒÏÚÐÏÚÎÁÎÉÅ ×ÁÌÏÒĕ× ÐÒÚÙÒÏÄÎÉÃÚÙÃÈ 

ľÒĕÄÌÉÓË ÌÅĢÎÙÃÈ ÍÁ ÄÕŀÅ ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÄÌÁ ÐÏÄÅÊÍÏ×ÁÎÙÃÈ ÄÚÉÁčÁď ÚÍÉÅÒÚÁÊäÃÙÃÈ  

ÄÏ Ú×ÉöËÓÚÅÎÉÁ ÒÅÔÅÎÃÊÉ ×ÏÄÎÅÊ × ÅËÏÓÙÓÔÅÍÁÃÈ ÌÅĢÎÙÃÈ 0ÁÒËÕȢ 

0ÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÅ ÂÁÄÁÎÉÁ ÂÏÔÁÎÉÃÚÎÅ ľÒĕÄÌÉÓË ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ PNGS ×ÙËÁÚÕÊä 

ÏÇÒÏÍÎÅ ÂÏÇÁÃÔ×Ï ÇÁÔÕÎËÏ×Å ÒÏĢÌÉÎ ÎÁÃÚÙÎÉÏ×ÙÃÈ ÎÁ ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÙÃÈ 

ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈȢ »ÒĕÄÌÉÓËÁ ÓÔÁÎÏ×Éä ÂÏÇÁÔÅ ÓÉÅÄÌÉÓËÁ ÌäÄÏ×Ï-×ÏÄÎÅȟ ËÔĕÒÅ ÐÅčÎÉä ÌÉÃÚÎÅ 

ÆÕÎËÃÊÅ ÅËÏÓÙÓÔÅÍÏ×Å ÎÉÅ×ÓÐĕčÍÉÅÒÎÅ ÄÏ ÏÂÓÚÁÒÕȟ ÊÁËÉ ÚÁÊÍÕÊäȢ 7ÁŀÎÙÍ ÃÚÙÎÎÉËÉÅÍ 

×ÐčÙ×ÁÊäÃÙÍ ÎÁ Ôö ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç Óä ÌÏËÁÌÎÅ Õ×ÁÒÕÎËÏ×ÁÎÉÁ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÚÎÅȢ  

7ÒÁÚ Ú ×ÙÐčÙ×ÁÊäÃä ×ÏÄäȟ ÎÁ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉö ÐÒÚÅÄÏÓÔÁÊä ÓÉö ÓËčÁÄÎÉËÉ ÍÉÎÅÒÁÌÎÅ  

Ú ÇčöÂÓÚÙÃÈȟ ÎÉÅÄÏÓÔöÐÎÙÃÈ ÒÏĢÌÉÎÏÍ ×ÁÒÓÔ× ÐÏÄčÏŀÁȟ ÄÌÁÔÅÇÏ ÔÅŀ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊä ÓÉö ÏÎÅ 

×ÉöËÓÚä ŀÙÚÎÏĢÃÉä ÎÉŀ ÏÂÓÚÁÒÙ ÐÒÚÙÌÅÇčÅȢ )ÓÔÏÔÎÙÍ ÅÌÅÍÅÎÔÅÍ ÊÅÓÔ Òĕ×ÎÉÅŀ Ú×ÉöËÓÚÏÎÁ 

ÄÏÓÔöÐÎÏĢç Ģ×ÉÁÔčÁ É ÓÉÌÎÅ Õ×ÏÄÎÉÅÎÉÅȢ 4Å ×ÓÚÙÓÔËÉÅ ÏËÏÌÉÃÚÎÏĢÃÉ ÓÔ×ÁÒÚÁÊä ËÏÒÚÙÓÔÎÅ 

×ÁÒÕÎËÉ ÂÙÔÏ×ÁÎÉÁ ÄÌÁ ÚÎÁÃÚÎÅÊ ÌÉÃÚÂÙ ÇÁÔÕÎËĕ× ÈÉÇÒÏ- É ÅÕÔÒÏÆÉÌÎÙÃÈȟ Á ÔÁËŀÅ 

Ģ×ÉÁÔčÏÌÕÂÎÙÃÈȢ .ÉÅÊÅÄÎÏËÒÏÔÎÉÅ ľÒĕÄÌÉÓËÁ Óä ÊÅÄÙÎä ÏÓÔÏÊä ÄÌÁ ×ÉÅÌÕ ÔÁËÓÏÎĕ×  

ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÁÃÈ ÚÄÏÍÉÎÏ×ÁÎÙÃÈ ÐÒÚÅÚ ÍÏÎÏËÕÌÔÕÒÙ Ģ×ÉÅÒËÏ×Å É Ë×ÁĢÎÅ ÂÕÃÚÙÎÙ ÇĕÒÓËÉÅȟ  

× ËÔĕÒÙÃÈ ÒÕÎÏ ÏÄÚÎÁÃÚÁ ÓÉö ×ÙÒÁľÎÉÅ ÕÂÏŀÓÚÙÍ ÓËčÁÄÅÍ ÇÁÔÕÎËÏ×ÙÍȢ )ÄÅÎÔÙÆÉËÁÃÊÁ  

É ÏÃÈÒÏÎÁ ÔÙÃÈ ÃÅÎÎÙÃÈ ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÍÁ ËÌÕÃÚÏ×Å ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÄÌÁ ÚÁÃÈÏ×ÁÎÉÁ ÌÏËÁÌÎÅÊ 

ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ ÏÂÓÚÁÒĕ× ÇĕÒÓËÉÃÈȢ 

7 ×ÙÎÉËÕ ÂÁÄÁď ×ÙËÁÚÁÎÏ ρφρ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏĢÌÉÎ ÎÁÃÚÙÎÉÏ×ÙÃÈȟ  

× ÔÙÍ υ ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÊöÔÙÃÈ ÏÃÈÒÏÎä ÐÒÁ×Îä ɉÐÏÄÒÚÅď ŀÅÂÒÏ×ÉÅÃ Blechnum spicant, 

ÔÕÒÚÙÃÁ Ú×ÉÓčÁ Carex pendulaȟ ËÕËÕčËÁ &ÕÃÈÓÁ Dactylorhiza fuchsii, wawrzynek 

×ÉÌÃÚÅčÙËÏ Daphne mezereum É ÐÉÅÒ×ÉÏÓÎËÁ ×ÙÎÉÏÓčÁ Primula elatior). Na podstawie 

×ÙËÏÎÁÎÙÃÈ ÚÄÊöç ÆÉÔÏÓÏÃÊÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈ ÂÁÄÁÎÅ ÐčÁÔÙ ÚÁË×ÁÌÉÆÉËÏ×ÁÎÏ ÄÏ ÔÒÚÅÃÈ 

ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓË ÒÏĢÌÉÎÎÙÃÈȢ $×Á Ú ÎÉÃÈ ÔÏ ÌÁÓÙ čöÇÏ×Å ÎÁÌÅŀäÃÅ ÄÏ Ú×ÉäÚËÕ Alnion incanae ɀ 

ľÒĕÄÌÉÓËÏ×Ù čöÇ ÊÅÓÉÏÎÏ×Ù Carici remotae-Fraxinetum +/#( ρωςφ ÏÒÁÚ ľÒĕÄÌÉÓËÏ×Ù čöÇ 

olszowo-Ģ×ÉÅÒËÏ×Ù Piceo-Alnetum -2<: ρωυωȢ 4ÒÚÅÃÉ ÍÁ ÃÈÁÒÁËÔÅÒ ÂÏÒÕ 

ľÒĕÄÌÉÓËÏ×ÅÇÏ ÚÅ Ú×ÉäÚËÕ Piceion abietisȟ ÊÅÓÔ ÎÉÍ ÚÅÓÐĕč ÓËÒÚÙÐÕ ÌÅĢÎÅÇÏ É Ģ×ÉÅÒËÁ 

pospolitego Equiseto sylvatici-Piceetum abietis £-!2$! ρωυπȢ  

!ÎÁÌÉÚÁ ÆÌÏÒÙ ÍÓÚÁËĕ× ÂÁÄÁÎÅÇÏ ÏÂÓÚÁÒÕ ÎÁ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÔÒÚÅÃÈ ÔÙÐÁÃÈ 

ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈ ×ÙËÁÚÁčÁ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ čäÃÚÎÉÅ ωυ ÇÁÔÕÎËĕ× ÍÓÚÁËĕ× ɉςς 

ÇÁÔÕÎËÉ ×äÔÒÏÂÏ×Ãĕ× É χσ ÇÁÔÕÎËÉ ÍÃÈĕ×ɊȢ .Á ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈ Ú×ÉäÚÁÎÙÃÈ 

ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ Ú ×ÙÐčÙ×ÅÍ ×ĕÄ ɀ ľÒĕÄÌÉÓËÁÃÈ ɀ ÏÄÎÏÔÏ×ÁÎÏ ωυ ÇÁÔÕÎËĕ× ÍÓÚÁËĕ×Ȣ  

.Á ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈ ÐÒÚÙÌÅÇčÙÃÈ ɀ w ekotonie ɀ ÏÄÎÏÔÏ×ÁÎÏ χτ ÇÁÔÕÎËÉ ÍÓÚÁËĕ×ȟ  

Á × ÏÔÁÃÚÁÊäÃÙÃÈ ÊÅ ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓËÁÃÈ ÌÅĢÎÙÃÈ ɀ φχ ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ läÃÚÎÉÅ ÄÌÁ ÏÂÓÚÁÒÕ ÂÁÄÁď 

×ÙËÁÚÁÎÏ ÏÂÅÃÎÏĢç ςυ ÇÁÔÕÎËĕ× ÍÓÚÁËĕ× ÏÂÊöÔÙÃÈ ÏÃÈÒÏÎä ÐÒÁ×Îä É υ ÇÁÔÕÎËĕ× 
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ÐÏÓÉÁÄÁÊäÃÙÃÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÅ ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÁ × ÓËÁÌÉ ËÒÁÊÕȢ 5ÄÚÉÁč ÇÁÔÕÎËĕ× ÃÈÒÏÎÉÏÎÙÃÈ  

× ×ÙÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÏÎÙÃÈ ÔÙÐÁÃÈ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈ ÊÅÓÔ ÒĕŀÎÙ É ÔÁË ÄÌÁ ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓË 

ľÒĕÄÌÉÓËÏ×ÙÃÈ ÔÏ ςυ ÇÁÔÕÎËĕ× ÍÓÚÁËĕ×ȟ ÄÌÁ ÅËÏÔÏÎĕ× É ÌÁÓĕ× ÔÏ ρφ ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÍÓÚÁËĕ×Ȣ .ÁÊ×ÉöËÓÚÅ ÂÏÇÁÃÔ×Ï Ú×ÉäÚÁÎÅ ÊÅÓÔ ÚÅ ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓËÉÅÍ čöÇÕ ÏÌÓÚÏ×Ï-

Ģ×ÉÅÒËÏ×ÅÇÏȟ ÏÄÎÏÔÏ×ÁÎÏ ÔÕ čäÃÚÎÉÅ ψχ ÇÁÔÕÎËĕ×ȟ × ÔÙÍ ςσ ÇÁÔÕÎËÉ ÏÂÊöÔÅ ÏÃÈÒÏÎä 

ÐÒÁ×ÎäȢ 7 ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓËÁÃÈ čöÇÕ ÊÅÓÉÏÎÏ×ÅÇÏ ×ÙËÁÚÁÎÏ čäÃÚÎÉÅ χω ÇÁÔÕÎËĕ× ÍÓÚÁËĕ×ȟ  

× ÔÙÍ ρφ ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÊöÔÙÃÈ ÏÃÈÒÏÎäȟ Á × ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓËÕ ÓËÒÚÙÐÕ ÌÅĢÎÅÇÏ É Ģ×ÉÅÒËÁ 

ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ ÏÄÎÏÔÏ×ÁÎÏ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ čäÃÚÎÉÅ χς ÇÁÔÕÎËĕ×ȟ × ÔÙÍ ρφ ÇÁÔÕÎËĕ× 

chronionych. 

!ÎÁÌÉÚÁ ÂÉÏÔÙ ÇÒÚÙÂĕ× ×ÉÅÌËÏÏ×ÏÃÎÉËÏ×ÙÃÈ ×ÙËÁÚÁčÁ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ ςωρ 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÇÒÚÙÂĕ× ×ÉÅÌËÏÏ×ÏÃÎÉËÏ×ÙÃÈȟ × ÔÙÍ ρσ ÎÁÌÅŀäÃÙÃÈ ÄÏ ÔÙÐÕ Ascomycota 

ÏÒÁÚ ςχψ ÎÁÌÅŀäÃÙÃÈ ÄÏ ÔÙÐÕ Basidiomycota. Zidentyfikowano 859 jednostek 

ÔÁËÓÏÎÏÍÉÃÚÎÙÃÈ ÎÁ ÐÏÚÉÏÍÉÅ ÒÏÄÚÁÊÕ ÎÁ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÂÁÄÁď ÍÅÔÁÇÅÎÏÍÉÃÚÎÙÃÈȢ  

4ÁË ×ÙÓÏËÁ ÌÉÃÚÂÁ ÔÁËÓÏÎĕ×ȟ ÕÚÙÓËÁÎÁ × ÔÒÁËÃÉÅ ÂÁÄÁď ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÙÃÈ × ÃÉäÇÕ 

ÊÅÄÎÅÇÏ ÓÅÚÏÎÕ ×ÅÇÅÔÁÃÙÊÎÅÇÏȟ Ģ×ÉÁÄÃÚÙ Ï ×ÙÓÏËÉÍ ÐÏÔÅÎÃÊÁÌÅ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÓÉÅÄÌÉÓË  

× ÚÁËÒÅÓÉÅ ÕÔÒÚÙÍÙ×ÁÎÉÁ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ i bogactwa mykobioty PNGS. Cztery taksony 

ÎÉÅ ÂÙčÙ ×ÃÚÅĢÎÉÅÊ ÎÏÔÏ×ÁÎÅ × 0ÏÌÓÃÅȢ $×Á Ú ÎÉÃÈ ÎÁÌÅŀä ÄÏ ÓÅËÃÊÉ Vaginatae w rodzaju 

Amanitaȟ ÍÁÊäÃÅÊ ×ÉÅÌÕ ÐÏÄÏÂÎÙÃÈ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÚÎÉÅ ÐÒÚÅÄÓÔÁ×ÉÃÉÅÌÉȢ .Ï×ÙÍÉ ÇÁÔÕÎËÁÍÉ 

Óäȡ Amanita coryli (proponowana nazwa polska: muchomor leszczynowy) 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊÅ ÓÉö Ô×ÏÒÚÅÎÉÅÍ Ú×ÉäÚËĕ× ÍÙËÏÒÙÚÏ×ÙÃÈ Ú ÌÅÓÚÃÚÙÎäȠ Amanita 

brunneofuliginea f. ochraceomaculata (proponowana nazwa polska: muchomor 

ÂÒäÚÏ×ÏÓÚÁÒÙ ÆÏÒÍÁ ÏÃÈÒÏÐÌÁÍÉÓÔÁɊȢ /ÂÁ ÇÁÔÕÎËÉ ÚÁÎÏÔÏ×ÁÎÅ ÚÏÓÔÁčÙ  

ÎÁ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈ ÌÅĢÎÙÃÈȢ +ÏÌÅÊÎÙ ÔÏ Cyanosporus simulans (proponowana nazwa 

polska: modroporek zmienny) i Inosperma vinaceum (proponowana nazwa polska: 

×čĕËÎÉÁË ×ÉÎÎÙɊ ÚÏÓÔÁč ÏÐÉÓÁÎÙ ÄÌÁ ÎÁÕËÉ × ςπςρ ÒÏËÕ É ÄÏ ÔÅÊ ÐÏÒÙ ÎÏÔÏ×ÁÎÙ ÂÙč ÔÙÌËÏ 

× ÏÂÓÚÁÒÚÅ ĢÒĕÄÚÉÅÍÎÏÍÏÒÓËÉÍ ÏÒÁÚ × )ÒÁÎÉÅȢ 'ÁÔÕÎÅË ÔÅÎ ÊÅÓÔ ÚÂÌÉŀÏÎÙ ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÉÅ  

i morfologicznie do Inosperma adaequatum oraz Inosperma rhodiolum, jednak sekwencja 

)43 ×ÙËÁÚÁčÁ ×ÙÓÏËÉÅ ÐÏËÒÙÃÉÅ Ú ÓÅË×ÅÎÃÊä ÒÅÆÅÒÅÎÃÙÊÎä ÚÁÍÉÅÓÚÃÚÏÎä × ÂÁÚÉÅ 

'ÅÎ"ÁÎËȢ 0ÏÎÁÄÔÏ ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÚÅ ÂÁÄÁď ×ÙËÁÚÁÎÏ ÏÂÅÃÎÏĢç Ä×ĕÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÏÂÊöÔÙÃÈ 

ÏÃÈÒÏÎä ÃÚöĢÃÉÏ×ä ÎÁ ÍÏÃÙ 2ÏÚÐÏÒÚäÄÚÅÎÉÁ -ÉÎÉÓÔÒÁ ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÁ Ú ÄÎÉÁ ω ÐÁľÄÚÉÅÒÎÉËÁ 

2014 r. × ÓÐÒÁ×ÉÅ ÏÃÈÒÏÎÙ ÇÁÔÕÎËÏ×ÅÊ ÇÒÚÙÂĕ× ɉςπρτɊȡ ÍÁĢÌÁËÁ ÄöÔÅÇÏ ɉSuillus 

cavipesɊȟ ÇÒÚÙÂÁ Ú×ÉäÚÁÎÅÇÏ ÚÅ ÓÔÁÒÙÍÉ ÌÁÓÁÍÉ ÍÏÄÒÚÅ×ÉÏ×ÙÍÉȟ ÏÒÁÚ ÂčÙÓËÏÐÏÒËÁ 

podkorowego (Inonotus obliquusɊȟ ËÔĕÒÅÇÏ ÆÏÒÍö ÎÉÅÄÏÓËÏÎÁčä ÚÎÁÌÅÚÉÏÎÏ ÎÁ ÏÌÓÚÙȢ 

7ÉÅÌÅ Ú ÏÄÎÁÌÅÚÉÏÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÎÉÅÏÂÊöÔÙÃÈ ÏÃÈÒÏÎä ÐÒÁ×Îä ÚÎÁÊÄÕÊÅ ÓÉö  

ÎÁ ÃÚÅÒ×ÏÎÙÃÈ ÌÉÓÔÁÃÈȟ Ú ÐÒÚÙÐÉÓÁÎÙÍ ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÙÍ ÓÔÁÔÕÓÅÍȡ %8 ɀ 1 gatunek, E ɀ 7 

ÇÁÔÕÎËĕ×ȟ 6 ɀ ρπ ÇÁÔÕÎËĕ×ȟ 2 ɀ ςφ ÇÁÔÕÎËĕ×ȟ ) ɀ 1 gatunek. Dodatkowo odnotowano 70 

ÉÎÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× ÕÍÉÅÓÚÃÚÏÎÙÃÈ × 2ÅÊÅÓÔÒÚÅ ÇÒÚÙÂĕ× ÃÈÒÏÎÉÏÎÙÃÈ É ÚÁÇÒÏŀÏÎÙÃÈ ÏÒÁÚ 

φ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÚÁÄËÉÃÈȟ ÎÉÅÕÊöÔÙÃÈ × ÒÅÊÅÓÔÒÁÃÈȢ läÃÚÎÉÅ ÊÁËÏ ÇÁÔÕÎËÉ ÃÅÎÎÅ ÏÚÎÁÃÚÏÎÏ 

ρςχ ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ 

.Á ÏÂÓÚÁÒÁÃÈ ľÒĕÄÌÉÓË É ÔÅÒÅÎÁÃÈ ÐÒÚÙÌÅÇčÙÃÈ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ čäÃÚÎÉÅ ψω ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÐÏÒÏÓÔĕ×ȟ ÎÁÊ×ÉöÃÅÊ ÇÁÔÕÎËĕ× ÚÁÎÏÔÏ×ÁÎÏ × ÓÔÒÅÆÉÅ ľÒĕÄÌÉÓËÁ ɉψρ ÇÁÔÕÎËĕ×Ɋȟ  

Á ÎÁÊÍÎÉÅÊ ÎÁ ÐÏÌÅÔËÁÃÈ × ÓÔÒÅÆÉÅ ÅËÏÔÏÎÕ ɉυσ ÇÁÔÕÎËÉɊȢ 7ĢÒĕÄ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÙÃÈ ÐÏÒÏÓÔĕ× 

ρς ÇÁÔÕÎËĕ× ÐÏÓÉÁÄÁ ÒĕŀÎä ËÁÔÅÇÏÒÉö ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÁȟ × ÔÙÍ ς ÇÁÔÕÎËÉ ÏÂÊöÔÅ Óä ÏÃÈÒÏÎä 
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ÇÁÔÕÎËÏ×äȢ 7 ÂÉÏÃÉÅ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÅÊ ÎÁ ÏÂÓÚÁÒÚÅ ľÒĕÄÌÉÓË ÏÒÁÚ ÎÁ ÔÅÒÅÎÁÃÈ ÐÒÚÙÌÅÇčÙÃÈ 

ÄÏÍÉÎÕÊä ÐÏÒÏÓÔÙ ÒÏÓÎäÃÅ ÎÁ ËÏÒÚÅ ÄÒÚÅ× ɉÅÐÉÆÉÔÙɊ ɀ χς ɉ× ÔÙÍ τπ ÇÁÔÕÎËĕ× ×ÙčäÃÚÎÉÅ 

ÎÁ ÔÙÍ ÔÙÐÉÅ ÐÏÄčÏŀÙɊȟ ÄÒÕÇä ÇÒÕÐö ÓÔÁÎÏ×Éä ÅÐÉËÓÙÌÉÔÙ ɀ τπ ÇÁÔÕÎËĕ× ɉρπ ×ÙčäÃÚÎÙÃÈɊȟ 

ÔÒÚÅÃÉä ÇÒÕÐö ÓÔÁÎÏ×Éä ÅÐÉÌÉÔÙ ɀ ςρ ÇÁÔÕÎËĕ× ɉψ ×ÙčäÃÚÎÙÃÈɊȟ Á ÃÚ×ÁÒÔä ÅÐÉÇÅÉÔÙ ɀ tylko 

σ ÇÁÔÕÎËÉȢ 3ÐÏĢÒĕÄ ÔÒÚÅÃÈ ÔÙÐĕ× ÏÂÓÚÁÒĕ× ľÒĕÄÌÉÓËÏ×ÙÃÈȟ ÎÁÊ×ÉöËÓÚä ÌÉÃÚÂö ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÐÏÒÏÓÔĕ× ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ × ľÒĕÄÌÉÓËÁÃÈ × ÏÔÏÃÚÅÎÉÕ čöÇÕ ÊÅÓÉÏÎÏ×ÅÇÏ Carici remotae-

Fraxinetum ɉχπ ÇÁÔÕÎËĕ×Ɋ ÏÒÁÚ čöÇÕ ÏÌÓÚÏ×Ï-jesionowego Piceo-Alnetum (71 

ÇÁÔÕÎËĕ×Ɋȟ Á ÎÁÊÍÎÉÅÊ × ľÒĕÄÌÉÓËÁÃÈ ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓË ÚÅÓÐÏčÕ ÓËÒÚÙÐÕ ÌÅĢÎÅÇÏ É Ģ×ÉÅÒËÁ 

ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ ɉτπ ÇÁÔÕÎËĕ×ɊȢ »ÒĕÄÌÉÓËÁȟ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ Ó×ĕÊ ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔ 

Ú×ÉäÚÁÎÙ Ú ×ÙÓÏËä ×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉä ÐÏ×ÉÅÔÒÚÁȟ Óä ÉÓÔÏÔÎÙÍ ÍÉÅÊÓÃÅÍ ÄÌÁ ÚÁÃÈÏ×ÁÎÉÁ 

ÂÏÇÁÔÅÊ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ ÇÁÔÕÎËÏ×ÅÊ ÐÏÒÏÓÔĕ×Ȣ 2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÔÁ ËÓÚÔÁčÔÏ×ÁÎÁ ÊÅÓÔ ÎÉÅ 

ÔÙÌËÏ ÐÒÚÅÚ ×ÉÌÇÏÔÎÏĢç ÓÁÍÙÃÈ ÓÉÅÄÌÉÓËȟ ÁÌÅ ÔÁËŀÅ ÐÏÐÒÚÅÚ ÏÂÅÃÎÏĢç ÈÅÔÅÒÏÇÅÎÉÃÚÎÙÃÈ 

ÐÏÄčÏŀÙȟ ËÔĕÒÅ Óä ÚÁÓÉÅÄÌÁÎÅ ÐÒÚÅÚ ÐÏÒÏÓÔÙȟ ÍȢÉÎȢ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÇÁÔÕÎËÏ×ä ÄÒÚÅ×  

É ÏÂÅÃÎÏĢç ÄÒÅ×ÎÁ × ÒĕŀÎÙÍ ÓÔÏÐÎÉÕ ÚÍÕÒÓÚÅÎÉÁȢ 

!ÎÁÌÉÚÁ ÚÇÒÕÐÏ×Áď ÒÏÚÔÏÃÚÙ ×ÙËÁÚÁčÁȟ ŀÅ ÌÉÃÚÅÂÎÏĢç ÒÏÚÔÏÃÚÙ ÂÙčÁ ×ÙŀÓÚÁ  

× ÏÔÁÃÚÁÊäÃÙÃÈ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÁÃÈ × ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ ÚÅ ÓÔÒÅÆä ÅËÏÔÏÎÏ×ä Ï ÏËÏčÏ συϷȢ 

7ÙËÁÚÁÎÏ čäÃÚÎÉÅ ψτ ÇÁÔÕÎËÉ ÒÏÚÔÏÃÚÙȟ Ú ÃÚÅÇÏ ÂÌÉÓËÏ υπ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏÚÔÏÃÚÙ Ú ÒÚöÄÕ 

-ÅÓÏÓÔÉÇÍÁÔÁ ×ÙčäÃÚÎÉÅ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ ľÒĕÄÌÉÓËȟ ÃÏ Ģ×ÉÁÄÃÚÙ Ï ×ÙÊäÔËÏ×Ï ÄÕŀÅÊ ×ÁÒÔÏĢÃÉ 

ÐÒÚÙÒÏÄÎÉÃÚÅÊ ÔÅÊ ÃÚöĢÃÉ PNGSȢ 7ÙËÁÚÁÎÉÅ ÏËȢ τπϷ ÕÄÚÉÁčÕ ÒÏÚÔÏÃÚÙ Ú ÒÏÄÚÉÎÙ 

0ÁÒÁÓÉÔÉÄÁÅ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ ÓÁÍÙÃÈ ľÒĕÄÌÉÓË ÊÅÓÔ ×ÙÒÁÚÅÍ ÄÕŀÅÇÏ ×ÐčÙ×Õ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× 

Ģ×ÉÅÒËÏ×ÙÃÈ ÒÏÓÎäÃÙÃÈ × ÐÏÂÌÉŀÕ ÎÁ ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÅ ÓÉö ÚÇÒÕÐÏ×ÁÎÉÁ ÒÏÚÔÏÃÚÙȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ 

×ÙÎÉËÉ ÌÉÃÚÅÂÎÏĢÃÉ ÒÏÚÔÏÃÚÙ É ÉÃÈ ÚÁÇöÓÚÃÚÅÎÉÁ ÎÁ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÐÏÌÅÔËÁÃÈ ×ÓËÁÚÕÊä  

ÎÁ ÎÉÅÊÅÄÎÏÒÏÄÎÏĢç ÔÅÇÏ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȟ ÃÏ ×ÙÄÁÊÅ ÓÉö ÎÁÔÕÒÁÌÎä ÃÅÃÈä ľÒĕÄÌÉÓËȢ 

7ÃÚÅĢÎÉÅÊÓÚÅ ÂÁÄÁÎÉÁ ×ÓËÁÚÙ×ÁčÙ ÎÁ ÒÏÌö ÃÉÅËĕ× ÊÁËÏ ËÏÒÙÔÁÒÚÙ ÒÏÚÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÉÁÎÉÁ  

ÓÉö ÒÏÚÔÏÃÚÙȟ ÁÌÅ ÔÅŀ ÓÔ×ÁÒÚÁÊäÃÙÃÈ ×ÁÒÕÎËÉ ÄÏ ŀÙÃÉÁ É ÒÏÚ×ÏÊÕ ÒĕŀÎÙÍ ÇÁÔÕÎËÏÍ ÔÙÃÈ 

×ÏÌÎÏŀÙÊäÃÙÃÈ ÄÒÁÐÉÅŀÎÉËĕ×Ȣ /ËÁÚÕÊÅ ÓÉöȟ ŀÅ ľÒĕÄÌÉÓËÁ Óä Òĕ×ÎÉÅŀ ËÏÒÙÔÁÒÚÅÍ 

ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÙÍ Ï ÄÕŀÙÍ ÚÎÁÃÚÅÎÉÕ ÄÌÁ ×öÄÒĕ×ËÉ ÒÏÚÔÏÃÚÙ × ÇĕÒö ÐÏÔÏËÕȟ ÃÏ ÍÁ ËÁÐÉÔÁÌÎÅ 

ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÐÒÚÙ ÐÏÓÔöÐÕÊäÃÅÊ ÒÅÎÁÔÕÒÁÌÉÚÁÃÊÉ Ģ×ÉÅÒÃÚÙÎ ÐÏÃÈÏÄÚÅÎÉÁ ÁÎÔÒÏÐÏÇÅÎÉÃÚÎÅÇÏ 

na znacznym obszarze PNGS.  

!ÎÁÌÉÚÁ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ ×ÙËÁÚÁčÁȟ ŀÅ ÒĕŀÎÉä ÓÉö ÏÎÅ  

× ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÏÄ ÔÙÐÕ ÁÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÅÇÏ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ × ÏÂÒöÂÉÅ ×ÙÚÎÁÃÚÏÎÙÃÈ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ 

ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈȢ .Á ËÏčÏ×ÙÃÈ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈ ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ × ×ÁÒÓÔ×ÉÅ 

ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÕ ρχ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× É ËÒÚÅ×ĕ×ȟ Á × ×ÁÒÓÔ×ÉÅ ÏÄÎÏ×ÉÅÎÉÁ ɀ ςχȢ läÃÚÎÉÅ 

ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ σπ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȠ ρτ ÓÐÏĢÒĕÄ ÎÉÃÈ ÎÏÔÏ×ÁÎÏ ÚÁÒĕ×ÎÏ  

× ×ÁÒÓÔ×ÉÅ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÕȟ ÊÁË É ÏÄÎÏ×ÉÅÎÉÁȢ 4ÒÚÙ ÓÐÏĢÒĕÄ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× 

×ÙÓÔöÐÏ×ÁčÙ ÔÙÌËÏ × ×ÁÒÓÔ×ÉÅ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÕȟ Á ρσ ÔÙÌËo w warstwie odnowienia. 

,ÉÃÚÅÂÎÏĢç ÏÄÎÏ×ÉÅÎÉÁ ÎÁÔÕÒÁÌÎÅÇÏ ÎÁ ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈ ɀ ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏĢÌÉÎ 

ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈ ÂÙčÁ ÄÕŀÁȟ ĢÒÅÄÎÉÏ ×ÙÎÏÓÉčÁ ςφρȢτσπ ÓÚÔȢ ÈÁ-1 ɉϻυωρωɊ w przypadku 

siewek, 21.203 szt. ha-1 ɉϻτςςɊ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÓÔÁÒÓÚÙÃÈ ÎÉÅÐÒÚÅËÒÁÃÚÁÊäÃÙÃÈ 

×ÙÓÏËÏĢÃÉ πȟυ Íȟ ÏÒÁÚ ρȢσσυ ÓÚÔȢ ÈÁ-1 ɉϻφρɊ ÄÌÁ ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÓÔÁÒÓÚÙÃÈ Ï ×ÙÓÏËÏĢÃÉ  

w przedziale 0,5-ρȟσ ÍȢ !ÎÁÌÉÚÁ ÚÁÇöÓÚÃÚÅď ÏÄÎÏ×ÉÅÎÉÁ ÎÁÔÕÒÁÌÎÅÇÏ × ËÌÁÓÁÃÈ ×ÉÅËÏ×Ï-

×ÙÓÏËÏĢÃÉÏ×ÙÃÈ ×ÓËÁÚÕÊÅ ÊÅÄÎÁË ÎÁ ÂÒÁË ÒÅËÒÕÔÁÃÊÉ ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ÎÏÔÏ×ÁÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÄÏ ×ÙŀÓÚÙÃÈ ËÌÁÓȢ -ÉÍÏ ÂÁÒÄÚÏ ÏÂÆÉÔÅÇÏ ÏÂÓÉÅ×Õȟ ÓÉÅ×ËÉ ÄÒÚÅ× ÚÁÍÉÅÒÁÊä i tylko 
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ÎÉÅ×ÉÅÌËÁ ÉÃÈ ÃÚöĢç ÐÒÚÅŀÙ×Á ÐÉÅÒ×ÓÚÙ ÒÏËȢ 7ÙËÁÚÁÎÏ ÔÁËŀÅ ×ÙÓÏËä ÚÍÉÅÎÎÏĢç Ð( 

gleby (3,63-φȟψχɊȢ 4ÁË ÄÕŀÙ ÚÁËÒÅÓ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ÔÅÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ ×ÓËÁÚÕÊÅ ÎÁ ×ÚÇÌöÄÎÉÅ 

ÊÅÄÎÏÒÏÄÎÅ ÐÏÄčÏŀÅȟ ÍÏÄÙÆÉËÏ×ÁÎÅ ÐÒÚÅÚ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎ ÂÁÒÄÚÉÅÊ ÎÉŀ ÐÒÚÅÚ ÚÍÉÅÎÎÏĢç 

ÔÙÐĕ× ÇÌÅÂȢ )ÎÔÅÎÓÙ×ÎÏĢç Ģ×ÉÁÔčÁ ÒÏÚÐÒÏÓÚÏÎÅÇÏ ÄÏÃÉÅÒÁÊäÃÅÇÏ ÄÏ ÄÎÁ ÌÁÓÕ ɉ$)&.Ɋ ÂÙčÁ 

Òĕ×ÎÉÅŀ Ú×ÉäÚÁÎÁ ÐÒÚÅÄÅ ×ÓÚÙÓÔËÉÍ ÚÅ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉä ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÂÉÏÍÅÔÒÙÃÚÎÅÊ 

ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ × ÒĕŀÎÙÃÈ ÓÔÒÅÆÁÃÈȢ 7 ÓÔÒÅÆÉÅ ÌÅĢÎÅÊ ÄÏÍÉÎÕÊäÃÙÍ 

ÇÁÔÕÎËÉÅÍ ÂÙč Ģ×ÉÅÒË ÐÏÓÐÏÌÉÔÙȟ ËÔĕÒÅÇÏ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙËÁ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÚÎÁ ËÏÒÏÎ 

ÐÏ×ÏÄÕÊÅ ÐÒÚÅÃÈ×ÙÔÙ×ÁÎÉÅ ÚÎÁÃÚÎÅÊ ÃÚöĢÃÉ Ģ×ÉÁÔčÁ ÎÁ ÐÏÚÉÏÍÉÅ ÏËÁÐÕȢ  

»ÒĕÄÌÉÓËÁ ÊÁËÏ ÅËÏÓÙÓÔÅÍÙ ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ Ú×ÉäÚÁÎÅ Ú ÐÒÚÅÐčÙ×ÅÍ ×ÏÄÙ ÐÏÄÌÅÇÁÊä 

ÏÂÅÃÎÉÅ ÐÒÚÅÏÂÒÁŀÅÎÉÏÍ Ú×ÉäÚÁÎÙÍ ÚÅ ÚÍÉÁÎÁÍÉ ËÌÉÍÁÔÕȟ ÁÎÔÒÏÐÏÐÒÅÓÊÉ Ú×ÉäÚÁÎÅÊ  

Ú ÚÁËčĕÃÅÎÉÅÍ ÒÅŀÉÍÕ ×ÏÄÎÅÇÏ É ÃÈÅÍÉÚÍÅÍ ×ĕÄ ɉÍȢÉÎȢ ×ÙÌÅÓÉÁÎÉÅȟ ÚÁÍÉÅÒÁÎÉÅ ÄÒÚÅ×ȟ 

ÅÕÔÒÏÆÉÚÁÃÊÁɊȢ 7ĢÒĕÄ ×ÙÒĕŀÎÉÏÎÙÃÈ ÔÒÚÅÃÈ ÔÙÐĕ× ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ɉľÒĕÄÌÉÓËÁȟ ÅËÏÔÏÎȟ ÌÁÓɊ 

we wszystkich trzech typach fitosocjologicznych ɀ ľÒĕÄÌÉÓËÁ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊä  

ÓÉö ÎÁÊ×ÉöËÓÚä ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉä ÇÁÔÕÎËÏ×äȟ Á ÔÁËŀÅ ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÍ ÕÄÚÉÁčÅÍ ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÓÐÅÃÊÁÌÎÅÊ ÔÒÏÓËÉ ɉÃÈÒÏÎÉÏÎÙÃÈ É ÚÁÇÒÏŀÏÎÙÃÈɊȟ × ÓÔÏÓÕÎËÕ ÄÏ ÍÉÅÊÓÃ ÅËÏÔÏÎÏ×ÙÃÈ ÏÒÁÚ 

ÌÅĢÎÙÃÈȟ É × Ú×ÉäÚËÕ Ú ÔÙÍ ÚÁÓčÕÇÕÊä ÎÁ ÓÚÃÚÅÇĕÌÎä Õ×ÁÇöȢ .ÁÊ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÙÍ ÚÁÄÁÎÉÅÍ 

ÊÅÓÔ ÕÔÒÚÙÍÁÎÉÅ ÄÏÔÙÃÈÃÚÁÓÏ×ÅÇÏ ÐÏÚÉÏÍÕ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ ÍÉËÒÏÓÉÅÄÌÉÓËȟ ËÔĕÒÅ 

×ÙÐÅčÎÉÁÊä ÐÒÚÅÓÔÒÚÅď É Ô×ÏÒÚä ÓÐÅÃÙÆÉÃÚÎÅ ×ÁÒÕÎËÉ ÄÌÁ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÂÁÒÄÚÏ ÒÚÁÄËÉÃÈȢ $ÕŀÁ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÄÒÚÅ×ȟ Á ÐÒÚÅÄÅ ×ÓÚÙÓÔËÉÍÉ ÏÂÅÃÎÏĢç ÄÒÚÅ× 

ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÃÈ ɉÎÐȢ ÏÌÓÚÁȟ ÊÅÓÉÏÎȟ ×ÉÅÒÚÂÁȟ ÊÁ×ÏÒɊ ÂÕÄÕÊäÃÙÃÈ ÚÅÓÐÏčÙ ľÒĕÄÌÉÓËÏ×ÅÇÏ čöÇÕ 

ÊÅÓÉÏÎÏ×ÅÇÏ É ľÒĕÄÌÉÓËÏ×ÅÇÏ čöÇÕ ÏÌÓÚÏ×Ï-Ģ×ÉÅÒËÏ×ÅÇÏȟ ÚÁÐÅ×ÎÉÁ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç 

ÍÉËÒÏÓÉÅÄÌÉÓË ÄÌÁ ÐÏÒÏÓÔĕ× É ÍÓÚÁËĕ× ÅÐÉÆÉÔÙÃÚÎÙÃÈȢ -Á ÎÁ ÔÏ ×ÐčÙ× ÒĕŀÎÙ ÃÈÁÒÁËÔÅÒ 

ËÏÒÙ ÔÙÃÈ ÄÒÚÅ×ȟ ÊÁË ÎÐȢ ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ ÆÉÚÙÃÚÎÅ É ÃÈÅÍÉÃÚÎÅȟ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ɉÇÒÕÂÏĢç  

É ÓÚÅÒÏËÏĢç ÓÐöËÁďɊ É ÐÏÊÅÍÎÏĢç ×ÏÄÎÁȢ 2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÍÉËÒÏÓÉÅÄÌÉÓË ÕÚÕÐÅčÎÉÏÎÁ ÊÅÓÔ 

Òĕ×ÎÉÅŀ ÏÂÅÃÎÏĢÃÉä ÍÁÒÔ×ÅÇÏ ÄÒÅ×ÎÁ × ÐÏÓÔÁÃÉ ËčĕÄȟ ÐÎÉÁËĕ×ȟ ÍÁÒÔ×ÙÃÈ ÓÔÏÊäÃÙÃÈ 

ËÉËÕÔĕ× ÄÒÚÅ× ÐÏÚÂÁ×ÉÏÎÙÃÈ ËÏÒÙȟ ÏÒÁÚ ×ÙËÒÏÔĕ× ËÏÒÚÅÎÉÏ×ÙÃÈ É ÏÄÓčÁÎÉÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö 

ÔÁÒÃÚ ËÏÒÚÅÎÉÏ×ÙÃÈȢ 5ÔÒÚÙÍÁÎÉÅ ÔÅÊ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ ÍÉËÒÏÓÉÅÄÌÉÓË ÚÁÐÅ×ÎÉ ÐÒÚÅÄÅ 

×ÓÚÙÓÔËÉÍ ÕÔÒÚÙÍÁÎÉÅ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÅÊ É ÓÔÁčÅÊ ×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉȟ Á ÔÁËŀÅ ÔÒ×ÁÎÉÅ ÂÁÄÁÎÙÃÈ 

ÏÒÇÁÎÉÚÍĕ× ÆÌÏÒÙȟ ÂÉÏÔÙ É ÆÁÕÎÙ ÎÁ Ó×ÙÃÈ ÓÔÁÎÏ×ÉÓËÁÃÈ É ÉÃÈ ÐÒÚÙÓÚčÅ ÒÏÚÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÉÁÎÉÅ 

ÓÉö É Ú×ÉöËÓÚÁÎÉÅ ÚÁÓÉöÇĕ× ÐÏÐÕÌÁÃÊÉȢ  

 

6) 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ :ÄÏÌÎÏĢç ÁÄÁÐÔÁÃÙÊÎÁ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÂÕËÁ Ú×ÙÃÚÁÊÎÅÇÏ × 0ÏÌÓÃÅ  

ÄÏ ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȢ 

Kierownik projektu : dr hab. Daniel J. Chmura, prof. ID PAN 
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Numer projektu:  2022/03/ZB/FBW/00001  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁȡ &ÕÎÄÕÓÚ "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 

"ÁÄÁÎÉÁ ÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ × ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÕ ÐÒÏ×ÅÎÉÅÎÃÙÊÎÙÍ ÔÅÓÔÕÊäÃÙÍ ÐÏÔÏÍÓÔ×Ï 

τυ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÂÕËÁ Ú×ÙÃÚÁÊÎÅÇÏ ÎÁ ÐÉöÃÉÕ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈ ×ȡ #ÈÏÃÚÅ×ÉÅȟ lÏÂÚÉÅȟ 

"ÒÚÅÚÉÎÁÃÈȟ "ÙÓÔÒÚÙÃÙ +čÏÄÚËÉÅÊ ÏÒÁÚ ,:$ +ÒÙÎÉÃÁȢ Zmierzono ĢÒÅÄÎÉÃÅ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ 

drzew w wieku 30 lat ÎÁ ×ÙÓÏËÏĢÃÉ ρȟσ Í ɉ$"(Ɋ ÏÒÁÚ ×ÙÓÏËÏĢÃÉ ɉ(Ɋ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÁÔÙ×ÎÅÊ 

ÐÒĕÂÙ ÄÒÚÅ×Ȣ $ÌÁ ËÁŀÄÅÇÏ ÄÒÚÅ×Á ÏÂÌÉÃÚÏÎÏ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉö ÐÒÚÅËÒÏÊÕ ÐÉÅÒĢÎÉÃÏ×ÅÇÏ ɉ00Ƞ 
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m2Ɋ ÏÒÁÚ 7ÓËÁľÎÉË ÍÉäŀÓÚÏĢÃÉ ɉ7ÍȠ Í3Ɋ ÊÁËÏ $"(ς ϼ (Ȣ 7ÁÒÔÏĢÃÉ 00 É 7Í ÚÓÕÍÏ×ÁÎÏ 

ÎÁ ÐÏÚÉÏÍÉÅ ÐÏÌÅÔËÁ É ×ÙÒÁŀÏÎÏ × ÐÒÚÅÌÉÃÚÅÎÉÕ ÎÁ ÈÁȢ  

7 ÐÒÏÊÅËÃÉÅ ÐÒÚÙÊöÔÏ ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÅ ÈÉÐÏÔÅÚÙȡ 

H1. Badane populacje ÂÕËÁ ÂöÄä ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ×ÙÓÏËä ÚÍÉÅÎÎÏĢç ÃÅÃÈ 

×ÚÒÏÓÔÏ×ÙÃÈ Ï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÚÅ ÅËÏÔÙÐÏ×ÙÍ Ú ÉÓÔÏÔÎä ÉÎÔÅÒÁËÃÊä ÇÅÎÏÔÙÐÕ  

ÚÅ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÉÅÍȢ 

(ςȢ :ÍÉÅÎÎÏĢç ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÍÏŀÎÁ ÏÐÉÓÁç ÚÁ ÐÏÍÏÃä ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈ 

ÍÉÅÊÓÃ ÐÏÃÈÏÄÚÅÎÉÁ ÎÁÓÉÏÎȟ Á ÒÅÁËÃÊÁ ×ÚÒÏÓÔÏ×Á × ÒĕŀÎÙÃÈ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÁÃÈ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ 

ÂöÄÚÉÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁčÁ ÚÄÏÌÎÏĢç ÐÒÚÙÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÁ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÄÏ ÚÍÉÁÎ ËÌÉÍÁÔÕȢ 

!./6! ×ÙËÁÚÁčÁ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ ÉÓÔÏÔÎÅ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÐÏÄ ×ÚÇÌöÄÅÍ 

ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÃÅÃÈ × ËÁŀÄÅÊ lokalizacji, z ×ÙÊäÔËÉÅÍ ÐÒÚÅŀÙÃÉÁ × "ÒÚÅÚÉÎÁÃÈȢ 7 ÁÎÁÌÉÚÉÅ 

×ÓÐĕÌÎÅÊ ÄÌÁ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉ Ú ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅÍ ÍÏÄÅÌÉ ÍÉÅÓÚÁÎÙÃÈȟ ÅÆÅËÔÙ ÓÔÁčÅ 

ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉ É ÂÌÏËĕ× ÚÁÇÎÉÅŀÄŀÏÎÙÃÈ × ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÁÃÈ ÂÙčÙ ×ÙÓÏÃÅ ÉÓÔÏÔÎÅ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅȢ 

,ÏÓÏ×Å ÅÆÅËÔÙ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ É ÉÎÔÅÒÁËÃÊÉ ×ÙÊÁĢÎÉÁčÙ čäÃÚÎÉÅ ÏÄ ρωȟτϷ ɉ$"(Ɋ ÄÏ σψȟσϷ ɉ7ÍɊ 

ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉȢ 7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÃÅÃÈȟ Ú ×ÙÊäÔËÉÅÍ ÐÒÚÅŀÙÃÉÁȟ ÅÆÅËÔ ÉÎÔÅÒÁËÃÊÉ 

×ÙÊÁĢÎÉÁč ×ÉöËÓÚä ÃÚöĢç ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ÎÉŀ ÅÆÅËÔ ÐÏÐÕÌÁÃÙÊÎÙȟ ×ÓËÁÚÕÊäÃ ÎÁ ÉÓÔÏÔÎÅ ÚÍÉÁÎÙ 

× ÕÓÚÅÒÅÇÏ×ÁÎÉÕ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ × ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÏÄ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉȢ  

W celu analizy przystosowania populacji do klimatu miejsc pochodzenia oraz  

ÉÃÈ ÒÅÁËÃÊÉ ÎÁ ÚÍÉÁÎö ËÌÉÍÁÔÕ ÐÒÚÙÊöÔÏ Ä×Á ÐÏÄÅÊĢÃÉÁȢ 0Ï ÐÉÅÒ×ÓÚÅȟ ×ÙÇÅÎÅÒÏ×ÁÎÏ 

ÕÏÇĕÌÎÉÏÎÅ ÆÕÎËÃÊÅ ÐÒÚÅÎÉÅÓÉÅÎÉÁȟ ÁÂÙ ÚÂÁÄÁç Ú×ÉäÚÅË ÐÏÍÉöÄÚÙ ÔÒÁÎÓÆÅÒÅÍ 

ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÍ ɉÒĕŀÎÉÃä ÍÉöÄÚÙ ÍÉÅÊÓÃÅÍ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ Á ÍÉÅÊÓÃÅÍ 

pochodzenia populacji) dla danej zmiennej klimatycznej a DBH, PP i Wm. Do danych 

ÄÏÐÁÓÏ×ÁÎÏ Òĕ×ÎÁÎÉÁ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×Å É ÌÉÎÉÏ×Å × ÏÐÁÒÃÉÕ Ï ĢÒÅÄÎÉÅ ÐÏÐÕÌÁÃÙÊÎÅ × ËÁŀÄÅÊ 

lokalizacji. Zmienne klimatyczne uzyskano z bazy danych ClimateEU. 

Po drugie, obliczono uniwersalne funkcje odpowiedzi dla DBH, PP i Wm  

× ÏÐÁÒÃÉÕ Ï ÚÍÉÅÎÎÅ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊäÃÅ ÚÁÒĕ×ÎÏ ÍÉÅÊÓÃÁ ÐÏÃÈÏÄÚÅÎÉÁ 

ÐÏÐÕÌÁÃÊÉȟ ÊÁË É ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÅ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙÃÈȢ $Ï ÁÎÁÌÉÚÙ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÏ 

cztery zmienne miejsc pochodzenia populacji (MAT ɀ ĢÒȢ ÔÅÍÐȢ ÒÏÃÚÎÁȟ -!0 ɀ roczna 

ÓÕÍÁ ÏÐÁÄĕ×ȟ 4$ ɀ ×ÓËÁľÎÉË ËÏÎÔÙÎÅÎÔÁÌÉÚÍÕ É %ÒÅÆ ɀ referencyjne parowanie 

(ÁÒÇÒÅÁÖÅÓÁ × ÍÍɊ ÏÒÁÚ ÍÉÅÊÓÃ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ ɉÓ-!4ȟ Ó-!0ȟ Ó4$ É Ó%ÒÅÆɊȢ  

$Ï ÄÁÎÙÃÈ ÄÏÐÁÓÏ×ÁÎÏ ÚÅÓÔÁ× ρφ ÍÏÄÅÌÉ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃÙÃÈ ÒĕŀÎÅ ÚÅÓÔÁ×ÉÅÎÉÁ 

zmiennych klimatycznych.  

2ÏÄÚÁÊ ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ɉË×ÁÄÒÁÔÏ×Á ÌÕÂ ÌÉÎÉÏ×ÁɊ ÏÒÁÚ ÓÉčÁ ÒÅÁËÃÊÉ ÎÁ ÔÒÁÎÓÆÅÒ 

ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙ ÚÁÌÅŀÁčÙ ÏÄ ÂÁÄÁÎÅÊ ÃÅÃÈÙȢ 3ÐÏĢÒĕÄ ÁÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ ÔÒÁÎÓÆÅÒĕ× ÏÐÁÒÔÙÃÈ  

ÎÁ ςπ ÚÍÉÅÎÎÙÃÈ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈ ρπ ÂÙčÏ ÉÓÔÏÔÎÙÃÈ ÄÌÁ $"(ȟ χ ÄÌÁ 00 ÏÒÁÚ ρψ ÄÌÁ 7ÍȢ 

0ÏčÏŀÅÎÉÅ ×ÉÅÒÚÃÈÏčËĕ× ÆÕÎËÃÊÉ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×ÙÃÈ ÄÌÁ 7Í ×ÓËÁÚÙ×ÁčÏȟ ŀÅ ÐÒÚÅÎÉÅÓÉÅÎÉÅ 

ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÄÏ ×ÁÒÕÎËĕ× ÃÉÅÐÌÅÊÓÚÙÃÈ É ÂÁÒÄÚÉÅÊ ÓÕÃÈÙÃÈ ÂÙčÏ ËÏÒÚÙÓÔÎÅ  

ÄÌÁ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÏĢÃÉ ÂÕËÁȢ 0ÏÄÏÂÎÅ ×ÙÎÉËÉȟ ÁÌÅ Ú ÍÎÉÅÊÓÚä ÌÉÃÚÂä ÚÍÉÅÎÎÙÃÈ 

ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈȟ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÄÌÁ 00 É $"( ɉÐÒÚÅÎÉÅÓÉÅÎÉÅ ÄÏ ÍÉÅÊÓÃ Ï ×ÉöËÓÚÙÃÈ ÏÐÁÄÁÃÈ 

ÌÅÔÎÉÃÈ ÂÙčÏ ËÏÒÚÙÓÔÎÅ ÄÌÁ $"(ɊȢ /ÇĕÌÎÉÅ ÊÅÄÎÁË Ú×ÉäÚËÉ ÍÉöÄÚÙ ×ÚÒÏÓÔÅÍ  

É ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÏĢÃÉä ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ Á ÔÒÁÎÓÆÅÒÁÍÉ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÍÉ ÂÙčÙ ÓčÁÂÅ ɉ×ÁÒÔÏĢÃÉ 2ς  

× ÉÓÔÏÔÎÙÃÈ Òĕ×ÎÁÎÉÁÃÈ ×ÁÈÁčÙ ÓÉö ÏÄ πȟπσσ ÄÏ πȟπωχ ÄÌÁ $"(ȟ ÏÄ πȟπςυ ÄÏ πȟπψς ÄÌÁ 00 

i od 0,029 do 0,155 dla Wm). 
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7ÓÚÙÓÔËÉÅ Õ×ÚÇÌöÄÎÉÏÎÅ ÚÍÉÅÎÎÅ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅȟ ÚÁÒĕ×ÎÏ ÍÉÅÊÓÃ ÐÏÃÈÏÄÚÅÎÉÁ 

ÐÏÐÕÌÁÃÊÉȟ ÊÁË É ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉ ÚÏÓÔÁčÙ ×čäÃÚÏÎÅ ÄÏ ÆÕÎËÃÊÉ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÚÉ Ï ÎÁÊÌÅÐÓÚÙÍ 

ÄÏÐÁÓÏ×ÁÎÉÕ ÄÌÁ $"(Ȣ -ÏÄÅÌ ÔÅÎ ×ÙÒÁľÎÉÅ ÐÒÚÅ×ÙŀÓÚÁč ×ÓÚÙÓÔËÉÅ ÉÎÎÅ ÍÏÄÅÌÅ  

× ÚÅÓÔÁ×ÉÅȢ 7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ 00 É 7Í ÔÒÕÄÎÉÅÊ ×ÓËÁÚÁç ÎÁÊÌÅÐÓÚÙ ÍÏÄÅÌȢ $ÌÁ 00 ÔÒÚÙ 

ÍÏÄÅÌÅ Ï ÓÉÅÄÍÉÕ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÃÈȟ ËÔĕÒÅ ÎÉÅ Õ×ÚÇÌöÄÎÉÁčÙ Ó-!4ȟ ×ÙËÁÚÁčÙ ÚÁÓÁÄÎÉÃÚÏ 

ÔÁËÉÅ ÓÁÍÏ ÄÏÐÁÓÏ×ÁÎÉÅ ÄÏ ÄÁÎÙÃÈȢ "ÁÒÄÚÏ ÚÂÌÉŀÏÎÙ ÄÏ ÎÁÊÌÅÐÓÚÅÇÏ ÄÌÁ 00 ÏËÁÚÁč  

ÓÉö ÍÏÄÅÌ ÏÐÁÒÔÙ ×ÙčäÃÚÎÉÅ ÎÁ ÚÍÉÅÎÎÙÃÈ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈ ÍÉÅÊÓÃÁ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉ 

ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁȢ 0ÏÄÏÂÎÅ ×ÙÎÉËÉ ÕÚÙÓËÁÎÏ ÄÌÁ 7Íȟ Ú ÎÁÊÌÅÐÓÚÙÍ ÍÏÄÅÌÅÍ ÏÐÁÒÔÙÍ 

ÔÙÌËÏ ÎÁ ÚÍÉÅÎÎÙÃÈ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙÃÈȢ 

#ÁčÏĢÃÉÏ×Á ÁÎÁÌÉÚÁ ÄÏÓÔöÐÎÙÃÈ ÄÁÎÙÃÈ ÐÏÚ×ÁÌÁ ÎÁ ÐÏÚÙÔÙ×Îä ×ÅÒÙÆÉËÁÃÊö 

ÈÉÐÏÔÅÚÙ (ρȟ ÎÁÔÏÍÉÁÓÔ ÈÉÐÏÔÅÚÁ (ς ÚÏÓÔÁčÁ ÏÄÒÚÕÃÏÎÁȢ 7ÙËÁÚÁÎÏ ÉÓÔÏÔÎÅ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÅ 

ÃÅÃÈ ×ÚÒÏÓÔÏ×ÙÃÈ É ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÏĢÃÉ ÍÉöÄÚÙ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉ ÂÕËÁ × 0ÏÌÓÃÅȟ ÏÒÁÚ ÉÓÔÏÔÎä 

ÉÎÔÅÒÁËÃÊö ÚÅ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÉÅÍȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ×ÓËÁÚÕÊäȟ ŀÅ ËÌÉÍÁÔ ÍÉÅÊÓÃ ÐÏÃÈÏÄÚÅÎÉÁ 

×ÐčÙ×Á × ÎÉÅ×ÉÅÌËÉÍ ÓÔÏÐÎÉÕ ÎÁ ÃÅÃÈÙ ×ÚÒÏÓÔÏ×Å É ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÏĢç ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉȟ 

ÎÁÔÏÍÉÁÓÔ ÉÓÔÏÔÎÙ ÊÅÓÔ ×ÐčÙ× ËÌÉÍÁÔÕ ÍÉÅÊÓÃ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊÉ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁȢ 0ÏÔ×ÉÅÒÄÚÁ  

ÔÏ ÅËÏÔÙÐÏ×Ù ÃÈÁÒÁËÔÅÒ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ÃÅÃÈ ×ÚÒÏÓÔÏ×ÙÃÈ ÂÕËÁ ÏÒÁÚ ×ÓËÁÚÕÊÅ  

ÎÁ ÐÌÁÓÔÙÃÚÎä ÏÄÐÏ×ÉÅÄľ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÎÁ ÚÍÉÁÎö ËÌÉÍÁÔÕȢ *ÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ × ×ÁÒÕÎËÁÃÈ 

ÐĕčÎÏÃÎÏ-×ÓÃÈÏÄÎÉÅÇÏ ËÒÁďÃÁ ÚÁÓÉöÇÕȟ ËÔĕÒÅ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÕÊä ÂÁÄÁÎÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÅȟ ÍÏŀÌÉ×Ù 

ÊÅÓÔ ÐÏÚÙÔÙ×ÎÙ ×ÐčÙ× ÎÉÅ×ÉÅÌËÉÅÇÏ ÏÃÉÅÐÌÅÎÉÁ É ÒÅÄÕËÃÊÉ ÏÐÁÄĕ× ɉÌÅÃÚ ÎÉÅ ÌÁÔÅÍɊ  

ÎÁ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÏĢç ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÂÕËÁȢ 

 

7) 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ %ÆÅËÔÙ×ÎÏĢç ÓÏÍÁÔÙÃÚÎÅÊ ÅÍÂÒÉÏÇÅÎÅÚÙ Ģ×ÉÅÒËÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ  

Á ÏÄÄÚÉÁčÙ×ÁÎÉÅ Ë×ÁÓÕ ÁÓËÏÒÂÉÎÏ×ÅÇÏ ÊÁËÏ ÁÎÔÙÏËÓÙÄÁÎÔÁ ÎÁ ×ÙÂÒÁÎÅ ÅÔÁÐÙ 

procesu. 

Kierownik projektu : dr hab. Teresa Hazubska-0ÒÚÙÂÙč 

Okres realizacji: 08.07.2022-30.11.2023 

Numer projektu: 2022/03/ZB/FBW/00003  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁ: &ÕÎÄÕÓÚ "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 

Eksperyment I  

Analiza biochemiczna przeprowadzona na etapie indukcji somatycznej 

ÅÍÂÒÉÏÇÅÎÅÚÙ ɉ3%Ɋ Ú ÄÏÊÒÚÁčÙÃÈ ÚÙÇÏÔÙÃÚÎÙÃÈ ÚÁÒÏÄËĕ× Picea abies ×ÙËÁÚÁčÁȟ  

ŀÅ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ÎÁÄÔÌÅÎËÕ ×ÏÄÏÒÕ ɉ(2O2Ɋ × ÎÉÅÅÍÂÒÉÏÇÅÎÉÃÚÎÙÍ ËÁÌÕÓÉÅȟ ËÔĕÒÙ ÒÏÚ×ÉÎäč 

ÓÉö ÐÏ ψ ÔÙÇÏÄÎÉÁÃÈ ÔÒÁËÔÏ×ÁÎÉÁ ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔĕ× Ë×ÁÓÅÍ ÁÓËÏÒÂÉÎÏ×ÙÍ ɉ!3!Ɋȟ  

× ÓÔöŀÅÎÉÁÃÈ π-200 mg l-1ȟ ×ÚÒÁÓÔÁčÁ ÉÓÔÏÔÎÉÅ ×ÒÁÚ ÚÅ ×ÚÒÏÓÔÅÍ ÓÔöŀÅÎÉÁ ÔÅÇÏ 

ÐÒÚÅÃÉ×ÕÔÌÅÎÉÁÃÚÁ × ÐÏŀÙ×ÃÅ ÉÎÄÕËÃÙÊÎÅÊ ɉ2ÙÃina ρɊȢ .ÁÊÎÉŀÓÚä ×ÁÒÔÏĢç ÎÁÄÔÌÅÎËÕ 

×ÏÄÏÒÕ ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ ÄÌÁ ×ÁÒÉÁÎÔÕ ËÏÎÔÒÏÌÎÅÇÏ ɉÂÅÚ ÓÕÐÌÅÍÅÎÔÁÃÊÉ !3!Ɋ Á ÎÁÊ×ÙŀÓÚä 

dla 200 mg l-1 ASA. Podobnie na etapie proliferacji otrzymanej tkanki embriogennej  

ɉ4%Ƞ ÂÁÄÁÎÏ ÊÅÄÅÎ ÇÅÎÏÔÙÐɊ ÅÇÚÏÇÅÎÎÉÅ ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÙ !3! ÄÅÔÅÒÍÉÎÏ×Áč ÐÏÚÉÏÍ (2O2  

× ÉÎÄÕËÏ×ÁÎÅÊ É ÎÁÍÎÁŀÁÎÅÊ ÐÒÚÅÚ ÊÅÄÅÎ ÃÙËÌ ɉχÄÎÉɊ ÔËÁÎÃÅȢ .ÁÊ×ÙŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ 

uzyskano dla ASA w dawkach 100 i 200 mg l-1 (patrz Rycina 1). 

%ÇÚÏÇÅÎÎÉÅ ÐÏÄÁÎÙ !3! ×ÙÒÁľÎÉÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÏ×Áč ÃÚöÓÔÏÔÌÉ×ÏĢç ÉÎÄÕËÃÊÉ  

4%Ȣ .ÁÊÌÅÐÓÚÙ ×ÙÎÉË ɉÏËȢ χπϷɊ ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏȟ ÇÄÙ ÄÏ ÐÏŀÙ×ËÉ ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÏ υπ ÍÇ Ì-1 
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ASA (Rycina ςɊȢ 7ÚÒÏÓÔ ÓÔöŀÅÎÉÁ !3! ÐÏ×ÙŀÅÊ ÔÅÊ ÄÁ×ËÉ ÓËÕÔËÏ×Áč ÓÔÏÐÎÉÏ×ÙÍ 

ÓÐÁÄËÉÅÍ ÚÄÏÌÎÏĢÃÉ ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔĕ× ÄÏ ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÊÉ 4%Ȣ 7ÙŀÓÚÅ ÓÔöŀÅÎÉÅ !3! ÇÅÎÅÒÏ×ÁčÏ 

wysoki poziom H2O2 w hodowanych eksplantatach. Nadmierna akumulacja H2O2 w 8-

ÔÙÇÏÄÎÉÏ×ÙÃÈ ɉÎÉÅÅÍÂÒÉÏÇÅÎÎÙÃÈɊ ËÁÌÕÓÁÃÈ ÍÏÇčÁ ÂÙç ÐÏ×ÉäÚÁÎÁ ÚÅ ×ÚÒÏÓÔÅÍ 

ÐÏÚÉÏÍÕ ÓÔÒÅÓÕ ÏËÓÙÄÁÃÙÊÎÅÇÏȟ ÃÏ Ú ËÏÌÅÉ ÍÏÇčÏ ÏÇÒÁÎÉÃÚÁç ×ÙÄÁÊÎÏĢç 3% ÎÁ ÅÔÁÐÉÅ 

ÉÎÄÕËÃÊÉ 4%Ȣ *ÅÄÎÁË ÚÁÁÐÌÉËÏ×ÁÎÉÅ !3! ÄÏ ÐÏŀÙ×ËÉ × ÄÁ×ÃÅ υπ ÍÇ Ì-1ȟ ÐÏÚ×ÏÌÉčÏ  

ÎÁ ÕÚÙÓËÁÎÉÅ ÎÁÊÌÅÐÓÚÅÇÏ ×ÙÎÉËÕ ÃÏ ×ÓËÁÚÕÊÅȟ ŀÅ ÉÎÔÅÒÁËÃÊÁ ÍÉöÄÚÙ  

tym przeciwutleniaczem a H2O2 ÊÅÓÔ ÎÁÊÂÁÒÄÚÉÅÊ ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÁȢ %ÆÅËÔÅÍ ÊÅÓÔ 

ÎÁÊËÏÒÚÙÓÔÎÉÅÊÓÚÙ ×ÐčÙ× !3! ÎÁ ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔÙ É ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÊÁ 4% × ÎÁÊ×ÙŀÓÚÙÍ ÐÒÏÃÅÎÃÉÅȢ 

: ËÏÌÅÉ ÐÏÄÁÎÉÅ ÄÏ ÐÏŀÙ×ËÉ !3! ÎÁ ÅÔÁÐÉÅ ÐÒÏÌÉÆÅÒÁÃÊÉ 4%ȟ × ×ÙŀÅÊ ÐÏÄÁÎÙÍ ÚÁËÒÅÓÉÅ 

ÓÔöŀÅďȟ ÎÉÅ ×ÐčÙÎöčÏ ÚÎÁÃÚäÃÏ ÎÁ ÎÁÍÎÁŀÁÎÉÅ ÔËÁÎËÉ ÐÏ χ- dniowym cyklu  

ÊÅÊ ÔÒÁËÔÏ×ÁÎÉÁ ÔÙÍ ÎÉÓËÏÃÚäÓÔÅÃÚËÏ×ÙÍ ÁÎÔÙÏËÓÙÄÁÎÔÅÍȢ .ÁÊ×ÙŀÓÚÙ ÐÒÚÙÒÏÓÔ ÍÁÓÙ 

ÔËÁÎËÉ ɉÏËÏčÏ πȟσυ ÇɊ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ × ×ÁÒÉÁÎÃÉÅ z ASA, zaaplikowanego w dawce 25 mg l-1 

(Rycina 2). 

 

 

 
 

Rycina 1. :Á×ÁÒÔÏĢç ÎÁÄÔÌÅÎËÕ ×ÏÄÏÒÕ ɉ(2O2) w 8-tygodniowych kalusach (etap inicjacji TE) i w tkance 

embriogennej (TE; etap proliferacji) P. abiesȟ × ÅÆÅËÃÉÅ ÔÒÁËÔÏ×ÁÎÉÁ ÐÏŀÙ×ËÁÍÉ ÚÁ×ÉÅÒÁÊäÃÙÍÉ !3! ɉπ-200 

mg l-1) na obu badanych etapach SE. 

  

 

 
 

Rycina 2. 7ÐčÙ× ÓÔöŀÅÎÉÁ kwasu askorbinowego (0-200 mg l-1Ɋ ÎÁ ÉÎÄÕËÃÊö ɉ!Ɋ É ɉ"Ɋ ÐÒÏÌÉÆÅÒÁÃÊö P. abies 

TE. 
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Eksperyment II  

!ÎÁÌÉÚÁ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ !3! × ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ ×ÙÊĢÃÉÏ×ÙÍ ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÙÍ ÄÏ ÉÎÄÕËÃÊÉ  

SE, tj. w zarodkach zygotycznych jako eksplantatach i megagametofitach P. abies, 

×ÙËÁÚÁčÁȟ ŀÅ ÊÅÇÏ ÐÏÚÉÏÍ ×ÁÈÁč ÓÉö ÏÄ ςω ÄÏ τς АMmol g-1 &7 É ÂÙč ÎÉÅÃÏ ×ÙŀÓÚÙ  

ÄÌÁ ÚÁÒÏÄËĕ× ÎÉŀ ÄÌÁ ÍÅÇÁÇÁÍÅÔÏÆÉÔĕ×Ȣ :ÁÒÏÄËÉ ÚÙÇÏÔÙÃÚÎÅ É ÍÅÇÁÇÁÍÅÔÏÆÉÔÙ ÍÉÁčÙ ÔÁËä 

ÓÁÍä ĢÒÅÄÎÉä ÚÁ×ÁÒÔÏĢç utlenionej formy kwasu askorbinowego (DHA) É ×ÙÒÁľÎÉÅ 

ÒĕŀÎÉčÙ ÓÉö ÓÔöŀÅÎÉÅÍ kwasu askorbinowego (stosunek formy zredukowanej  

do utlenionej kwasu askorbinowego ASA:DHA) ÂÙč ×ÙŀÓÚÙ ÎÉŀ ρȠɊȢ Zaobserwowano 

ÚÍÉÁÎÙ × ÍÅÔÁÂÏÌÉÚÍÉÅ !3! ÚÁÒĕ×ÎÏ ÐÏÄÃÚÁÓ ÐÒÏÃÅÓÕ ÉÎÄÕËÃÊÉȟ ÊÁË É ÐÒÏÌÉÆÅÒÁÃÊÉȢ  

0ÏÄ ËÏÎÉÅÃ ÅÔÁÐÕ ÉÎÄÕËÃÊÉ 3% ×ÙËÒÙÌÉĢÍÙȟ ŀÅ ĢÒÅÄÎÉÁ ÍÁÓÁ ÎÉÅÅÍÂÒÉÏÇÅÎÉÃÚÎÙÃÈ 

ËÁÌÕÓĕ× ×ÐčÙÎöčÁ ÎÁ ÃÚöÓÔÏÔÌÉ×ÏĢç ÉÎÉÃÊÁÃÊÉ 4%ȟ ËÔĕÒÁ ×ÚÒÏÓčÁ ×ÒÁÚ Ú ÍÁÓä ËÁÌÕÓÁȢ  

7 ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ Ú ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä !3! × ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔÁÃÈȟ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç !3! × ÒÏÚ×ÉÎÉöÔÙÃÈ 

ÎÉÅÅÍÂÒÉÏÎÁÌÎÙÃÈ ËÁÌÕÓÁÃÈ ÚÎÁÃÚÎÉÅ ×ÚÒÏÓčÁȟ ×ÁÈÁÊäÃ ÓÉö ÏÄ ςυπ ÄÏ σωπ АMmol g-1 FW  

É ÂÙčÁ ÎÁÊ×ÙŀÓÚÁ × ËÁÌÕÓÁÃÈ ÈÏÄÏ×ÁÎÙÃÈ × ÏÂÅÃÎÏĢÃÉ !3!ȟ ÐÏÄÁÎÅÇÏ × ÄÁ×ÃÅ τππ ÍÇ Ì-

1 (Rycina σɊȢ .ÁÓÚ ÅËÓÐÅÒÙÍÅÎÔ ×ÙËÁÚÁčȟ ŀÅ ÃÁčËÏ×ÉÔÁ ÐÕÌÁ !3! Ç×ÁčÔÏ×ÎÉÅ ×ÚÒÏÓčÁ  

ÐÏ ÉÎËÕÂÁÃÊÉ ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔĕ× ÎÁ ÐÏŀÙ×ÃÅ ÐÏÄÓÔÁ×Ï×ÅÊȟ ÎÉÅÚÁÌÅŀÎÉÅ ÏÄ ÂÒÁËÕ ÌÕÂ ÏÂÅÃÎÏĢÃÉ 

!3!Ȣ .Á ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÕÚÙÓËÁÎÙÃÈ ×ÙÎÉËĕ× ×ÎÉÏÓËÕÊÅÍÙȟ ŀÅ ÅÇÚÏÇÅÎÎÙ !3! ÐÏÄÁÎÙ  

ÄÏ ÐÏŀÙ×ÅË × ÔÅÓÔÏ×ÁÎÙÃÈ ÓÔöŀÅÎÉÁÃÈȟ ÎÉÅ ÍÉÁč ×ÐčÙ×Õ ÎÁ ÐÏÚÉÏÍ ÅÎÄÏÇÅÎÎÅÇÏ !3!ȟ 

ÐÏÄÃÚÁÓ ÉÎÄÕËÃÊÉ 3%Ȣ *ÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ ÓÔÏÓÕÎÅË !3!ȡ$(! ÏÓÃÙÌÏ×Áč ×ÏËĕč ×ÁÒÔÏĢÃÉ  

1 (Rycina σɊȢ .Á ÔÙÍ ÅÔÁÐÉÅ ÓÔÏÓÕÎÅË !3!ȡ$(! ÚÍÉÅÎÉč ÓÉö ÎÁ ÚÎÁÃÚÎÉÅ ÂÁÒÄÚÉÅÊ 

ÕÔÌÅÎÉÏÎÙȟ ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ × ËÁÌÕÓÁÃÈ ÉÎËÕÂÏ×ÁÎÙÃÈ ÎÁ ÐÏŀÙ×ÃÅ ÕÚÕÐÅčÎÉÏÎÅÊ ÅÇÚÏÇÅÎÎÙÍ 

!3!Ȣ 7ÙÎÉË ÔÅÎ ÓÕÇÅÒÕÊÅȟ ŀÅ !3! ÍĕÇč × ÐÅ×ÎÙÍ ÓÔÏÐÎÉÕ ÒÅÇÕÌÏ×Áç ÐÏÚÉÏÍ ÓÔÒÅÓÕ 

oksydacyjnego podczas fazy indukcji SE P. abiesȟ Á × ËÏÎÓÅË×ÅÎÃÊÉ ×ÁÒÕÎËÏ×Áç ÐÒÏÃÅÓ 

ÎÁÂÙ×ÁÎÉÁ ËÏÍÐÅÔÅÎÃÊÉ ÅÍÂÒÉÏÇÅÎÎÙÃÈ ÐÒÚÅÚ ËÏÍĕÒËÉ ÓÏÍÁÔÙÃÚÎÅ ËÁÌÕÓÁÃÈ É × ÔÅÎ 

ÓÐÏÓĕÂ ÄÅÔÅÒÍÉÎÏ×Áç ÍÏŀÌÉ×ÏĢç ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÊÉ ÔËÁÎÅË ÅÍÂÒÉÏÇÅÎÎÙÃÈȢ 

 

 

8) 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ #ÚÙÎÎÉËÉ ÍÏÄÕÌÕÊäÃÅ ÕËÏÒÚÅÎÉÁÎÉÅ ÓÉö ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ  

w warunkach in vitro . 

Kierownik projektu: ÄÒ ÉÎŀȢ -ÉËÏčÁÊ +Ȣ Wawrzyniak 

Okres realizacji:  08.07.2022-30.11.2023 

Numer projektu: 2022/03/ZB/FBW/00007  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁ: &ÕÎÄÕÓÚ "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 

2ĕ×ÎÏ×ÁÇÁ ÈÏÒÍÏÎÁÌÎÁ ÅËÓÐÌÁÎÔÁÔĕ× ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ ×ÐčÙ×Á ÎÁ ÉÎÄÕËÃÊö  

É ÒÏÚ×ĕÊ ËÏÒÚÅÎÉ × ×ÁÒÕÎËÁÃÈ in vitroȢ :ÁÂÕÒÚÅÎÉÁ × ÒÏÚ×ÏÊÕ ËÏÒÚÅÎÉȟ ×ÙÎÉËÁÊäÃÅ  

Ú ÎÉÅ×čÁĢÃÉ×ÅÇÏ ÓÔÏÓÕÎËÕ ÉÌÏĢÃÉ ÅÎÄÏÇÅÎÎÙÃÈ ÃÙÔÏËÉÎÉÎ ÏÒÁÚ ÁÕËÓÙÎȟ ÍÏÇä ÂÙç 

ÃÚÙÎÎÉËÉÅÍ ÏÇÒÁÎÉÃÚÁÊäÃÙÍ ËÏďÃÏ×ä ÆÁÚö ÍÉËÒÏÐÒÏÐÁÇÁÃÊÉȟ ÊÁËä ÊÅÓÔ ÁËÌÉÍÁÔÙÚÁÃÊÁ  

w warunkach ex vitroȢ 7 ÔÅÊ ÆÁÚÉÅ ÒÏĢÌÉÎÙ ÍÕÓÚä ÂÙç × ÓÔÁÎÉÅ ÐÏÂÉÅÒÁç ×ÏÄö É ÓËčÁÄÎÉËÉ 

ÏÄŀÙ×ÃÚÅ ÐÒÚÅÚ ËÏÒÚÅÎÉÅ Ú ÐÏÄčÏŀÁȢ 7čÁĢÃÉ×Ù ÄÏÂĕÒ ×ÁÒÕÎËĕ× ÈÏÄÏ×ÌÉ in vitro 

ÐÏ×ÉÎÉÅÎ ÕÍÏŀÌÉ×ÉÁç ×ÙËÓÚÔÁčÃÅÎÉÅ ËÏÒÚÅÎÉ É ÌÉĢÃÉ Ï ÃÅÃÈÁÃÈ ÁÎÁÔÏÍÉÃÚÎÙÃÈ 

ÓÐÒÚÙÊÁÊäÃÙÃÈ ÐĕľÎÉÅÊÓÚÅÊ ÁËÌÉÍÁÔÙÚÁÃÊÉȢ +ÏÎÉÅÃ ÆÁÚÙ ÕËÏÒÚÅÎÉÁÎÉÁȟ ÏÐÒĕÃÚ tkanek 

ÆÕÎËÃÊÏÎÁÌÎÙÃÈ ÁÎÁÔÏÍÉÃÚÎÉÅȟ ÐÏ×ÉÎÉÅÎ ÐÏÚ×ÏÌÉç ÎÁ ÕÚÙÓËÁÎÉÅ ÒÏĢÌÉÎ Ú ÆÕÎËÃÊÏÎÁÌÎÙÍ 
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ÁÐÁÒÁÔÅÍ ÆÏÔÏÓÙÎÔÅÔÙÃÚÎÙÍȟ ÅÎÄÏÇÅÎÎÙÍÉ ÚÁÐÁÓÁÍÉ ×öÇÌÏ×ÏÄÁÎĕ× É ÎÉÓËÉÍ ÐÏÚÉÏÍÅÍ 

stresu oksydacyjnego.  

#ÅÌÅÍ ÂÁÄÁď ÂÙčÁ ÁÎÁÌÉÚÁȟ × ÊÁËÉ ÓÐÏÓĕÂ ×öÇÉÅÌ ÁËÔÙ×Ï×ÁÎÙ ɉ!#Ɋ É ÓÙÎÔÅÔÙÃÚÎÅ 

auksyny (w postaci kwasu indolo-3-octowego ɀ IAA lub kwasu indolo-3-ÍÁÓčÏ×Ù ɀ IBA), 

×ÐčÙ×ÁÊä ÎÁ ÂÉÏÃÈÅÍÉöȟ ÁÎÁÔÏÍÉö É ÆÉÚÊÏÌÏÇÉö ÓÁÄÚÏÎÅË in vitro ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏȢ  

7 ÔÙÍ ÃÅÌÕ ÐÏÓÔÁ×ÉÏÎÏ ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÅ ÈÉÐÏÔÅÚÙȡ ɉÁɊ ÒÏÄÚÁÊ ÓÙÎÔÅÔÙÃÚÎÅÊ ÁÕËÓÙÎÙ ×ÐčÙ×Á 

ÎÁ ÓÚÙÂËÏĢç ÕËÏÒÚÅÎÉÁÎÉÁ ÓÉö ÐöÄĕ× É ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ ×ÐčÙ×Á ÎÁ Òĕ×ÎÏ×ÁÇö ÈÏÒÍÏÎÁÌÎä 

ÒÏĢÌÉÎ Quercus robur ɉ,ȢɊȠ ɉÂɊ ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ ×öÇÌÁ ÁËÔÙ×Ï×ÁÎÅÇÏ ÍÏÄÕÌÕÊÅ ÉÎÄÕËÃÊö 

ËÏÒÚÅÎÉ É ÚÍÉÅÎÉÁ ÃÅÃÈÙ ÁÎÁÔÏÍÉÃÚÎÅ É ÂÉÏÃÈÅÍÉÃÚÎÅ ÌÉĢÃÉ É ËÏÒÚÅÎÉȢ 0ÒÏÃÅÓ ÕËÏÒÚÅÎÉÁÎÉÁ 

w warunkach in vitro ÐÒÚÙ ÕŀÙÃÉÕ ÅÇÚÏÇÅÎÎÙÃÈ ÁÕËÓÙÎ ÉȾÌÕÂ !# ÚÏÓÔÁč ÏÐÉÓÁÎÙ ÄÌÁ ËÉÌËÕ 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȟ × ÔÙÍ Ú ÒÏÄÚÁÊÕ Quercusȟ ÊÅÄÎÁË ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÅ ÐÒÁÃÅ ÓËÕÐÉÁÊä 

ÓÉö ÊÅÄÙÎÉÅ ÎÁ ÅÆÅËÔÙ×ÎÏĢÃÉ ÔÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÕȟ ×ÙÒÁŀÏÎÅÊ × ÐÒÏÃÅÎÃÉÅ ÕËÏÒÚÅÎÉÏÎÙÃÈ 

ÓÁÄÚÏÎÅË ÏÒÁÚ ÌÉÃÚÂÉÅ ËÏÒÚÅÎÉȟ ÂÅÚ ÇčöÂÓÚÅÊ ÁÎÁÌÉÚÙ ÍÏÒÆÏÆÉÚÊÏÌÏÇÉÃÚÎÅÊȢ :ÒÏÚÕÍÉÅÎÉÅ 

stanu morfofizjologicznego sadzonek podczas ukorzeniania in vitro ÐÏÚ×ÁÌÁ ÚÒÏÚÕÍÉÅç 

×Å×ÎöÔÒÚÎÅ ÍÅÃÈÁÎÉÚÍÙ ÐÒÏ×ÁÄÚäÃÅ ÄÏ ÓËÕÔÅÃÚÎÅÊ ÉÎÄÕËÃÊÉ ×ÚÒÏÓÔÕ ËÏÒÚÅÎÉȟ  

ÃÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÐÒÚÅËčÁÄÁ ÓÉö ÎÁ ÅÆÅËÔÙ×ÎÏĢç ÐĕľÎÉÅÊÓÚÅÊ ÁËÌÉÍÁÔÙÚÁÃÊÉ ÓÁÄÚÏÎÅË ex vitro  

(w warunkach naturalnych). W badaniach wykorzystano klon 800-letniego drzewa 

pomnikowego Q. robur ȵ2ÕÓȱȟ ÒÏÓÎäÃÅÇÏ × ÐÁÒËÕ ÐÁčÁÃÏ×ÙÍ × 2ÏÇÁÌÉÎÉÅ ËÏčÏ 0ÏÚÎÁÎÉÁȢ 

0ÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ Ä×Á ÎÉÅÚÁÌÅŀÎÅ ÅËÓÐÅÒÙÍÅÎÔÙȟ ÂÁÄÁÊäÃÅ ×ÐčÙ× ÅÇÚÏÇÅÎÎÅÊ auksyny 

(IAA lub IBA), przy suplementacji, lub braku suplementacji AC. Nasze badanie 

ÏÂÅÊÍÏ×ÁčÏ ÁÎÁÌÉÚö ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ ×ÏÌÎÙÃÈ auksyn, H2O2 ÏÒÁÚ ÓËÒÏÂÉÉ × ÌÉĢÃÉÁÃÈ  

É ËÏÒÚÅÎÉÁÃÈ ÓÁÄÚÏÎÅËȟ ÁÎÁÌÉÚö ÁÎÁÔÏÍÉÃÚÎä É ÉÌÏĢÃÉÏ×ä ÌÉĢÃÉ É ËÏÒÚÅÎÉȟ ÏÒÁÚ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç 

ÃÈÌÏÒÏÆÉÌÕ ÏÒÁÚ ËÁÒÏÔÅÎÏÉÄĕ× × ÌÉĢÃÉÁÃÈ ×ÒÁÚ Ú ÁÎÁÌÉÚä ×ÙÄÁÊÎÏĢÃÉ ÁÐÁÒÁÔÕ 

fotosyntetycznego. 

3ÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ ÅÇÚÏÇÅÎÎÙÃÈ ÁÕËÓÙÎ É !# ×ÐčÙÎöčÏ ÎÁ ÓÔÁÎ ÍÏÒÆÏÆÉÚÊÏÌÏÇÉÃÚÎÙ 

sadzonek Q. robur podczas ukorzeniania in vitro. Sadzonki uprawiane bez egzogennych 

ÁÕËÓÙÎ É !# ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÓčÁÂÙ ÒÏÚ×ĕÊ ËÏÒÚÅÎÉȟ ÏÒÁÚ ÉÃÈ ÏÂÎÉŀÏÎä ÆÕÎËÃÊÏÎÁÌÎÏĢçȢ 

0ÏÎÁÄÔÏ ÌÉĢÃÉÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ÎÉŀÓÚä ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä ÐÉÇÍÅÎÔĕ× ÆÏÔÏÓÙÎÔÅÔÙÃÚÎÙÃÈ 

ÏÒÁÚ ÐÏÄ×ÙŀÓÚÏÎä ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä ÓËÒÏÂÉ É ×ÏÌÎÅÇÏ )!!Ȣ 3ÕÐÌÅÍÅÎÔÁÃÊÁ ÐÏŀÙ×ËÉ ρ ÌÕÂ ς А- 

)!! ÌÕÂ )"! ×ÐčÙÎöčÁ ÉÓÔÏÔÎÉÅ ÎÁ ÚÍÉÁÎÙ ÍÏÒÆÏÆÉÚÊÏÌÏÇÉÃÚÎÅ × ÓÁÄÚÏÎËÁÃÈ ×ÙÒÁŀÏÎÅ 

przez intensywne Ô×ÏÒÚÅÎÉÅ ÓÉö aerenchymy w korzeniach (Rycina ρɊȟ Ú×ÉöËÓÚÏÎÅ 

ÓÔöŀÅÎÉÅ ÎÁÄÔÌÅÎËÕ ×ÏÄÏÒÕ É ÚÍÎÉÅÊÓÚÅÎÉÅ ÉÌÏĢÃÉ ×ÏÌÎÅÇÏ )!! × ÌÉĢÃÉÁÃÈȢ &ÏÒÍÁ 

ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÅÊ ÅÇÚÏÇÅÎÎÅÊ ÁÕËÓÙÎÙ ÎÉÅ ÂÙčÁ ÎÁÊ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÙÍ ÃÚÙÎÎÉËÉÅÍ ÉÎÄÕËÕÊäÃÙÍ 

ÕËÏÒÚÅÎÉÅÎÉÅ ɉÈÉÐÏÔÅÚÁ ÁɊȢ .ÉÅÍÎÉÅÊ ÊÅÄÎÁË ÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ )!! × ÎÉÓËÉÃÈ ÓÔöŀÅÎÉÁÃÈ 

ÚÍÎÉÅÊÓÚÙčÏ ÐÏÚÉÏÍ ÚÁÂÕÒÚÅď × ÄÚÉÁčÁÎÉÕ ÁÐÁÒÁÔÕ ÆÏÔÏÓÙÎÔÅÔÙÃÚÎÅÇÏȟ ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÅÇÏ 

ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ ÓÉÌÎÉÅ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÂÒÁËÕ × ÐÏŀÙ×ÃÅ !#Ȣ $ÏÐÉÅÒÏ ÓÕÐÌÅÍÅÎÔÁÃÊÁ !#  

× ÐÏŀÙ×ÃÅ ÈÏÄÏ×ÌÁÎÅÊ ÐÏÚ×ÏÌÉčÁ ÚčÁÇÏÄÚÉç ÓÔÒÅÓ ÏËÓÙÄÁÃÙÊÎÙ ×Ù×ÏčÁÎÙ ÓÔÏÓÕÎËÏ×Ï 

niskim napowietrzeniem ÐÏŀÙ×ËÉ ɉÈÉÐÏÔÅÚÁ ÂɊȢ 3ÁÄÚÏÎËÉ ÈÏÄÏ×ÁÎÅ Ú ÄÏÄÁÔËÉÅÍ ς Ç ,-1 

!# ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ×ÉöËÓÚä ÂÉÏÍÁÓä ÌÉĢÃÉ É ËÏÒÚÅÎÉȟ ÊÁË Òĕ×ÎÉÅŀ ÚÁ×ÉÅÒÁčÙ ×ÙŀÓÚä 

ÉÌÏĢç ÐÉÇÍÅÎÔĕ× ÆÏÔÏÓÙÎÔÅÔÙÃÚÎÙÃÈȢ $ÏÄÁÔÅË !# ÐÏÐÒÁ×Éč Òĕ×ÎÉÅŀ ×ÙÄÁÊÎÏĢç ÁÐÁÒÁÔÕ 

ÆÏÔÏÓÙÎÔÅÔÙÃÚÎÅÇÏȟ ÎÁ ÃÏ ×ÓËÁÚÕÊÅ ÉÓÔÏÔÎÉÅ ×ÙŀÓÚÙ ÃÁčËÏ×ÉÔÙ ×ÓËÁľÎÉË ×ÙÄÁÊÎÏĢÃÉ 

(PI(TOTAL)ɊȢ #Ï ×ÁŀÎÅȟ !# ÐÏÐÒÁ×Éč ÓËÕÔÅÃÚÎÏĢç ÕËÏÒÚÅÎÉÁÎÉÁ É ÏÇĕÌÎä ÍÏÒÆÏÆÉÚÊÏÌÏÇÉö 
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ɉÍȢÉÎȢ ÒÅÄÕËÕÊäÃ ÆÏÒÍÁÃÊö ÁÅÒÅÎÃÈÙÍÙ × ËÏÒÚÅÎÉÁÃÈɊ ÎÉÅÚÁÌÅŀÎÉÅ ÏÄ ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÅÊ 

suplementacji egzogennej auksyny.  

 

 

 
2ÙÃÉÎÁ ρȢ #ÅÃÈÙ ÁÎÁÔÏÍÉÃÚÎÅ ËÏÒÚÅÎÉ ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ ɉQ. robur) po 55 dniach w kulturze in vitro  

× ÐÏŀÙ×ËÁÃÈ Ï ÒĕŀÎÙÍ ÓÔöŀÅÎÉÕ ÁÕËÓÙÎ ɉ)!! ÌÕÂ )"!Ɋ ÏÒÁÚ ×öÇÌÁ ÁËÔÙ×ÎÅÇÏȢ ¡ÒÅÄÎÉÁϻ3%Ƞ ×ÁÒÔÏĢÃÉ 

ÏÚÎÁÃÚÏÎÅ Ôä ÓÁÍä ÌÉÔÅÒä ÒĕŀÎÉä ÓÉö ÉÓÔÏÔÎÉÅȠ ÉÓÔÏÔÎÉÅ ÒĕŀÎÉÃÅ × ÓÔöŀÅÎÉÁÃÈ !# ɉÐÏÒĕ×ÎÕÊäÃ ÓÔöŀÅÎÉÁ 

ÁÕËÓÙÎÙ ÎÁ ËÁŀÄÙÍ ÐÏÚÉÏÍÉÅ !#Ɋ Óä ÏÚÎÁÃÚÏÎÅ Ç×ÉÁÚÄËä ɉɕɊȠ ÔÅÓÔ 4ÕËÅÙÁ ɉÐЃπȟπυɊȢ %Ð ɀ ÎÁÓËĕÒÅËȟ ae ɀ 

aerenchyma, cx ɀ kora pierwotna; vc ɀ walec osiowy, ve ɀ ÎÁÃÚÙÎÉÅȢ 0ÏÄÚÉÁčËÁ Ѐρππ АÍ 

 

9) 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ 0ÏÔÅÎÃÊÁč ÒÅÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÙ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȢ 

Kierownik projektu: ÄÒ ÈÁÂȢ ÉÎŀȢ Emilia Pers-Kamczyc 

Okres realizacji: 08.07.2022-30.11.2023 

Numer projektu: 2022/03/ZB/FBW/00008  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁ: &ÕÎÄÕÓÚ "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 

2ÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÂÁÄÁ×ÃÚÅ ÍÉÁčÏ ÎÁ ÃÅÌÕ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ×ÐčÙ×Õ Ú×ÉöËÓÚÏÎÅÊȟ 

ÄčÕÇÏÔÒ×ÁčÅÊ ÄÏÓÔöÐÎÏĢÃÉ ÁÚÏÔÕ × ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÕ ÎÁ ÐÏÔÅÎÃÊÁč ÒÅÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÙ ÒÏĢÌÉÎ 

Ä×ÕÐÉÅÎÎÙÃÈȟ Á × ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÏĢÃÉ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȢ 4Ò×ÁčÏĢç ÇÁÔÕÎËÕ ÚÁÌÅŀÙ × ÄÕŀÅÊ 

ÍÉÅÒÚÅ ÏÄ ÚÄÏÌÎÏĢÃÉ ×ÙÐÒÏÄÕËÏ×ÁÎÉÁ ÐÒÁ×ÉÄčÏ×ÙÃÈȟ ÆÕÎËÃÊÏÎÁÌÎÙÃÈ ÇÁÍÅÔȟ ËÔĕÒÅ  

× ×ÙÎÉËÕ ÚÁÐčÏÄÎÉÅÎÉÁ ÕÍÏŀÌÉ×Éä ÒÏÚ×ĕÊ ÎÁÓÉÏÎȟ Á ÄÁÌÅÊ × ËÏÎÓÅË×ÅÎÃÊÉ ÐÏ×ÓÔÁÎÉÅ 

ÓÉÅ×ËÉȢ /ÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÅ ÚÍÉÁÎÙ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×Å Ú×ÉäÚÁÎÅ ÚÅ ×ÚÒÏÓÔÅÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙȟ 

ÄčÕÇÏÔÅÒÍÉÎÏ×ÙÍÉ ÓÕÓÚÁÍÉ ÏÒÁÚ Ú×ÉöËÓÚÏÎä ÄÅÐÏÚÙÃÊä ÍȢÉÎȢ ÁÚÏÔÕ × ÇÌÅÂÉÅ × ÉÓÔÏÔÎÙ 

ÓÐÏÓĕÂ ×ÐčÙ×ÁÊä ÎÁ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÇÁÔÕÎËÏ×ä ÒÏĢÌÉÎȟ Á ÒÏĢÌÉÎÙ Ä×ÕÐÉÅÎÎÅ ×ÓËÁÚÙ×ÁÎÅ 

Óä ÊÁËÏ ÔÅȟ ËÔĕÒÅ × ×ÉöËÓÚÙÍ ÓÔÏÐÎÉÕ ÍÏÇä ÂÙç ÎÁÒÁŀÏÎÅ ÎÁ ÎÅÇÁÔÙ×ÎÅ ÏÄÄÚÉÁčÙ×ÁÎÉÅ 

ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÙÃÈ ÚÍÉÁÎȟ ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ Ú×ÁŀÙ×ÓÚÙ ÎÁ ÏÇÒÁÎÉÃÚÏÎä ÐÕÌö ÏÓÏÂÎÉËĕ× 
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ÐÒÏÄÕËÕÊäÃÙÃÈ ÎÁÓÉÏÎÁ ÃÚÙ ÔÅŀ ×ÉöËÓÚä ×ÒÁŀÌÉ×ÏĢç ÏÓÏÂÎÉËĕ× ŀÅďÓËÉÃÈ ÎÁ ×ÁÒÕÎËÉ 

ÓÔÒÅÓÏ×ÅȢ -ÁÔÅÒÉÁčÅÍ ÂÁÄÁ×ÃÚÙÍ ÂÙčÙ ÚÁÒĕ×ÎÏ ÎÁÓÉÏÎÁȟ ÊÁË É ÚÉÁÒÎÁ ÐÙčËÕ ÃÉÓÁ 

ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȢ :ÉÁÒÎÁ ÐÙčËÕ ÚÏÓÔÁčÙ ÐÏÂÒÁÎÅ Ú ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÍöÓËÉÃÈ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ 

ÕÔÒÚÙÍÙ×ÁÎÙÃÈ × ×ÁÒÕÎËÁÃÈ ÄčÕÇÏÔÅÒÍÉÎÏ×ÅÇÏ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÅÇÏ ÎÁ×ÏŀÅÎÉÁ × ÒÁÍÁÃÈ 

ÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÙÃÈ ÄčÕÇÏÔÅÒÍÉÎÏ×ÙÃÈ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅď × )ÎÓÔÙÔÕÃÉÅ $ÅÎÄÒÏÌÏÇÉÉ 0!.Ȣ :ÉÁÒÎÁ 

ÐÙčËÕ ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÎÁ×ÏŀÏÎÙÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ÎÉŀÓÚÙÍ ÕÄÚÉÁčÅÍ ÚÉÁÒen 

ÐÏÄÅÊÍÕÊäÃÙÃÈ ÐÒÏÃÅÓ ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ × ×ÁÒÕÎËÁÃÈ in vitroȟ ÊÁË Òĕ×ÎÉÅŀ ÎÉŀÓÚÙÍ ÕÄÚÉÁčÅÍ 

×öÇÌÁ ÄÏ ÁÚÏÔÕȢ 7 ÒÁÍÁÃÈ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁ ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ ÎÉÅÃÅÌÏ×ÁÎä ÁÎÁÌÉÚö 

ÉÌÏĢÃÉÏ×Ï-ÊÁËÏĢÃÉÏ×ä ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× ÚÁ×ÁÒÔÙÃÈ × ÓÕÃÈÙÃÈ ÚÉÁÒÎÁÃÈ ÐÙčËÕ ÃÉÓÁ 

ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȢ !ÎÁÌÉÚä ÏÂÊöÔÏ čäÃÚÎÉÅ ρπ ÐÒĕÂ ÚÉÁÒeÎ ÐÙčËÕ ÚÅÂÒÁÎÙÃÈ × ςπρφ ÒÏËÕ 

(przechowywane w -ψπЈ#Ɋ Ú ×ÅÇÅÔÁÔÙ×ÎÉÅ ÒÏÚÍÎÏŀÏÎÙÃÈ ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÍöÓËÉÃÈ  

ɉυ ÇÅÎÏÔÙÐĕ×Ɋ ÕÔÒÚÙÍÙ×ÁÎÙÃÈ × ×ÁÒÕÎËÁÃÈ ËÏÎÔÒÏÌÎÙÃÈ ɉÂÅÚ ÎÁ×ÏŀÅÎÉÁɊ  

ÏÒÁÚ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÙÃÈ ɉÒÏËÒÏÃÚÎÉÅ ÄÁ×ËÁ /ÓÍÏÃÏÔÅɊȢ !ÎÁÌÉÚÁ '#--3 ×ÙËÁÚÁčÁ ÏÂÅÃÎÏĢç 

ςςτ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× × ÓÕÃÈÙÃÈ ÚÉÁÒÎÁÃÈ ÐÙčËÕ ÐÏÚÙÓËÁÎÙÃÈ Ú ÏÂÙÄ×Õ ÇÒÕÐ ÏÓÏÂÎÉËĕ× 

ÍöÓËÉÃÈ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȢ !ÎÁÌÉÚÁ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÁ ×ÓËÁÚÁčÁ ÎÁ ÏÂÅÃÎÏĢç ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× 

ÒĕŀÎÉÃÕÊäÃÙÃÈ ÏÂÙÄ×ÉÅ ÇÒÕÐÙ ÚÉÁÒeÎ ÐÙčËĕ×Ȣ 7ÙËÁÚÁÎÏ ÏÂÅÃÎÏĢç ρρψ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× 

ÒĕŀÎÉÃÕÊäÃÙÃÈȟ × ÔÙÍ υπ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× Ï Ú×ÉöËÓÚÏÎÅÊ ÏÒÁÚ φψ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× Ï ÏÂÎÉŀÏÎÅÊ 

ËÒÏÔÎÏĢÃÉ ÐÏÚÉÏÍÕ ÚÍÉÁÎȢ !ÎÁÌÉÚÁ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÁ ×ÓËÁÚÁčÁ ÎÁ ×ÐčÙ× ÎÁ×ÏŀÅÎÉÁ  

ÎÁ ÐÏÚÉÏÍ ËÒÏÔÎÏĢÃÉ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ×ȟ ÊÅÄÎÁËŀÅ ÎÉÅ ÚÁ×ÓÚÅ ÕÚÙÓËÁÎÙ ×ÙÎÉË  

ÂÙč ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ ÉÓÔÏÔÎÙȟ ÃÏ ÍÏÇčÏ ÂÙç ×ÙÎÉËÉÅÍ ÍÎÉÅÊÓÚÅÊ ÌÉÃÚÅÂÎÏĢÃÉ ÐÒĕÂ × ÇÒÕÐÉÅ  

ɉυ ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈ ÐÏ×ÔĕÒÚÅď ÎÁ ÇÒÕÐöɊȢ :ÉÁÒÎÁ ÐÙčËÕ ÒÏĢÌÉÎ ÄčÕÇÏÔÒ×ÁÌÅ ÎÁ×ÏŀÏÎÙÃÈȟ 

ËÔĕÒÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ÎÉŀÓÚä ÚÄÏÌÎÏĢÃÉä ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ × ×ÁÒÕÎËÁÃÈ in vitro 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö × ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÏĢÃÉ ÎÉŀÓÚä ËÒÏÔÎÏĢÃÉä ÐÏÚÉÏÍÕ ÆÏÓÆÏÒÁÎÕ ÇÌÉÃÅÒÙÌÕȢ 

3ÚÃÚÅÇĕčÏ×Å ×ÙÎÉËÉ ÕÚÙÓËÁÎÅ × ÒÁÍÁÃÈ ÔÅÊ ÃÚöĢÃÉ ÂÁÄÁď ÚÏÓÔÁčÙ ÐÒÚÅÄÓÔÁ×ÉÏÎÅ  

w ramach publikacji: Pers-Kamczyc E., Kamczyc J. 2022. Study of the pollen grain 

metabolome under deposition of nitrogen and phosphorus in Taxus baccata L.  

and Juniperus communis ,Ȣȟ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÅÊ × ÃÚÁÓÏÐÉĢÍÉÅ ÎÁÕËÏ×ÙÍ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ 

Journal of Molecular Sciences 23, #14105 (IF ɀ 5,6; Q1). 

 7 ÒÁÍÁÃÈ ÒÅÁÌÉÚÁÃÊÉ ÚÁÄÁÎÉÁ ÂÁÄÁ×ÃÚÅÇÏ ÁÎÁÌÉÚä ÏÂÊöÔÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÎÁÓÉÏÎÁ ÃÉÓÁ 

ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȟ ËÔĕÒÅ ÚÅÂÒÁÎÏ Ú ρπ ÏÓÏÂÎÉËĕ× ŀÅďÓËÉÃÈ ÒÏÓÎäÃÙÃÈ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ !ÒÂÏÒÅÔÕÍ 

)ÎÓÔÙÔÕÔÕ $ÅÎÄÒÏÌÏÇÉÉ 0!. ɉÇÒÕÐÁ ËÏÎÔÒÏÌÎÁɊ ÏÒÁÚ Ú ρπ ÏÓÏÂÎÉËĕ× ŀÅďÓËÉÃÈ ÒÏÓÎäÃÙÃÈ 

ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ ÔÒÚÅÃÈ ÒÅÚÅÒ×ÁÔĕ×ȡ ÒÅÚÅÒ×ÁÔ ȵ#ÉÓÙ 3ÔÁÒÏÐÏÌÓËÉÅ ÉÍȢ ,ÅÏÎÁ 7ÙÃÚĕčËÏ×ÓËÉÅÇÏ 

× 7ÉÅÒÚÃÈÌÅÓÉÅȱ ɉ27Ɋȟ ȵ2ÅÚÅÒ×ÁÔ ÃÉÓĕ× *ÅÌÅÎÉÁ 'ĕÒÁ ÉÍȢ +ÁÚÉÍÉÅÒÚÁ 3ÚÌÁÃÈÅÔËÏȱ ɉ2*'Ɋ 

ÏÒÁÚ ȵ2ÅÚÅÒ×ÁÔ #ÉÓÙ 2ÏËÉÃËÉÅ ÉÍȢ ÐÒÏÆȢ 3ÔÁÎÉÓčÁ×Á +ÒĕÌÁȱ ɉ22ɊȢ  

7 ÒÁÍÁÃÈ ÂÁÄÁď ÄÏËÏÎÁÎÏ ÁÎÁÌÉÚÙ ÓËčÁÄÕ ÃÈÅÍÉÃÚÎÅÇÏ ÐÒĕÂ ÇÌÅÂÏ×ÙÃÈ  

× ÏÂÒöÂÉÅ ×ÁÒÓÔ×Ù ÍÉÎÅÒÁÌÎÅÊȢ 7ÙËÁÚÁÎÏȟ ŀÅ ÐÒĕÂÙ ÇÌÅÂÏ×Å ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉ 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ÐÏÄÏÂÎä ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä ×öÇÌÁ ÏÒÇÁÎÉÃÚÎÅÇÏȟ ÊÅÄÎÁËŀÅ 

ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ ×ÚÒÏÓÔ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ . ɉÎÁÊ×ÉöÃÅÊ × 27ȟ ÎÁÊÍÎÉÅÊ × 2*'), co ÐÒÚÅËčÁÄÁčÏ 

ÓÉö Òĕ×ÎÉÅŀ ÎÁ ÉÓÔÏÔÎÉÅ ÎÉŀÓÚÙ ÕÄÚÉÁč #Ⱦ. × 27Ȣ 7ÒÁÚ Ú ×ÙŀÓÚä ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä  

. ÐÏ×ÉäÚÁÎÁ ÂÙčÁ ×ÙŀÓÚÁ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç +ȟ #Á ÏÒÁÚ -ÇȢ  

:ÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÅ ÚÁÇöÓÚÃÚÅÎÉÅ ÏÄÎÏ×ÉÅÎÉÁ 

ÎÁÔÕÒÁÌÎÅÇÏ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ ÎÁ ÔÅÒÅÎÁÃÈ ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÒÅÚÅÒ×ÁÔĕ×Ȣ /ÄÎÏ×ÉÅÎÉÅ 

ÎÁÔÕÒÁÌÎÅ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÅ ×ÉÅËÏ×Ï ɉÏÄ ρ ÄÏ τ ÌÁÔɊ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁčÏ ÎÁÊÌÉÃÚÎÉÅÊ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ 2*'ȟ 
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ÐÏÄÃÚÁÓ ÇÄÙ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ 27 ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ × ωςϷ ×ÙčäÃÚÎÉÅ ÒÏĢÌÉÎÙ ÊÅÄÎÏÒÏÃÚÎÅȢ  

: ÕÚÙÓËÁÎÙÃÈ Ú .ÁÄÌÅĢÎÉÃÔ× ÉÎÆÏÒÍÁÃÊÉ ÍÏŀÎÁ ×Ù×ÎÉÏÓËÏ×Áçȟ ŀÅ ÐÏÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ 

ÍÏÇä ÎÉÅ ÂÙç ÚÎÉÅËÓÚÔÁčÃÏÎÅ Ú Õ×ÁÇÉ ÎÁ ÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÅ ÐÏÚÙÓËÁÎÉÅ ÍčÏÄÏÃÉÁÎÙÃÈ ÒÏĢÌÉÎ  

× ÒÁÍÁÃÈ ÌÏËÁÌÎÙÃÈ ÐÒÏÇÒÁÍĕ× ÒÅÓÔÙÔÕÃÊÉ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȢ 7ÙËÏÎÁÎÏ ÁÎÁÌÉÚö 

ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ # É . ÏÒÁÚ ÕÄÚÉÁčÕ #Ⱦ. ÎÁÓÉÏÎ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȟ ÍÁÓÙ ÏÒÁÚ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ 

ÏËÒÙ×Ù ÎÁÓÉÏÎ ÄÌÁ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÐÏÚÙÓËÁÎÙÃÈ ÎÁÓÉÏÎ Ú ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉȢ 

7ÙËÁÚÁÎÏ ÉÓÔÏÔÎÙ ×ÐčÙ× ÍÉÅÊÓÃÁ ÚÂÉÏÒÕ ɉÐÏÐÕÌÁÃÊÉɊ ÎÁ ×ÉÅÌËÏĢç ÎÁÓÉÏÎ ɉÎÁÊÍÎÉÅÊÓÚÅ 

ÎÁÓÉÏÎÁ ÐÒÏÄÕËÏ×ÁčÙ ÏÓÏÂÎÉËÉ ÒÏÓÎäÃÅ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ 22Ƞ ĢÒÅÄÎÉÁ ÍÁÓÁ ÐÏÊÅÄÙÎÃÚÅÇÏ 

ÎÁÓÉÏÎÁ πȟπτω ÇɊȟ ÐÏÄÃÚÁÓ ÇÄÙ ÏÓÏÂÎÉËÉ ÒÏÓÎäÃÅ ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ 27 ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ  

ÓÉö ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÍÉ É ÎÁÊÃÉöŀÓÚÙÍÉ ÎÁÓÉÏÎÁÍÉ ɉĢÒÅÄÎÉÁ ÍÁÓÁ ÐÏÊÅÄÙÎÃÚÅÇÏ ÎÁÓÉÏÎÁ πȟπυφ 

ÇɊȢ .ÁÓÉÏÎÁ ÔÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö Òĕ×ÎÉÅŀ ÎÁÊÎÉŀÓÚÙÍ ÕÄÚÉÁčÅÍ #Ⱦ. × ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ  

ÄÏ ÎÁÓÉÏÎ 27Ȣ :Á×ÁÒÔÏĢç C w ÉÇčÁÃÈ ÎÉÅ ÒĕŀÎÉčÁ ÓÉö ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉȟ ÐÏÄÃÚÁÓ  

ÇÄÙ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç . ÂÙčÁ ÎÁÊ×ÙŀÓÚÁ × ÉÇčÁÃÈ 27ȟ Á ÎÁÊÎÉŀÓÚÁ × ÉÇčÁÃÈ 22ȟ ÃÏ ÐÒÚÅËčÁÄÁčÏ  

ÓÉö Òĕ×ÎÉÅŀ ÎÁ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ ÉÓÔÏÔÎÉÅ ÎÉŀÓÚÙ ÕÄÚÉÁč #Ⱦ. ÄÌÁ 27 × ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ ÄÏ 22Ȣ 

.ÁÓÉÏÎÁ + ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ÄÕŀÙÍ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÁÓÙ ÎÁÓÉÏÎ ɉπȟπυσ ÇɊȟ 

ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÁÚÏÔÕ É ÎÉÅ ÏÄÒĕŀÎÉÁčÙ ÓÉö ÏÄ ÐÏÚÏÓÔÁčÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ × ÏÄÎÉÅÓÉÅÎÉÕ  

ÄÏ ÁÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ×Ȣ 7 ÃÚÁÓÉÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÊÉ ÚÁÄÁÎÉÁ ÂÁÄÁ×ÃÚÅÇÏ ÚÁËÕÐÉÏÎÏ 

ÄÏÄÁÔËÏ×Ï ÎÁÓÉÏÎÁ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ Ú ÉÎÎÙÃÈ ρυ ÒÅÚÅÒ×ÁÔĕ× ÚÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ  

ÎÁ ÔÅÒÅÎÉÅ 0ÏÌÓËÉȢ 0ÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÁ ÁÎÁÌÉÚÁ ÍÁÓÙ ÎÁÓÉÏÎ ×ÓËÁÚÁčÁ ÎÁ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÅ 

ĢÒÅÄÎÉÅÊ ÍÁÓÙ ÐÏÊÅÄÙÎÃÚÅÇÏ ÎÁÓÉÏÎÁ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉȟ Á ×ÁÒÔÏĢç ÔÁ ÍÉÅĢÃÉčÁ  

ÓÉö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÏÄ πȟπτχ ÄÏ πȟπφσ ÇȢ 

5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ×ÓËÁÚÕÊä ÎÁ ÉÓÔÏÔÎÙ ×ÐčÙ× ×ÁÒÕÎËĕ× ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ  

ÎÁ ÓËčÁÄ ÃÈÅÍÉÃÚÎÙ ÏÒÁÚ ÐÒÏÆÉÌ ÍÅÔÁÂÏÌÏÍÕ ÎÁÓÉÏÎ É ÚÉÁÒeÎ ÐÙčËÕ ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȟ  

Á × ËÏÎÓÅË×ÅÎÃÊÉ ÐÏÔÅÎÃÊÁč ÒÅÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÙ ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÃÉÓÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏȢ 

 

10) 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ 'ÒÚÙÂÎÉÁ ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÁ ÇÒÚÙÂĕ× ÅËÔÏÍÙËÏÒÙÚÏ×ÙÃÈ i czynniki 

Êä ×ÁÒÕÎËÕÊäÃÅ × ËÏÎÔÙÎÅÎÔÁÌÎÙÍ ÂÏÒÚÅ ÍÉÅÓÚÁÎÙÍ Querco roboris -Pinetum . 

Kierownik projektu: dr hab. Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ 

Okres realizacji:  08.07.2022-30.11.2023 

Numer projektu: 2022/03/ZB/FBW/00009  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁ: &ÕÎÄÕÓÚ "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 

'ÒÚÙÂÎÉÁ ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÁ ɉ':Ɋ ÇÒÚÙÂĕ× ÅËÔÏÍÙËÏÒÙÚÏ×ÙÃÈ ɉ'%-Ɋ ÊÅÓÔ ÉÓÔÏÔÎÙÍ 

ÅÌÅÍÅÎÔÅÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÌÎÙÍ É ÆÕÎËÃÊÏÎÁÌÎÙÍ ÓÙÍÂÉÏÚÙ ÍÙËÏÒÙÚÏ×ÅÊ ÄÒÚÅ× É ÇÒÚÙÂĕ×ȟ 

ÐÅčÎÉäÃÙÍ ÓÚÅÒÅÇ ÆÕÎËÃÊÉ × ÐÒÏÃÅÓÁÃÈ ÐÒÚÅÍÉÁÎÙ ÍÁÔÅÒÉÉ É ÃÙÒËÕÌÁÃÊÉ ÐÉÅÒ×ÉÁÓÔËĕ×  

× ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÕȢ -ÉÍÏ ÚÎÁÃÚäÃÅÊ ÒÏÌÉ ':ȟ ÎÉÅ×ÉÅÌÅ ÊÅÓÔ ÂÁÄÁď ÄÏÔÙÃÚäÃÙÃÈ ÂÉÏÍÁÓÙ  

': × ÇÌÅÂÉÅȟ Á ×ÉöËÓÚÏĢç Ú ÎÉÃÈ ËÏÎÃÅÎÔÒÕÊÅ ÓÉö ÎÁ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎÁÃÈ 3ËÁÎÄÙÎÁ×ÉÉ  

ÏÒÁÚ ÎÉÅÌÉÃÚÎÅ Ú ÐÏčÕÄÎÉÏ×Ï-ÚÁÃÈÏÄÎÉÅÊ &ÒÁÎÃÊÉȢ 0ÏÄÓÔÁ×Ï×ÙÍ ÃÅÌÅÍ ÁÎÁÌÉÚ ÂÙčÏ 

oszacowanie biomasy GZ w kontynentalnym borze mieszanym na terenie Polski. 

"ÁÄÁÎÉÁ ÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ × ÔÒÚÅÃÈ ÒÅÚÅÒ×ÁÔÁÃÈ ɉ"ÁŀÁÎÔÁÒÎÉÁ ɀ Nadl. Przytok; Olbina ɀ Nadl. 

Kalisz; Czaplowizna ɀ .ÁÄÌȢ lÏÃÈĕ×Ɋ ÏÒÁÚ × ÓäÓÉÅÄÎÉÃÈ ÌÁÓÁÃÈ ÇÏÓÐÏÄÁÒÃÚÙÃÈȢ 0ÒĕÂÙ  

': ÐÏÚÙÓËÁÎÏ ÍÅÔÏÄä ×ÏÒÅÃÚËĕ× ÎÙÌÏÎÏ×ÙÃÈȟ ÉÎËÕÂÏ×ÁÎÙÃÈ × ÇÌÅÂÉÅ ÐÒÚÅÚ ÐÉöç 

ÍÉÅÓÉöÃÙ × ÔÒÚÅÃÈ ÓÅÚÏÎÁÃÈȡ ÌÁÔÏ-ÊÅÓÉÅďȟ ÚÉÍÁ-wiosna, lato-ÊÅÓÉÅďȢ "ÉÏÍÁÓö ': ÏËÒÅĢÌÏÎÏ  
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ÎÁ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÓÔöŀÅÎÉÁ ÓÐÅÃÙÆÉÃÚÎÅÇÏ ÄÌÁ ÇÒÚÙÂĕ× ×ÓËÁľÎÉËÁ ɀ ergosterolu  

z wykorzystaniem technik chromatograficznych (HPLC). 

7ÁÒÔÏĢÃÉ ÂÉÏÍÁÓÙ ': ÎÁ ÚÄÏÍÉÎÏ×ÁÎÙÃÈ ÐÒÚÅÚ ÓÏÓÎö Ú×ÙÃÚÁÊÎä ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁÃÈ 

×ÁÈÁčÙ ÓÉö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ψȟσ-183,8 ug g-1 ÓÕÃÈÅÊ ÍÁÓÙ É ÂÙčÙ ÎÉÅÃÏ ÎÉŀÓÚÅ ÏÄ Ģ×ÉÅÒËÁ  

Ú ÔÅÒÅÎĕ× ÇĕÒÓËÉÃÈ É ÎÉÚÉÎÎÙÃÈ 0ÏÌÓËÉ ɉψȟω-223,8 ug g-1Ɋ ÏÒÁÚ ×ÙŀÓÚÅ ÎÉŀ Õ ÔÏÐÏÌÉ  

(8,8-112,1 ug g-1ɊȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÂÙčÙ Òĕ×ÎÉÅŀ ×ÙŀÓÚÅ × ÏÄÎÉÅÓÉÅÎÉÕ  

ÄÏ Ģ×ÉÅÒËÏ×ÙÃÈ É ÍÉÅÓÚÁÎÙÃÈ ÌÁÓĕ× 3ËÁÎÄÙÎÁ×ÉÉ ɉςπ-140 ug g-1), czy francuskiej sosny 

nadmorskiej (0,2-109 ug g-1ɊȢ 7 ÐÉÅÒ×ÓÚÙÍ ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÃÚÙÎÎÉËÉÅÍ ÌÉÍÉÔÕÊäÃÙÍ 

ÐÒÏÄÕËÃÊö ': ÍÏŀÅ ÂÙç ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ É ËÒĕÔÓÚÙ ÓÅÚÏÎ ×ÅÇÅÔÁÃÙÊÎÙȟ Á × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ &ÒÁÎÃÊÉ 

deficyt wody. 

+ÏÌÅÊÎÙÍ ÃÅÌÅÍ ÐÒÁÃ ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ×ÐčÙ×Õ ÇÏÓÐÏÄÁÒËÉ ÌÅĢÎÅÊ É ÚÍÉÁÎ 

ÓÅÚÏÎÏ×ÙÃÈ ÎÁ ÂÉÏÍÁÓö ':Ȣ /ÇĕÌÎÅ ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ ÎÉÅ ×ÙËÁÚÁčÏ ÉÓÔÏÔÎÙÃÈ ÒĕŀÎÉÃ 

ÐÏÍÉöÄÚÙ ÔÒÚÅÍÁ ÎÁÄÌÅĢÎÉÃÔ×ÁÍÉ ÏÒÁÚ ÎÉÅ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ×ÐčÙ×Õ ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉ ÃÚčÏ×ÉÅËÁȢ 

.ÉÅÃÏ ×ÙŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ ': ÏÄÎÏÔÏ×ÁÎÏ ÄÌÁ ÌÁÓĕ× ÇÏÓÐÏÄÁÒÃÚÙÃÈȟ ÃÏ ËÏÒÅÓÐÏÎÄÕÊÅ  

Ú ÏËÒÅĢÌÏÎÙÍ ÔÕÔÁÊ ÂÏÇÁÃÔ×ÅÍ ÇÁÔÕÎËÏ×ÙÍ ÍÙËÏÒÙÚ É Ï×ÏÃÎÉËĕ×Ȣ #ÚÙÎÎÉËÉÅÍ ÉÓÔÏÔÎÉÅ 

ÒÚÕÔÕÊäÃÙÍ ÎÁ ÂÉÏÍÁÓö ': ÂÙč ÓÅÚÏÎ ×ÅÇÅÔÁÃÙÊÎÙȢ 7 ÏËÒÅÓÉÅ ÌÅÔÎÉÏ-jesiennym 

ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÉÓÔÏÔÎÉÅ ×ÙŀÓÚä ÐÒÏÄÕËÃÊö ÂÉÏÍÁÓÙ ':ȟ ÎÉŀ ÎÁ ÐÏÃÚäÔËÕ ÓÅÚÏÎÕ ɉÚÉÍÁ-

×ÉÏÓÎÁɊȟ ÃÏ ÐÏÔ×ÉÅÒÄÚÁ ÎÁÓÚÅ ×ÃÚÅĢÎÉÅÊÓÚÅ ÏÂÓÅÒ×ÁÃÊÅȟ ×ÓËÁÚÕÊäÃÅ ÎÁ ÔÅÎ ÏËÒÅÓ ÊÁËÏ 

ÏÐÔÙÍÁÌÎÙ ÄÏ ÚÂÉÏÒÕ ÐÒĕÂȢ )ÓÔÏÔÎÅ ÒĕŀÎÉÃÅ ×ÙËÁÚÁÎÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÐÏÍÉöÄÚÙ Ä×ÏÍÁ 

sezonami letnio-ÊÅÓÉÅÎÎÙÍÉȟ × ÔÒÁËÃÉÅ ËÔĕÒÙÃÈ ÚÁÚÎÁÃÚÙčÙ ÓÉö ÔÁËŀÅ ÒĕŀÎÉÃÅ ÍÉöÄÚÙ 

ÒÅÚÅÒ×ÁÔÁÍÉ Á ÌÁÓÁÍÉ ÇÏÓÐÏÄÁÒÃÚÙÍÉȢ 4ÅÇÏ ÔÙÐÕ ÒĕŀÎÉÃ ÎÉÅ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ × ÏËÒÅÓÉÅ 

zimowo-×ÉÏÓÅÎÎÙÍȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ÄÁÎÅ ×ÓËÁÚÕÊä ÂÁÒÄÚÉÅÊ ÎÁ ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎÙ ÃÈÁÒÁËÔÅÒ 

ËÁŀÄÅÇÏ Ú ÔÒÚÅÃÈ stanowisk ÎÉŀ ÎÁ ÐÒÚÅ×ÁÇö ËÔĕÒÅÇÏĢ Ú ÒÏÄÚÁÊĕ× ÇÏÓÐÏÄÁÒÏ×ÁÎÉÁȢ  

/ÂÏË ×ÓÐÏÍÎÉÁÎÅÊ ÚÂÉÅŀÎÏĢÃÉ ×ÙÎÉËĕ× ÁÎÁÌÉÚ ÂÉÏÍÁÓÙ ': É ÂÏÇÁÃÔ×Á 

ÇÁÔÕÎËÏ×ÅÇÏ ÅËÔÏÍÙËÏÒÙÚ É Ï×ÏÃÎÉËĕ× ÇÒÚÙÂĕ×ȟ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÔÁËŀÅ ÄÏÄÁÔÎÉä ËÏÒÅÌÁÃÊö 

ÐÏÍÉöÄÚÙ ÂÉÏÍÁÓä ': Á ÕÄÚÉÁčÅÍ Ï×ÏÃÎÉËĕ× '%- ÏÒÁÚ ÕÊÅÍÎä × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ 

Ï×ÏÃÎÉËĕ× ÇÒÚÙÂĕ× ÓÁÐÒÏÔÒÏÆÉÃÚÎÙÃÈȟ ×ÓËÁÚÕÊäÃ ÎÁ ×ÙÒÁľÎä ËÏÎËÕÒÅÎÃÊö ÍÉöÄÚÙ ÔÙÍÉ 

Ä×ÏÍÁ ÇÒÕÐÁÍÉ ÇÒÚÙÂĕ× × ÇÌÅÂÉÅȢ 

/ÄÎÏÔÏ×ÁÎÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÐÏÚÙÔÙ×ÎÅ ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä ÂÉÏÍÁÓÙ  

':ȟ Á ÏÂÅÃÎä ÎÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÓËÁÃÈ ÓÚÁÔä ÒÏĢÌÉÎÎä ɉÏÇĕÌÎÁ ÌÉÃÚÂÁ ÄÒÚÅ× É ÉÃÈ ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç 

gatunkowa). W okresie zimowo-×ÉÏÓÅÎÎÙÍȟ ÇÄÙ ÄÏÐčÙ× Ú×ÉäÚËĕ× ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÙÃÈ  

ÄÏ ÇÌÅÂÙ ÊÅÓÔ ÏÇÒÁÎÉÃÚÏÎÙȟ ÐÏÚÙÔÙ×ÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÄÕËÃÊö ÂÉÏÍÁÓÙ ': ×ÐčÙ×ÁčÁ ÚÁÒĕ×ÎÏ 

ÌÉÃÚÂÁ ÄÒÚÅ× ÏÒÁÚ ÕÄÚÉÁč × ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓËÕ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× ÚÄÅÃÙÄÏ×ÁÎÉÅ 

ektomykoryzowych tj. sosny i ÄöÂĕ×Ȣ .ÁÔÏÍÉÁÓÔ ÎÅÇÁÔÙ×ÎÉÅ ÎÁ ÂÉÏÍÁÓö  

': ÏÄÄÚÉÁčÙ×ÁčÙ ÃÁčËÏ×ÉÔÁ ÏÂÊöÔÏĢç ÏÂÅÃÎÅÇÏ ÔÕÔÁÊ ÍÁÒÔ×ÅÇÏ ÄÒÅ×ÎÁ É ÊÅÇÏ ÆÒÁËÃÊÉ  

Ï ĢÒÅÄÎÉÃÙ υ-ρπ ÃÍȟ ×ÓËÁÚÕÊäÃ ÐÏÎÏ×ÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÃÅÓÙ ËÏÎËÕÒÅÎÃÊÉ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÇÒÚÙÂÁÍÉ 

saprotroficznymi a ektomykoryzowymi.  

W okresie zimowo-×ÉÏÓÅÎÎÙÍ ÚÁÚÎÁÃÚÙč ÓÉö Òĕ×ÎÉÅŀ ÎÅÇÁÔÙ×ÎÙ ×ÐčÙ× 

×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉ ÇÌÅÂÙ ÏÒÁÚ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ × ÎÉÅÊ ÁÚÏÔÁÎĕ×Ȣ .ÁÄÍÉÁÒ ×ÏÄÙ × ÏËÒÅÓÉÅ ÚÉÍÏ×Ï-

×ÉÏÓÅÎÎÙÍ ÐÏÄÏÂÎÉÅ ÊÁË ÓÕÓÚÁ ÍÏÇä ÎÅÇÁÔÙ×ÎÉÅ ÒÚÕÔÏ×Áç ÎÁ '%-ȟ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊäÃÅ 

ÓÉö ×öŀÓÚä ÁÍÐÌÉÔÕÄä ÔÏÌÅÒÁÎÃÊÉ ÉÃÈ ÓËÒÁÊÎÙÃÈ ×ÁÒÔÏĢÃÉȟ ÎÉŀ ÎÐȢ ÇÒÚÙÂÙ ÁÒÂÕÓËÕÌÁÒÎÅȢ 

0ÏÄÏÂÎÉÅ ÏÂÅÃÎÏĢç ÁÚÏÔÁÎĕ× × ÇÌÅÂÉÅ ÊÅÓÔ ÃÚÙÎÎÉËÉÅÍ ÌÉÍÉÔÕÊäÃÙÍ ÒÏÚ×ĕÊ ÓÙÍÂÉÏÚÙ 

ÍÙËÏÒÙÚÏ×ÅÊȟ ×ÙËÁÚÙ×ÁÎÙÍ ÄÌÁ ÒĕŀÎÅÇÏ ÔÙÐÕ ÓÉÅÄÌÉÓËȢ 
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'%- ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊä ÓÉö ×ÙÓÏËÉÍ ÓÔÏÐÎÉÅÍ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÁ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÚÎÅÇÏȟ 

ÁÎÁÔÏÍÉÃÚÎÅÇÏ É ÆÉÚÊÏÌÏÇÉÃÚÎÅÇÏȢ 7 Ú×ÉäÚËÕ Ú ÔÙÍ ÒĕŀÎÅ ÇÁÔÕÎËÉ ÇÒÚÙÂĕ× × ÒĕŀÎÙÍ 

ÓÔÏÐÎÉÕ ÍÏÇä ÕÃÚÅÓÔÎÉÃÚÙç × Ô×ÏÒÚÅÎÉÕ ÓÉÅÃÉ ': × ÇÌÅÂÉÅȢ 7ÃÚÅĢÎÉÅÊÓÚÅ ÐÒÁÃÅ ÂÁÄÁ×ÃÚÅ 

ÐÏÚ×ÏÌÉčÙ ÓÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×Áç ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓËÁ ÇÒÚÙÂĕ× ÇÌÅÂÏ×ÙÃÈ ÎÁ ÏÍÁ×ÉÁÎÙÃÈ 

ÓÔÁÎÏ×ÉÓËÁÃÈȢ !ÎÁÌÉÚÁ ÐÒĕÂÅË ': ÕÍÏŀÌÉ×É ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÊÁËÁ ÃÚöĢç ÚÂÉÏÒÏ×ÉÓË '%- ÊÅÓÔ  

× Çčĕ×ÎÅÊ ÍÉÅÒÚÅ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÚÉÁÌÎÁ ÚÁ ÐÒÏÄÕËÃÊö ÂÉÏÍÁÓÙ ': ÏÒÁÚ × ÊÁËÉÍ ÓÔÏÐÎÉÕ 

struktura tych zbiorowisk jest modyfikowana przez analizowane tutaj czynniki,  

ÔÊȢ ÓÔÁÎÏ×ÉÓËÏ ɉσ ÎÁÄÌÅĢÎÉÃÔ×ÁɊȟ ÔÙÐ ÇÏÓÐÏÄÁÒËÉ ɉÒÅÚÅÒ×ÁÔȾÌÁÓ ÇÏÓÐÏÄÁÒÃÚÙɊȟ ÓÅÚÏÎ 

×ÅÇÅÔÁÃÙÊÎÙ ÏÒÁÚ ×ÁÒÕÎËÉ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×Å ɉ×ÉÌÇÏÔÎÏĢç É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÇÌÅÂÙȟ ÓÚÁÔÁ 

ÒÏĢÌÉÎÎÁȟ ÏÂÅÃÎÏĢç ÍÁÒÔ×ÅÇÏ ÄÒÅ×ÎÁȟ ÃÈÅÍÉÚÍ ÇÌÅÂɊȢ 0ÒÚÅÄ ÐÒÚÙÓÔäÐÉÅÎÉÅÍ ÄÏ ÁÎÁÌÉÚ 

(sekwencjonowanie nowej generacji ɀ .'3Ɋ ×ÙÒÙ×ËÏ×Ï ÓÐÒÁ×ÄÚÏÎÏ ÓÔöŀÅÎÉÅ $.!  

× ÐÒĕÂÁÃÈȢ )ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÊÁ ×ÙÎÉËĕ× Ú ÉÄÅÎÔÙÆÉËÁÃÊÉ ÔÁËÓÏÎĕ× ÇÒÚÙÂĕ× ÚÏÓÔÁÎÉÅ 

przedstawiona w 2024 roku. 

 

11) 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ 4ÅÍÐÏ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ×ÙÂÒÁÎÙÃÈ ÏÒÇÁÎĕ× ÓÏÓÎÙ Ú×ÙÃÚÁÊÎÅÊ 

×ÚÄčÕŀ ÇÒÁÄÉÅÎÔÕ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅÇÏȢ 

Kierownik projektu:  dr hab. Joanna Mucha, prof. ID PAN 

Okres realizacji: 08.07.2022-30.11.2023 

Numer projektu: 2022/03/ZB/FBW/00011  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁ: &ÕÎÄÕÓÚ "ÁÄÁď 7časnych ID PAN 

 

Nadziemne organy Pinus sylvestris ÒĕŀÎÉčÙ ÓÉö ÐÏÃÚäÔËÏ×ÙÍÉ ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉÁÍÉ 

ÃÈÅÍÉÃÚÎÙÍÉȢ / ÉÌÅ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ×öÇÌÁ ÂÙčÁ ÐÏÄÏÂÎÁ × ÉÇčÁÃÈȟ ÓÚÙÓÚËÁÃÈ É ÍÁčÙÃÈ 

ÇÁčäÚËÁÃÈ É ×ÁÈÁčÁ ÓÉö ĢÒÅÄÎÉÏ × ÇÒÁÎÉÃÁÃÈ τψϷ-υπϷȟ Ï ÔÙÌÅ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ÁÚÏÔÕ ÂÙčÁ 

ÎÁÊ×ÙŀÓÚÁ × ÉÇčÁÃÈ ɉρȟσρϷɊ É ÎÉŀÓÚÁȟ Á ÔÁËŀÅ ÉÓÔÏÔÎÉÅ ÒĕŀÎÁ × ÍÁčÙÃÈ ÇÁčäÚËÁÃÈ  

É ÓÚÙÓÚËÁÃÈ ɉÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ πȟυωϷ É πȟτωϷɊȢ 0ÏÃÚäÔËÏ×Áȟ ĢÒÅÄÎÉÁ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ÌÉÇÎÉÎÙ ɉϷɊ 

ÂÙčÁ ÎÁÊÎÉŀÓÚÁ × ÉÇčÁÃÈ É čÕÓËÁÃÈ ÓÚÙÓÚÅËȟ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ ρςȟφϷ É σςϷȟ Á ÒĕŀÎÉčÁ ÓÉö 

ÉÓÔÏÔÎÉÅ × ÓÔÒÕËÔÕÒÁÃÈ ÂÁÒÄÚÉÅÊ ÔÒ×ÁčÙÃÈ ÄÒÏÂÎÙÃÈ ÇÁčäÚÅË ɉυφȟυϷɊȢ 3ÔäÄ ÓÔÏÓÕÎÅË 

ÌÉÇÎÉÎÙ ÄÏ . ÂÙč ÐÏÄÏÂÎÙ × ÍÁčÙÃÈ ÇÁčäÚËÁÃÈ É ÓÚÙÓÚËÁÃÈȟ Á ÒĕŀÎÉč ÓÉö ÉÓÔÏÔÎÉÅ ÏÄ ÉÇÉÅčȟ 

ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ÄÕŀä ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ÁÚÏÔÕȢ 

!ÕÔÏÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÊÁ ÌÉÇÎÉÎÙ × ÉÇčÁÃÈȟ čÕÓËÁÃÈ É ÐöÄÁÃÈ ÐÏÚ×ÏÌÉčÁ Ú×ÉÚÕÁÌÉÚÏ×Áç  

ÊÅÊ ÔËÁÎËÏ×ä ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊöȢ 0ÏĢÒÅÄÎÉÏ Õ×ÉÄÏÃÚÎÉčÁ ÔÁËŀÅ ÒĕŀÎÉÃÅ × ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÌÉÇÎÉÎÙȟ 

ĢÃÉĢÌÅ Ú×ÉäÚÁÎÅ ÚÅ ÓÔÒÕËÔÕÒä É ÆÕÎËÃÊä ÁÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ ÏÒÇÁÎĕ× ÌÕÂ ÉÃÈ ÃÚöĢÃÉȢ  

.Á ÐÒÚÅËÒÏÊÕ ÐÏÐÒÚÅÃÚÎÙÍ ÐÒÚÅÚ ÉÇčö ÌÉÇÎÉÎö ÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÏ × ËÏÍĕÒËÁÃÈ ËÓÙÌÅÍÕȟ  

× ËÏÍĕÒËÁÃÈ ÐÏÍÉöÄÚÙ ×ÉäÚËÁÍÉ ÐÒÚÅ×ÏÄÚäÃÙÍÉȟ × ÅÎÄÏÄÅÒÍÉÅȟ ËÏÍĕÒËÁÃÈ ×ÏËĕč 

ÐÒÚÅ×ÏÄĕ× ŀÙ×ÉÃÚÎÙÃÈȟ oraz epidermieȢ .Á ÐÒÚÅËÒÏÊÕ ÐÏÐÒÚÅÃÚÎÙÍ ÐÒÚÅÚ čÕÓËö 

ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÓÉÌÎä ÌÉÇÎÉÆÉËÁÃÊö ĢÃÉÁÎ ËÏÍĕÒËÏ×ÙÃÈ ÃÅ×ÅË × ×ÉäÚÃÅ ÐÒÚÅ×ÏÄÚäÃÅÊȢ 

:ÎÁÃÚÎÉÅ ÓčÁÂÓÚÙ ÓÙÇÎÁč ÏÄÎÏÔÏ×ÁÎÏ ÔÁËŀÅ × ĢÃÉÁÎÁÃÈ ËÏÍĕÒËÏ×ÙÃÈ ÇÒÕÂÏĢÃÉÅÎÎÙÃÈ 

ËÏÍĕÒÅË ÚÍÏÄÙÆÉËÏ×ÁÎÅÇÏ ÍÉöËÉÓÚÕȢ .Á ÐÒÚÅËÒÏÊÕ ÐÏÐÒÚÅÃÚÎÙÍ ÐÒÚÅÚ ÐöÄ 

ÁÕÔÏÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÊÁ ÌÉÇÎÉÎÙ ÂÙčÁ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙÃÚÎÅ ÄÌÁ ĢÃÉÁÎ ËÏÍĕÒËÏ×ÙÃÈ ÃÅ×ÅËȢ "ÁÒÄÚÏ 

ÓčÁÂä ÁÕÔÏÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÊö ÓÔ×ÉÅÒÄÚÁÎÏ ÔÁËŀÅ × ÐÏÊÅÄÙÎÃÚÙÃÈ ËÏÍĕÒËÁÃÈ × ÏÂÒöÂÉÅ 

martwicy korkowej.  
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3ÚÙÂËÏĢç ÒÏÚËčÁÄÕ ɉ×ÁÒÔÏĢç ËɊ ÏÂÌÉÃÚÏÎÏ ÐÒÚÙ ÕŀÙÃÉÕ ÆÕÎËÃÊÉ ÒÏÚËčÁÄÕ 

×ÙËčÁÄÎÉÃÚÅÇÏ ÐÉÅÒ×ÓÚÅÇÏ ÒÚöÄÕ ɉ/ÌÓÏÎ ρωφσȠ 3ÉÌÖÅÒ É -ÉÙÁ ςππρȠ 7ÉÅÄÅÒ É ,ÁÎÇ ρωψςɊȡ 

y=e-kt, gdzie ȵyȱ ÔÏ ÐÒÏÃÅÎÔ ÍÁÓÙ ÐÏÚÏÓÔÁčÅÊ × ÄÁÎÙÍ ÍÏÍÅÎÃÉÅȟ Á ȵtȱ to czas, jaki 

ÕÐčÙÎäč ÏÄ ÒÏÚÐÏÃÚöÃÉÁ ÅËÓÐÅÒÙÍÅÎÔĕ× Ú ÒÏÚËčÁÄÅÍ ĢÃÉĕčËÉȢ .ÏÒÍÁÌÎÏĢç ÒÏÚËčÁÄÕ 

ÄÁÎÙÃÈ ÓÐÒÁ×ÄÚÏÎÏ ÚÁ ÐÏÍÏÃä ÔÅÓÔÕ 3ÈÁÐÉÒÏ-7ÉÌËÁȢ $ÁÎÅ ÎÉÅÓÐÅčÎÉÁÊäÃÅ ×ÁÒÕÎËÕ 

ÎÏÒÍÁÌÎÏĢÃÉ ÚÏÓÔÁčÙ ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÅ ÌÏÇÁÒÙÔÍÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌÎÙÍȢ 

0Ï ÐÉÅÒ×ÓÚÙÍ ÒÏËÕ ÎÁÊÂÁÒÄÚÉÅÊ ÉÓÔÏÔÎä ÚÁÌÅŀÎÏĢç ÐÏÍÉöÄÚÙ ÂÁÄÁÎÙÍÉ 

ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ Á ÃÚÙÎÎÉËÁÍÉ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÍÉ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÄÌÁ ÉÇÉÅčȢ #ÈÏç ÎÁÄÁÌ ÉÓÔÏÔÎÅ 

ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅȟ ÓÚÙÓÚËÉ ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÚÎÁÃÚÎÉÅ ÎÉŀÓÚä ËÏÒÅÌÁÃÊöȢ 7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÍÁčÙÃÈ 

ÇÁčäÚÅË ÎÉÅ ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ ÐÒÁËÔÙÃÚÎÉÅ ŀÁÄÎÅÇÏ Ú×ÉäÚËÕ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÃÚÙÎÎÉËÁÍÉ 

ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÍÉ Á ×ÁÒÔÏĢÃÉä Ë ÏÒÁÚ ÚÍÉÁÎÁÍÉ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ #ȟ . É ÌÉÇÎÉÎÙȢ 7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ 

ÍÁčÙÃÈ ÇÁčäÚÅË ÐÏÚÙÔÙ×ÎÙ ×ÐčÙ× ÎÁ ÕÔÒÁÔö ÍÁÓÙ ÃÉÁčÁ ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ ÄÌÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ 

w czerwcu, lipcu i sierpniu. 

5ÂÙÔÅË ÍÁÓÙ É ÔÅÍÐÏ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ ÉÇÉÅč ÂÙčÙ ÓÉÌÎÉÅ ÓËÏÒÅÌÏ×ÁÎÅ Ú ÃÚÙÎÎÉËÁÍÉ 

ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÍÉȢ :ÏÓÔÁčÏ ÔÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÄÏÂÒÚÅ ÏÄÚ×ÉÅÒÃÉÅÄÌÏÎÅ × ÄÏÄÁÔÎÉÅÊ ËÏÒÅÌÁÃÊÉ Ú -!4 

É -!0 ÄÌÁ ÕÔÒÁÔÙ ÂÉÏÍÁÓÙ É ÔÅÍÐÁ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉȢ 7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÓÚÙÓÚÅË ÕÔÒÁÔö ÍÁÓÙ  

É ×ÁÒÔÏĢç Ë ËÏÒÅÌÏ×ÁčÁ Ú ÓÚÅÒÏËÏĢÃÉä ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎä ɉÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ Ò Ѐ -0,57 i r = -0,56).  

*ÁË ÏÄÚ×ÉÅÒÃÉÅÄÌÁ ĢÒÅÄÎÉÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÎÁÊÃÉÅÐÌÅÊÓÚÅÇÏ Ë×ÁÒÔÁčÕ ɉÒ Ѐ πȟχρɊȟ ÎÁÊ×ÉöËÓÚÁ 

ÕÔÒÁÔÁ ÂÉÏÍÁÓÙ É ×ÁÒÔÏĢÃÉ Ë ÓÚÙÓÚÅË ÂÙčÁ Ú×ÉäÚÁÎÁ Ú ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÍÉ × ÃÚÅÒ×ÃÕȟ ÌÉÐÃÕȟ 

ÓÉÅÒÐÎÉÕ É ×ÒÚÅĢÎÉÕȢ :ÁÒĕ×ÎÏ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÉÇÉÅčȟ ÊÁË É ÓÚÙÓÚÅË ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ ÏÄ×ÒÏÔÎä 

ÚÁÌÅŀÎÏĢç ÍÉöÄÚÙ ÕÔÒÁÔä ÂÉÏÍÁÓÙ Á ÔÅÍÐÅÍ ÄÅËÏÍÐÏÚÙÃÊÉ É ÓÅÚÏÎÏ×ÏĢÃÉä ÏÐÁÄĕ×Ȣ 

*ÅÄÎÁËŀÅ ÚÁÌÅŀÎÏĢç ÔÁ ÂÙčÁ ÍÎÉÅÊ ×ÙÒÁľÎÁ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÉÇÉÅč ÎÉŀ ÓÚÙÓÚÅËȢ 

7ÙÓÔäÐÉčÁ ÂÁÒÄÚÏ ÓÉÌÎÁ ËÏÒÅÌÁÃÊÁ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä ÁÚÏÔÕ Á ÃÚÙÎÎÉËÁÍÉ 

ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÍÉȟ Á ÓÉčÁ ÔÅÊ ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÂÙčÁ ×ÉöËÓÚÁ × ÉÇčÁÃÈ ÎÉŀ × ÓÚÙÓÚËÁÃÈȢ  

7 ÏÂÕ ÏÒÇÁÎÁÃÈ ÎÁÄÚÉÅÍÎÙÃÈ ÓÏÓÎÙ Ú×ÙÃÚÁÊÎÅÊ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ÁÚÏÔÕ ÍÁÌÁčÁ ×ÒÁÚ  

ÚÅ ×ÚÒÏÓÔÅÍ ÓÚÅÒÏËÏĢÃÉ ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÅÊȢ #ÈÏÃÉÁŀ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÄÏÄÁÔÎÉä ËÏÒÅÌÁÃÊö 

ÐÏÍÉöÄÚÙ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä ÁÚÏÔÕ Á ÎÁÊÃÚöĢÃÉÅÊ ÂÒÁÎÙÍÉ ÐÏÄ Õ×ÁÇö ÃÚÙÎÎÉËÁÍÉ -!4 É -!0ȟ 

ÎÉÅ ÂÙčÙ ÔÏ ÃÚÙÎÎÉËÉ Ï ÎÁÊ×ÙŀÓÚÅÊ ËÏÒÅÌÁÃÊÉ Ú ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä ÁÚÏÔÕ × ÓÚÙÓÚËÁÃÈȢ  

7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÓÚÙÓÚÅË ÎÁÊ×ÉöËÓÚä ÄÏÄÁÔÎÉä ËÏÒÅÌÁÃÊö ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÁÚÏÔÕ ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ  

z temperaturami czerwca, lipca i sierpnia (odpowiednio r=0,55, r=0,60, r=0,58)  

ÏÒÁÚ Ú ÍÁËÓÙÍÁÌÎä ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒä ÎÁÊÃÉÅÐÌÅÊÓÚÅÊ ç×ÉÁÒÔËÉ ɉÒЀπȟφπ). W szyszkach MAT  

É -!0 ËÏÒÅÌÏ×ÁčÙ ÄÏÄÁÔÎÉÏ Ú ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä ÁÚÏÔÕ × ÓÚÙÓÚÃÅ ɉÒЀπȟφρȟ ÒЀπȟυφɊ  

ÏÒÁÚ ÄÏÄÁÔÎÉÏ Ú ÏÐÁÄÁÍÉ × ÎÁÊÚÉÍÎÉÅÊÓÚÅÊ ç×ÉÁÒÔÃÅ ÏÒÁÚ ÍÉÎÉÍÁÌÎä ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒä  

É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒä × ÎÁÊÚÉÍÎÉÅÊÓÚÅÊ ç×ÉÁÒÔÃÅȢ 7 ÏÂÕ ÏÒÇÁÎÁÃÈ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ÁÚÏÔÕ ÂÙčÁ ÕÊÅÍÎÉÅ 

ÓËÏÒÅÌÏ×ÁÎÁ Ú ÓÅÚÏÎÏ×ÏĢÃÉä ÏÐÁÄĕ×ȟ Á × ÉÇčÁÃÈ Ú ÓÅÚÏÎÏ×ÏĢÃÉä ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙȢ 

7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÍÁčÙÃÈ ÇÁčäÚÅË ÊÅÄÙÎÉÅ ÕÂÙÔÅË ÍÁÓÙ ËÏÒÅÌÏ×ÁÎÏ Ú ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÍÉ 

w czerwcu, lipcu i sierpniu (odpowiednio r=0,25, r=0,28, r=0,26). W pierwszym roku 

ÒÏÚËčÁÄÕ ÎÉÅ ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ ÉÎÎÙÃÈ ÚÍÉÁÎ ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× ÒÏÚËčÁÄÕ ÄÒÏÂÎÙÃÈ ÇÁčäÚÅËȢ 

:ÍÉÁÎÙ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÌÉÇÎÉÎÙ ÚÁÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÏ × ÐÉÅÒ×ÓÚÙÍ ÒÏËÕ ÔÙÌËÏ ÄÌÁ ÉÇÉÅčȢ 

3Ô×ÉÅÒÄÚÏÎÏ ÉÓÔÏÔÎÅ ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÏÐÁÄÁÍÉ × ÃÚÔÅÒÅÃÈ ÍÉÅÓÉäÃÁÃÈ 

ÒÏËÕȡ ÍÁÊÕȟ ÃÚÅÒ×ÃÕȟ ÌÉÐÃÕ É ÓÉÅÒÐÎÉÕȢ :Á×ÁÒÔÏĢç ÌÉÇÎÉÎÙ ÉÇÌÁÓÔÅÊ ÚÁÌÅŀÁčÁ ÏÄ ÏÐÁÄĕ×  

w najcieplejszym kwartale roku (r=0,33), a nie od temperatur minimalnych  

É ÍÁËÓÙÍÁÌÎÙÃÈ ÃÚÙ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ × ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ Ë×ÁÒÔÁčÁÃÈȢ 
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12) 4ÙÔÕč ÐÒÏÊÅËÔÕȡ 2ÏÚÐÏÚÎÁÎÉÅ ×ÚÏÒÃĕ× ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÁ ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÅÇÏ 

ÓËÁÎÄÙÎÁ×ÓËÉÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÊÁčÏ×ÃÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ ɉJuniperus communis L.) oraz 

ÃÚÙÎÎÉËĕ× ÊÅ ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÙÃÈȢ 

Kierownik projektu: ÄÒ +ÁÔÁÒÚÙÎÁ 3öËÉÅ×ÉÃÚ 

Okres realizacji: 08.07.2022-30.11.2023 

Numer projektu: 2022/03/ZB/FBW/00013  

»ÒĕÄčÏ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁ: &ÕÎÄÕÓÚ "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ )$ 0!. 

 

#ÅÌÅÍ ÂÁÄÁď ÂÙčÏ rozpoznanie struktury genetycznej skandynawskich populacji 

ÊÁčÏ×ÃÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ ɉJuniperus communisɊ ÏÒÁÚ ÃÚÙÎÎÉËĕ× ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊäÃÙÃÈ 

ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÙ ×ÚÏÒÚÅÃ ÚÁ ÐÏÍÏÃä ÚÅÓÔÁ×Õ ÊäÄÒÏ×ÙÃÈ ÍÁÒËÅÒĕ× ÍÉËÒÏÓÁÔÅÌÉÔÁÒÎÙÃÈ 

ɉÎ332ɊȢ 0ÏÎÁÄÔÏ ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ ÏÃÅÎö ÐÏÔÅÎÃÊÁÌÎÅÇÏ ÒÙÚÙËÁ Ú×ÉäÚÁÎÅÇÏ Ú ÍÏŀÌÉ×ÙÍÉ 

ÐÒÚÙÓÚčÙÍÉ ÚÍÉÁÎÁÍÉ ÒÏÚÍÉÅÓÚÃÚÅÎÉÁ ÇÁÔÕÎËÕȢ "ÁÄÁÎÉÁ ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ ÎÁ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ 

ÐÏÃÈÏÄÚäÃÙÍ Ú ςρ ÎÁÔÕÒÁÌÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÚÅ 3Ú×ÅÃÊÉ É .ÏÒ×ÅÇÉÉȢ läÃÚÎÉÅ ÐÒÚÅÔÅÓÔÏ×ÁÎÏ 

ςπ ÍÁÒËÅÒĕ× 332 ÓÐÅÃÙÆÉÃÚÎÙÃÈ ÄÌÁ ÇÁÔÕÎËÕ ÏÒÁÚ ÏÐÒÁÃÏ×ÁÎÙÃÈ ÄÌÁ ÉÎÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× 

ÊÁčÏ×ÃÁȢ /ÓÔÁÔÅÃÚÎÉÅ ÄÏ ÁÎÁÌÉÚ ×ÙÂÒÁÎÏ χ ÐÏÌÉÍÏÒÆÉÃÚÎÙÃÈ ÌÏÃÉ ÄÁÊäÃÙÃÈ ×ÙÓÏËÉÅÊ ÊÁËÏĢÃÉ 

produkty amplifikacji.  

!ÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ÓÔÏÓÕÎËÏ×Ï ×ÙÓÏËä ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉä 

ÇÅÎÅÔÙÃÚÎä ɉ(%ЀπȟψυȠ (/ЀπȟφσȠ !ЀρςȟψɊȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ Óä ÐÏÒĕ×ÎÙ×ÁÌÎÅ  

Ú ÐÏÚÉÏÍÅÍ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÊÁčÏ×ÃÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ ÐÏÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ Ú ÉÎÎÙÃÈ ÃÚöĢÃÉ 

ÚÁÓÉöÇÕ ÇÁÔÕÎËÕȟ ËÔĕÒÙ ÚÁÚ×ÙÃÚÁÊ ÊÅÓÔ ÓÔÏÓÕÎËÏ×Ï ×ÙÓÏËÉȟ Á ÔÁËŀÅ Ú ÄÁÎÙÍÉ 

ÐÏÄÁ×ÁÎÙÍÉ ÄÌÁ ÉÎÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× Ú ÒÏÄÚÁÊÕ JuniperusȢ 0ÏÚÉÏÍ ×ÓÏÂÎÏĢÃÉ ɉ&)3Ɋ  

× ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÃÈ ÂÙč ×ÙÓÏËÉ É ×ÁÈÁč ÓÉö ÏÄ πȟρτ ÄÏ πȟστ ÚÅ ĢÒÅÄÎÉä ×ÁÒÔÏĢÃÉä 

×ÙÎÏÓÚäÃä πȟςφȢ &)3 ÓÚÁÃÏ×ÁÎÙ Ú ËÏÒÅËÔä ȵÁÌÌÅÌÉ ÚÅÒÏ×ÙÃÈȱ ɉ&)3.ÕÌÌɊ ÂÙč ÎÉŀÓÚÙ  

× ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ɉĢÒÅÄÎÉÏ πȟρτɊȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ÎÉÅ ÏÄÂÉÅÇÁčÙ ÚÎÁÃÚäÃÏ  

ÏÄ ÐÏÚÉÏÍÕ ×ÓÏÂÎÏĢÃÉ ÚÉÄÅÎÔÙÆÉËÏ×ÁÎÅÇÏ × ÉÎÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÃÈ ÅÕÒÏÐÅÊÓËÉÃÈȢ 7ÙÓÏËÁ 

×ÁÒÔÏĢç ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ &)3 ÂÙčÁ ×ÙÎÉËÉÅÍ ËÏÊÁÒÚÅÎÉÁ ËÒÅ×ÎÉÁÃÚÅÇÏȟ Á ÎÉÅ ÏÂÅÃÎÏĢÃÉ ÁÌÌÅÌÉ 

ÚÅÒÏ×ÙÃÈ ɉĢÒÅÄÎÉÏ φϷɊȟ ÎÁ ÃÏ Òĕ×ÎÉÅŀ Ú×ÒÁÃÁÎÏ Õ×ÁÇö × ÐÏÐÒÚÅÄÎÉÃÈ ÂÁÄÁÎÉÁÃÈȢ 

7ÙËÁÚÁÎÙ ×ÙÓÏËÉ ÐÏÚÉÏÍ ×ÓÏÂÎÏĢÃÉ × ÂÁÄÁÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÃÈ ÍÏŀÅ ÏÄÚ×ÉÅÒÃÉÅÄÌÁç 

ÇÅÎÅÔÙÃÚÎä ÐÏÄÓÔÒÕËÔÕÒö ÐÏÐÕÌÁÃÊÉȟ ËÔĕÒÁ ÊÅÓÔ Ú×ÉäÚÁÎÁ Ú ÎÉÅÌÏÓÏ×ÙÍ ÒÏÚÍÉÅÓÚÃÚÅÎÉÅÍ 

ÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÎÙÍ ÏÓÏÂÎÉËĕ×ȟ ÃÏ × ËÏÎÓÅË×ÅÎÃÊÉ ÓÐÒÚÙÊÁ ×ÓÏÂÎÏĢÃÉȢ 0ÏÎÁÄÔÏȟ ÄÙÓÐÅÒÓÊÁ 

ÐÙčËÕ É ÎÁÓÉÏÎ ÎÁ ÎÉÅ×ÉÅÌËÉÅ ÏÄÌÅÇčÏĢÃÉ Òĕ×ÎÉÅŀ ÍÏŀÅ ×ÚÍÏÃÎÉç ÔÅÎ ÐÒÏÃÅÓȢ 3Ô×ÉÅÒÄÚÏÎÏ 

ÉÓÔÏÔÎä ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÉÅ ÒĕŀÎÉÃö ÍÉöÄÚÙ ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎä Á ÏÃÚÅËÉ×ÁÎä ×ÁÒÔÏĢÃÉä 

×ÓÐĕčÃÚÙÎÎÉËÁ --ÒÁÔÉÏ ÊÅÄÙÎÉÅ × Ä×ĕÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÃÈȟ ÃÏ Ģ×ÉÁÄÃÚÙ Ï tym, Éŀ ÔÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÅ 

ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÙčÙ ÆÌÕËÔÕÁÃÊÉ ÄÅÍÏÇÒÁÆÉÃÚÎÙÃÈȢ 

  

Rycina 1. Grupowanie genetyczne badanych populacji Juniperus communis w oparciu o wyniki 

STRUCTURE (K=2). 

$ÌÁ ÁÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÎÉÅ ÚÏÓÔÁčÁ ×ÙËÒÙÔÁ ×ÙÒÁľÎÁ ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ 

przestrzenna (Rycina ρɊȟ Á ÐÏÚÉÏÍ ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÁ ÏÓÉäÇÁč ÚÁÌÅÄ×ÉÅ ρϷȢ "ÒÁË 



57 
 

ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÅÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÎÅÊ ×ÙËÁÚÁÎÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÄÌÁ ÉÎÎÙÃÈ ÅÕÒÏÐÅÊÓËÉÃÈ 

ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÇÁÔÕÎËÕȢ 7ÚÏÒÚÅÃ ÔÅÎ ÚÏÓÔÁč ×ÙËÒÙÔÙ ÊÅÄÙÎÉÅ × ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÃÈ ÂÒÙÔÙÊÓËÉÃÈ  

É ÉÒÌÁÎÄÚËÉÃÈȟ ÇÄÚÉÅ ÉÓÔÎÉÅÎÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÅÊ ÍÏŀÅ ×ÙÎÉËÁç Ú ÏÄÍÉÅÎÎÙÃÈ ÄÒĕÇ 

ËÏÌÏÎÉÚÁÃÊÉ ÔÙÃÈ ÏÂÓÚÁÒĕ×Ȣ 2ĕ×ÎÉÅŀ × ÓËÁÌÉ ÅÕÒÏÁÚÊÁÔÙÃËÉÅÊ ÏÄÎÏÔÏ×ÁÎÏ ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎÙ 

×ÚÏÒÚÅÃȟ ÇÄÚÉÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÅ ÐÏÃÈÏÄÚäÃÅ Ú +ÁÕËÁÚÕȟ (ÉÍÁÌÁÊĕ×ȟ ÃÅÎÔÒÁÌÎÅÊ !ÚÊÉ  

É ÐÏčÕÄÎÉÏ×ÅÊ 3ÙÂÅÒÉÉ ÐÒÅÚÅÎÔÏ×ÁčÙ ÏÄÒöÂÎÅ ÇÒÕÐÙ ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÅ × ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ  

Ú ÅÕÒÏÐÅÊÓËä ÃÚöĢÃÉä ÚÁÓÉöÇÕȢ 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ Ģ×ÉÁÄÃÚä Ï ÅÆÅËÔÙ×ÎÙÍ ÐÒÚÅÐčÙ×ÉÅ 

ÇÅÎĕ× ÐÏÍÉöÄÚÙ ÂÁÄÁÎÙÍÉ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉȢ 7ÙÓÏËÉ ÐÏÚÉÏÍ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ÏÒÁÚ ÎÉÅ×ÉÅÌËÉÅ 

ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÅ ÍÉöÄÚÙÐÏÐÕÌÁÃÙÊÎÅ ÊÁčÏ×ÃÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ ÚÇÁÄÚÁ ÓÉö Ú ÇÅÎÅÒÁÌÎÙÍ 

×ÚÏÒÃÅÍ ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÙÍ ÎÏÔÏ×ÁÎÙÍ ÄÌÁ ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊäÃÙÃÈ  

ÓÉö ÃÉäÇčÙÍȟ ÓÚÅÒÏËÉÍ ÚÁÓÉöÇÉÅÍ É ÅÆÅËÔÙ×ÎÙÍ ÍÅÃÈÁÎÉÚÍÅÍ ÐÒÚÅÐčÙ×Õ ÇÅÎĕ×Ȣ  

7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÊÁčÏ×ÃÁ ×ÉöËÓÚÏĢç ÐÙčËÕ ÊÅÓÔ ÌÏËÁÌÎÉÅ ÄÅÐÏÎÏ×ÁÎÁȟ ÃÈÏç Óä ÄÏ×ÏÄÙ  

ÎÁ ÍÏŀÌÉ×ÏĢç ÊÅÇÏ ÄčÕÇÏÄÙÓÔÁÎÓÏ×ÅÇÏ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÕȢ *ÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ ÒÏÌö × ÒÏÚÎÏÓÚÅÎÉÕ 

ÎÁÓÉÏÎ ÊÁčÏ×ÃÁ ÎÁ ×ÉöËÓÚÅ ÄÙÓÔÁÎÓÅ ÐÅčÎÉä ÍÉÇÒÕÊäÃÅ ÐÔÁËÉȟ ÕÍÏŀÌÉ×ÉÁÊäÃ ×ÙÍÉÁÎö 

ÇÅÎĕ× ÍÉöÄÚÙ ÉÚÏÌÏ×ÁÎÙÍÉ ÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÎÉÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÁÍÉȢ 3ÕÇÅÒÕÊÅ ÓÉöȟ ŀÅ × ÏËÒÅÓÉÅ 

ÍÁËÓÉÍÕÍ ÏÓÔÁÔÎÉÅÇÏ ÚÌÏÄÏ×ÁÃÅÎÉÁ ÊÁčÏ×ÉÅÃ Ô×ÏÒÚÙč ÉÚÏÌÏ×ÁÎÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÅ × ÏÂÓÚÁÒÁÃÈ 

ÒÅÆÕÇÉÁÌÎÙÃÈȟ ÍÉöÄÚÙ ËÔĕÒÙÍÉ ÄÏÃÈÏÄÚÉčÏ ÄÏ ÅÆÅËÔÙ×ÎÅÇÏ ÐÒÚÅÐčÙ×Õ ÇÅÎĕ× ɉ-ÉÃÈÁÌÃÚÙË 

É ÉÎȢȟ ςπρπɊȟ Á ÕÚÙÓËÁÎÙ ×ÚÏÒÚÅÃ ×ÓËÁÚÕÊÅ ÎÁ ×ÓÐĕÌÎÅ ÐÏÃÈÏÄÚÅÎÉÅ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ × ×ÙÎÉËÉ 

ÒÅËÏÌÏÎÉÚÁÃÊÉ ÐĕčÎÏÃÎÙÃÈ ÏÂÓÚÁÒĕ× %ÕÒÏÐÙȢ  

0ÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÍÏÄÅÌÏ×ÁÎÉÅ ÚÁÓÉöÇÕ J. communis w oparciu  

Ï ÓÃÅÎÁÒÉÕÓÚÅ ÐÒÚÙÓÚčÙÃÈ ÚÍÉÁÎ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈȢ 7ÙËÁÚÁÎÏ ÚÎÁÃÚÎä ÒÅÄÕËÃÊÅ 

ÏÐÔÙÍÁÌÎÙÃÈ ÄÌÁ ÇÁÔÕÎËÕ ÓÉÅÄÌÉÓË × ÒÁÍÁÃÈ ÚÁÓÉöÇÕ × %ÕÒÏÐÉÅȟ Á ÎÁÊÂÁÒÄÚÉÅÊ ÎÁÒÁŀÏÎÅ 

Óä ÐÏÐÕÌÁÃÊÅ Ú ÚÁÃÈÏÄÎÉÅÊȟ ĢÒÏÄËÏ×ÅÊ É ÐÏčÕÄÎÉÏ×ÅÊ ÃÚöĢÃÉ ÚÁÓÉöÇÕ ÇÁÔÕÎËÕ ɉ2ÙÃina 2).  

7 ËÏÎÔÅËĢÃÉÅ ÔÅÊ ÐÒÚÅ×ÉÄÙ×ÁÎÅÊ ÕÔÒÁÔÙ ÓÉÅÄÌÉÓËȟ ÚÁÓÏÂÙ ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÅ ÊÁčÏ×ÃÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ 

ÍÏÇä ÕÌÅÃ ÚÎÁÃÚÎÅÍÕ ÚÕÂÏŀÅÎÉÕȢ 0ÏÐÒÚÅÚ ÒÏÚÐÏÚÎÁÎÉÅ ÐÏÚÉÏÍÕ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ  

É ÊÅÊ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÊÉȟ Á ÔÁËŀÅ Ú×ÅÒÙÆÉËÏ×ÁÎÉÅ ÃÚÙÎÎÉËĕ× ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÙÃÈ ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÙ 

wzorzec, badania ÍÁÊä ÉÓÔÏÔÎÅ ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÄÌÁ ÏÐÒÁÃÏ×ÁÎÉÁ ÐÌÁÎĕ× ÏÃÈÒÏÎÙ  

É ÒÁÃÊÏÎÁÌÎÅÇÏ ÇÏÓÐÏÄÁÒÏ×ÁÎÉÁ ÚÁÓÏÂÁÍÉ ÊÁčÏ×ÃÁ ÐÏÓÐÏÌÉÔÅÇÏ × %ÕÒÏÐÉÅȢ  

-Á ÔÏ ÏÇÒÏÍÎÅ ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ Ú×čÁÓÚÃÚÁ × ÏÂÌÉÃÚÕ ÏÂÓÅÒ×Ï×ÁÎÅÊ ÒÅÄÕËÃÊÉ ÌÉÃÚÅÂÎÏĢÃÉ 

populacji gatunku, braku naturalnego odnowienia czy potencjalnej utraty siedlisk  

× ×ÙÎÉËÕ ÐÒÚÙÓÚčÙÃÈ ÚÍÉÁÎ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈȢ $ÏÔÙÃÚÙ ÔÏ Ú×čÁÓÚÃÚÁ ÓÚÃÚäÔËÏ×ÙÃÈ  

ÃÚÙ ÉÚÏÌÏ×ÁÎÙÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ ÍȢÉÎȢ × "ÅÌÇÉÉȟ (ÏÌÁÎÄÉÉȟ 7ÉÅÌËÉÅÊ "ÒÙÔÁÎÉÉ ÃÚÙ ÏÂÓÚÁÒĕ× 

ĢÒĕÄÚÉÅÍÎÏÍÏÒÓËÉÃÈ ÄÌÁ ËÔĕÒÙÃÈ ÐÒÏÇÎÏÚÙ Óä ÒÁÃÚÅÊ ÐÅÓÙÍÉÓÔÙÃÚÎÅȟ Á ÉÃÈ ÚÁÃÈÏ×ÁÎÉÅ 

×ÙÍÁÇÁ ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÁ ËÏÍÐÌÅËÓÏ×ÙÃÈ ÄÚÉÁčÁď ÏÃÈÒÏÎÉÁÒÓËÉÃÈȟ × ÔÙÍ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇÕ 

genetycznego. 
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Rycina 2. Potencjalne rozmieszczenia Juniperus communis w oparciu o zmienne klimatyczne na lata ok. 

1981ɀ2010 (CurrentɊ É ÓÃÅÎÁÒÉÕÓÚ ÐÒÚÙÓÚčÙÃÈ ÚÍÉÁÎ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈ ɉ2#0ψȢυȠ ÏËȢ ςπχρ ÒȢɀ2100) 

 

13) 4ÙÔÕč projektu:  Identyfikacja  oraz analiza  ÉÌÏĢÃÉÏ×Á ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× pierwotnych  

i ×ÔĕÒÎÙÃÈ w ËÉÅčËÕÊäÃÙÃÈ nasionach  klonu  zwyczajnego i klonu  jawora.  

Kierownik  projektu:  dr hab. Ewa M. Kalemba, prof. ID PAN 

Okres realizacji:  08.07.2022-30.11.2023 

Numer  projektu:  2022/03/ZB/FBW/00004  

»ÒĕÄčÏ finansowania : Fundusz "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 

Wykonano ÉÄÅÎÔÙÆÉËÁÃÊö ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× w wysuszonych do bezpiecznej granicy 

ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ wody nasionach klonu zwyczajnego i jawora oraz na ÐÏÃÚäÔËÏ×ÙÍ etapie 

(imbibicja)  oraz ËÏďÃÏ×ÙÍ etapie ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ (nasiona ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÅɊȢ 3ÐÏĢÒĕÄ 1621 

ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ×ȟ ËÔĕÒÙÃÈ ÏÂÅÃÎÏĢç potwierdzono w postaci widma zidentyfikowano  

co do nazwy 212. Dla tych 212 ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× wykonano analizy ÉÌÏĢÃÉÏ×Å ÐÏÒĕ×ÎÕÊäÃ  

ze ÓÏÂä metabolity ÐÏÍÉöÄÚÙ gatunkami na ËÁŀÄÙÍ z badanych ÅÔÁÐĕ× rozwoju.  

W nasionach suchych klonu jawora zaobserwowano Ú×ÉöËÓÚÏÎä ÉÌÏĢç 45 ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ×ȟ  

a dla 25 ÚÍÎÉÅÊÓÚÏÎä ɉčäÃÚÎÉÅ 72 metabolity ÒĕŀÎÉÃÕÊäÃÅɊ w ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ z nasionami 

klonu zwyczajnego. W nasionach uwodnionych klonu jawora ÉÌÏĢç 32 ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× ÂÙčÁ 

statystycznie ×ÉöËÓÚÁȟ a 12 statystycznie mniejsza ÎÉŀ w nasionach klonu zwyczajnego 

ɉčäÃÚÎÉÅ 44 metabolity ÒĕŀÎÉÃÕÊäÃÅɊȢ W nasionach ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ klonu jawora ÉÌÏĢç 31 

ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× Ú×ÉöËÓÚÙčÁ ÓÉöȟ a 36 ÚÍÎÉÅÊÓÚÙčÁ ÄÁÊäÃ čäÃÚÎÉÅ 67 ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× 

ÒĕŀÎÉÃÕÊäÃÙÃÈ w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach obu ÇÁÔÕÎËĕ× ËÌÏÎĕ×Ȣ 

W uwodnionych nasionach klonu zwyczajnego zaobserwowano najmniej 

ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× Ú×ÉöËÓÚÁÊäÃÙÃÈ swoje ÓÔöŀÅÎÉÅȟ dwukrotnie  ×ÉöÃÅÊ ÂÙčÏ ich w nasionach 

suchych a trzykrotnie  ×ÉöÃÅÊ w nasionach ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈȢ 2ĕ×ÎÉÅŀ liczba ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× 

unikatowych (11) dla etapu imbibicji  ÂÙčÁ najmniejsza w ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ z nasionami 

suchymi (32) i ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÍÉ (21). Cztery metabolity unikatowe dla etapu imbibicji  

(glicyna, alkohol benzylowy, kwas 2,3-dihydroksybutanowy, guanozyna) Ú×ÉöËÓÚÙčÙ 

swoje ÓÔöŀÅÎÉÅȟ a ÓÔöŀÅÎÉÅ siedmiu ÚÍÁÌÁčÏ (hydroksyloamina, monofosforan-4-

inozytolu, L-(+)-kwas mlekowy, 4-tert -butylocykloheksanol, kwas cytrynowy, L-(-)-kwas 

ÊÁÂčËÏ×Ùȟ mocznik). 
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7ĢÒĕÄ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× ÄÏÍÉÎÕÊäÃÙÃÈ w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach klonu jawora ÂÙčÙ 

ÓËčÁÄÎÉËÉ glikoprotein  i ÇÌÉËÏÌÉÐÉÄĕ× ÂčÏÎÙ ËÏÍĕÒËÏ×ÅÊ (6-deoksygalaktofuranoza), 

Çčĕ×ÎÙ produkt  ÒÏÚËčÁÄÕ skrobi (maltotrioza),  intermediaty  cyklu Krebsa (kwas 3-

hydroksy-3-metyloglutarowy, kwas malonowy, kwas cytrynowy),  Ú×ÉäÚËÉ Ú×ÉöËÓÚÁÊäÃÅ 

ÏÄÐÏÒÎÏĢç na stres (alantoina, glutation). 7ĢÒĕÄ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ× ÄÏÍÉÎÕÊäÃÙÃÈ  

w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach klonu zwyczajnego ×ÙÓÔöÐÏ×ÁčÙ ×öÇÌÏ×ÏÄÁÎÙ  

i ich pochodne (3,6-anhydro-d-heksoza, 3,6-anhydro-D-galaktoza, D-(+)-galaktoza,  

D-ksyluloza, fruktozo-1-fosforan, D-(+)-fukoza, rybitol),  komponenty ÔčÕÓÚÃÚÏ×Å ÂčÏÎ 

biologicznych (kwas palmitynowy, galaktozydo-3-glicerol), aminokwasy (L-walina,  

L-(+)-lizyna), alkaloid (ksantyna), Ú×ÉäÚÅË konieczny do ×ÙÄčÕŀÁÎÉÁ korzenia 

(argininobursztynian), marker ÚÁÂÕÒÚÅď utleniania Ë×ÁÓĕ× ÔčÕÓÚÃÚÏ×ÙÃÈ  

w mitochondriach (kwas etylomalonowy). 

Zidentyfikowano metabolity, ËÔĕÒÅ w literaturze  ÆÕÎËÃÊÏÎÕÊä jako markery  

i ×ÓËÁľÎÉËÉ ÊÁËÏĢÃÉ nasion. 0ÏÒĕ×ÎÁÎÏ je w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach, celem oceny  

ich potencjalnego ×ÐčÙ×Õ na wzrost i ÒÏÚ×ĕÊ siewek. Galaktoza, negatywny biomarker 

wigoru nasion oraz pochodne galaktozy ×ÙÓÔöÐÏ×ÁčÙ w ×ÙŀÓÚÙÃÈ ÉÌÏĢÃÉÁÃÈ  

w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach klonu zwyczajnego, dla ËÔĕÒÙÃÈ ×ÙÄÁÊÎÏĢç tworzenia 

siewek oraz ich biomasa ÂÙčÙ mniejsze ÎÉŀ dla klonu jawora. :Á×ÁÒÔÏĢç allantoiny, 

ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÅÊ w ÒÅÍÏÂÉÌÉÚÁÃÊö azotu dla wzrostu i rozwoju siewek ÂÙčÁ trzykrotnie  

×ÉöËÓÚÁ w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach jawora. Synigryna opisywana jako Çčĕ×ÎÙ 

glukozynolan ÂÉÏÒäÃÙ ÕÄÚÉÁč w obronie ÒÏĢÌÉÎȟ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁčÁ w ×ÙŀÓÚÙÍ ÓÔöŀÅÎÉÕ  

w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach jawora. Ponadto, analiza funkcjonalna ÓÚÌÁËĕ× 

metabolicznych, w ËÔĕÒÅ ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÅ ÂÙčÙ zidentyfikowane metabolity, ×ÙËÁÚÁčÁȟ  

ŀÅ metabolizm ÁÍÉÎÏË×ÁÓĕ× ÂÙč ÄÏÍÉÎÕÊäÃÙÍ szlakiem ÒĕŀÎÉÃÕÊäÃÙÍ metabolizm 

badane nasiona podczas ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁȢ 

Analizy metabolomiczne ×ÙËÁÚÁčÙ istotne zmiany ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ dla witamin   

B3 i B6. Witamina B6 ÏËÁÚÁčÁ ÓÉö metabolitem zasadniczo ÒĕŀÎÉÃÕÊäÃÙÍ nasiona klonu 

jawora i klonu zwyczajnego. W nasionach jawora witamina B6 ×ÙÓÔöÐÏ×ÁčÁ w ÓÔöŀÅÎÉÕ 

200, 400 i 80-krotnie  ×ÙŀÓÚÙÍ odpowiednio w nasionach suchych, uwodnionych  

i ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ w ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ z klonem zwyczajnym na identycznych etapach rozwoju. 

Suche nasiona jawora ÚÁ×ÉÅÒÁčÙ 3-krotnie  ×ÉöÃÅÊ witaminy  B3 ÎÉŀ suche nasiona klonu 

zwyczajnego. W uwodnionych i ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach jawora ÂÙčÏ 20-krotnie  ×ÉöÃÅÊ 

witaminy  B3. Celem ×ÙÊÁĢÎÉÅÎÉÁ ÊÁËä ÒÏÌö ÏÄÇÒÙ×ÁÊä witaminy  grupy B w procesie 

ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ nasion z kategorii orthodox (klon zwyczajny) i recalcitrant (klon jawor)  

wykonano dodatkowo analizy ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ witamin  B1, B2, B9 i B12. W osiach 

zarodkowych jawora stwierdzono ×ÙŀÓÚä ÚÁ×ÁÒÔÏĢç witaminy  B1, ËÔĕÒÁ ÚÏÓÔÁčÁ 

podwojona (jawor)  i potrojona (klon zwyczajny), gdy nasiona ÚÁËÏďÃÚÙčÙ ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÅȢ 

:Á×ÁÒÔÏĢç witaminy  B2 ×ÚÒÏÓčÁ w ostatniej fazie ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ w klonie zwyczajnym, 

natomiast ÚÍÎÉÅÊÓÚÙčÁ ÓÉö w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach jawora. :Á×ÁÒÔÏĢç witaminy  B12 

×ÚÒÏÓčÁ w obu gatunkach w czasie trwania  ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁȟ przy czym w stadium imbibicji   

i stadium nasion ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ ÂÙčÁ siedmiokrotnie ×ÙŀÓÚÁ w jaworze ÎÉŀ w klonie 

pospolitym. Suche nasiona jawora ÚÁ×ÉÅÒÁčÙ 3-krotnie  ×ÉöÃÅÊ witaminy  B9 ÎÉŀ suche 

nasiona klonu zwyczajnego. W uwodnionych i ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach jawora ÂÙčÏ 

odpowiednio 2- i 4-krotnie  ×ÉöÃÅÊ witaminy  B9. /ÐÒĕÃÚ B12, ÒÏĢÌÉÎÙ ÐÏÔÒÁÆÉä 

ÓÙÎÔÅÔÙÚÏ×Áç witaminy  typu B. Dane literaturowe  ×ÓËÁÚÕÊäȟ ze ÐÏÄ×ÙŀÓÚÏÎÁ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç 

witaminy  B6 warunkuje ×ÙŀÓÚä ÂÉÏÍÁÓö ÒÏĢÌÉÎ i ÏÄÐÏÒÎÏĢç na stres abiotyczny,  
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a ÐÏÄ×ÙŀÓÚÏÎÁ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç witaminy  B1 warunkuje ×ÙŀÓÚÅ ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÅ i wzrost siewek. 

Dane literaturowe  ×ÓËÁÚÕÊäȟ ze witamina B9 Ú×ÉöËÓÚÁ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ÂÉÁčËÁ w nasionach  

w procesie ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁȟ a wszelkie zaburzenia metabolizmu tej witaminy  u ÒÏĢÌÉÎ 

ÐÒÏ×ÁÄÚä do ÚÎÁÃÚäÃÅÇÏ zahamowania wzrostu. Witaminy B1, B6 i B9 w ÚÎÁÃÚäÃÏ 

×ÙŀÓÚÙÃÈ ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉÁÃÈ ×ÙÓÔöÐÕÊä w ÓËÉÅčËÏ×ÁÎÙÃÈ nasionach klonu jawora, co ÍÏŀÅ 

ÂÙç ×ÙÊÁĢÎÉÅÎÉÅÍ ×ÉöËÓÚÅÊ ÉÌÏĢÃÉ siewek i o ×ÉöËÓÚÅÊ biomasie uzyskanych z tych nasion. 

 

14) 4ÙÔÕč projektu:  Identyfikacja  i  rola  ÄčÕÇÉÃÈȟ ÎÉÅËÏÄÕÊäÃÙÃÈ RNA (IncRNA)   

w nasionach  Ģ×ÉÅÒËÁ pospolitego  Picea abies (L.)  H. Karst  w obliczu  globalnych  

zmian  klimatu.   

Kierownik  projektu:  dr Ewelina A. +ÌÕÐÃÚÙďÓËÁ 

Okres realizacji:  08.07.2022-30.12.2023 

Numer  projektu:  2022/03/ZB/FBW/00005  

»ÒĕÄčÏ finansowania:  Fundusz "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 

.ÁÓÉÌÁÊäÃÅ ÓÉö zmiany klimatyczne, ÐÏ×ÏÄÕÊäÃÅ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ ekstremalnych  

i marginalnych ×ÁÒÕÎËĕ× pogodowych (np. ÐÒÚÅÄčÕŀÁÊäÃÅ ÓÉö wiosenne susze i wysokie 

temperatury latem, brak pokrywy  ĢÎÉÅŀÎÅÊ ÚÉÍä i nadmierne ulewne deszcze lub burze  

z niszczycielskimi wiatrami)  oraz zaburzenia ×ÁÒÕÎËĕ× glebowych (np. zmniejszona 

ÄÏÓÔöÐÎÏĢç ×ĕÄ gruntowych i wzrost ewapotranspiracji), ÓËÕÔËÕÊä pogorszeniem 

dobrostanu drzew ÌÅĢÎÙÃÈ oraz ×ÉöËÓÚÙÍ ÎÁÒÁŀÅÎÉÅÍ na ÂÏÄľÃÅ stresowe i ÐÏÄÁÔÎÏĢÃÉä 

na szkodniki.  

Interakcja ÐÏ×ÙŀÓÚÙÃÈ ÚÁÇÒÏŀÅď skutkuje Ú×ÉöËÓÚÏÎä ĢÍÉÅÒÔÅÌÎÏĢÃÉä 

ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× Ģ×ÉÅÒËÏ×ÙÃÈ (Karmavnar et al. 2023, Pretzsch et al. 2020, Grodzki 

2010). W skrajnych przypadkach obserwuje ÓÉö zamieranie ÄÕŀÙÃÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔĕ× 

populacji, co zmusza ÌÅĢÎÉËĕ× do zmiany ÓËčÁÄÕ gatunkowego i wycofania Ģ×ÉÅÒËÁ 

pospolitego z ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× (Kinzinger i in. 2024, Seliger i in. 2023, del Rio i in. 2022). 

Ponadto sztuczne nasadzenia monokultur  Ģ×ÉÅÒËÏ×ÙÃÈ poza optymalnymi warunkami 

ekologicznymi, ×ÙÎÉËÁÊäÃÙÍÉ z ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ biologicznych gatunku, dodatkowo ÏÂÎÉŀÁÊä 

ÏÄÐÏÒÎÏĢç na czynniki biotyczne i abiotyczne (Lindner et al. 2010, +ÏÌÜĠ et al. 2017, 

Jakoby et al. 2019, Netherer et al. 2019, Buras et al. 2020, Knoke 2021). 

0ÒĕÂÁ przewidzenia ×ÐčÙ×Õ ÚÁÂÕÒÚÅď klimatycznych na ÚÁÓÉöÇÉ ÇÁÔÕÎËĕ× drzew 

ÌÅĢÎÙÃÈ (w tym Picea abies) wskazuje na ÚÎÁÃÚäÃÅ zmiany w Europie w ÃÉäÇÕ 

ÎÁÊÂÌÉŀÓÚÙÃÈ ËÉÌËÕÄÚÉÅÓÉöÃÉÕ lat (Dyderski et al. 2018). Dlatego w tej kwestii  najpilniejsze 

wydaje ÓÉö ÂÙç wyznaczenie jasnego i ÓÐĕÊÎÅÇÏ kierunku ÄÚÉÁčÁď na ÎÁÊÂÌÉŀÓÚÅ lata, 

ÚÁÒĕ×ÎÏ pod ×ÚÇÌöÄÅÍ geograficznym, jak i ekologicznym (Stanturf et al. 2024). 

Obserwacje w eksperymentach proweniencyjnych ÐÏÚ×ÏÌÉčÙ ÐÏÚÎÁç ÚÍÉÅÎÎÏĢç  

i ÐÌÁÓÔÙÃÚÎÏĢç populacji drzew na poziomie ÍÁÒËÅÒĕ× morfologicznych i fizjologicznych 

(Chmura et al. 2016, Pretzsch 2021). Natomiast analizy lncRNA, ÐÏÍÏÇä ÚÒÏÚÕÍÉÅç 

molekularne mechanizmy adaptacji do ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö ×ÁÒÕÎËĕ× ŀÙÃÉÁ drzew 

ÌÅĢÎÙÃÈȟ takich jak Ģ×ÉÅÒËȢ 

W ramach zadania badawczego, z wybranych i ÄÏÓÔöÐÎÙÃÈ populacjach, ÚÏÓÔÁč 

zebrany na ÐÒÚÅčÏÍÉÅ stycznia i lutego 2023 roku, ÍÁÔÅÒÉÁč badawczy, nasiona Ģ×ÉÅÒËÁ 
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pospolitego Picea abies. Ograniczeniem ÂÙčÏ obrodzenie drzew w nasiona. 7ĢÒĕÄ wielu 

zebranych populacji ÂÙčÁ bardzo niska ŀÙ×ÏÔÎÏĢç nasion, co znacznie ÕÔÒÕÄÎÉčÏ 

pozyskanie ÍÁÔÅÒÉÁčÕ do ÂÁÄÁďȢ  

Po izolacji ÃÁčËÏ×ÉÔÅÇÏ RNA (RNeasy PowerPlant Kit)  i jego oczyszczeniu (TURBO 

DNA-freeΆ Kit). )ÎÔÅÇÒÁÌÎÏĢçȟ ÃÚÙÓÔÏĢç i ÓÔöŀÅÎÉÅ ÃÁčËÏ×ÉÔÅÇÏ RNA potwierdzono  

za ÐÏÍÏÃä Bioanalizatora 2100 (Agilent RNA 6000 Pico Kit). Wybrano cztery populacje. 

Do dalszych ÂÁÄÁď, sekwencjonowania transkryptomu  przy ÕŀÙÃÉÕ metody Illumina  

NovaSeq 6000 (Rycina 2), zakwalifikowanych ÚÏÓÔÁčÏ 11 ÐÒĕÂ z Ä×ĕÃÈ populacji 

ɉÃÁčËÏ×ÉÔÁ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç 2.!ЄσʈÇȟ 2).ІχɊȢ  

W trakcie ×ÓÔöÐÎÙÃÈ analiz zaobserwowano pewne ÒĕŀÎÉÃÅ lncRNA, co ÍÏŀÅ ÂÙç 

ÏÂÉÅÃÕÊäÃÅ dla przeprowadzenia dalszych ÂÁÄÁďȟ tym bardziej, ŀÅ do tej pory  

nie wykonywano tego typu ÂÁÄÁď na nasionach drzew ÌÅĢÎÙÃÈȢ *ÅÄÎä z ÎÁÊ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÙÃÈ 

funkcji  lncRNA w ÒÏĢÌÉÎÁÃÈ jako ÒÅÇÕÌÁÔÏÒĕ× ÇÅÎĕ×ȟ jest m.in. ÏÄÐÏ×ÉÅÄľ na stres 

abiotyczny, dlatego z ÐÅ×ÎÏĢÃÉä kontynuowanie ÂÁÄÁď pozwoli na stopniowe 

poznawanie znaczenia ÒĕŀÎÉÃ w ekspresji ÇÅÎĕ× oraz roli  ÄčÕÇÉÃÈ ÎÉÅËÏÄÕÊäÃÙÃÈ RNA  

w nasionach, w odpowiedzi na ÂÏÄľÃÅ temperaturowe w ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÕȢ 

 

  

15) 4ÙÔÕč projektu:  Zmiany  N-metabolizmu  grzybni  ÒĕŀÎÙÃÈ ÇÅÎÏÔÙÐĕ× Paxillus  

involutus , pozyskanych  z lokalizacji  wytypowanych  na podstawie  ĢÒÅÄÎÉÃÈ 

rocznych  temperatur,  w odpowiedzi  na wzrost  w niskiej  temperaturze  ɀ 

eksperyment  in  vitro . 
Kierownik  projektu:  dr Agnieszka Szuba 

Okres realizacji:  08.07.2022-30.12.2023 

Numer  projektu:  2022/03/ZB/FBW/00006  

»ÒĕÄčÏ finansowania:  Fundusz "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 
'čĕ×ÎÙÍ celem przeprowadzonych ÂÁÄÁď ÂÙčÁ weryfikacja hipotezy, zgodnie  

z ËÔĕÒä w grzybni P. involutus eksponowanej na ÎÉÓËä ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒö ÏÂÓÅÒ×Ï×Áç 

ÂöÄÚÉÅÍÙ ÉÎÔÅÎÓÙÆÉËÁÃÊö metabolizmu azotu i ÂöÄÚÉÅ to cecha warunkowana 

genetycznie. Celem weryfikacji  hipotezy pozyskano liczne owocniki, tj. genotypy P. 

involutus. Po wyprowadzeniu linii  in vitro  oraz ich selekcji, dalsze badania ÚÏÓÔÁčÙ 

skoncentrowane ÚÏÓÔÁčÙ na wybranych 8 genotypach P. involutus (z ËÔĕÒÙÃÈ 

wytypowano 5 do analiz biochemicznych) uzyskanych z lokalizacji na terenie kraju 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊäÃÙÃÈ ÓÉö ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÍÉ i najmniejszymi rocznymi temperaturami (to jest: 

genotyp B ɉÐÏÃÈÏÄÚäÃÙ z okolic ÍÉÅÊÓÃÏ×ÏĢÃÉȡ ,ÕÂÉďɊ­ $ɉ+ĕÒÎÉËɊ­ A(Szczecin)­ 

#ɉ3Õ×ÁčËÉɊ­ G(Jakuszyce)). Dodatkowo, w ramach ÎÁ×ÉäÚÁÎÅÊ ×ÓÐĕčÐÒÁÃÙ  

z ×ÙËÏÎÁ×Ãä analiz tandemowej spektrometrii  mas, ÁÎÁÌÉÚÏ×ÁčÁÍ nieplanowany  

w ramach wniosku, ×ÐčÙ× wysokiej temperatury na metabolom P. involutus. 

Ostatecznie zatem, grzybnie wytypowanych do dalszych analiz ÇÅÎÏÔÙÐĕ× ÐÏÄÚÉÅÌÏÎä 

na trzy warianty  (C (20ЈC), LT (10ЈC) i HT (30ЈC)) kultywowano na ÐčÙÔËÁÃÈ Petriego  

z ÐÏÄčÏŀÅÍ MMN pokrytym  celofanem przez okres 4 tygodni, w tym 2 tygodnie stresu 

abiotycznego. Po tym okresie zebrano ÇÒÚÙÂÎÉöȟ a po uzyskaniu danych biometrycznych 

ÚÁÍÒÏŀÏÎÏ w -ψπϊ# do dalszych analiz. 
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Genotypy ÒĕŀÎÉčÙ ÓÉö istotnie tempem wzrostu w warunkach in vitro . Stres 

abiotyczny ×ÙÒÁľÎÉÅ ÈÁÍÏ×Áč wzrost grzybni. Co ÚÁÓËÁËÕÊäÃÅȟ ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ negatywnie 

na wzrost grzybni ×ÐčÙ×Áč stres wysokich temperatur, podczas gdy optimum wzrostu 

ÒĕŀÎÉ ÓÉö dla ÇÒÚÙÂĕ× ektomykoryzowych, ale jest oceniane w literaturze  naukowej  

na ok. 22-25ЈC, zatem ÂÌÉŀÓÚÅ jest temperatury zastosowanej dla wariantu  HT ÎÉŀ LT. 

Poziom zahamowania tempa wzrostu grzybni w warunkach stresu abiotycznego  

jak i w warunkach kontrolnych nie ÚÁÌÅŀÁč istotnie od pochodzenia genotypu.  

Analiza biochemiczna grzybni ×ÙËÁÚÁčÁȟ ŀÅ ÚÁÒĕ×ÎÏ dla LT jak i dla HT poziom 

reaktywnych form tlenu (RF); oceniany ÂÙč na podstawie poziomu nadtlenku wodoru 

(H2O2), ËÔĕÒÅÇÏ poziom ÂÙč generalnie ×ÙÒÁľÎÉÅ ×ÙŀÓÚÙ w ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ do kontroli.  Nie 

wykryto  ×ÙÒÁľÎÉÅÊ ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ (korelacji)  ÐÏÍÉöÄÚÙ ÂÅÚ×ÚÇÌöÄÎÙÍ poziomem H2O2  

a pochodzeniem genotypu, czyli ĢÒÅÄÎÉä ÒÏÃÚÎä ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒä danej proweniencji. 

Drastyczny wzrost poziomu RFT nie ÂÙč Ú×ÉäÚÁÎÙ z ÔÏŀÓÁÍÙÍ wzrostem uszkodzenia 

ÂčÏÎ ËÏÍĕÒËÏ×ÙÃÈ (ocenianym na poziomie dialdehydu malonowego ɀ MDA).  

Na ÐÒÚÙËčÁÄ pod ×ÐčÙ×ÅÍ wysokiej temperatury zaobserwowano ÚÁÒĕ×ÎÏ istotne 

Ú×ÉöËÓÚÅÎÉÅ jak i zmniejszenie ÉÌÏĢÃÉ MDA.  

Wykonane analizy mineralne, ×ÙËÁÚÁčÙȟ ŀÅ ÃÁčËÏ×ÉÔÙ poziom azotu w grzybni 

×ÁÈÁč ÓÉö w zakresie 4-10 (%) suchej masy, ale w warunkach kontrolnych (dla wariantu 

kontrolnego (C)) nie ÂÙč ÚÁÌÅŀÎÙ od pochodzenia genotypu. *ÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅȟ jednym  

z ÎÁÊ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÙÃÈ ×ÙÎÉËĕ× uzyskanych w ramach projektu  ÂÙčÏ wykazanie, ŀÅ wariant  

LT ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×Áč ÓÉö Ú×ÉöËÓÚÏÎÙÍ ĢÒÅÄÎÉÍ poziomem azotu, a ÉÓÔÏÔÎÏĢç statystyczna 

ÒĕŀÎÉÃÙ ɉÐÏÍÉöÄÚÙ C i LT) ×ÚÒÁÓÔÁčÁ wraz z ÏÂÎÉŀÁÎÉÅÍ ĢÒÅÄÎÉÅÊ rocznej temperatury 

miejsca lokalizacji zbioru genotypu i ÂÙčÁ istotnie statystyczna jedynie dla grzybni 

uzyskanych z ȬÚÉÍÎÙÃÈȭ lokalizacjach (C i G). Nie ÚÁÕ×ÁŀÏÎÏ ÔÏŀÓÁÍÙÃÈ zmian  

dla wariantu HL, gdzie dla ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ÇÅÎÏÔÙÐĕ× (poza A, gdzie odnotowano istotny 

spadek N(%)) poziom azotu nie ÒĕŀÎÉč ÓÉö ÐÏÍÉöÄÚÙ wariantami C i HT.  

#ÁčËÏ×ÉÔÙ poziom ×öÇÌÁ w grzybni ×ÁÈÁč ÓÉö od ok. 41 do 46 (%) suchej masy  

i, podobnie jak w przypadku azotu, nie ×ÙÄÁ×Áč ÓÉö ÚÁÌÅŀÅç dla wariantu  kontrolnego  

od pochodzenia genotypu. *ÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ odnotowano odmienne ÎÉŀ dla N zmiany 

poziomu ×öÇÌÁ w warunkach stresu: ekspozycja na ÎÉÓËä ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒö nie ÐÏ×ÏÄÏ×ÁčÁ 

istotnych zmian w poziomie C, podczas gdy dla HT ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ÇÅÎÏÔÙÐĕ× odnotowano 

wzrost ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ ×öÇÌÁ w grzybni. W ÐÒÚÅÃÉ×ÉÅďÓÔ×ÉÅ do poziomu azotu, zmiany 

poziomu C nie ÂÙčÙ Ú×ÉäÚÁÎÅ z pochodzeniem genotypu (istotny  wzrost C(%) pod 

×ÐčÙ×ÅÍ HT odnotowano dla ÇÅÎÏÔÙÐĕ× B, A, G). 

'čĕ×ÎÙÍ celem projektu ÂÙčÁ analiza zmian w metabolizmie w grzybni  

P. involutus ÒÏÓÎäÃÅÊ in vitro  z wykorzystaniem wysokoprzepustowych analiz 

metabolomu wykonanych ÍÅÔÏÄä GC MSMS. Niestety, uzyskane wyniki  GC MSMS nie 

ÕÍÏŀÌÉ×ÉčÙ weryfikacji  ÚÁËčÁÄÁÎÙÃÈ hipotez. Analiza uzyskanych danych 

metabolomicznych ×ÙËÁÚÁčÁȟ ŀÅ ÐÒĕÂÙ grzybni ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö ×ÙÓÏËä 

×Å×ÎäÔÒÚÇÒÕÐÏ×ä ×ÁÒÉÁÎÃÊä (jak uwidoczniono na przedstawionym na Rycinie  

1 wyniku  analiz PCA).  
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Rycina 1. Wynik analizy PCA dla metabolomu grzybni P. involutus. Genotyp A ɀ kwadraty; B ɀ ÔÒĕÊËäÔÙȟ C ɀ 
ËÏčÁȠ D ɀ ÒäÂÙȠ G ɀ gwiazdy. Kolor zielony: wariant  C, kolor  niebieski: wariant  LT, kolor czerwony: wariant  
HT. Widoczny jest brak ×ÙÒÁľÎÅÊ separacji ÐÏÍÉöÄÚÙ analizowanymi wariantami.  

 
W konsekwencji wykryto  ÎÉÅ×ÉÅÌËä ÌÉÃÚÂö Ú×ÉäÚËĕ×ȟ ËÔĕÒÙÃÈ ÉÌÏĢç ÒĕŀÎÉčÁ  

ÓÉö statystycznie istotnie ɉɻЀπȢπυɊ ÐÏÍÉöÄÚÙ wariantami, a ×ĢÒĕÄ nielicznych Ú×ÉäÚËĕ× 

ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊäÃÙÃÈ ÓÉö ÚÍÉÅÎÉÏÎä ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉä nie ÂÙčÏ N-Ú×ÉäÚËĕ× jednoznacznie 

ÐÏÔ×ÉÅÒÄÚÁÊäÃÙÃÈ lub ÎÅÇÕÊäÃÙÃÈ Çčĕ×ÎÅ hipotezy badawcze. Ten fakt jest ÚÁÓËÁËÕÊäÃÙ 

w ËÏÎÔÅËĢÃÉÅ wykrytych  zmian w ÃÁčËÏ×ÉÔÙÍ poziomie azotu. Ostateczne 

zweryfikowanie hipotez badawczych wymaga dalszych ÂÁÄÁďȢ 

 

 

16) 4ÙÔÕč projektu:  Ocena ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ hodowli  w warunkach  kontrolowanych  

Ä×ĕÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× Ï×ÁÄĕ× Cynips quercusfolii  i  Biorhiza  pallida  Ô×ÏÒÚäÃÙÃÈ galasy 

na ÄöÂÉÅȢ 
Kierownik  projektu:  prof. dr hab. Marian J. Giertych 

Okres realizacji:  08.07.2022-30.11.2023 

Numer  projektu:  2022/03/ZB/FBW/00010  

»ÒĕÄčÏ finansowania:  Fundusz "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

Celem badania ÂÙčÏ sprawdzenie hipotezy czy owady Ô×ÏÒÚäÃÅ galasy na ÄöÂÁÃÈ 

ÃÚöĢÃÉÅÊ jako gospodarza ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊä osobniki o ÄÏÊÒÚÁčÅÊ fizjologii  ÎÉŀ ÍčÏÄÏÃÉÁÎÅ 

siewki.  

2ÅÁÌÉÚÁÃÊö zadania ÒÏÚÐÏÃÚöÔÏ od przygotowania tuneli  foliowych, w ËÔĕÒÙÃÈ 

ÎÁÓÔöÐÎÉÅ przeprowadzono eksperymenty. *ÅÓÉÅÎÉä 2022 roku w tunelach umieszczono 

kilkuletnie  sadzonki ÄöÂĕ× ÓÚÙÐÕčËÏ×ÙÃÈ w ÄÕŀÙÃÈ ËÉÌËÕÄÚÉÅÓÉöÃÉÏÌÉÔÒÏ×ÙÃÈ 

pojemnikach. Cztery sadzonki otrzymano od prof. dr. hab. PawčÁ Chmielarza z :ÁËčÁÄÕ 

Biologii Rozwoju ID PAN. 0ÏÃÈÏÄÚÉčÙ one z ÒÏÚÍÎÏŀÏÎÙÃÈ wegetatywnie starych 

kilkusetletnich ÄöÂĕ×Ȣ 0ÏÚÏÓÔÁčÅ ÄÚÉÅ×Éöç zakupiono w komercyjnej ÓÚËĕčÃÅȟ 

przesadzono do analogicznych pod ×ÚÇÌöÄÅÍ ×ÉÅÌËÏĢÃÉ donic i ÃÚöĢÃÉÏ×Ï zakopano  

w gruncie w celu ochrony systemu korzeniowego przed mrozami.  

W tym samym okresie zebrano na terenie Arboretum +ĕÒÎÉÃËÉÅÇÏ ËÉÌËÁÄÚÉÅÓÉäÔ 

ÌÉĢÃÉ z galasami ÇÁÌÁÓĕ×ËÉ ÄöÂÉÁÎËÉ (Cynips quercusfolii). Galasy umieszczono  
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w wentylowanych pojemnikach i obserwowano do czasu pojawienia ÓÉö pierwszych 

ÄÏÒÏÓčÙÃÈ ÏÓÏÂÎÉËĕ×ȟ co ÎÁÓÔäÐÉčÏ w lutym 2023. .ÁÓÔöÐÎÉÅ pojemniki przeniesiono  

do tunelu foliowego i otwarto, w celu swobodnego ich opuszczenia przez owady. W tym 

czasie tunel ÂÙč szczelnie ÚÁÍËÎÉöÔÙȟ aby nie ÄÏÐÕĢÃÉç od ucieczki ×ÙÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ  

z ÇÁÌÁÓĕ× Ï×ÁÄĕ× ÄÏÊÒÚÁčÙÃÈȢ 'ÁÌÁÓĕ×ËÁ ÄöÂÉÁÎËÁ jest gatunkiem dwupokoleniowym.  

W pierwszym pokoleniu tworzy  niewielkie galasy na ÐäËÁÃÈ ÄöÂĕ× owady w tych 

galasach Ô×ÏÒÚä pokolenie ÐčÃÉÏ×ÅȢ W drugim pokoleniu po kopulacji ÚÁÐčÏÄÎÉÏÎÅ 

samice ÓËčÁÄÁÊä w czerwcu jaja na ÍčÏÄÙÃÈ ÌÉĢÃÉÁÃÈ ÄöÂĕ×Ȣ 2ÏÚ×ÉÊÁÊä ÓÉö z nich ÄÕŀÅȟ 

čÁÔ×Ï ÚÁÕ×ÁŀÁÌÎÅȟ kuliste galasy pokolenia ÂÅÚÐčÃÉÏ×ÅÇÏȢ  

Niestety ÐÒĕÂÁ wyhodowania ÇÁÌÁÓĕ× ÚÁÒĕ×ÎÏ pokolenia ÐčÃÉÏ×ÅÇÏȟ  

jak i ÂÅÚÐčÃÉÏ×ÅÇÏ, nie ÐÏ×ÉÏÄčÁ ÓÉöȢ Mimo co kilkudniowych  kontroli  nie odnotowano 

ani jednego galasa na ÐäËÁÃÈȟ ani ÐĕľÎÉÅÊ na ÌÉĢÃÉÁÃÈȢ Obserwowano natomiast samice  

na ÌÉĢÃÉÁÃÈ (Fot. 1).  

 

Fot. 1.  Samica Cynips quercusfoli ÎÁ ÌÉĢÃÉÁÃÈ ÄöÂÕ 

Przyczyny niepowodzenia eksperymentu ÍÏÇčÙ ÂÙç ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÅȡ po pierwsze 

zbyt ÍÁčÁ liczba ÇÁÌÁÓĕ× ÄÏÓÔöÐÎÙÃÈ ÊÅÓÉÅÎÉäȟ po drugie zbyt niska ÓËÕÔÅÃÚÎÏĢç 

zasiedlania ÐäËĕ× przez pierwsze pokolenie, po trzecie ÍÏÇčÙ ×ÙÓÔäÐÉç reakcje 

ÎÁÄ×ÒÁŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÒÏĢÌÉÎȟ ËÔĕÒÅ ÚÁËÏďÃÚÙčÙ ÒÏÚ×ĕÊ larw na bardzo wczesnym, 

niedostrzegalnym dla ludzkiego oka etapie.  

W Ú×ÉäÚËÕ z tym badania ×ÙÍÁÇÁÊä ÐÏ×ÔĕÒÚÅÎÉÁȟ dlatego ÔÅŀ w ÂÉÅŀäÃÙÍ roku 

zebrano ×ÉöËÓÚä ÌÉÃÚÂö ÌÉĢÃÉ z galasami, ËÔĕÒÅ ponownie w odpowiednim momencie 

ÚÏÓÔÁÎä ×ÙčÏŀÏÎÅ w tunelu z ÄöÂÁÍÉȢ  

Drugi eksperyment z innym gatunkiem, z ËÏÒÚÅÎÉÃä ÄöÂÏ×ä (Biorhiza pallida) 

jest w trakcie realizacji. Gatunek ten ÔÅŀ jest dwupokoleniowy, przy czym pokolenie 

ÐčÃÉÏ×Å rozwija ÓÉö na korzeniach ÄöÂĕ×ȟ a pokolenie ÂÅÚÐčÃÉÏ×Å na ÐäËÁÃÈ 

wegetatywnych.  

W czerwcu 2023 zebrano ÄÏÊÒÚÁčÅ galasy z ÐäËĕ× i ×ÙčÏŀÏÎÏ je ÎÁ×ÉÅÒÚÃÈÎÉä 

×ÁÒÓÔ×ö gleby w kilku  doniczkach. +ÏÎÔÒÏÌö korzeni zaplanowano na ×ÉÏÓÎö 2024  

po opuszczeniu ÇÁÌÁÓĕ× przez osobniki pokolenia ÐčÃÉÏ×ÅÇÏȢ 7ĕ×ÃÚÁÓ ÔÅŀ oczekiwane 

jest zasiedlenie ÐäËĕ× i ocena ÚÒĕŀÎÉÃÏ×ÁÎÉÁ ÍÉöÄÚÙ dwoma wariantami ÄöÂĕ×Ȣ  
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17) 4ÙÔÕč projektu:  7ÐčÙ× ÐčÃÉ ÊÅÍÉÏčÙ pospolitej  (Viscum album  subsp. album )  

na parametry  fizjologiczne  w ÒĕŀÎÙÃÈ porach  sezonu wegetacyjnego . 
Kierownik  projektu:  dr Mariola Rabska 

Okres realizacji:  08.07.2022-30.11.2023 

Numer  projektu:  2022/03/ZB/FBW/00014  

»ÒĕÄčÏ finansowania:  Fundusz "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ ID PAN 

 
Przeprowadzenie niniejszych ÂÁÄÁď poprzedzone ÚÏÓÔÁčÏ badaniami ×ÓÔöÐÎÙÍÉ 

nad ÒĕŀÎÉÃÁÍÉ morfologiczno-fizjologicznymi ÐÏÍÉöÄÚÙ osobnikami ÒĕŀÎÙÃÈ ÐčÃÉ  

u ÊÅÍÉÏčÙ pospolitej na ÐÏÃÚäÔËÕ sezonu wegetacyjnego. /ËÁÚÁčÏ ÓÉö w nich, ŀÅ osobniki 

ŀÅďÓËÉÅ ÏÐÒĕÃÚ tego, ŀÅ ÂÙčÙ bardziej liczne ÎÉŀ ÍöÓËÉÅȟ to dodatkowo ÂÙčÙ istotnie 

×ÉöËÓÚÅ i ÐÏÓÉÁÄÁčÙ ×ÙŀÓÚä ÚÁ×ÁÒÔÏĢç chlorofilu  oraz ×ÙŀÓÚÙ stosunek chlorofilu   

do ËÁÒÏÔÅÎÏÉÄĕ×ȟ co ×ÙÒÁŀÁčÏ ÓÉö ich bardziej ÚÉÅÌÏÎä ÂÁÒ×äȢ W Ú×ÉäÚËÕ z tym ÐÏÊÁ×ÉčÁ 

ÓÉö potrzeba szerszego spojrzenia na ww. zagadnienie, a w konsekwencji w niniejszym 

projekcie analizy fizjologiczne ÚÏÓÔÁčÙ poszerzone o badania przeprowadzane w ÃÉäÇÕ 

ÃÁčÅÇÏ sezonu wegetacyjnego.  

7ÃÚÅĢÎÉÅÊÓÚÅ badania ÐÏËÁÚÕÊäȟ ŀÅ znaczna ÃÚöĢç ×öÇÌÁ w tkankach ÊÅÍÉÏčÙ 

pochodzi z ÐÒÏÃÅÓĕ× jej ×čÁÓÎÅÊ fotosyntezy. Nie zmienia to jednak faktu,  

ŀÅ do ÐÒÁ×ÉÄčÏ×ÅÇÏ przebiegu ÐÒÏÃÅÓĕ× ŀÙÃÉÏ×ÙÃÈ ÎÉÅÚÂöÄÎÁ jest Òĕ×ÎÉÅŀ woda i sole 

mineralne, ËÔĕÒÅ w przypadku ÊÅÍÉÏčÙ w ÃÁčÏĢÃÉ pobierane Óä z tkanek gospodarza.  

W Ú×ÉäÚËÕ z tym na procesy ŀÙÃÉÏ×Å ÊÅÍÉÏčÙ ma ×ÐčÙ× nie tylko fenologia samej 

ÒÏĢÌÉÎÙȟ ale w ÄÕŀÙÍ stopniu Òĕ×ÎÉÅŀ fenologia gospodarza. Co za tym idzie ÚÁËčÁÄÁç 

ÎÁÌÅŀÙȟ ŀÅ ÂöÄÚÉÅ ona ÇÒÁç ËÌÕÃÚÏ×ä ÒÏÌö obok takich ÃÚÙÎÎÉËĕ× jak m.in. temperatura, 

ÎÁÓčÏÎÅÃÚÎÉÅÎÉÅ i inne warunki  atmosferyczne czy ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÅȢ Dodatkowo  

jak wynika z ×ÃÚÅĢÎÉÅÊÓÚÙÃÈ ÂÁÄÁď zmiany sezonowe ×ÐčÙ×ÁÊä w odmienny ÓÐÏÓĕÂ  

na osobniki ÒĕŀÎÙÃÈ ÐčÃÉ u ÇÁÔÕÎËĕ× dwupiennych, co Ú×ÉäÚÁÎÅ jest z ich ÒĕŀÎÙÍÉ 

rolami w reprodukcji. 

Badania ÚÏÓÔÁčÙ przeprowadzone na osobnikach ÊÅÍÉÏčÙ pospolitej Viscum album 

subsp. album ÒÏÓÎäÃÙÃÈ na ÊÁÂčÏÎÉÁÃÈ Malus sp. na terenie Arboretum ID PAN.  

Do przeprowadzenia niniejszych ÂÁÄÁď wyznaczono 24 osobniki ÊÅÍÉÏčÙ (po 12 

ÏÓÏÂÎÉËĕ× z ËÁŀÄÅÊ ÐčÃÉɊȢ Na wszystkich osobnikach przeprowadzono analizy 

fluorescencji chlorofilu  za ÐÏÍÏÃä ÕÒÚäÄÚÅÎÉÁ Pocket PEA oraz zebrano ÌÉĢÃÉÅ  

i przeanalizowano ÚÁ×ÁÒÔÏĢç chlorofilu  a oraz b a ÔÁËŀÅ ËÁÒÏÔÅÎÏÉÄĕ×Ȣ Dodatkowo ÃÁčä 

ÐÕÌö 24 ÏÓÏÂÎÉËĕ× podzielono ÔÁËŀÅ na dwie grupy (po 6 ÏÓÏÂÎÉËĕ× z ËÁŀÄÅÊ ÐčÃÉ  

w grupie). Na pierwszej grupie ÏÓÏÂÎÉËĕ× przeprowadzono analizy wymiany gazowej 

za ÐÏÍÏÃä ÕÒÚäÄÚÅÎÉÁ LI- 6400XT. Z ÏÓÏÂÎÉËĕ× z drugiej grupy natomiast zebrano ÌÉĢÃÉÅ 

do ÐÏÍÉÁÒĕ× specyficznej powierzchni ÌÉĢÃÉ (SLA), relatywnej ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ wody (RWC), 

ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ ×öÇÌÁ i azotu oraz Ú×ÉäÚËĕ× fenolowych, tanin i ÔÅÒÐÅÎĕ×Ȣ Taki ÐÏÄÚÉÁč 

ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÓčÕŀÙç ÍÉÁč temu, aby te, na ËÔĕÒÙÃÈ przeprowadzano analizy wymiany 

gazowej nie ÂÙčÙ poddane zbyt silnemu stresowi Ú×ÉäÚÁÎÅÍÕ z pozbawieniem  

ich stosunkowo ÄÕŀÅÊ liczby ÌÉĢÃÉȢ Wszystkie pomiary przeprowadzano co dwa ÍÉÅÓÉäÃÅȟ 

przez rok ÐÏÃÚÙÎÁÊäÃ od sierpnia 2022 roku, a ËÏďÃÚäÃ na czerwcu 2023 roku. Zawsze 

zbierano ÌÉĢÃÉÅȟ ËÔĕÒÅ ×ÙÒÏÓčÙ w 2022 roku (tegoroczne). Jedynie w ostatnim terminie  
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zbioru ÐÏÊÁ×ÉčÙ ÓÉö ÊÕŀ nowe ÌÉĢÃÉÅȢ Dlatego w celu ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÁ w tym terminie  zebrano 

dwa razy ×ÉöÃÅÊ ÌÉĢÃÉ ɉÌÉĢÃÉÅ ×ÙÒÏÓčÅ w 2022 oraz 2023 roku), ÄÚÉÅÌäÃ je na dwie ÏÄÒöÂÎÅ 

grupy i ÁÎÁÌÉÚÕÊäÃ osobno. W wyniku  przeprowadzonych analiz ÏËÁÚÁčÏ ÓÉöȟ ŀÅ osobniki 

ŀÅďÓËÉÅ podobnie jak w badaniach ×ÓÔöÐÎÙÃÈ ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÌÅÐÓÚä ËÏÎÄÙÃÊö ÎÉŀ osobniki 

ÍöÓËÉÅȢ 

)ÎÔÅÎÓÙ×ÎÏĢç fluorescencji chlorofilu  ÐÒÚÙÊÍÏ×ÁčÁ ÎÁÊ×ÙŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ  

w sierpniu i czerwcu, ÐÏĢÒÅÄÎÉÅ w ÐÁľÄÚÉÅÒÎÉËÕ a ÎÁÊÎÉŀÓÚÅ w grudniu, kwietniu  i lutym 

ÚÁÒĕ×ÎÏ u ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÍöÓËÉÃÈ jak i ŀÅďÓËÉÃÈȠ ÃÈÏç u tych drugich ÉÎÔÅÎÓÙ×ÎÏĢç 

fluorescencji w kwietniu  i grudniu nie ÂÙčÁ tak niska jak u ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÍöÓËÉÃÈȢ Wskazuje 

to ×ÙÒÁľÎÉÅ na ×ÐčÙ× ÃÚÙÎÎÉËĕ× stresowych na ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÊö chlorofilu  oraz ÍÎÉÅÊÓÚä 

ÏÄÐÏ×ÉÅÄľ na nie ze strony ÏÓÏÂÎÉËĕ× ŀÅďÓËÉÃÈȢ #ÁčÏĢÃÉÏ×Á analiza statystyczna 

ÕÊÁ×ÎÉčÁȟ ŀÅ osobniki ŀÅďÓËÉÅ ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ istotnie ×ÙŀÓÚä ×ÁÒÔÏĢç fluorescencji 

minimalnej Fo oraz maksymalnej Fm a ÔÁËŀÅ zmiennej Fv ÎÉŀ osobniki ÍöÓËÉÅȢ 

:Á×ÁÒÔÏĢç chlorofili  (a, b oraz ÃÁčËÏ×ÉÔÁɊ ÎÁÊ×ÙŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÐÒÚÙÊÍÏ×ÁčÁ  

w sierpniu, ÎÁÓÔöÐÎÉÅ ÓÐÁÄÁÊäÃ i ÏÓÉäÇÁÊäÃ ÎÁÊÎÉŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ w kwietniu.  Co warte 

ÐÏÄËÒÅĢÌÅÎÉÁ w czerwcu ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ta ponownie ÒÏÓčÁ ÚÂÌÉŀÁÊäÃ ÓÉö do poziomu 

obserwowanego w sierpniu, nawet w przypadku ÌÉĢÃÉ ÚÅÓÚčÏÒÏÃÚÎÙÃÈȟ ËÔĕÒÅ ÎÉÅÄčÕÇÏ 

potem Óä tracone przez ÒÏĢÌÉÎöȢ Natomiast ÚÁ×ÁÒÔÏĢç ËÁÒÏÔÅÎÏÉÄĕ× ÒÏÓčÁ od sierpnia  

Áŀ do lutego, a ÎÁÓÔöÐÎÉÅ ÚÎĕ× ÓÐÁÄÁčÁȢ W ÃÁčÏĢÃÉÏ×ÅÊ analizie osobniki ŀÅďÓËÉÅ 

ÐÏÓÉÁÄÁčÙ ×ÙŀÓÚä ÎÉŀ ÍöÓËÉÅ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç chlorofilu  a, b, ÃÁčËÏ×ÉÔä oraz ×ÙŀÓÚä ÚÁ×ÁÒÔÏĢç 

ËÁÒÏÔÅÎÏÉÄĕ×ȟ a ÔÁËŀÅ ×ÙŀÓÚÙ stosunek ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ chlorofilu  ÃÁčËÏ×ÉÔÅÇÏ  

do ËÁÒÏÔÅÎÏÉÄĕ×Ȣ Natomiast stosunek chlorofilu  a do b ×ÙËÁÚÙ×Áč istotne ÒĕŀÎÉÃÅ 

ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐčÃÉÁÍÉ w grudniu i lutym, w obu przypadkach ÐÒÚÙÊÍÕÊäÃ ×ÙŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ  

u ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÍöÓËÉÃÈȢ 

W analizie ÏÇĕÌÎÅÊ nie zaobserwowano ÒĕŀÎÉÃ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐčÃÉÁÍÉ ÄÏÔÙÃÚäÃÙÍÉ 

takich ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× wymiany gazowej jak przewodnictwo szparkowe oraz asymilacja 

netto. W przypadku obu tych ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× stwierdzono natomiast istotny ×ÐčÙ× 

terminu  pomiaru oraz interakcji  ÐčÃÉ z terminem. Asymilacja netto ÎÁÊ×ÙŀÓÚÁ ÂÙčÁ  

w sierpniu i stopniowo ÎÉŀÓÚÁ odpowiednio w czerwcu, ÐÁľÄÚÉÅÒÎÉËÕ i kwietniu,   

a ÎÁÊÎÉŀÓÚÁ w lutym i grudniu. Podobnie sytuacja ×ÙÇÌäÄÁčÁ w przypadku 

przewodnictwa szparkowego, ËÔĕÒÅ ÎÁÊ×ÙŀÓÚÅ ÂÙčÏ w sierpniu, a ÎÁÊÎÉŀÓÚÅ w grudniu. 

W kwietniu  ÚÁÒĕ×ÎÏ przewodnictwo szparkowe, jak i asymilacja netto ×ÙŀÓÚÅ ÂÙčÙ  

u ÏÓÏÂÎÉËĕ× ŀÅďÓËÉÃÈ w ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ z ÍöÓËÉÍÉȢ Natomiast w czerwcu przewodnictwo 

szparkowe ÂÙčÏ istotnie ×ÙŀÓÚÅ u ÏÓÏÂÎÉËĕ× ÍöÓËÉÃÈȢ -ÏŀÅ to ÏÄÚ×ÉÅÒÃÉÅÄÌÁç schemat 

×ÙÓÉčËÕ reprodukcyjnego ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÐčÃÉ w ÒĕŀÎÙÍ czasie w ÃÉäÇÕ roku. 

:ÁÒĕ×ÎÏ SLA, jak i RWC nie ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÒĕŀÎÉÃ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐčÃÉÁÍÉ w analizie 

ÃÁčÏĢÃÉÏ×ÅÊȟ aczkolwiek relatywna ÚÁ×ÁÒÔÏĢç wody ÒĕŀÎÉčÁ ÓÉö ÐÏÍÉöÄÚÙ 

ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÍÉ terminami. Od sierpnia do ÐÁľÄÚÉÅÒÎÉËÁ jej ×ÁÒÔÏĢç ×ÚÒÏÓčÁȟ w tym 

drugim ÍÉÅÓÉäÃÕ ÏÓÉäÇÁÊäÃ maksimum, ÎÁÓÔöÐÎÉÅ ÓÐÁÄÁčÁȟ by ÎÁÊÎÉŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ 

ÏÓÉäÇÎäç w lutym i kwietniu,  a w czerwcu ponownie ×ÚÒÏÓÎäçȢ /ÂÒÁÚÏ×Áç to ÍÏŀÅ 

warunki  stresowe Ú×ÉäÚÁÎÅ nie tylko z niskimi  temperaturami, ale Ģ×ÉÁÄÃÚÙç ÍÏŀÅ  

o tym, ŀÅ pobieranie wody przez ÊÅÍÉÏčö jest utrudnione podczas spoczynku 

gospodarza. 0ĕčÐÁÓÏŀÙÔ przygotowuje ÓÉö ×ÉöÃ do trudnych ×ÁÒÕÎËĕ× przez ÎÁÊ×ÉöËÓÚÅ 
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nagromadzenie wody we wczesnym okresie jesiennym, zanim ÒÏĢÌÉÎÁ ŀÙ×ÉÃÉÅÌÓËÁ straci 

wszystkie ÌÉĢÃÉÅȢ 

#ÁčÏĢÃÉÏ×Á analiza ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ ×öÇÌÁ i azotu nie ×ÙËÁÚÁčÁ ÒĕŀÎÉÃ ÐÏÍÉöÄÚÙ 

ÐčÃÉÁÍÉȢ 3ÐÏĢÒĕÄ ÔÅÒÍÉÎĕ× ÚÁ×ÁÒÔÏĢç azotu ÎÁÊ×ÙŀÓÚÁ ÂÙčÁ w sierpniu,  

a oba te pierwiastki  ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ istotnie ÎÉŀÓÚä ÚÁ×ÁÒÔÏĢç w czerwcu (dla ÌÉĢÃÉ 

ÚÅÓÚčÏÒÏÃÚÎÙÃÈɊ w ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ do ÐÏÚÏÓÔÁčÙÃÈ ÔÅÒÍÉÎĕ×ȟ co wskazuje na wycofywanie 

tych ÐÉÅÒ×ÉÁÓÔËĕ× przed zrzuceniem ÌÉĢÃÉȢ Procesy kwitnienia  i owocowania natomiast 

nie ÍÉÁčÙ ×ÐčÙ×Õ na ÚÁ×ÁÒÔÏĢç tych ÐÉÅÒ×ÉÁÓÔËĕ×ȟ na co wskazuje brak ÒĕŀÎÉÃ 

ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐčÃÉÁÍÉȢ Nie ×ÐčÙ×ÁčÙ na nie Òĕ×ÎÉÅŀ warunki  stresowe w ÒĕŀÎÙÍ czasie 

okresu wegetacyjnego. 

#ÁčÏĢÃÉÏ×Á analiza ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ Ú×ÉäÚËĕ× fenolowych ÕËÁÚÁčÁȟ ŀÅ ich ÚÁ×ÁÒÔÏĢç 

jest istotnie ×ÙŀÓÚÁ u ÏÓÏÂÎÉËĕ× ŀÅďÓËÉÃÈ ÎÉŀ ÍöÓËÉÃÈȢ .ÁÊ×ÙŀÓÚÁ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç Ú×ÉäÚËĕ× 

fenolowych ×ÙÓÔöÐÏ×ÁčÁ w kwietniu,  ÐÏĢÒÅÄÎÉÁ w grudniu, lutym i czerwcu, a ÎÁÊÎÉŀÓÚÁ 

w sierpniu i ÐÁľÄÚÉÅÒÎÉËÕȢ Metabolity ×ÔĕÒÎÅ ÐÅčÎÉäÃÅ funkcje ochronne w ÒÏĢÌÉÎÉÅ np. 

przed ÒÏĢÌÉÎÏŀÅÒÃÁÍÉ ÃÚöÓÔÏ ×ÙËÁÚÕÊä ×ÙŀÓÚÅ ×ÁÒÔÏĢÃÉ u ÏÓÏÂÎÉËĕ× ŀÅďÓËÉÃÈ  

u ÇÁÔÕÎËĕ× dwupiennych. 

 

 

V.3. Wykaz ÐÒÏÊÅËÔĕ× badawczych innych  ÐÌÁÃĕ×ÅËȟ w ËÔĕÒÙÃÈ ÕÃÚÅÓÔÎÉÃÚä 

pracownicy  Instytutu  Dendrologii  PAN 

Lp. 4ÙÔÕč projektu  

Kierownik  
projektu  

i  Instytucja,  
ËÔĕÒÅÊ przyznano  

projekt  

Wykonawca  
z ID PAN 

Okres 
realizacji  

(rok)  
od-do 

Instytucja  
ÆÉÎÁÎÓÕÊäÃÁ 

1 

The importance of selective 
autophagy and autolysis in the 
process of phloemogenesis: 
Identification and 
characteristics of its key steps. 
 

dr hab. Agnieszka 
Bagniewska-

Zadworna 

prof. dr hab. 
inŀ. Andrzej M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

2021-2025 
Narodowe 
Centrum 

Nauki 

2 

ORCHIDOMICS ɀ Zrozumienie 
metabolizmu ÓÔÏÒÃÚÙËĕ× w ich 
naturalnym ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÕ ɀ 
metody omiczne w badaniach 
adaptacji i symbiozy 
u ÓÔÏÒÃÚÙËĕ×Ȣ 

prof. Marc-Andre 
Selosse, Uniwersytet 

'ÄÁďÓËÉ 

dr hab. ÉÎŀȢ 
Marcin Pietras, 

prof. ID PAN 
2016-2023 

Narodowe 
Centrum 

Nauki 
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VI. WYBRANE 7!½.)%*3:% WYNIKI "!$!n 
 
VI.1. Wybrane  ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÅ wyniki  ÂÁÄÁď uzyskane w 2023 r.  

1. Nowatorska metoda pomiaru ÚÕŀÙÃÉÁ tlenu opracowana w niniejszym badaniu 

ÕÍÏŀÌÉ×ÉÁ skuteczne monitorowanie ÁËÔÙ×ÎÏĢÃÉ oddechowej ÍÉÔÏÃÈÏÎÄÒÉĕ× nasion 

buka. W ÏÄÒĕŀÎÉÅÎÉÕ od tradycyjnych metod, ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃÙÃÈ elektrody Clarka, 

opisana technika wymaga znacznie mniejszej ÉÌÏĢÃÉ ÐÏÃÚäÔËÏ×ÅÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁčÕȢ $ÏÓÔöÐÎÅ 

na rynku zestawy do wysokowydajnych ÐÏÍÉÁÒĕ× Óä zazwyczaj zoptymalizowane  

dla ËÏÍĕÒÅË Ú×ÉÅÒÚöÃÙÃÈ i ÍÉÔÏÃÈÏÎÄÒÉĕ×Ȣ 7ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ ÐÒÏÔÏËĕč zestawu Seahorse 

XF Cell Mito Stress Test Kit firmy  Agilent, ÄÏÓÔÏÓÏ×ÁÌÉĢÍÙ go do ÐÏÍÉÁÒĕ×  

na mitochondriach nasion buka. Optymalizacja ÐÏÚ×ÏÌÉčÁ na ÏÂÓÅÒ×ÁÃÊö stopniowego 

spadku oddychania w ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ od okresu przechowywania nasion, co potwierdza,  

ŀÅ nowa metoda jest skuteczna dla ÂÁÄÁď nad stanem oddechowym ÍÉÔÏÃÈÏÎÄÒÉĕ× 

ÒÏĢÌÉÎÎÙÃÈȢ 
Fuchs H., -ÁčÅÃËÁ A., "ÕÄÚÉďÓËÁ A., Jarmuszkiewicz W., Ciszewska L., Staszak A.M., Kijowska -Oberc J., 

Ratajczak E. 2023.  High-throughput  method  for  Oxygen Consumption  Rate measurement  (OCR)  

in  plant  mitochondria.  BMC Plant  Biology  23: 496. 

»ÒĕÄčÁ finansowania:  2018/31/B/NZ9/01548  ȵ7ÐčÙ× tiolowych ÒÅÇÕÌÁÔÏÒĕ× stanu redoks na ÊÁËÏĢç 

nasion i proces ich ÓÔÁÒÚÅÎÉÁȱȟ projekt  finansowany przez Narodowe Centrum Nauki; ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç 

statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä  

ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ podstawy funkcjonowania ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych w warunkach 

ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina nauki biologiczne.  

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕ: :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju. 

2. Przeprowadzone badania ÍÉÁčÙ na celu ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ genetycznej sosny 

zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) przy pomocy ÊäÄÒÏ×ÙÃÈ ÍÁÒËÅÒĕ× mikrosatelitarnych. 

Analizie poddano 60 populacji z Europy i Azji. Wyniki  ÐÏËÁÚÁčÙȟ ŀÅ poziom ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ 

genetycznej sosny zwyczajnej jest ÄÕŀÏ ×ÙŀÓÚÙ w Europie ÎÉŀ w Azji.  

Jest to najprawdopodobniej spowodowane ÚÁÒĕ×ÎÏ czynnikami naturalnymi  

(rekolonizacja Europy po ostatnim zlodowaceniu z ×ÙŀÓÚÅÊ liczby ÒÅÆÕÇÉĕ× glacjalnych 

oraz admiksja kilku  linii  rekolonizacyjnych), jak i ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉä ÃÚčÏ×ÉÅËÁ Ú×ÉäÚÁÎä  

z ÄÁÌÅËÏÓÉöŀÎÙÍ transferem nasion w Europie w minionych stuleciach. Wyniki  ÓÕÇÅÒÕÊä 

ÔÒ×ÁÊäÃä ÁÄÍÉËÓÊö pul genowych Ä×ĕÃÈ linii  rekolonizacyjnych na terenie Fennoskandii, 

czego nie ×ÙËÁÚÁčÙ badania z wykorzystaniem ÍÁÒËÅÒĕ× DNA chloroplastowego  

i mitochondrialnego. "ÉÏÒäÃ pod Õ×ÁÇö ÕÎÉËÁÔÏ×ÏĢç pul genowych i niski poziom 

ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ genetycznej populacji z ÐÏčÕÄÎÉÏ×ÅÊ granicy ÚÁÓÉöÇÕ oraz stanowisk 

izolowanych, ÎÁÌÅŀÙ ÐÒÚÅÄÓÉö×ÚÉäç ĢÒÏÄËÉ ukierunkowane na ich ÁËÔÙ×Îä ÏÃÈÒÏÎöȢ 
½ÕËÏ×ÓËÁ W.B., 7ĕÊËÉÅ×ÉÃÚ B., Lewandowski  A., LÜÓÚÌĕ R., Wachowiak  W. 2023. Genetic variation   

of Scots pine  (Pinus sylvestris  L.) in  Eurasia: impact  of postglacial  recolonization  and human -

mediated  gene transfer.  Annals  of Forest  Science 80: 42. 

»ÒĕÄčÁ finansowania:  2016/21/N/NZ9/01499  ȵ:ÍÉÅÎÎÏĢç genetyczna rosyjskich populacji sosny 

zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) i ich ÕÄÚÉÁč w polodowcowej rekolonizacji Europy ¡ÒÏÄËÏ×ÅÊ  

i &ÅÎÎÏÓËÁÎÄÉÉȱȟ projekt  finansowany przez Narodowe Centrum Nauki; 2017/27/B/NZ9/00159  ȵ2Å×ÉÚÊÁ 

×ÚÏÒĕ× migracji-selekcji sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) z wykorzystaniem nowatorskich ÐÏÄÅÊĢç 
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ÇÅÎÏÍÉÃÚÎÙÃÈȱȟ projekt  finansowany przez Narodowe Centrum Nauki; ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  

Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  

ȵ:čÏŀÏÎÏĢç funkcji  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ jako podstawa ich ochrony i ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ nimi  w ÕËčÁÄÁÃÈ 

naturalnych i ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈȱ ɀ dyscyplina: nauki ÌÅĢÎÅȢ 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕ: Genetyki i Interakcji  ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈȢ 

3. Badanie nad ×ÐčÙ×ÅÍ aktywowanego ×öÇÌÁ i auksyn na siewki ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ 

(Quercus robur L.) wnosi cenne ÓÐÏÓÔÒÚÅŀÅÎÉÁ do hodowli  in vitro . Dodatek 

aktywowanego ×öÇÌÁ poprawia kluczowe parametry, takie jak ukorzenianie, masa 

ÒÏĢÌÉÎÙ i poziom ÂÁÒ×ÎÉËĕ× fotosyntetycznych. :ÁÒĕ×ÎÏ kwas indol-3-octowy (IAA),  

jak i kwas indol-3-ÍÁÓčÏ×Ù (IBA) ×ÐčÙ×ÁÊä korzystnie na ÍÏÒÆÏÌÏÇÉö siewek. Odkrycia  

te ÓÕÇÅÒÕÊä ÏÂÉÅÃÕÊäÃÅ ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ optymalizacji wzrostu i ×ÙÄÁÊÎÏĢÃÉ siewek ÄöÂÕ 

ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ w warunkach hodowli  in vitro . Poprawa ukorzeniania, wzrostu biomasy  

i ×ÙÄÁÊÎÏĢÃÉ fotosyntetycznej ma potencjalne znaczenie ÚÁÒĕ×ÎÏ dla praktyk  ÌÅĢÎÙÃÈȟ 

jak i ÄÚÉÁčÁď Ú×ÉäÚÁÎÙÃÈ z ÏÃÈÒÏÎä ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȟ ×ÓÐÉÅÒÁÊäÃ ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅ ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÅ 

zasobami ÌÅĢÎÙÍÉȢ 
Martins  J.P.R., Wawrzyniak  M.K., Kalemba E.M., Ley-,ĕÐÅÚȟ J.M., Lira J.M.S., Chmielarz  P. 2024.  

In vitro  rooting  of Quercus robur , activated  charcoal  vs. exogenous auxin:  a morphophysiological  

approach.  Plant  Cell, Tissue and Organ Culture  (PCTOC) 156:  24. 

»ÒĕÄčÁ finansowania:  PPN/ULM/2019/1/00037  ȵIn vitro  cloning of 500-800-yearold oak trees 

(Quercus robur): physiological and biochemical changes during critical  steps of their  ÍÉÃÒÏÐÒÏÐÁÇÁÔÉÏÎȱ 

projekt  finansowany przez .ÁÒÏÄÏ×ä !ÇÅÎÃÊö Wymiany Akademickiej, Program im. 3ÔÁÎÉÓčÁ×Á Ulama; 

DEC-2022/03/ZB/FBW/00007  Fundusz "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ Instytutu  Dendrologii PAN. 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju. 

4. Celem ÐÏÄÊöÔÙÃÈ ÂÁÄÁď ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÐÏ×ÉäÚÁÎÉÁ ÍÉöÄÚÙ wzrostem drzew, 

ÆÅÎÏÌÏÇÉä i klimatem w 33-letnim ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÕ proweniencyjnym Ģ×ÉÅÒËÁ pospolitego. 

Badane potomstwo 48 populacji ÐÏÃÈÏÄÚÉčÏ z ÒĕŀÎÙÃÈ ×ÙÓÏËÏĢÃÉ n.p.m. w ÏÂÒöÂÉÅ 

Ä×ĕÃÈ pasm ÇĕÒÓËÉÃÈ ɀ Karpat i 3ÕÄÅÔĕ×Ȣ :ÂÁÄÁÌÉĢÍÙ Òĕ×ÎÉÅŀȟ czy ×ÒÁŀÌÉ×ÏĢç wzrostu 

na transfer klimatyczny ÚÍÉÅÎÉÁčÁ ÓÉö wraz z wiekiem. Wzrost drzew i fenologia 

ÚÎÁÃÚäÃÏ ÒĕŀÎÉčÙ ÓÉö ÐÏÍÉöÄÚÙ badanymi populacjami po przeniesieniu  

do ×ÙÒĕ×ÎÁÎÙÃÈ ×ÁÒÕÎËĕ× ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ proweniencyjnego. Wzorzec 

ÍÉöÄÚÙÐÏÐÕÌÁÃÙÊÎÅÊ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ tych cech ÏÄÚ×ÉÅÒÃÉÅÄÌÁč przystosowanie  

do ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ pochodzenia populacji. Jednak, wbrew naszym oczekiwaniom, nachylenie 

linii  regresji ÏÐÉÓÕÊäÃÅÊ ÚÁÌÅŀÎÏĢç tempa wzrostu od ×ÉÅÌËÏĢÃÉ transferu klimatycznego 

nie ÒĕŀÎÉčÏ o ÓÉö w czterech analizowanych ÐÒÚÅÄÚÉÁčÁÃÈ czasowych. Wynik ten sugeruje, 

ŀÅ badane populacje nie ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÒÏÓÎäÃÅÇÏ z wiekiem niedostosowania wzrostu  

do zmiany klimatu (reprezentowanej przez przeniesienie populacji w warunki  

powierzchni ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÁÌÎÅÊɊȢ Nasze wyniki  ×ÓËÁÚÕÊäȟ ŀÅ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅ populacje Ģ×ÉÅÒËÁ  

z obu badanych pasm ÇĕÒÓËÉÃÈ prawdopodobnie ×ÙËÁŀä spadek ÐÒÏÄÕËÔÙ×ÎÏĢÃÉ wraz  

z ociepleniem klimatu i zmniejszeniem sumy ÏÐÁÄĕ×Ȣ Nieoczekiwanie jednak populacje 

Ģ×ÉÅÒËÁ z 3ÕÄÅÔĕ× ÂÙčÙ bardziej ×ÒÁŀÌÉ×Å ÎÉŀ populacje z Karpat pod ×ÚÇÌöÄÅÍ reakcji 

na zmniejszenie ÏÐÁÄĕ× (transfer klimatyczny dla sumy ÏÐÁÄĕ× rocznych). Ekotyp 

ÍÁÔÅÒÉÁčÕ sadzeniowego Ģ×ÉÅÒËÁ pozostanie zatem istotny przy podejmowaniu decyzji 
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ÄÏÔÙÃÚäÃÙÃÈ odnowienia i sadzenia nowych ÌÁÓĕ× dostosowanych do ÐÒÚÙÓÚčÅÇÏ 

ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö klimatu, ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ w warunkach ÇĕÒÓËÉÃÈȢ 
Chmura D.J., -ÏÄÒÚÙďÓËÉ J. 2023. Sensitivity  of height  growth  response to climate  change does not  

vary  with  age in  common  garden  among Norway  spruce populations  from  elevational  gradients.  

Forest  Ecology and Management  542:  121118 . 

»ÒĕÄčÁ finansowania:  ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ:čÏŀÏÎÏĢç funkcji  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ jako 

podstawa ich ochrony i ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ nimi  w ÕËčÁÄÁÃÈ naturalnych i ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈȱ ɀ dyscyplina: nauki 

ÌÅĢÎÅȢ 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ Genetyki i Interakcji  ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈȢ 

5. W badaniach zidentyfikowano čäÃÚÎÉÅ 16 ÇÁÔÕÎËĕ× trufli,  ËÔĕÒÅ ÎÁ×ÉäÚÕÊä ÓÙÍÂÉÏÚö 

ÅËÔÏÍÙËÏÒÙÚÏ×ä z drzewami ÒÏÓÎäÃÙÍÉ w warunkach ÌÅĢÎÙÃÈ w Polsce. Wykazano,  

ŀÅ drzewa z ÒÚöÄÕ Fagales ÂÙčÙ ÒÏĢÌÉÎÎÙÍÉ partnerami symbiozy ektomykoryzowej  

w 70% Ú×ÉäÚËĕ× symbiotycznych trufli.  7ĢÒĕÄ nich trzy rodzaje z ÒÚöÄÕ Fagales: Fagus, 

Quercus oraz Corylus, ÂÙčÙ ÒÏĢÌÉÎÎÙÍÉ partnerami w ponad ÐÏčÏ×ÉÅ Ú×ÉäÚËĕ× 

symbiotycznych badanych ÇÁÔÕÎËĕ× trufli . 0ÏÚÏÓÔÁčÅ dwa ÒÚöÄÙ drzew ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÃÈȡ 

Malpighiales (Salix, Populus) oraz Malvales (Tilia) ÂÙčÙ ÒÏĢÌÉÎÎÙÍÉ partnerami trufli   

w 14% Ú×ÉäÚËĕ× symbiotycznych, a drzewa iglaste z ÒÚöÄÕ Pinales w 16% Ú×ÉäÚËĕ×Ȣ 

Nieco ×ÙŀÓÚÙ ÕÄÚÉÁč (~30%)  drzew iglastych jako ÒÏĢÌÉÎÎÙÃÈ ÐÁÒÔÎÅÒĕ× symbiozy 

odnotowano dla trzech blisko spokrewnionych trufli  T. anniae, T. puberulum i T. borchii. 

Wykazano, ŀÅ ponad 60% ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ w Polsce ÇÁÔÕÎËĕ× trufli  ÎÁ×ÉäÚÕÊÅ ÓÙÍÂÉÏÚö 

ÚÁÒĕ×ÎÏ z drzewami ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÍÉȟ jak i iglastymi. Wszystkie odnotowane gatunki trufli  

×ÙÓÔöÐÕÊä w Europie ĢÒÏÄËÏ×ÅÊ oraz w krajach ĢÒĕÄÚÉÅÍÎÏÍÏÒÓËÉÃÈȟ ale ×ÉöËÓÚÏĢç 

(80%) ÓÔÁÎÏ×ÉčÙ gatunki szeroko rozpowszechnione o podobnej, lub nawet ×ÙŀÓÚÅÊ 

liczbie stanowisk na ÐĕčÎÏÃÎÙ ɉÐÏ×ÙŀÅÊ Òĕ×ÎÏÌÅŀÎÉËÁ 48N), ÎÉŀ na ÐÏčÕÄÎÉÕ Europy. 
Wilgan  R. 2023. High species diversity  but  low  specificity  to  ectomycorrhizal  tree  partners  

exhibited  by native  truffle  species (Tuber  spp., Pezizales) in  Poland, Central  Europe. Forests 

14(12) : 2407.  

»ÒĕÄčÁ finansowania:  ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ podstawy funkcjonowania ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych w warunkach ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina nauki biologiczne; 

2020/37/N/NZ8/01403  ȵ*ÁË inwazja robinii  akacjowej (Robinia pseudoacacia L.), czeremchy 

ÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÅÊ (Prunus serotina Ehrh.) i ÄöÂÕ czerwonego (Quercus rubra L.) ×ÐčÙ×Á na zbiorowiska 

ÇÒÚÙÂĕ× glebowych w rodzimych lasach w %ÕÒÏÐÉÅȩȱȟ projekt  finansowany przez Narodowe Centrum 

Nauki. 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ :ÁËčÁÄ :×ÉäÚËĕ× Symbiotycznych. 

6. Celem pracy ÂÙčÏ ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ zbiorowisk ÇÒÚÙÂĕ× ektomykoryzowych (GEM) 

ÔÏ×ÁÒÚÙÓÚäÃÙÃÈ dwom gatunkom ÊÏÄÅčȡ rodzimej jodle pospolitej Abies alba oraz 

ÐĕčÎÏÃÎÏÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÅÊ jodle olbrzymiej A. grandis ÒÏÓÎäÃÙÃÈ na powierzchniach 

proweniencyjnych zlokalizowanych regionie nizinnym i ÇĕÒÓËÉÍ na terenie Polski.  

Dla obu ÇÁÔÕÎËĕ× wybrano po 3 proweniencje ÒĕŀÎÉäÃÅ ÓÉö ÌÏËÁÌÉÚÁÃÊä ÇÅÏÇÒÁÆÉÃÚÎä  

i ×ÙÓÏËÏĢÃÉä nad poziomem morza. W oparciu o ÉÄÅÎÔÙÆÉËÁÃÊö ÍÏÌÅËÕÌÁÒÎä stwierdzono, 

ŀÅ badane gatunki ÊÏÄÅč ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÏ×ÁčÙ ÓÉö stosunkowo wysokim i ÐÏÒĕ×ÎÙ×ÁÌÎÙÍ 
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bogactwem gatunkowym GEM (odpowiednio 69 i 66 ÔÁËÓÏÎĕ× ÇÒÚÙÂĕ× dla A. grandis  

i A. alba). Analizowane zbiorowiska GEM ÒĕŀÎÉčÙ ÓÉö jednak istotnie pod ×ÚÇÌöÄÅÍ 

gatunkowym, jak i filogenetycznym. Tylko 26 ÔÁËÓÏÎĕ× GEM ÂÙčÏ ×ÓÐĕÌÎÙÃÈ dla obu 

ÊÏÄÅčȟ a 83 taksony znaleziono ×ÙčäÃÚÎÉÅ na jednym lub drugim gatunku ÊÏÄčÙȢ 

Najobficiej ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÍÉ i ÎÁÊÃÚöĢÃÉÅÊ znajdowanymi taksonami na korzeniach  

obu badanych gatunkach ÊÏÄÅč ÂÙč Cenococcum geophilum oraz Tomentella stuposa. 

Przeprowadzone badania nie ÐÏÚ×ÏÌÉčÙ ×ÙËÁÚÁç ÇÁÔÕÎËĕ× ÇÒÚÙÂĕ× ÔÏ×ÁÒÚÙÓÚäÃÙÃÈ 

jodle olbrzymiej w jej naturalnym ÚÁÓÉöÇÕ ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁȢ Wykazano natomiast istotny 

×ÐčÙ× ÃÚÙÎÎÉËĕ× ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ takich jak ÚÁ×ÁÒÔÏĢç azotu, magnezu  

czy C/N na analizowane zbiorowiska GEM, ÚÁÒĕ×ÎÏ na poziomie gatunku drzewa  

jak i regionu ÂÁÄÁďȢ Niewielki  ×ÐčÙ× proweniencji drzew na zbiorowiska  

GEM ÚÁÚÎÁÃÚÙč ÓÉö tylko w przypadku ÊÏÄčÙ pospolitej ÒÏÓÎäÃÅÊ na w regionie nizinnym. 

Przeprowadzone badania ÄÏ×ÉÏÄčÙȟ ŀÅ obcy gatunek (A. grandis) ÍÏŀÅ ÂÙç traktowany 

jako istotny ȵÒÅÚÅÒ×ÕÁÒȱ lokalnych ÇÒÚÙÂĕ× ektomykoryzowych. 
Kujawska  M., Rudawska M., Wilgan  R., Banach J., Leski  T. 2023 . Comparable  ectomycorrhizal  fungal  

species richness  but  low  species similarity  among native  Abies alba  and alien  Abies grandis  from  

provenance  trials  in  Poland . Forest  Ecology and Management:  121355  

»ÒĕÄčÏ finansowania:  ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ:čÏŀÏÎÏĢç funkcji  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ jako 

podstawa ich ochrony i ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ nimi  w ÕËčÁÄÁÃÈ naturalnych i ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈȱ ɀ dyscyplina: nauki 

ÌÅĢÎÅȠ 2021/01/  ZB/FBW/00002  Fundusz "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ Instytutu  Dendrologii PAN. 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ :ÁËčÁÄ :×ÉäÚËĕ× Symbiotycznych. 

7. Celem pracy ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ×ÓÐĕčÃÚÅÓÎÅÇÏ potencjalnego ÚÁÓÉöÇÕȟ jak Òĕ×ÎÉÅŀ 

ÍÏŀÌÉ×ÅÊ redukcji tego ÚÁÓÉöÇÕ w ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉȟ arktyczno-alpejskiego gatunku, Kalmia 

procumbens, na obszarze Karpat i 0ÉÒÅÎÅÊĕ×Ȣ W obu čÁďÃÕÃÈÁÃÈ ÇĕÒÓËÉÃÈ gatunek ten 

×ÙÓÔöÐÕÊÅ w pasach ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉ alpejskiej i subalpejskiej. Stanowiska w Karpatach ÍÁÊä 

bardziej kontynentalny klimat  ÎÉŀ te w Pirenejach, z ÎÉŀÓÚÙÍÉ opadami i temperaturami, 

ale ×ÉöËÓÚä ÓÅÚÏÎÏ×ÏĢÃÉä temperatur i ÏÐÁÄĕ×Ȣ Gatunek ÏÂÅÊÍÏ×Áč ×ÉöËÓÚÙ obszar 

geograficzny podczas ostatniego maksimum zlodowacenia, ale jego ÚÁÓÉöÇ ÚÏÓÔÁč 

zmniejszony w okresie holocenu. Ze ×ÚÇÌöÄÕ na obserwowane ocieplenie klimatu, 

ÍÏŀÎÁ ÓÐÏÄÚÉÅ×Áç ÓÉö zmniejszenia potencjalnego obszaru ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ w 2100 r.; 

oczekuje ÓÉöȟ ŀÅ redukcja ta ÂöÄÚÉÅ silna w Karpatach i umiarkowana w Pirenejach.  
Walas lȢȟ Pietras  M., Mazur M., Romo <., Tasenkevich L., Didukh, Y., "ÏÒÁÔÙďÓËÉ A. 2023.   

The perspective  of Arctic -Alpine  species in  southernmost  localities:  Kalmia  procumbens  example  

in  the Pyrenees and Carpathians.  Plants-Basel 12(19):  3399  

»ÒĕÄčÁ finansowania:  ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ podstawy funkcjonowania ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych w warunkach ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina nauki biologiczne.  

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕ: :ÁËčÁÄ Biogeografii i Systematyki. 

8. :ÒÏÚÕÍÉÅÎÉÅȟ ÊÁËÉÅ ÃÚÙÎÎÉËÉ ËÏÎÔÒÏÌÕÊä ÇÌÏÂÁÌÎä ÚÍÉÅÎÎÏĢç ÔÙÐÕ ÌÉĢÃÉ ÄÒÚÅ×  

ÍÁ ËÌÕÃÚÏ×Å ÚÎÁÃÚÅÎÉÅ ÄÌÁ ÚÒÏÚÕÍÉÅÎÉÁ ÉÃÈ ÒÏÌÉ × ÅËÏÓÙÓÔÅÍÁÃÈ ÌäÄÏ×ÙÃÈȟ  

× ÔÙÍ ÄÙÎÁÍÉËÉ ×öÇÌÁȟ ×ÏÄÙ ÏÒÁÚ ÓËčÁÄÎÉËĕ× ÏÄŀÙ×ÃÚÙÃÈȢ !ËÔÕÁÌÎÁ ×ÉÅÄÚÁ  
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× ÔÙÍ ÚÁËÒÅÓÉÅ ÊÅÓÔ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÒÙÃÚÎÁȟ × ÄÁÌÓÚÙÍ ÃÉäÇÕ ÎÉÅ ×ÉÅÍÙȟ ÊÁËÉÅ ÃÚÙÎÎÉËÉ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊä ÕÄÚÉÁč ÇÁÔÕÎËĕ× ÄÒÚÅ× ÉÇÌÁÓÔÙÃÈ ɉ× ÔÙÍ ÚÒÚÕÃÁÊäÃÙÃÈ ÉÇčÙ ÎÁ ÚÉÍöɊȟ 

ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÃÈ ÏÒÁÚ ÚÉÍÏÚÉÅÌÏÎÙÃÈȢ +ÏÒÚÙÓÔÁÊäÃ Ú ÇÌÏÂÁÌÎÅÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÙÃÈȟ × ËÔĕÒÅÊ 

Õ×ÚÇÌöÄÎÉÌÉĢÍÙ ÐÏÄÚÉÁč ÎÁ ÇÁÔÕÎËÉ ÄÒÚÅ× ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÃÈ É ÉÇÌÁÓÔÙÃÈ ÏÒÁÚ ÚÒÚÕÃÁÊäÃÅ ÌÉĢÃÉÅ  

ÎÁ ÚÉÍö É ÚÉÍÏÚÉÅÌÏÎÅȟ ÓÔ×ÉÅÒÄÚÉÌÉĢÍÙȟ ŀÅ ÇÌÏÂÁÌÎÁ ÚÍÉÅÎÎÏĢç ÔÙÐÕ ÌÉĢÃÉ ɉÚÉÍÏÚÉÅÌÏÎÅȟ 

ÚÒÚÕÃÁÎÅ ÎÁ ÚÉÍöɊ ×ÙÎÉËÁ ÐÒÚÅÄÅ ×ÓÚÙÓÔËÉÍ Ú ÉÚÏÔÅÒÍÉÃÚÎÏĢÃÉ É ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ ÇÌÅÂÙȟ 

ÐÏÄÃÚÁÓ ÇÄÙ ÆÏÒÍÁ ÌÉĢÃÉ ɉÉÇčÙȾÌÉĢÃÉÅɊ ÚÁÌÅŀÙ Çčĕ×ÎÉÅ ÏÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙȢ "ÉÏÒäÃ ÐÏÄ Õ×ÁÇö  

ÔÅ ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÄÏ×ÉÅÄÌÉĢÍÙȟ ŀÅ σψϷ ÄÒÚÅ× ÎÁ Ģ×ÉÅÃÉÅ ÔÏ ×ÉÅÃÚÎÉÅ ÚÉÅÌÏÎÅ ÄÒÚÅ×Á ÉÇÌÁÓÔÅȟ 

ςωϷ ÔÏ ×ÉÅÃÚÎÉÅ ÚÉÅÌÏÎÅ ÄÒÚÅ×Á ÌÉĢÃÉÁÓÔÅȟ ςχϷ ÔÏ ÄÒÚÅ×Á ÌÉĢÃÉÁÓÔÅ ÚÒÚÕÃÁÊäÃÅ ÌÉĢÃÉÅ  

ÎÁ ÚÉÍöȟ Á υϷ ÔÏ ÄÒÚÅ×Á ÉÇÌÁÓÔÅ ÚÒÚÕÃÁÊäÃÅ ÌÉĢÃÉÅ ÎÁ ÚÉÍöȢ 2ÏÚËčÁÄ ÂÉÏÍÁÓÙ ÎÁÄÚÉÅÍÎÅÊ 

ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÔÙÐĕ× ÄÒÚÅ× ËÓÚÔÁčÔÕÊÅ ÓÉö ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ ÎÁ ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÙÍ ÐÏÚÉÏÍÉÅȡ 

21% (126,4 Gt), 54% (335,7 Gt), 22% (136,2 Gt) i 3% (18,7 Gt). Ponadto nasze badania 

×ÓËÁÚÕÊäȟ ŀÅ × ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ ÏÄ ÐÒÚÙÓÚčÙÃÈ ĢÃÉÅŀÅË ÅÍÉÓÊÉ ÇÁÚĕ× ÃÉÅÐÌÁÒÎÉÁÎÙÃÈȟ ÏËȢ ρχ-

στϷ ÏÂÓÚÁÒĕ× ÄÚÉÓÉÁÊ ÐÏËÒÙÔÙÃÈ ÌÁÓÁÍÉ ÄÏ ËÏďÃÁ ÓÔÕÌÅÃÉÁ ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÙ ÚÍÉÁÎÙ 

×ÁÒÕÎËĕ× ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÙÃÈ ÎÁ ÔÁËÉÍ ÐÏÚÉÏÍÉÅȟ Éŀ ÓËÕÔËÏ×Áç ÏÎÁ ÂöÄÚÉÅ ÚÍÉÁÎÁÍÉ ÔÙÐĕ× 

×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ ÎÁ ÔÙÃÈ ÏÂÓÚÁÒÁÃÈ ÌÁÓĕ×Ȣ 7ÙÎÉËÉ ÎÁÓÚÙÃÈ ÂÁÄÁď ÍÏÇä ÐÏÍĕÃ  

× ÐÏÐÒÁ×ÉÅ ÄÏËčÁÄÎÏĢÃÉ ÐÒÚÅ×ÉÄÙ×Áď ÆÕÎËÃÊÏÎÏ×ÁÎÉÁ ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌäÄÏ×ÙÃÈ É ÏÂÉÅÇÕ 

×öÇÌÁ × ÐÅÒÓÐÅËÔÙ×ÉÅ ËÏďÃÁ 88) ×ÉÅËÕȢ 
Ma H., Crowther T.W., Mo L., Maynard D.S., Renner S.S., van den Hoogen J., Zou Y., Liang J., de-Miguel S., 
Nabuurs G.-*Ȣȟ 2ÅÉÃÈ 0Ȣ"Ȣȟ .ÉÉÎÅÍÅÔÓ ­Ȣȟ !ÂÅÇÇ -Ȣȟ !ÄÏÕ 9ÁÏ 9Ȣ#Ȣȟ !ÌÂÅÒÔÉ 'Ȣȟ !ÌÍÅÙÄÁ :ÁÍÂÒÁÎÏ !Ȣ-Ȣȟ 
Alvarado B.V., Alvarez-$ÜÖÉÌÁ %Ȣȟ !ÌÖÁÒÅÚ-,ÏÁÙÚÁ 0Ȣȟ !ÌÖÅÓ ,Ȣ&Ȣȟ !ÍÍÅÒ #ÈȢȟ !ÎÔĕÎ-&ÅÒÎÜÎÄÅÚ #Ȣȟ !ÒÁÕÊÏ-
-ÕÒÁËÁÍÉ !Ȣȟ !ÒÒÏÙÏ ,Ȣȟ !ÖÉÔÁÂÉÌÅ 6Ȣȟ !ÙÍÁÒÄ 'Ȣ!Ȣȟ "ÁËÅÒ 4Ȣ2Ȣȟ "ÁčÁÚÙ 2Ȣȟ "ÁÎËÉ /Ȣȟ "ÁÒÒÏÓÏ *Ȣ'Ȣȟ "ÁÓÔÉÁÎ -Ȣ,Ȣȟ 
Bastin J.-F., Birigazzi L., Birnbaum P., Bitariho R., Boeckx P., Bongers F., Bouriaud O., Brancalion P.H.S., 
"ÒÁÎÄÌ 3Ȣȟ "ÒÅÁÒÌÅÙ &Ȣ1Ȣȟ "ÒÉÅÎÅÎ 2Ȣȟ "ÒÏÁÄÂÅÎÔ %Ȣ.Ȣȟ "ÒÕÅÌÈÅÉÄÅ (Ȣȟ "ÕÓÓÏÔÔÉ &Ȣȟ #ÁÚÚÏÌÌÁ 'ÁÔÔÉ 2Ȣȟ #ïÓÁÒ 2Ȣ'Ȣȟ 
Cesljar G., Chazdon R., Chen H.Y.H., Chisholm Ch., Cho H., Cienciala E., Clark C., Clark D., Colletta G.D., 
Coomes D.A., Cornejo Valverde F., Corral-Rivas J.J., Crim P.M., Cumming J.R., Dayanandan S., de Gasper A.L., 
Decuyper M., Derroire G., DeVries B., Djordjevic I., Dolezal J., Dourdain A., Obiang N.L.E., Enquist B.J., Eyre 
4Ȣ*ȟ &ÁÎÄÏÈÁÎ !Ȣ"Ȣȟ &ÁÙÌÅ 4Ȣ-Ȣȟ &ÅÌÄÐÁÕÓÃÈ 4Ȣ2Ȣȟ &ÅÒÒÅÉÒÁ ,Ȣ6Ȣȟ &ÉÎïÒ ,Ȣȟ &ÉÓÃÈÅÒ -Ȣȟ &ÌÅÔÃÈÅÒ #ÈȢȟ &ÒÉÄÍÁÎ *Ȣȟ 
&ÒÉÚÚÅÒÁ ,Ȣȟ 'ÁÍÁÒÒÁ *Ȣ'Ȣ0Ȣȟ 'ÉÁÎÅÌÌÅ $Ȣȟ 'ÌÉÃË (Ȣ"Ȣȟ (ÁÒÒÉÓ $Ȣ*Ȣȟ (ÅÃÔÏÒ !Ȣȟ (ÅÍÐ !Ȣȟ (ÅÎÇÅÖÅÌÄ 'Ȣȟ (ïÒÁÕÌÔ "Ȣȟ 
Herbohn J.L., Herold M., Hillers A., Honorio E.N.C., Hui C., Ibanez T.T., Amaral I., Imai N., *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ !Ȣ-Ȣ, 
Jaroszewicz B., Johannsen V.K., Joly C.A., Jucker T., Jung I., Karminov V., Kartawinata K., Kearsley E., 
Kenfack D., Kennard D.K., Kepfer-2ÏÊÁÓ 3Ȣȟ +ÅÐÐÅÌ 'Ȣȟ +ÈÁÎ -Ȣ,Ȣȟ +ÉÌÌÅÅÎ 4Ȣ*Ȣȟ +ÉÍ (Ȣ3Ȣȟ +ÉÔÁÙÁÍÁ +Ȣȟ +ĘÈÌ -Ȣȟ 
Korjus H., Kraxner F., Kucher D., Laarmann D., Lang M., Lewis S.L., Lu H., Lukina N.V., Maitner B.S., Malhi Y., 
Marcon E., Marimon B.S., Marimon-Junior B.H., Marshall A.R., Martin E.H., Meave J.A., Melo-Cruz O., 
Mendoza C., Merow C., Monteagudo M.A., Moreno V.S., Mukul S.A., Mundhenk P., Nava-Miranda M.G., Neill 
D., Neldner V.J., Nevenic R.V., Ngugi M.R., Niklaus P.A., Oleksyn J., Ontikov P., Ortiz-Malavasi E., Pan Y., 
Paquette A., Parada-Gutierrez A., Parfenova E.I., Park M., Parren M., Parthasarathy N., Peri P.L., Pfautsch S., 
Phillips O.L., Picard N., Piedade M.T.F., Piotto D., Pitman N.C.A., Mendoza-Polo I., Poulsen A.D., Poulsen J.R., 
Pretzsch H., Ramirez A.F., Restrepo-Correa Z., Rodeghiero M., Rolim S.G., Roopsind A., Rovero F., 
Rutishauser E., Saikia P., Salas-Eljatib Ch., Saner P., Schall P., Schelhaas M.-J., Schepaschenko D., Scherer-
,ÏÒÅÎÚÅÎ -Ȣȟ 3ÃÈÍÉÄ "Ȣȟ 3ÃÈĘÎÇÁÒÔ *Ȣȟ 3ÅÁÒÌÅ %Ȣ"Ȣȟ 3ÅÂÅÎ 6Ȣȟ 3ÅÒÒÁ-Diaz J.M., Sheil D., Shvidenko A.Z., Silva-
%ÓÐÅÊÏ *Ȣ%Ȣȟ 3ÉÌÖÅÉÒÁ -Ȣȟ 3ÉÎÇÈ *Ȣȟ 3ÉÓÔ 0Ȣȟ 3ÌÉË &Ȣȟ 3ÏÎËï "Ȣȟ 3ÏÕÚÁ !Ȣ&Ȣȟ -ÉĢÃÉÃËÉ 3Ȣȟ 3ÔÅÒÅďÃÚÁË +Ȣ*Ȣȟ 3ÖÅÎÎÉÎÇ *Ȣ-
Ch., Svoboda M., Swanepoel B., Targhetta N., Tchebakova N., ter Steege H., Thomas R., Tikhonova E., 
Umunay P.M., Usoltsev V.A., Valencia R., Valladares F., van der Plas F., Van Do T., van Nuland M.E., Vasquez 
R.M., Verbeeck H., Viana H., Vibrans A.C., Vieira S., von Gadow K., Wang H.-F., Watson J.V., Werner G.D.A., 
7ÅÓÔÅÒÌÕÎÄ "Ȣȟ 7ÉÓÅÒ 3Ȣ+Ȣȟ 7ÉÔÔÍÁÎÎ &Ȣȟ 7ÏÅÌÌ (Ȣȟ 7ÏÒÔÅÌ 6Ȣȟ :ÁÇÔ 2Ȣȟ :Á×ÉčÁ-.ÉÅÄľ×ÉÅÃËÉ 4Ȣȟ :ÈÁÎÇ #ÈȢȟ :ÈÁÏ 
X., Zhou M., Zhu Z.-X., Zo-Bi I.C., Zohner C.M. 2023. The global biogeography of tree leaf form and habit. 
Nature Plants 9(11): 1795-1809. DOI: 10.1038/s41477-023-01543-5 
 

https://doi.org/10.1038/s41477-023-01543-5
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»ÒĕÄčÁ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁȡ ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç ÓÔÁÔÕÔÏ×Á Instytutu Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ ÐÒÚÅÚ 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä )$ 0!. ÕÃÈ×Áčä σπȾςπςρ ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ ÐÏÄÓÔÁ×Ù ÆÕÎËÃÊÏÎÏ×ÁÎÉÁ ÒÏĢÌÉÎ 

ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈ × ×ÁÒÕÎËÁÃÈ ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina nauki biologiczne.  

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ :ÁËčÁÄ %ËÏÌÏÇÉÉȢ 

 

VI.2. Wybrane  ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÅ uzyskane w 2023 r. ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉ naukowej   

o znaczeniu  ÏÇĕÌÎÏÓÐÏčÅÃÚÎÙÍ lub  gospodarczym  

1. Niekontrolowany epizod zalania ÔÅÒÅÎĕ× wilgotnej  Ģ×ÉÅŀÅÊ čäËÉ toksycznymi ciekami 

arsenopirytowymi  ÓÐÏ×ÏÄÏ×Áč ÚÎÁÃÚäÃÅ uszkodzenia ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉȟ w tym uszkodzenie 

ÄÏÒÏÓčÙÃÈ ÏÓÏÂÎÉËĕ× Salix aurita  L. Celem ÂÁÄÁď ÂÙčÏ ustalenie cech biochemicznych 

wierzb skorelowanych z poziomem ÕÓÚËÏÄÚÅď drzew eksponowanych na ÓËÁŀÅÎÉÅ 

arsenem. Badania ×ÙËÁÚÕÊäȟ ŀÅ wzrost poziomu (fenotypowych) ÕÓÚËÏÄÚÅď wierzby jest 

skorelowany z ÐÏÄ×ÙŀÓÚÏÎÙÍ poziomem nadtlenku wodoru (H2O2) oraz 

malondialdehydu, ÊÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ obserwuje ÓÉö istotne ÏÂÎÉŀÅÎÉÅ poziomu glutationu 

oraz grup tiolowych w ÂÉÁčËÁÃÈȢ Te wyniki  ×ÓËÁÚÕÊä na stres oksydacyjny jako Çčĕ×ÎÙ 

czynnik, ËÔĕÒÙ prowadzi do ÕÓÚËÏÄÚÅď ËÏÍĕÒÅË ÌÉĢÃÉȢ *ÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ efekty te Óä Ú×ÉäÚÁÎÅ  

z ÅÆÅËÔÙ×Îä ÇÏÓÐÏÄÁÒËä redoks, co sugeruje, ŀÅ mechanizm tolerancji analizowanych 

wierzb opiera ÓÉö Çčĕ×ÎÉÅ na skutecznej regulacji reakcji redoks. 7ÉÅÌËÏĢç ÌÉĢÃÉ wierzb 

ÍÁÌÁčÁ istotnie wraz z poziomem ÕÓÚËÏÄÚÅď drzew, jednak ÚÁÓËÁËÕÊäÃÏȟ  

nie odnotowano ÔÏŀÓÁÍÙÃÈ zmian w poziomach Çčĕ×ÎÙÃÈ ÐÉÇÍÅÎÔĕ× ÌÉĢÃÉȢ Cechy 

biochemiczne gleby ÂÙčÙ ÚÁÌÅŀÎÅȟ ale nie ËÏÒÅÓÐÏÎÄÏ×ÁčÙ ĢÃÉĢÌÅ z poziomem 

uszkodzenia drzew, co ÂÙčÏ najprawdopodobniej spowodowane zaburzeniem 

ÐÏÚÉÏÍĕ× oddychania ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ× glebowych spowodowanych dodatkowo 

pokryciem terenu ÃÉÅÎËäȟ ale ÃÉäÇčä ×ÁÒÓÔ×ä toksycznego osadu.  

Znaczenie ÏÇĕÌÎÏÓÐÏčÅÃÚÎÅ lub  gospodarcze: Metale ÃÉöŀËÉÅ i metaloidy ÓÔÁÎÏ×Éä 

jedno z ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÃÈ ÚÁÇÒÏŀÅď dla ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ naturalnego. Analiza biochemicznego 

statusu ÄÏÒÏÓčÙÃÈȟ naturalnie ÒÏÓÎäÃÙÃÈ drzew eksponowanych na niekontrolowany  

epizod zalania toksycznym ciekiem ÚÁ×ÉÅÒÁÊäÃÙÍ arsen, ÕÍÏŀÌÉ×ÉčÁ uzyskanie 

rzeczywistego obrazu ÅÆÅËÔĕ× silnego ÓËÁŀÅÎÉÁ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ analizowanego in situ. 

Uzyskane wyniki  ×ÓËÁÚÕÊäÃÅ na cechy biochemiczne wierzb ÐÏ×ÉäÚÁÎÉÅ z poziomem 

ÕÓÚËÏÄÚÅď drzew, jak i cechy Ú×ÉäÚÁÎÅ z ich ÔÏÌÅÒÁÎÃÊä na ÓËÁŀÅÎÉÅȟ ÍÏÇä ÍÉÅç bardzo 

istotne znaczenie dla oceny ryzyka ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÅÇÏ Ú×ÉäÚÁÎÅÇÏ z podobnymi 

zdarzeniami ÄÏÔÙÃÚäÃÙÍÉ ÓËÁŀÅÎÉÁ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȟ jak Òĕ×ÎÉÅŀ ÍÁÊä praktyczne znaczenie 

dla optymalizacji ÐÒÏÃÅÓĕ× fitoremediacyjnych. 
Szuba A., Ratajczak E., Leski  T., *ÁÓÉďÓËÁ A.K., (ÁÎç A., Piechalak A., 7ÏľÎÉÁË G., *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ A.M. 2023.  

Physiological  response of adult  Salix aurita  in  wetland  vegetation  affected  by flooding  with  As-rich  

fine  pyrite  particles.  Science of The Total  Environment  865:  161197.   

 

»ÒĕÄčÁ finansowania:  ÕÓčÕÇÁ badawcza ID PAN ȵ-ÏÎÉÔÏÒÉÎÇ przyrodniczy kopalni ÐÉÁÓËÏ×Ãĕ× 

kwarcytowych ȵ7ÉĢÎÉĕ×ËÁȱ i ÔÅÒÅÎĕ× ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ do niej ÐÒÚÙÌÅÇÁÊäÃÙÃÈ jako naukowa podstawa 

oceny ×ÐčÙ×Õ eksploatacji ÚÁÓÏÂĕ× naturalnych na ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏȱ (umowa nr %+Ⱦ7)¡ȾπρȾπωȾςπςπ  

z EUROVIA KRUSZYWA; ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 
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ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ podstawy funkcjonowania ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych w warunkach ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina nauki biologiczne. 

 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕ: Genetyki i Interakcji  ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ, Biologii Rozwoju, Ekologii, :×ÉäÚËĕ× 

Symbiotycznych.  

 

2. Obserwowane zmiany klimatyczne nie ÐÏÚÏÓÔÁÊä bez ×ÐčÙ×Õ na ÕÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ 

spoczynku oraz ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÅ nasion. W pracy zbadano ×ÐčÙ× temperatury na wzrost 

ÚÁÒÏÄËĕ× i ÐĕľÎÉÅÊÓÚÅ ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÅ nasion jesionu ×ÙÎÉÏÓčÅÇÏ (Fraxinus excelsior L). 

Ponadto ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ dane historyczne (36 lat) wykazano, ŀÅ ĢÒÅÄÎÉÁ roczna 

temperatura nie ×ÐčÙ×Á na ×ÁÒÔÏĢç indeksu zarodkowego ÄÏÊÒÚÁčÙÃÈ nasion (stosunek 

ÄčÕÇÏĢÃÉ zarodka do ÄčÕÇÏĢÃÉ nasion). Najbardziej efektywne zakresy temperatur  

dla wzrostu ÚÁÒÏÄËĕ× i ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ nasion ÂÙčÙ ÚÂÌÉŀÏÎÅ oraz ÄÏĢç ×äÓËÉÅ ɉÍÉöÄÚÙ ρπЈȟ  

a ρυЈ#ɊȢ Temperatury ÐÏ×ÙŀÅÊ ςπЈ# ÉÎÄÕËÏ×ÁčÙ ×ÔĕÒÎÙ stan spoczynku, ÈÁÍÕÊäÃ dalszy 

wzrost ÚÁÒÏÄËĕ× i ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÅȢ Tak ×äÓËÉÅ okno termiczne dla wzrostu ÚÁÒÏÄËĕ×  

i ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ ÍÏŀÅ potencjalnie ÄÚÉÁčÁç jako czynnik ÏÇÒÁÎÉÃÚÁÊäÃÙ ÎÁÔÕÒÁÌÎä 

ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÊö nasion jesionu, ÐÏ×ÏÄÕÊäÃ ÄčÕÇÏÔÒ×ÁčÅ przelegiwanie nasion w glebie. 

Znaczenie ÏÇĕÌÎÏÓÐÏčÅÃÚÎÅ lub  gospodarcze: Badanie nad jesionem ×ÙÎÉÏÓčÙÍ 

przynosi pozytywne implikacje dla gospodarki ÌÅĢÎÅÊȢ Zrozumienie ×ÐčÙ×Õ zmian 

klimatycznych na ÒÏÚ×ĕÊ ÚÁÒÏÄËĕ× i ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÅ nasion pozwoli  na dostosowanie 

odpowiedniej praktyki  gospodarczej. Identyfikacja efektywnych ÚÁËÒÅÓĕ× temperatur 

wspiera planowanie ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅÇÏ ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ ÌÅĢÎÅÇÏȟ co ÍÏŀÅ ÐÒÚÙÃÚÙÎÉç  

ÓÉö do optymalnej regeneracji ÌÁÓĕ×ȟ Ú×ÉöËÓÚÁÊäÃ ich ÏÄÐÏÒÎÏĢç na zmienne warunki  

klimatyczne. Adaptacyjne strategie ÂöÄä kluczowe dla utrzymania i ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅÇÏ 

wykorzystania ÚÁÓÏÂĕ× ÌÅĢÎÙÃÈȢ 
Wawrzyniak  M.K., Ley-,ĕÐÅÚ J.M., Martins  J.P., Chmielarz  P. 2023. Limiting  temperatures  of embryo  

growth  and seed germination  of Fraxinus  excelsior L. (Oleaceae): a threshold  model  approach.  

Annals of Forest  Science 80: 38. 

»ÒĕÄčÁ finansowania : ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ podstawy funkcjonowania ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych w warunkach ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina nauki biologiczne.  

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju. 

3. Badanie koncentruje ÓÉö na ochronie genetycznych ÚÁÓÏÂĕ× starych ÄöÂĕ×ȟ 

ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ gatunku Quercus spp., ËÔĕÒÅ ×ÙËÁÚÕÊä ÔÒÕÄÎÏĢÃÉ w tradycyjnych metodach 

propagacji. Oceniano ÐÏÔÅÎÃÊÁč regeneracyjny ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ (Quercus robur L.)  

o ÒĕŀÎÙÃÈ wiekach, Áŀ do 800 lat, w trakcie mikropropagacji. Wykorzystano drewno 

zlignifikowanych ÇÁčöÚÉ do hodowli  ex vitro , ÕÚÙÓËÕÊäÃ ÐöÄÙ epikormiczne. Eksplantaty 

hodowano na ÐÏÄčÏŀÕ agarowym z 6-ÂÅÎÚÙÌÏÁÍÉÎÏÐÕÒÙÎäȢ %ÆÅËÔÙ×ÎÏĢç in vitro  

ÎÁÍÎÁŀÁÎÉÁ ÚÁÌÅŀÁčÁ od wieku drzewa i genotypu. :Òĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÁ kultura  in vitro  ÂÙčÁ 

ÍÏŀÌÉ×Á dla ÐÏčÏ×Ù starych drzew. Istotny ×ÐčÙ× na wzrost ÐöÄĕ× ÍÉÁčÙ ÒĕŀÎÅ 

warunki  ÍÎÏŀÅÎÉÁ i ÓËčÁÄ ÐÏÄčÏŀÁȢ To pierwsze doniesienie naukowe sugeruje,  

ŀÅ kultura  in vitro  ÍÏŀÅ ÂÙç ÓËÕÔÅÃÚÎä ÍÅÔÏÄä propagacji nawet 800-letnich ÄöÂĕ× 

ÓÚÙÐÕčËÏ×ÙÃÈȢ 
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Znaczenie ÏÇĕÌÎÏÓÐÏčÅÃÚÎÅ lub  gospodarcze: Wyniki  tego badania ÍÁÊä kluczowe 

znaczenie gospodarcze, ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ dla sektora ÌÅĢÎÉÃÔ×Áȟ ÏÔ×ÉÅÒÁÊä nowe ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ 

ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅÇÏ ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ zasobami ÌÅĢÎÙÍÉȢ To wspiera nie tylko ÏÃÈÒÏÎö 

ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȟ ale Òĕ×ÎÉÅŀ tworzenie innowacyjnych ÒÏÚ×ÉäÚÁď w ÌÅĢÎÉÃÔ×ÉÅȢ  
Chmielarz  P., Kotlarski Sz., Kalemba  E.M, Rodrigues  Martins  J.P., Michalak M. 2023. Successful in  vitro  

shoot  multiplication  of Quercus robur  L. trees  aged up to 800 years. Plants 12(12) : 2230.  

»ÒĕÄčÁ finansowania: E0-2717 -4/13  ȵ$čÕÇÏÔÅÒÍÉÎÏ×Å przechowywanie nasion ÄöÂÕ ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ 

(Quercus robur ,ȢɊȱ projekt  finansowany przez $ÙÒÅËÃÊö 'ÅÎÅÒÁÌÎä ,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈȠ ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç 

statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID 

PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ:čÏŀÏÎÏĢç funkcji  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ jako podstawa ich ochrony i ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ 

nimi  w ÕËčÁÄÁÃÈ naturalnych i ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈȱ ɀ dyscyplina: nauki ÌÅĢÎÅȢ 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju. 

4. Uszkodzenia ÌÉĢÃÉ jakie ÐÏ×ÏÄÕÊä galasy, w ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ÐÒÚÙÐÁÄËĕ×ȟ nie ÍÁÊä ÄÕŀÅÇÏ 

znaczenia i nie ÚÁÂÕÒÚÁÊä rozwoju drzew, jednak poznanie ÍÅÃÈÁÎÉÚÍĕ×  

ich powstawania i rozwoju pozwoli ÚÒÏÚÕÍÉÅç ÓËÏÍÐÌÉËÏ×ÁÎä ÎÁÔÕÒö interakcji  ÒÏĢÌÉÎÁ-

owad Ô×ÏÒÚäÃÙ galasy. Celem badania ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ czy sztuczne przerwanie 

ÉÎÔÅÇÒÁÌÎÏĢÃÉ systemu waskularnego ÌÉĢÃÉ ÄöÂÕ ÂÅÚÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ (Quercus petraea) 

ÍÏŀÅ ÚÁÂÕÒÚÙç ÒÏÚ×ĕÊ ÇÁÌÁÓĕ× i larw ÇÁÌÁÓĕ×ËÉ ÄöÂÉÁÎËÉ (Cynips quercusfolii). Galasy  

na ÐÏÃÚäÔËÏ×ÙÍ etapie rozwoju pozbawiono, poprzez ÐÒÚÅÃÉöÃÉÅ ŀÙčÅË ÌÉĢÃÉȟ  

ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ wykorzystania Çčĕ×ÎÙÃÈ ÓÚÌÁËĕ× ÄÏÓÔÁÒÃÚÁÊäÃÙÃÈ substancje ÏÄŀÙ×ÃÚÅȢ 

Badania ×ÙËÁÚÁčÙȟ ŀÅ uszkodzenie ŀÙčÅË przyhamowuje ÒÏÚ×ĕÊ ÇÁÌÁÓĕ×ȟ ale w wielu 

przypadkach nie powoduje zamierania larw. Owady ÍÏÇčÙ ÄÏËÏďÃÚÙç Ó×ĕÊ ÒÏÚ×ĕÊ  

i ÏÓÉäÇÎäç stadium imago. Wskazuje to na wytworzenie ÚÁÓÔöÐÃÚÙÃÈ ÓÚÌÁËĕ×  

w unerwieniu ÌÉĢÃÉȟ ËÔĕÒÅ ÄÏÓÔÁÒÃÚÁÊä galasom i ÒÏÚ×ÉÊÁÊäÃÙÍ ÓÉö w nich larwom 

wszystkich ÎÉÅÚÂöÄÎÙÃÈ ÓËčÁÄÎÉËĕ×Ȣ  

Znaczenie ÏÇĕÌÎÏÓÐÏčÅÃÚÎÅ lub  gospodarcze: Nasze badania interakcji  ÒÏĢÌÉÎÁ-owad, 

wykonane na jednym z ÎÁÊ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÙÃÈ gospodarczo ÇÁÔÕÎËĕ× drzew ɀ ÄöÂÉÅ 

ÂÅÚÓÚÙÐÕčËÏ×ÙÍȟ ÐÒÚÙÃÚÙÎÉÁÊä ÓÉö do lepszego rozpoznania skomplikowanej relacji 

ÍÉöÄÚÙ dwoma organizmami ÎÁÌÅŀäÃÙÍÉ do ÏÄÒöÂÎÙÃÈ ËÒĕÌÅÓÔ×Ȣ W ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉ ÍÏÇä 

ÐÏÚ×ÏÌÉç ÄÏÐÒÁÃÏ×Áç metody ochrony drzew, nie tylko przed ÍÁÊäÃÙÍÉ niewielkie 

znaczenie owadami Ô×ÏÒÚäÃÙÍÉ galasy, ale Òĕ×ÎÉÅŀ przed innymi  ×ÁŀÎÙÍÉ gospodarczo 

foliofagami. 
Giertych  M.J., lÕËÏ×ÓËÉ A., Karolewski P. 2023.  Cynipid  galls on oak leaves are resilient  to  leaf vein  

disruption.  Journal  of Plant  Research 136(4):  527-534. 

»ÒĕÄčÁ finansowania : N N304 210737  ȵ)ÎÔÅÒÁËÃÊÅ ÍÉöÄÚÙ owadami Ô×ÏÒÚäÃÙÍÉ galasy a drzewami  

z rodzaju Quercusȱȟ projekt  finansowany przez Narodowe Centrum Nauki; ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  

Instytutu  Dendrologii  PAN na lata 2022-2023 wg planu ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN 

ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ:čÏŀÏÎÏĢç funkcji  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ jako podstawa ich ochrony i ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ nimi  

w ÕËčÁÄÁÃÈ naturalnych i ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈȱ ɀ dyscyplina: nauki ÌÅĢÎÅȢ  

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ :ÁËčÁÄ :×ÉäÚËĕ× Symbiotycznych. 

 

5. Z 2ÏÄÏÐĕ× ɉÐĕčÎÏÃÎÏ-wschodnia Grecja) opisano nowy gatunek ÍÉÅÓÚÁďÃÏ×Ù 

wierzby, Salix ϼbrowiczii Ziel., D. Tomasz. & +ÏÓÉďÓËÉȟ ËÔĕÒÙ ÐÏ×ÓÔÁč ze ÓËÒÚÙŀÏ×ÁÎÉÁ  
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ÓÉö S. triandra  i S. xanthicola. 2ĕŀÎÉ ÓÉö on od S. triandra  ×ÙÒÁľÎÙÍ Ï×čÏÓÉÅÎÉÅÍ 

ÍčÏÄÙÃÈ ÐöÄĕ×ȟ a ÔÁËŀÅ ÇčöÂÉÅÊ ÐÉčËÏ×ÁÎÙÍ brzegiem blaszki ÌÉĢÃÉÏ×ÅÊȟ natomiast  

od S. xanthicola ɀ ÇčÁÄËäȟ ÎÉÅÕÓÔÒÕËÔÕÒÙÚÏ×ÁÎä (bez ËÏÎÉËÏÉÄĕ×Ɋ ×ÁÒÓÔ×ä wosku  

na dolnej stronie ÌÉĢÃÉ i ÏÂÅÃÎÏĢÃÉä ÇÒÕÃÚÏčËĕ× na ogonkach ÌÉĢÃÉÏ×ÙÃÈȢ 

Odkryto nowe stanowisko Tilia ϼhaynaldiana Simonk. w ĢÒÏÄËÏ×ÅÊ Grecji (Tesalia). 

Dotychczas ten ÍÉÅÓÚÁďÃÏ×Ù takson (T. platyphyllos ϼ T. tomentosa) znany ÂÙč z tylko  

Ä×ĕÃÈ miejsc: w ÐĕčÎÏÃÎÏ-zachodniej Rumunii i #ÚÁÒÎÏÇĕÒÚÅȢ Odnalezienie tej lipy  

w Grecji ÍÏŀÅ ×ÓËÁÚÙ×Áçȟ ŀÅ ÍÉÅÓÚÁďÃÅ te Óä ÃÚöĢÃÉÅÊ spotykane ÎÉŀ dotychczas 

ÓäÄÚÏÎÏȟ ale nie Óä ÏÄÒĕŀÎÉÁÎÅ od ÇÁÔÕÎËĕ× rodzicielskich. T. ϼhaynaldiana čäÃÚÙ  

w sobie dwie charakterystyczne cechy swoich ÒÏÄÚÉÃĕ×ȡ ŀÅÂÅÒËÏ×ÁÎÅ owoce  

T. platyphyllos i gwiazdowate Ï×čÏÓÉÅÎÉÅ T. tomentosa. 
:ÉÅÌÉďÓËÉ J., Tomaszewski  D., Gawlak M., +ÏÓÉďÓËÉ P. 2023.  Tilia  ϼ haynaldiana  Simonk.   

(T. platyphyllos  Scop. ϼ T. tomentosa  Moench)  in  North  Greece. Phytologia  Balcanica 29: 185-188.  

:ÉÅÌÉďÓËÉ J., Tomaszewski  D., +ÏÓÉďÓËÉ P. 2023.  Salix ϼbrowiczii  (Salicaceae) ɀ a new nothospecies  

from  northeastern  Greece. Dendrobiology  89: 77-81.  

»ÒĕÄčÁ finansowania:  ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ podstawy funkcjonowania ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych w warunkach ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina: nauki biologiczne. 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕ: :ÁËčÁÄ Biogeografii i Systematyki. 

 

VI.3. Wybrane  ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÅ uzyskane w 2023 r. zastosowania  ×ÙÎÉËĕ× ÂÁÄÁď 

naukowych  lub  prac  rozwojowych  o znaczeniu  ÓÐÏčÅÃÚÎÙÍ 

1. Aby ÚÒÏÚÕÍÉÅç ×ÐčÙ× zmian klimatu na mechanizmy molekularne Ú×ÉäÚÁÎÅ  

z ŀÙ×ÏÔÎÏĢÃÉä nasion drzew, przeprowadzono ÍÅÔÁÁÎÁÌÉÚö ÏÃÅÎÉÁÊäÃä ×ÐčÙ× stresu 

suszy na ÚÁ×ÁÒÔÏĢç proliny  w ÌÉĢÃÉÁÃÈ siewek ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych. Prolina gromadzi  

ÓÉö w odpowiedzi na stres, zapobiega uszkodzeniom ËÏÍĕÒÅË oraz utracie wody. 

Wykazano, ŀÅ w warunkach suszy ÍÏŀÎÁ ×ÙÚÎÁÃÚÙç moment, w ËÔĕÒÙÍ akumulacja 

proliny  jest najbardziej intensywna. 7ÐčÙ× suszy na ÁËÕÍÕÌÁÃÊö proliny  jest ×ÉöËÓÚÙ  

w przypadku ÇÁÔÕÎËĕ× ÌÉĢÃÉÁÓÔÙÃÈȟ ÃÉöŀËÏÎÁÓÉÅÎÎÙÃÈ i ×ÙÔ×ÁÒÚÁÊäÃÙÃÈ nasiona 

kategorii recalcitrant, ÎÉŀ u ÇÁÔÕÎËĕ× iglastych, lekkonasiennych oraz ×ÙÔ×ÁÒÚÁÊäÃÙÃÈ 

nasiona kategorii orthodox. Odnotowano Ú×ÉäÚÅË ÍÉöÄÚÙ cechami funkcjonalnymi 

nasion a ÓÔöŀÅÎÉÅÍ proliny  w siewkach podczas suszy. Prolina ÍÏŀÅ w ÐÒÚÙÓÚčÏĢÃÉ 

ÐÏÓčÕŀÙç jako marker w identyfikacji  wysokiej ÊÁËÏĢÃÉ nasion przeznaczonych  

do produkcji  ÓÚËĕčËÁÒÓËÉÅÊȢ 

Znaczenie ÏÇĕÌÎÏÓÐÏčÅÃÚÎÅ lub  gospodarcze: /ËÒÅĢÌÏÎÏ Ú×ÉäÚÅË ÍÉöÄÚÙ cechami 

funkcjonalnymi nasion a ÓÔöŀÅÎÉÅÍ proliny  w siewkach podczas suszy, co ÍÏŀÅ 

ÐÒÚÙÃÚÙÎÉç ÓÉö do efektywniejszego wyboru nasion do produkcji  ÓÚËĕčËÁÒÓËÉÅÊȢ Wyniki   

te ÍÁÊä ÐÏÔÅÎÃÊÁč wyznaczania nowych ÓÔÁÎÄÁÒÄĕ× w ËÏÎÔÅËĢÃÉÅ ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅÊ 

hodowli  drzew i ÐÒÚÅÃÉ×ÄÚÉÁčÁÎÉÁ negatywnym skutkom zmian klimatu. 
Kijowska -Oberc J., Dylewski lȢȟ Ratajczak E. 2023. Proline  concentrations  in  seedlings of woody  

plants  change with  drought  stress duration  and are mediated  by seed characteristics:  a meta-

analysis.  Scientific  Reports  13: 15157.  
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»ÒĕÄčÁ finansowania : ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ:čÏŀÏÎÏĢç funkcji  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ jako 

podstawa ich ochrony i ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ nimi  w ÕËčÁÄÁÃÈ naturalnych i ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈȱ ɀ dyscyplina: nauki 

ÌÅĢÎÅȠ ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 

2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ podstawy funkcjonowania ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych  

w warunkach ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina nauki biologiczne. 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕȡ :ÁËčÁÄ Biologii Rozwoju. 

 

2. 'čĕ×ÎÙÍ celem ÂÁÄÁď ÂÙčÏ przetestowanie nowatorskiego ÐÏÄÅÊĢÃÉÁ do mapowania 

rozmieszczenia ÇÒÚÙÂĕ× glebowych w skali krajobrazu w oparciu o sekwencjonowania 

nowej generacji i systemu informacji  geograficznej (GIS). Jako obiekt modelowy wybrano 

×ÙÓÐö Wielka ½ÕčÁ×Á ÚÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎä na jeziorze Jeziorak, na ËÔĕÒÅÊ w siatce 100 x 100 m 

pobrano ÐÒĕÂÙ glebowe, analizowane ÎÁÓÔöÐÎÉÅ za ÐÏÍÏÃä platformy  Illumina.  

Na podstawie danych uzyskanych dla ÐÕÎËÔĕ× wygenerowano mapy przestrzennego 

rozmieszczenia ÇÒÚÙÂĕ× glebowych przy ÕŀÙÃÉÕ trzech metod interpolacji  przestrzennej: 

metody Sheparda (IDW), B-Spline oraz metody Kriging (2 modele: opisany ÆÕÎËÃÊä 

ÌÉÎÉÏ×ä oraz opisany ÆÕÎËÃÊä pierwiastka kwadratowego). Metoda Kriring  (liniowa)  

ÏËÁÚÁčÁ ÓÉö ÎÁÊÄÏËčÁÄÎÉÅÊÓÚÁ w przewidywaniu  ×ÚÇÌöÄÎÙÃÈ ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÌÉÃÚÅÂÎÏĢÃÉ  

dla grup ÇÒÚÙÂĕ× istotnie przestrzennie autoskorelowanych. W przypadku grup 

ÇÒÚÙÂĕ×ȟ ËÔĕÒÅ nie ×ÙËÁÚÕÊä autokorelacji przestrzennej w skali ÐÒĕÂËÉȟ  

IDW ÄÏÓÔÁÒÃÚÙčÏ ÎÁÊÄÏËčÁÄÎÉÅÊÓÚÙÃÈ ÐÒÚÅ×ÉÄÙ×Áď ÄÏÔÙÃÚäÃÙÃÈ ich ×ÚÇÌöÄÎÅÊ 

ÌÉÃÚÅÂÎÏĢÃÉȢ #ÈÏÃÉÁŀ mniej ÄÏËčÁÄÎÁ w przewidywaniu  ×ÚÇÌöÄÎÙÃÈ ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÌÉÃÚÅÂÎÏĢÃÉȟ 

metoda B-Spline najlepiej ÏÄÚ×ÉÅÒÃÉÅÄÌÁčÁ przestrzenne wzorce rozmieszczenia ÇÒÚÙÂĕ× 

glebowych. 

Znaczenie ÏÇĕÌÎÏÓÐÏčÅÃÚÎÅ lub  gospodarcze: Proponowane ÐÏÄÅÊĢÃÉÅ do mapowania 

rozmieszczenia ÇÒÚÙÂĕ× glebowych w skali krajobrazu ÍÏŀÅ ÄÏÓÔÁÒÃÚÙç nowych 

informacji  na temat ekologii ÇÒÚÙÂĕ× glebowych i ÏÇĕÌÎÉÅ ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌäÄÏ×ÙÃÈȢ 

Tworzenie map przewidywanego rozmieszczenia ÇÒÚÙÂĕ× w badaniach ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ 

ÇÒÚÙÂĕ× glebowych na ÓËÁÌö ËÒÁÊÏÂÒÁÚÏ×ä ÕčÁÔ×ÉčÏÂÙ Òĕ×ÎÉÅŀ ponowne wykorzystanie  

i ÐÏ×ÔÁÒÚÁÌÎÏĢç ×ÙÎÉËĕ×Ȣ Poza obszarem ÂÁÄÁď mapowanie rozmieszczenia ÇÒÚÙÂĕ× 

glebowych ÍÏŀÅ ÏËÁÚÁç ÓÉö pomocne w takich obszarach, jak ochrona przyrody, 

ÌÅĢÎÉÃÔ×Ïȟ rolnictwo  i planowanie urbanistyczne. 
Janowski  D., Leski  T. 2023. Landscape-scale mapping  of soil  fungal  distribution:  proposing   

a new NGS-based approach.  Scientific  Reports  13: 10280.   

»ÒĕÄčÁ finansowania : 0007/DIA/201948  Diamentowy Grant ȵ:ÂÉÏÒÏ×ÉÓËÁ ÇÒÚÙÂĕ× glebowych wysp 

ĢÒĕÄÌäÄÏ×ÙÃÈ i czynniki je ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÅ ɀ ÐÏÄÅÊĢÃÉÅ ÍÅÔÁÇÅÎÏÍÉÃÚÎÅȱȟ projekt  finansowany przez 

Ministerstwo Edukacji i Nauki; ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023  

wg planu ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ:čÏŀÏÎÏĢç funkcji  ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× 

ÌÅĢÎÙÃÈ jako podstawa ich ochrony i ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ nimi  w ÕËčÁÄÁÃÈ naturalnych i ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈȱ ɀ 

dyscyplina: nauki ÌÅĢÎÅȢ 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕ: :ÁËčÁÄ :×ÉäÚËĕ× Symbiotycznych. 

3. Celem ÂÁÄÁď ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ×ÐčÙ×Õ jaki ma ÃÚčÏ×ÉÅË na rozprzestrzenianie  

ÓÉö ÐĕčÎÏÃÎÏÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÅÇÏ grzyba ÚčÏÔÏÂÏÒÏ×ÉËÁ ×ÙÓÍÕËčÅÇÏ (Aureoboletus 

projectellus (Murrill)  Halling) w Polsce. Gatunek ten ÚÏÓÔÁč introdukowany  do Europy  



78 
 

na ÐÏÃÚäÔËÕ XXI wieku i obecnie jest najszybciej ÒÏÚÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÉÁÊäÃÙÍ ÓÉö gatunkiem 

niepatogenicznego grzyba w Europie. Do ÂÁÄÁď wykorzystano ÍÅÔÏÄö ÁÎËÉÅÔÏ×ä 

ÐÒÚÅÐÒÏ×ÁÄÚÏÎä w latach 2019ɀ2023 w formie ×Ù×ÉÁÄĕ× prowadzonych ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ 

×ĢÒĕÄ ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ grzyby, a ÔÁËŀÅ poprzez ÁÎËÉÅÔö ÉÎÔÅÒÎÅÔÏ×äȢ  

läÃÚÎÉÅ zebrano 276 ankiet, w tym 114 zebranych ÂÅÚÐÏĢÒÅÄÎÉÏ w wywiadach  

z grzybiarzami oraz 162 zebranych z wykorzystaniem formularza internetowego. 

3ÐÏĢÒĕÄ ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ ÚčÏÔÁËÉ 50% ÓÔÁÎÏ×ÉčÙ kobiety i 50% ÍöŀÃÚÙľÎÉȢ ¡ÒÅÄÎÉ wiek 

ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ grzyby ×ÙÎÏÓÉč blisko 44 lata. :ÂÉÅÒÁÊäÃÙ grzyby pochodzili ze wszystkich 

×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ× w Polsce, przy czym najliczniej reprezentowanym ÂÙčÏ ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Ï 

pomorskie. Dla ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ɉÐÏ×ÙŀÅÊ 80%) ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ grzyby grzybobranie nie ÂÙčÏ 

Çčĕ×ÎÙÍ celem wizyty  w miejscu ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ ÚčÏÔÁËĕ×Ȣ Blisko 20% ÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔĕ× 

ÐÒÚÙÊÅÃÈÁčÁ ×ÙčäÃÚÎÉÅ w celu zbierania ÇÒÚÙÂĕ×Ȣ Ponad ÐÏčÏ×Á ÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔĕ× ÏËÒÅĢÌÉčÁ 

Ó×ĕÊ status jako ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÏÎÙÃÈ i bardzo ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÏÎÙÃÈ grzybiarzy. /ÓÉÅÍÄÚÉÅÓÉäÔ 

cztery procent ankietowanych ÍÉÁčÁ Ģ×ÉÁÄÏÍÏĢçȟ ŀÅ ÚčÏÔÁË jest gatunkiem potencjalnie 

inwazyjnym. Zdecydowana ×ÉöËÓÚÏĢç pytanych ÐÏÔÒÁÆÉčÁ ÏÐÉÓÁç uwarunkowania 

ekologiczne odpowiednie dla ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ ÚčÏÔÁËÁ oraz bez trudu  ÏÐÉÓÙ×ÁčÁ jego 

Çčĕ×ÎÅ cechy morfologiczne, co Ģ×ÉÁÄÃÚÙ o ÄÕŀÅÊ Ģ×ÉÁÄÏÍÏĢÃÉ przyrodniczej ÏÓĕÂ 

ÚÂÉÅÒÁÊäÃÙÃÈ te grzyby. Dodatkowo ankiety przeprowadzone z wykorzystaniem internetu 

ÐÏÚ×ÏÌÉčÙ na ustaleniu kilkunastu nowych stanowisk ÚčÏÔÁËÁ w Polsce.  

Znaczenie ÓÐÏčÅÃÚÎÅ lub  gospodarcze: Badania te Óä pierwszymi, ËÔĕÒÅ ÐÏÄÎÏÓÚä ÒÏÌö 

wektora ludzkiego w rozprzestrzenianie obcych ÇÁÔÕÎËĕ× niepatogenicznych ÇÒÚÙÂĕ×Ȣ 

3ÐÏčÅÃÚÅďÓÔ×Ï polskie jest jednym z najbardziej mykofilnych na Ģ×ÉÅÃÉÅȟ a zbieractwo 

ÇÒÚÙÂĕ× jest dobrze ÕÄÏËÕÍÅÎÔÏ×ÁÎä ÔÒÁÄÙÃÊäȢ W tych uwarunkowaniach ÓÐÏčÅÃÚÎÙÃÈ            

i kulturowych  pojawienie ÓÉö obcego gatunku jadalnego grzyba ÐÏÚ×ÏÌÉčÏ na ÄÏËčÁÄÎä 

ÁÎÁÌÉÚö biogeografii ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ ÚčÏÔÁËÁ w odniesieniu do entomykologicznych 

Ú×ÙÃÚÁÊĕ× 0ÏÌÁËĕ×Ȣ Na podstawie przeprowadzonych ÂÁÄÁď ÍÏŀÎÁ ÕÚÎÁçȟ ŀÅ pomimo 

ŀÅ w ÓÐÏčÅÃÚÅďÓÔ×ÉÅ powszechne jest przekonanie o statusie ÚčÏÔÏÂÏÒÏ×ÉËÁ ×ÙÎÉÏÓčÅÇÏ 

jako gatunku potencjalnie inwazyjnego, to jest on powszechnie zbierany i przenoszony 

na nowe tereny. W ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÍ stopniu odpowiedzialni Óä za to osoby ÚÂÉÅÒÁÊäÃÅ 

grzyby.  
Pietras  M. 2023. :čÏÔÏÂÏÒÏ×ÉË ×ÙÓÍÕËčÙȡ czy ÍÏŀÅ ÚÁÇÒÁŀÁç rodzimej  mykobiocie?              

Mykoteka  1: 10-15  

»ÒĕÄčÁ finansowania : ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç statutowa  Instytutu  Dendrologii PAN na lata 2022-2023 wg planu 

ÐÒÚÙÊöÔÅÇÏ przez 2ÁÄö .ÁÕËÏ×ä ID PAN ÕÃÈ×Áčä 30/2021  ȵ"ÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅ podstawy funkcjonowania ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych w warunkach ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȱ ɀ dyscyplina nauki biologiczne; 

2019/35/B/NZ8/01798  ȵ3ÔÒÕËÔÕÒÁ genetyczna populacji oraz ×ÐčÙ× potencjalnie inwazyjnych 

ÇÁÔÕÎËĕ× ÇÒÚÙÂĕ× niepatogenicznych na rodzime ÅËÏÓÙÓÔÅÍÙȱȟ projekt  finansowany przez Narodowe 

Centrum Nauki. 

/ÓÉäÇÎÉöÃÉÅ :ÁËčÁÄÕ: :ÁËčÁÄ Biogeografii i Systematyki. 
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VII. WYKAZ PUBLIKACJI INSTYTUTU 
 

 
VII.1. Publikacje  w czasopismach ×ÙÒĕŀÎÉÏÎÙÃÈ w wykazie  czasopism naukowych   

i  recenzowanych  ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× z konferencji  ÍÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×ÙÃÈ opublikowanych   

w roku  2023  

(Komunikat Ministra Edukacji i Nauki z dnia 3 listopada 2023 r. o zmianie i sprostowaniu komunikatu  
w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× z konferencji ÍÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×ÙÃÈ) 
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VIII . WYKAZ OPINII I OCEN NAUKOWYCH 
 

 

 

VIII .1. Recenzje wydawnicze  

1. dr  hab. Marcin  K. Dyderski,  prof.  ID PAN: 12 recenzji dla: Biologia (1), 

Biological Invasions (3), Diversity (1), Diversity and Distributions  (1), Ecology 

and Evolution (1), Forest Ecology and Management (1), Journal of Ecology (1), 

Nature Conservation (1), Scientific Reports (1), Science of the Total Environment 

(1); 

2. prof.  dr  hab. Marian  J. Giertych:  5 recenzji dla: Agronomy (1), Flora (1), 

Frontiers in Plant Science (1), Global Ecology and Conservation (1), Plants (1);  

3. dr  hab. Teresa Hazubska-0ÒÚÙÂÙčȡ 6 recenzji dla: Dendrobiology (1), 

Horticulture  (1), Plant Biology (1), Plants (1), Scientific Reports (1), Tree 

Physiology (1); 

4. prof.  dr  hab. Grzegorz )ÓÚËÕčÏȡ 2 recenzje dla: Baltic Forestry (1), Rocznika 

Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego (1); 

5. dr  hab. Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ: 3 recenzje dla: Applied Soil Ecology (3); 

6. dr  Paulina  +ÏĢÃÉÅÌÎÉÁËȡ 1 recencja dla: Frontiers in Plant Science (1); 

7. dr  hab. Tomasz Leski, prof.  ID PAN: 4 recenzje dla: Science and the Total 

Environment (2), Forests (1), Sylwan (1); 

8. dr  hab. Joanna Mucha, prof  ID PAN: 11 recenzji dla: Journal of Soil Science and 

Plant Nutrition  (1), Dendrobiology (1), Microroganisms (1), Global Ecology and 

Conservation (1), Plant and Soil (1), Scientia Horticulturea  (2), Frontiers in Plant 

Sciences (2), CABI Reviews (1), Frontiers in Forest and Global Change (1); 

9. dr  ÉÎŀȢ Kinga Nowak:  2 recenzje dla czasopism: Sylwan (1), Kosmos (1); 

10.  dr  hab. Tomasz 0Á×čÏ×ÓËÉȟ prof.  ID PAN: 7 recenzji dla: Tree Physiology (1), 

Planta (1), Proteomics (1), Frontiers in Plant Science (1), Dendrobiology (1), 

Plant Signaling and Behavior (1), Plant Biology (1); 

11.  mgr  ÉÎŀȢ Sonia 0Áľ-Dyderska:  6 recenzji dla: Ecology and Evolution (3), 

European Journal of Forest Research (2), Global Ecology and Conservation (1); 

12.  dr  hab. ÉÎŀȢ Emilia  Pers-Kamczyc: 4 recenzje dla: Global Change Biology (1), 

Horticulture  (1), Plants (1), Forests (1); 

13.  dr  hab. Ewelina  Ratajczak, prof.  ID PAN: 2 recenzje: Dendrobiology (1), 

Forests (1); 
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14.  dr  Katarzyna  Rawlik : 1 recenzja dla: Forest Ecology and Management (1); 

15.  prof.  dr  hab. Maria  Rudawska:  2 recenzje dla: Forest Ecology and Management 

(1), Science of Total Environment (1); 

16.  dr  Katarzyna  3öËÉÅ×ÉÃÚ: 1 recenzja dla: Ecology and Evolution (1); 

17.  dr  Agnieszka Szuba: 5 recenzji dla: BMC Plant Biology (1), Planta (1), Tree 

Physiology (1), Environmental and Experimental Botany (2); 

18.  dr  hab. Dominik  Tomaszewski : 7 recenzji dla: Forests (1), International  

Journal of Plant Biology (3), Plants (2), Scientific Reports (1); 

19.  prof.  dr  hab. Witold  Wachowiak : 10 recenzji dla: Ecology and Evolution (1), 

Forests (5), Frontiers in Forests and Global Change (1), Frontiers in Plant Science 

(1), Forest Ecology and Management (2); 

20.  dr  lÕËÁÓÚ Walas: 6 recenzji dla: Forests (2), Plants (1), Genetica (1), Trees (1), 

Global Ecology and Conservation (1); 

21.  dr  Robin  Wilgan:  17 recenzji dla: International  Journal of Molecular Sciences 

(3), Journal of Fungi (3), Plants (3), Forests (3), Agronomy (1), Life (1), 

Metabolites (1), Microorganisms (1), Sustainability (1); 

22.  dr  Weronika  B. ½ÕËÏ×ÓËÁȡ 11 recenzji dla: European Journal of Forest 

Research (2), Forest Ecology and Management (1), International  Journal of 

Molecular Sciences (4), Plants (2), Forests (1), BMC Plant Biology (1). 

 
 

VIII .2. Ocena dorobku  naukowego  w Ú×ÉäÚËÕ z ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅÍ o ÔÙÔÕč  

i  stanowisko  profesora  

1. prof.  dr  hab. Maria  Rudawska:  opinia o dorobku naukowym w ÐÏÓÔöÐÏ×ÁÎÉÕ  

o nadanie ÔÙÔÕčÕ profesora w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie nauki ÌÅĢÎÅ, 

dr. hab. Krzysztofowi 3ÔÅÒÅďÃÚÁËÏ×ÉȢ 

 

VIII.3.  Recenzja w ÐÏÓÔöÐÏ×ÁÎÉÕ habilitacyjnym   

1. dr  hab. Marcin  K. Dyderski,  prof.  ID PAN: recenzja w ÐÏÓÔöÐÏ×ÁÎÉÕ 

habilitacyjnym dr. ÉÎŀȢ Jacka Banacha z 7ÙÄÚÉÁčÕ ,ÅĢÎÅÇÏ Uniwersytetu 

Rolniczego w Krakowie; 

2. dr  hab. ÉÎŀȢ Emilia  Pers-Kamczyc: recenzja w ÐÏÓÔöÐÏ×ÁÎÉÕ habilitacyjnym  

dr. ÉÎŀȢ Jacka Banacha z Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona +ÏččäÔÁÊÁ  

w Krakowie; 
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3. dr  hab. Ewelina  Ratajczak, prof.  ID PAN: recenzja w ÐÏÓÔöÐÏ×ÁÎÉÕ 

habilitacyjnym dr. ÉÎŀȢ Jacka Banacha z Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona 
+ÏččäÔÁÊÁ w Krakowie. 

VIII. 4. Recenzja rozprawy  doktorskiej  

1. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉȡ recenzja rozprawy doktorskiej   

mgr. ÉÎŀȢ "ÁÒÔčÏÍÉÅÊÁ ¡×ÉäÔËÁ z 7ÙÄÚÉÁčÕ ,ÅĢÎÅÇÏ Uniwersytetu Rolniczego  

im. Hugona +ÏččäÔÁÊÁ w Krakowie; 

2. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉȡ recenzja rozprawy doktorskiej   

mgr. 0Á×čÁ Jarzembowskiego z 7ÙÄÚÉÁčÕ Nauk Biologicznych Uniwersytetu 

7ÒÏÃčÁ×ÓËÉÅÇÏȠ 

3. prof.  dr  hab. Grzegorz )ÓÚËÕčÏȡ recenzja rozprawy doktorskiej  mgr. Kacpra 

Lechowicza z 7ÙÄÚÉÁčÕ ,ÅĢÎÅÇÏ i Technologii Drewna w Poznaniu; 

4. dr  hab. Tomasz 0Á×čÏ×ÓËÉȟ prof.  ID PAN: recenzja rozprawy doktorskiej   

mgr Pauliny /ËÓÉďÓËÉÅÊ z Instytutu  Biochemii i Biofizyki  Polskiej Akademii Nauk; 

5. prof.  dr  hab. Witold  Wachowiak:  recenzja rozprawy doktorskiej  mgr Katarzyny 

Meyzy z Katedry Genetyki Uniwersytetu im. Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. 

 

VIII .5. Ocena ÐÒÏÊÅËÔĕ× badawczych krajowych  

1. dr  hab. Joanna Mucha, prof.  ID PAN: ocena ×ÎÉÏÓËĕ× w konkursach 

ÏÇčÏÓÚÏÎÙÃÈ przez Narodowe Centrum Nauki (17 ×ÎÉÏÓËĕ×), ocena ×ÎÉÏÓËĕ× 

w konkursach ÏÇčÏÓÚÏÎÙÃÈ przez .ÁÒÏÄÏ×ä !ÇÅÎÃÊö Wymiany Akademickiej (2 

wnioski). 
 

VIII .6. Ocena ÐÒÏÊÅËÔĕ× badawczych zagranicznych  

1. prof.  dr  hab. Maria  Rudawska: ocena 7 ÐÒÏÊÅËÔĕ× Individual  Fellowship i 5 

ÐÒÏÊÅËÔĕ× Doctorates w ramach programu Unii Europejskiej Maria Curie 

Sklodowska Fellowship; recenzje 3 ÐÒÏÊÅËÔĕ× zleconych przez 'ÒÁÎÔÏÖÜ 

agentura IÅÓËï republiky;  

2. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ: ocena projektu  badawczego  

dla Latvian Science Council. 

 

VIII .7. Inne  oceny i opinie  

1. prof.  dr  hab. Witold  Wachowiak  ɀ ocena wniosku o zatrudnienie na stanowisku 

profesora uczelni wykonana na zlecenie 7ÙÄÚÉÁčÕ Biologii UW w Warszawie; 
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2. dr  hab. Dominik  Tomaszewski  ɀ ocena ÓÐÒÁ×ÏÚÄÁď w konkursie ×Å×ÎöÔÒÚÎÙÍ 

na ÒÅÁÌÉÚÁÃÊö ÂÁÄÁď ×čÁÓÎÙÃÈ finansowanych z Funduszu "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ 

Instytutu  Dendrologii PAN;  

3. dr  hab. Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ ɀ ocena ÓÐÒÁ×ÏÚÄÁď w konkursie ×Å×ÎöÔÒÚÎÙÍ na 

ÒÅÁÌÉÚÁÃÊö ÂÁÄÁď ×čÁÓÎÙÃÈ finansowanych z Funduszu "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ Instytutu  

Dendrologii PAN; 

4. dr  hab. Ewelina  Ratajczak, prof.  ID PAN ɀ ocena ÓÐÒÁ×ÏÚÄÁď w konkursie 

×Å×ÎöÔÒÚÎÙÍ na ÒÅÁÌÉÚÁÃÊö ÂÁÄÁď ×čÁÓÎÙÃÈ finansowanych z Funduszu "ÁÄÁď 

7čÁÓÎÙÃÈ Instytutu  Dendrologii PAN; 

5. dr  hab. ÉÎŀȢ Emilia  Pers-Kamczyc ɀ ocena ÓÐÒÁ×ÏÚÄÁď  

w konkursie ×Å×ÎöÔÒÚÎÙÍ na ÒÅÁÌÉÚÁÃÊö ÂÁÄÁď ×čÁÓÎÙÃÈ finansowanych  

z Funduszu "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ Instytutu  Dendrologii PAN; 

6. dr  Agnieszka Szuba ɀ ocena ÓÐÒÁ×ÏÚÄÁď w konkursie ×Å×ÎöÔÒÚÎÙÍ  

na ÒÅÁÌÉÚÁÃÊö ÂÁÄÁď ×čÁÓÎÙÃÈ finansowanych z Funduszu "ÁÄÁď 7čÁÓÎÙÃÈ 

Instytutu  Dendrologii PAN; 

7. dr  hab. Ewa M. Kalemba, prof.  ID PAN ɀ ocena ÓÐÒÁ×ÏÚÄÁď w konkursie 

×Å×ÎöÔÒÚÎÙÍ na ÒÅÁÌÉÚÁÃÊö ÂÁÄÁď ×čÁÓÎÙÃÈ finansowanych z Funduszu "ÁÄÁď 

7čÁÓÎÙÃÈ Instytutu  Dendrologii PAN; 

8. prof.  dr  hab. Grzegorz )ÓÚËÕčÏ ɀ ocena dorobku naukowego, dydaktycznego  

i organizacyjnego dr hab. Ewy *ÁÂčÏďÓËÉÅÊ w Ú×ÉäÚËÕ z planowanym awansem  

na stanowisko profesora uczelni Uniwersytetu Warszawskiego w grupie 

ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× badawczo-dydaktycznych; 

9. dr  ÉÎŀȢ Kinga Nowak, dr.  ÉÎŀȢ Krzysztof  Ufnalski  ɀ ekspertyza dendrologiczna  

6 szt. drzew ÒÏÓÎäÃÙÃÈ w oddziale 91 c - ÍÉÅÊÓÃÏ×ÏĢç Ziemsko. Opracowanie  

dla .ÁÄÌÅĢÎÉÃÔ×Á Drawsko. 

10.  prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ ɀ rekomendacja ÓÐÏÒÚäÄÚÏÎÁ  

w Ú×ÉäÚËÕ z wnioskiem o ÎÁÇÒÏÄö Prezesa Rady -ÉÎÉÓÔÒĕ× za ÒÏÚÐÒÁ×ö 

ÄÏËÔÏÒÓËä Pani dr ÉÎŀȢ Luizy 4ÙÍÉďÓËÉÅÊ-#ÚÁÂÁďÓËÉÅÊ pt. ȵ)ÎÎÏ×ÁÃÙÊÎÅ metody 

modelowania wzrostu ×ÙÓÏËÏĢÃÉ ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× w ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö warunkach 

ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈȱ dla 7ÙÄÚÉÁčÕ ,ÅĢÎÅÇÏ Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona 

+ÏččäÔÁÊÁ w Krakowie; 

11.  prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ ɀ opinia w sprawie wniosku 

ÚčÏŀÏÎÅÇÏ w ramach Programu $ÚÉÁčÁď na Rzecz ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÁ i Klimatu 

instrumentu finansowego LIFE, przygotowanego przez konsorcjum w ÓËčÁÄÚÉÅȡ 

7ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Ï 7ÁÒÍÉďÓËÏ-Mazurskie (beneficjent ËÏÏÒÄÙÎÕÊäÃÙɊȟ Uniwersytet 

¡ÌäÓËÉ w Katowicach, Centrum Koordynacji 0ÒÏÊÅËÔĕ× ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈȟ Instytut  

Badawczy ,ÅĢÎÉÃÔ×Áȟ Wielkopolski Park Narodowy, Stowarzyszenie ȵ#ÚčÏ×ÉÅË  

i 0ÒÚÙÒÏÄÁȱȟ TAXUS IT Sp. z o.o. i Amphi International  Dania, pt. ȵ7ÚÍÁÃÎÉÁÎÉÅ 
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ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ biologicznej poprzez zapobieganie wprowadzaniu, wczesne 

ostrzeganie i ËÏÎÔÒÏÌö inwazyjnych ÇÁÔÕÎËĕ× obcych ÒÏĢÌÉÎȱȢ 
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IX. WYKAZ ORGANIZOWANYCH IMPREZ NAUKOWYCH 
 

IX.1. ȵBiologia  i  ekologia  ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych ȱ, ÐÏčäÃÚÏÎÁ z obchodami  jubileuszu  

90 lat  Instytutu  Dendrologii  PAN ɀ konferencja  naukowa  

W dniach 9-11 ÐÁľÄÚÉÅÒÎÉËÁ 2023 roku ÏÄÂÙčÁ ÓÉö 3. konferencja naukowa ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ  

i ekologia ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȱ ÐÏčäÃÚÏÎÁ z obchodami jubileuszu 90-lecia Instytutu  
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk. 

Patronat nad ËÏÎÆÅÒÅÎÃÊä ÏÂÊöÌÉȡ 0ÒÚÅÍÙÓčÁ× Czarnek ɀ Minister Edukacji i Nauki, 

Marek Konarzewskiɀ Prezes Polskiej Akademii Nauk oraz *ĕÚÅÆ Kubica ɀ Dyrektor 
Generalny ,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈȢ 

Partnerem Konferencji ÂÙčÙ Lasy 0ÁďÓÔ×Ï×ÅȢ 

 

Fot. Banner ÐÒÏÍÕÊäÃÙ +ÏÎÆÅÒÅÎÃÊö 

W pracach Komitetu Honorowego ÕÄÚÉÁč ×ÚÉöÌÉȡ Marek ¡×ÉÔÏďÓËÉ ɀ Prezes 

/ÄÄÚÉÁčÕ Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu, Andrzej Konieczny ɀ Dyrektor 

Regionalnej Dyrekcji ,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈ w Poznaniu, Dariusz Grzybek ɀ Prezes 

:ÁÒÚäÄÕ Fundacji :ÁËčÁÄÙ +ĕÒÎÉÃËÉÅȟ Jerzy Flisykowski ɀ 0ÒÚÅ×ÏÄÎÉÃÚäÃÙ :ÁÒÚäÄÕ 

/ÄÄÚÉÁčÕ Wielkopolskiego Polskiego Towarzystwa ,ÅĢÎÅÇÏȟ Jan Grabkowski ɀ Starosta 
0ÏÚÎÁďÓËÉ oraz 0ÒÚÅÍÙÓčÁ× Pacholski ɀ Burmistrz Miasta i Gminy +ĕÒÎÉËȢ 

 W ramach Konferencji Jubileuszowej, pierwszego dnia, Dyrektor Instytutu  

Dendrologii PAN, prof. dr hab. ÉÎŀȢ Andrzej M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉȟ ÐÒÚÅÄÓÔÁ×Éč ×ÙËčÁÄ 

inauguracyjny, w ËÔĕÒÙÍ ÏÍĕ×Éč ÈÉÓÔÏÒÉö i ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ ÐÌÁÃĕ×ËÉȢ Prof. dr hab. 

7čÁÄÙÓčÁ× #ÈÁčÕÐËÁ z kolei ÏÐÏ×ÉÅÄÚÉÁč o fundatorze Instytutu, 7čÁÄÙÓčÁ×ÉÅ 
Zamoyskim, oraz jego ×ËčÁÄÚÉÅ w ÒÏÚ×ĕÊ ÂÁÄÁď ÌÅĢÎÙÃÈ w Polsce. 

Nie ÚÁÂÒÁËčÏ Òĕ×ÎÉÅŀ ÉÎÓÐÉÒÕÊäÃÙÃÈ ÏÐÏ×ÉÅĢÃÉ dwojga ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÏÎÙÃÈ 

ÎÁÕËÏ×Ãĕ×ȟ prof. dr hab. Marii  Rudawskiej i prof. dr. hab. Adama "ÏÒÁÔÙďÓËÉÅÇÏȟ ËÔĕÒÚÙ 

ÐÒÁÃÕÊä w Instytucie Dendrologii PAN od Ðĕč wieku. Ich ĢÃÉÅŀËÉ kariery i ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ 

ÓÔÁÎÏ×ÉčÙ ÉÎÔÅÒÅÓÕÊäÃÙ ÐÒÚÅÇÌäÄ rozwoju ÂÁÄÁď naukowych oraz ÕËÁÚÙ×ÁčÙȟ jak ŀÙÃÉÅ 

towarzyskie i rodzina ×ÐčÙ×ÁčÙ na ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ naukowe w +ĕÒÎÉËÕȢ 

1. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ: Instytut  Dendrologii PAN ɀ ÃÚÅÒÐÉäÃ  

z historii,  Ô×ÏÒÚäÃ ÐÒÚÙÓÚčÏĢçȢ 
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2. prof.  dr  hab. 7čÁÄÙÓčÁ× #ÈÁčÕÐËÁ: 7čÁÄÙÓčÁ× Zamoyski ɀ fundator ÐÌÁÃĕ×ËÉ 

naukowej w +ĕÒÎÉËÕȢ 

3. prof.  dr  hab. Maria  Rudawska:  50 lat ÍÉÎöčÏ jak jeden ÄÚÉÅďȢ 

4. prof.  dr  hab. Adam "ÏÒÁÔÙďÓËÉ: 0ĕč wieku w Instytucie Dendrologii PAN. 

 

Z okazji Jubileuszu 90-lecia Instytutu  Dendrologii PAN ÏÄÓčÏÎÉöÔÏ ÔÁËŀÅ ÔÁÂÌÉÃö 

ÐÁÍÉäÔËÏ×äȟ ÕÍÉÅÓÚÃÚÏÎä w ÐÏÂÌÉŀÕ Zamku +ĕÒÎÉÃËÉÅÇÏ w Starym Arboretum (projekt:  

-ÉÃÈÁč 7ÏľÎÉÁËɊȟ ËÔĕÒÁ ÐÏĢ×ÉöÃÏÎÁ ÚÏÓÔÁčÁ wszystkim pracownikom zatrudnionym  
w naszej ÐÌÁÃĕ×ÃÅ od momentu jej ÐÏ×ÏčÁÎÉÁȢ 

 

 

Fot. Tablica ÐÁÍÉäÔËÏ×Á  
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Fot. Uczestnicy Konferencji wraz z obecnymi i emerytowanymi Pracownikami ID PAN oraz zaproszonymi 

ÇÏĢçÍÉ (w tym Burmistrz  Miasta i Gminy +ĕÒÎÉË ɀ 0ÒÚÅÍÙÓčÁ× Pacholski) obok tablicy ÐÁÍÉäÔËÏ×ÅÊ 

Pierwszego dnia Konferencji ÐÏčäÃÚÏÎÅÊ z ÓÅÓÊä ÊÕÂÉÌÅÕÓÚÏ×ä ÕÄÚÉÁč ×ÚÉöčÏ 240 

ÏÓĕÂȢ W kolejnych dniach konferencji ×ÚÉöčÏ ÕÄÚÉÁč 188 ÎÁÕËÏ×Ãĕ× i ÌÅĢÎÉËĕ× 

ÐÒÁËÔÙËĕ×ȟ ËÔĕÒÚÙ ×ÙÓčÕÃÈÁÌÉ 54 ÒÅÆÅÒÁÔĕ× ÚÇčÏÓÚÏÎÙÃÈ przez ÕÃÚÅÓÔÎÉËĕ× konferencji. 

Ponadto podczas konferencji zaprezentowano wyniki  ÂÁÄÁď w formie 14 ÐÌÁËÁÔĕ× 

przygotowanych przez ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÏÎÙÃÈ ÎÁÕËÏ×Ãĕ× oraz 17 ÐÌÁËÁÔĕ× ÚÇčÏÓÚÏÎÙÃÈ 

przez ÍčÏÄÙÃÈ ÎÁÕËÏ×Ãĕ×Ȣ 

Konferencja ÚÇÒÏÍÁÄÚÉčÁ nie tylko ÎÁÕËÏ×Ãĕ× z licznych ÐÌÁÃĕ×ÅË naukowych 

ÚÁÊÍÕÊäÃÙÃÈ ÓÉö ÂÉÏÌÏÇÉä i naukami ÌÅĢÎÙÍÉȟ ale ÔÁËŀÅ ÌÅĢÎÉËĕ×Ȣ 

 

Fot. Konferencja ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ i ekologia ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȱ 

:ÁÒĕ×ÎÏ podczas sesji referatowych, jak i posterowych ÍÏŀÎÁ ÂÙčÏ ÚÁÐÏÚÎÁç ÓÉö  

z badaniami, ËÔĕÒÅ zdecydowanie Ú×ÉöËÓÚÁÊä Ģ×ÉÁÄÏÍÏĢç ÓÐÏčÅÃÚÎä na temat 

wielofunkcyjnej i ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅÊ gospodarki ÌÅĢÎÅÊȟ na temat ÓÐÏčÅÃÚÎÙÃÈ funkcji  ÌÁÓĕ× 

oraz przedstawiono dobre praktyki w zakresie ochrony przyrody. Uczestnicy 

konferencji mogli ÐÏÓÚÅÒÚÙç Ó×ÏÊä ×ÉÅÄÚö o biologii  i ekologii ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych,  

na ÒĕŀÎÙÃÈ poziomach ich organizacji oraz w ËÏÎÔÅËĢÃÉÅ ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö ×ÁÒÕÎËĕ× 

ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁȟ jakie przed nimi  ÓÔÏÊäȢ 
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Najlepsze plakaty ÍčÏÄÙÃÈ ÎÁÕËÏ×Ãĕ× ÐÒÅÚÅÎÔÕÊäÃÅ wyniki  ÂÁÄÁď istotne  

dla rozwoju wiedzy z zakresu ÌÅĢÎÉÃÔ×Á i ochrony przyrody ÚÏÓÔÁčÙ nagrodzone 

miejscami od I do III. -čÏÄÚÉ naukowcy rywalizowali  o ÎÁÇÒÏÄö Dyrektora Instytutu  

Dendrologii Polskiej Akademii Nauk oraz nagrodö 0ÒÚÅ×ÏÄÎÉÃÚäÃÅÇÏ :ÁÒÚäÄÕ /ÄÄÚÉÁčÕ 

Wielkopolskiego Polskiego Towarzystwa ,ÅĢÎÅÇÏȢ .ÁÇÒÏÄö Dyrektora Regionalnej 

Dyrekcji ,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈ w Poznaniu (miejsca I-III)  ×ÙčÏÎÉÏÎÏ ÓÐÏĢÒĕÄ wszystkich 

31 ÚÇčÏÓÚÏÎÙÃÈ ÐÌÁËÁÔĕ×Ȣ 
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Fot. Konferencja ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ i ekologia ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȱ 

Podczas 3. konferencji naukowej ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ i ekologia ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȱȟ 

ÐÏčäÃÚÏÎÅÊ z obchodami jubileuszu 90 lat istnienia naszej ÐÌÁÃĕ×ËÉȟ Instytut  Dendrologii 

PAN ÚÏÓÔÁč uhonorowany Medalem ȵPro Bono Silvaeȱ. Medal ÚÏÓÔÁč ×ÒöÃÚÏÎÙ na ÒöÃÅ 

Dyrektora Instytutu  ɀ prof. dr. hab. ÉÎŀȢ Andrzeja M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉÅÇÏ przez dr. ÉÎŀȢ Janusza 

Dawidziuka ɀ 0ÒÚÅ×ÏÄÎÉÃÚäÃÅÇÏ :ÁÒÚäÄÕ 'čĕ×ÎÅÇÏ PTL i prof. dr. hab. Tomasza :Á×Éčö-

.ÉÅÄľ×ÉÅÃËÉÅÇÏ ɀ :ÁÓÔöÐÃö 0ÒÚÅ×ÏÄÎÉÃÚäÃÅÇÏ :ÁÒÚäÄÕ 'čĕ×ÎÅÇÏ PTL. 

  

Fot. Dr ÉÎŀȢ Janusz Dawidziuk, prof. dr hab. Tomasz :Á×ÉčÁ-.ÉÅÄľ×ÉÅÃËÉ, prof. dr hab. ÉÎŀȢ Andrzej M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

Instytut  Dendrologii PAN ÚÏÓÔÁč uhonorowany ÔÁËŀÅ ÐÒÅÓÔÉŀÏ×ÙÍ Medalem  

im. -ÉÃÈÁčÁ Oczapowskiego. Medal ÚÏÓÔÁč ×ÒöÃÚÏÎÙ na ÒöÃÅ Dyrektora Instytutu  ɀ  

prof. dr. hab. ÉÎŀȢ Andrzeja M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉÅÇÏ przez Dziekana 7ÙÄÚÉÁčÕ II  Nauk 

Biologicznych i Rolniczych PAN ɀ prof. dr. hab. Krzysztofa Nowaka, ÃÚčÏÎËÁ 

korespondenta PAN, podczas 3. konferencji naukowej ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ i ekologia ÒÏĢÌÉÎ 
ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȱȟ ÐÏčäÃÚÏÎÅÊ z obchodami jubileuszu 90-lecia Instytutu . 
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Fot. Prof. dr hab. Krzysztof Nowak, prof. dr hab. ÉÎŀȢ Andrzej M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

4ÒÅĢÃÉ ×ÙËčÁÄĕ× zaproszonych ÎÁÕËÏ×Ãĕ× oraz streszczenia wszystkich 

ÒÅÆÅÒÁÔĕ× i ÐÌÁËÁÔĕ× zamieszczono w ÍÁÔÅÒÉÁčÁÃÈ konferencyjnych: Tomaszewski D., 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ A.M. 2023 (red.). Biologia i ekologia ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych. Konferencja 

naukowa ÐÏčäÃÚÏÎÁ z obchodami Jubileuszu 90-lecia Instytutu  Dendrologii PAN  

w +ĕÒÎÉËÕȢ +ĕÒÎÉË-0ÏÚÎÁďȟ 9-11 ÐÁľÄÚÉÅÒÎÉËÁ 2023 roku. -ÁÔÅÒÉÁčÙ konferencyjne. 

Bogucki Wydawnictwo Naukowe, 0ÏÚÎÁďȢ Pp. 281. 

Link do ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× konferencyjnych : 

https://www.idpan.poznan.pl/images/konferencje/ID -PAN-2023-web.pdf 

 

 

Ryc. -ÁÔÅÒÉÁčÙ konferencyjne 

https://www.idpan.poznan.pl/images/konferencje/ID-PAN-2023-web.pdf
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IX.2. ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ ÒÏÚÍÎÁŀÁÎÉÁ i  genetyka  drzew  ÌÅĢÎÙÃÈ a ×ÓÐĕčÃÚÅÓÎÅ wyzwania  

ÓÚËĕčËÁÒÓÔ×Á i  nasiennictwa  ÌÅĢÎÅÇÏȱ ɀ seminarium  naukowe   

W roku sprawozdawczym zorganizowano Òĕ×ÎÉÅŀ seminarium naukowe pt. ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ 

ÒÏÚÍÎÁŀÁÎÉÁ i genetyka drzew ÌÅĢÎÙÃÈ a ×ÓÐĕčÃÚÅÓÎÅ wyzwania ÓÚËĕčËÁÒÓÔ×Á  

i nasiennictwa ÌÅĢÎÅÇÏȱ w terminach 15-17.05., 22-24.05., 29-31.05. oraz 5-7.06.2023 r., 

w ËÔĕÒÙÃÈ čäÃÚÎÉÅ ÕÄÚÉÁč ×ÚÉöčÏ 160 ÏÓĕÂȢ 

 

Tematyka jest ÐÏÃÈÏÄÎä naszych licznych ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅď naukowo-badawczych  

i praktycznych w tym zakresie, a ÔÁËŀÅ potrzeb wskazywanych przez ÌÅĢÎÉËĕ×-

ÐÒÁËÔÙËĕ×ȟ z ËÔĕÒÙÍÉ nasi pracownicy ÍÁÊä ÓÔÙÃÚÎÏĢç ÐÒÏ×ÁÄÚäÃ badania na terenie 

,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈȢ :ÅÓÐĕč ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÙ w przygotowanie seminarium ÓËčÁÄÁč  

ÓÉö z ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× naukowych, ËÔĕÒÚÙ ÐÒÏ×ÁÄÚä badania w przedmiotowym zakresie, 

ÐÕÂÌÉËÕÊäÃ ich wyniki  w najlepszych czasopismach na Ģ×ÉÅÃÉÅȢ #ÚöĢç z tych ÂÁÄÁď 

wykonana ÚÏÓÔÁčÁ w ramach ÚÁËÏďÃÚÏÎÙÃÈ ÕÓčÕÇ badawczych zleconych Instytutowi  

przez $ÙÒÅËÃÊö 'ÅÎÅÒÁÌÎä ,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈ w Warszawie. 7ÉÅÄÚä Ôä ÐÏÄÚÉÅÌÉÌÉĢÍÙ 

ÓÉö z pracownikami ,ÁÓĕ× 0ÁďÓÔ×Ï×ÙÃÈ i osobami zainteresowanymi Ôä ÔÅÍÁÔÙËäȢ 

 W ramach proponowanego seminarium ×ÙÇčÏÓÚÏÎÏ ×ÙËčÁÄÙ poszerzone  

o aspekty praktyczne, przy czym ÚÁÊöÃÉÁ praktyczne ÏÄÂÙčÙ ÓÉö w laboratoriach 

ÚÁËčÁÄĕ× naukowych Instytutu  Dendrologii PAN.  

 W ÒÅÁÌÉÚÁÃÊö seminarium, poza Instytutem Dendrologii PAN, ×čäÃÚÙÌÉ ÓÉö Òĕ×ÎÉÅŀ: 

/ÄÄÚÉÁč Wielkopolski Polskiego Towarzystwa ,ÅĢÎÅÇÏ oraz Komisja Nauk ,ÅĢÎÙÃÈ  

i Drzewnych /ÄÄÚÉÁčÕ Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu.  
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Fot. Uczestnicy ÓÅÍÉÎÁÒÉĕ× w dniach 15-17.05 wraz z Dyrektorem Instytutu  Dendrologii PAN 

 

Fot. Uczestnicy ÓÅÍÉÎÁÒÉĕ× w dniach 22-24.05 

 

Fot. Uczestnicy ÓÅÍÉÎÁÒÉĕ× w dniach 29-31.05 
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Fot. Uczestnicy ÓÅÍÉÎÁÒÉĕ× w dniach 5-7.06 wraz z Dyrektorem Instytutu  Dendrologii PAN 

 

Lp. Autor/autorzy  4ÙÔÕč ×ÙËčÁÄÕȾ×ÁÒÓÚÔÁÔÕ 7ÙËčÁÄȾ×ÁÒÓÚÔÁÔ 

1. dr  hab. ÉÎŀȢ Marcin  K. Dyderski,  prof.  

ID PAN;  

prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

 

Jak globalne zmiany klimatu  ×ÐčÙÎä na 
funkcjonowanie ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈȩ 
 

7ÙËčÁÄ 

2. prof.  dr  hab. Andrzej  Lewandowski  

 

Hodowla selekcyjna drzew ÌÅĢÎÙÃÈ 

 

7ÙËčÁÄ 

3. mgr  ÉÎŀȢ Joanna Kijowska -Oberc 
 

Reakcja siewek na stres suszy 
 

7ÙËčÁÄ 

4. dr  hab. Joanna Mucha, prof.  ID PAN 
 

Adaptacja ÓÙÓÔÅÍĕ× korzeniowych 
drzew do ÒĕŀÎÙÃÈ ×ÁÒÕÎËĕ× ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ 
 

7ÙËčÁÄ 

5. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

 

Podcinanie ÓÙÓÔÅÍĕ× korzeniowych 

drzew w produkcji  ÓÚËĕčËÁÒÓËÉÅÊ 

 

7ÙËčÁÄ 

6. dr  hab. Ewelina  Ratajczak, prof.  ID 
PAN 
 

Poziom ÁËÔÙ×ÎÏĢÃÉ oddechowej nowym 
testem ŀÙ×ÏÔÎÏĢÃÉ nasion 
 

7ÙËčÁÄ 

7. dr  hab. Ewa M. Kalemba, prof.  ID 
PAN 

Reaktywne formy tlenu ״ ÃÚäÓÔÅÃÚËÉ 
ÓÙÇÎÁÌÉÚÕÊäÃÅ poziom ÊÁËÏĢÃÉ nasion 
 

7ÙËčÁÄ 

8. dr  ÉÎŀȢ -ÉËÏčÁÊ K. Wawrzyniak  
 

Gdzie? Kiedy? Jak? Czynniki ×ÁÒÕÎËÕÊäÃÅ 
spoczynek i ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÅ nasion 
 

7ÙËčÁÄ 

9. dr  Jan Suszka 

 

Przysposabianie i ocena ŀÙ×ÏÔÎÏĢÃÉ 

nasion buka 

 

7ÙËčÁÄ 

10. dr  hab. Tomasz A. 0Á×čÏ×ÓËÉȟ prof.  

ID PAN 

 

Przystosowanie ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ nasion buka 

zwyczajnego  

do ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÅÇÏ klimatu  

 

7ÙËčÁÄ 

11. dr  hab. ÉÎŀȢ Emilia  Pers-Kamczyc 

 

Zasoby mineralne a ÊÁËÏĢç nasion i 

siewek drzew ÌÅĢÎÙÃÈ 

 

7ÙËčÁÄ 

12. dr  hab. ÉÎŀȢ Daniel  J. Chmura, prof.  ID 

PAN 
 

Przystosowanie drzew, lasu i ÌÅĢÎÉÃÔ×Á 

do zmian klimatu  
 

7ÙËčÁÄ 

13. prof.  dr  hab. Maria  Rudawska  
 

0ÏÔÅÎÃÊÁč mykoryzowy polowych ÓÚËĕčÅË 
ÌÅĢÎÙÃÈ 
 

7ÙËčÁÄ 
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14. dr  hab. Tomasz Leski, prof.  ID PAN  
 

Czynniki ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÅ ÎÁÔÕÒÁÌÎä 

ÍÙËÏÒÙÚÁÃÊö w polowych ÓÚËĕčËÁÃÈ 

ÌÅĢÎÙÃÈ 

 

7ÙËčÁÄ 

15. dr  hab. ÉÎŀȢ Marcin  Pietras,  prof.  ID 

PAN 

 

Symbioza mykoryzowa w odnowieniach 

lasu 

 

7ÙËčÁÄ 

16. prof.  dr  hab. 0Á×Åč Chmielarz   

 

-ÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ przechowywania i ochrony 

ÚÁÓÏÂĕ× genowych ÇÁÔÕÎËĕ× drzew 

ÌÅĢÎÙÃÈ ex situ 

 

7ÙËčÁÄ 

17. dr  hab. Teresa Hazubska-0ÒÚÙÂÙč  

 

Somatyczne sadzonki drzew z in vitro  i 

ich ÐÏÔÅÎÃÊÁč dla ÌÅĢÎÉÃÔ×Á 

 

7ÙËčÁÄ 

18. dr  Jan Suszka,  
dr  ÉÎŀȢ MÉËÏčÁÊ K. Wawrzyniak,   
dr  hab. E. Ratajczak, prof.  ID PAN,  
dr  hab. Ewa M. Kalemba, prof.  ID 
PAN 

0ÏÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ z nasionami od zbioru do 
siewu 
Ɇ nowe testy ŀÙ×ÏÔÎÏĢÃÉ nasion 
Ɇ metody stratyfikacji  nasion 
Ɇ sposoby ÏËÒÅĢÌÁÎÉÁ spoczynku nasion 
 

Warsztat 

19. prof.  dr  hab. PÁ×Åč Chmielarz,   
dr  hab. Teresa Hazubska-0ÒÚÙÂÙč 

2ÏÚÍÎÁŀÁÎÉÅ wegetatywne drzew w 

kulturach in vitro  

Ɇ klonowanie ÄöÂĕ× 

Ɇ krioprzechowywanie 

Ɇ ÍÉËÒÏÒÏÚÍÎÁŀÁÎÉÅ 

Ɇ somatyczne ÒÏĢÌÉÎÙ 
 

Warsztat 

20. dr  hab. Tomasz Leski, prof.  ID PAN, 
dr  Marta  Kujawska,   
dr  hab. L. +ÁÒÌÉďÓËÉ 

Ocena kolonizacji ektomykoryzowej 

sadzonek drzew ÌÅĢÎÙÃÈ 

Ɇ ÚÂÉĕÒ i ×ÓÔöÐÎÅ przygotowanie 

sadzonek do oceny 
Ɇ analiza morfologiczna ektomykoryz, 

czyli tzw. morfotypowanie 
Ɇ identyfikacja ÇÒÚÙÂĕ× Ô×ÏÒÚäÃÙÃÈ 

ektomykoryzy 
 

 

Warsztat 

21. dr  Weronika  B. ½ÕËÏ×ÓËÁȟ  

dr  hab. ÉÎŀȢ E. Pers-Kamczyc 
 

Analizy genetyczne w hodowli  i selekcji 

drzew ÌÅĢÎÙÃÈ 

Ɇ markery genetyczne 

Ɇ izolacja i ÎÁÍÎÁŀÁÎÉÅ ÍÁÔÅÒÉÁčÕ 

genetycznego 

Ɇ analiza ÁËÔÙ×ÎÏĢÃÉ ÇÅÎĕ×  

 

Warsztat 
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Fot. 7ÙËčÁÄÙ i warsztaty podczas ÓÅÍÉÎÁÒÉĕ× ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ ÒÏÚÍÎÁŀÁÎÉÁ i genetyka drzew ÌÅĢÎÙÃÈ  

a ×ÓÐĕčÃÚÅÓÎÅ wyzwania ÓÚËĕčËÁÒÓÔ×Á i nasiennictwa ÌÅĢÎÅÇÏȱ 

 



109 
 

IX.3. Inne  seminaria  naukowe   

W roku 2023 zorganizowano w Instytucie Dendrologii PAN 9 ÓÅÍÉÎÁÒÉĕ×:  

Data 4ÙÔÕč ×ÙÓÔäÐÉÅÎÉÁ 
)ÍÉö i  nazwisko  Prelegenta;  

jednostka  naukowa  

24.04.2023 
Ocena porealizacyjna ÏÄÄÚÉÁčÙ×ÁÎÉÁ autostrady 
A2 na siedliska przyrodnicze 

mgr  Anita  Rzadkiewicz  
Instytut  Dendrologii Polskiej Akademii Nauk 

05.09.2023 
Micropropagation of trees using temporary 
immersion bioreactors 

Dr. Nieves Vidal  
The Biological Mission of Galicia 

13.11.2023 
Zeiss Axio V16 ɀ ×ÒÁŀÅÎÉÁ po prezentacji 
mikroskopu stereoskopowego z ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÊä 

dr  hab. Marzenna  Guzicka, dr  hab. Teresa 
Hazubska-0ÒÚÙÂÙčȟ dr  Joao Paulo Rodrigues  
Martins  
Instytut  Dendrologii Polskiej Akademii Nauk 

20.11.2023 
Portret kobiety skutecznej. /ÐÏ×ÉÅĢç o Jadwidze 
Zamoyskiej 

dr  hab. Magdalena "ÉÎÉÁĢ-Szkopek, prof.  UAM 
PAN Biblioteka +ĕÒÎÉÃËÁ 

27.11.2023  
Lipy Dalekiego Wschodu ɀ ÐÒÚÅÇÌäÄ rodzaju Tilia 
w Japonii 

mgr  ÉÎŀȢ Daniel  Janowski  
Uniwersytet Tokijski, Japonia; Instytut  Dendrologii 
Polskiej Akademii Nauk 

04.12.2023  

0ÏÄÒĕŀÅ ËÓÚÔÁčÃä ɀ ×ÒÁŀÅÎÉÁ z ÕÄÚÉÁčÕ  
w konferencji (ICG-18) Youth Symposium & BGI 
International  Summer Workshop 2023 oraz 33rd 
European Dendroecological Fieldweek 

mgr  ÉÎŀȢ Martyna  Lasek 
Instytut  Dendrologii Polskiej Akademii Nauk 

5.12.2023 Brazylia ɀ ÐÏÄÒĕŀ do Miasta Boga 
dr  Katarzyna  Tomalak  
 

11.12.2023 

Introduction  to the pest that threatens forests, 
urban and peri-urban areas, Lymantria dispar (L.) 
(Lepidoptera: Erebidae); 
Management of Lymantria dispar (L.) 
(Lepidoptera: Erebidae) in urban and suburban 
areas with  new trapping devices and mating 
disruption  method. Actions of LIFE eGYMER in 
Europe 

dr  Anna Skourti,  dr  Maria  C. Boukouvala  
Agricultural  University of Athens 

12.12.2023 Jordania od ÃÚÁÓĕ× biblijnych  do ×ÓÐĕčÃÚÅÓÎÏĢÃÉ 
prof.  dr  hab. -ÉËÏčÁÊ Knaflewski  
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

 

 

  
Fot. Seminaria naukowe w Instytucie Dendrologii PAN 
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X. 730sl02!#! NAUKOWA Z :!'2!.)#D 
 

 

X.1. Umowy  i porozumienia  o ×ÓÐĕčÐÒÁÃÙ naukowej  zawarte  przez Instytut  

Dendrologii  PAN z partnerem  zagranicznym  

Kraj  Partner  
Nazwa 

dokumentu  
Okres  

ÏÂÏ×ÉäÚÙ×ÁÎÉÁ 
Zakres  

×ÓÐĕčÐÒÁÃÙ 

Litwa 
/ÇÒĕÄ Botaniczny 

Uniwersytetu 7ÉÌÅďÓËÉÅÇÏ 
Porozumienie 
dwustronne 

od 09.09.2015 r. 
bezterminowo 

Wymiana 
ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅďȟ 
prowadzenie 
ÂÁÄÁďȟ pisanie 

publikacji  

Szwajcaria University of Fribourg 
Porozumienie 
dwustronne 

od 19.09.2016 r. 
bezterminowo 

Wymiana 
ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅďȟ 
prowadzenie 
ÂÁÄÁďȟ pisanie 

publikacji  

Wietnam 
Vietnam National 

University of Forestry 
Porozumienie 
dwustronne 

od 05.08.2016 r. 
bezterminowo 

Wymiana 
ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅďȟ 
prowadzenie 
ÂÁÄÁďȟ pisanie 

publikacji  

"ÉÁčÏÒÕĢ 
Instytut  Lasu "ÉÁčÏÒÕÓËÉÅÊ 
Narodowej Akademii Nauk 

Porozumienie 
dwustronne 

 
od 2013 r. 

bezterminowo 

Wymiana 
ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅďȟ 
prowadzenie 
ÂÁÄÁď 

Ukraina 
Ivan Franko National 

University of Lviv 
Porozumienie 
dwustronne 

17.11. 2022 ɀ 
17.11.2027 

Wymiana 
ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅďȟ 
prowadzenie 
ÂÁÄÁďȟ pisanie 

publikacji  

 

 

X.2. Zagraniczne instytucje  naukowe,  z ËÔĕÒÙÍÉ Instytut  ×ÓÐĕčÐÒÁÃÕÊÅ w ÓÐÏÓĕÂ 

ÃÉäÇčÙ bez zawartego  porozumienia  

1. The Institute  of Forest, National Academy of Sciences of Belarus, Homel, "ÉÁčÏÒÕĢ; 

2. Shanghai Chenshan Plant Science Research Center, Chinese Academy of Sciences, 

Chiny; 

3. Faculty of Forestry, University of Zagreb, Zagrzeb, Chorwacja ; 

4. 5ÎÉÖÅÒÓÉÔï Pierre et Marie Curie (UPMC), 0ÁÒÙŀȟ Francja ; 

5. School of Forestry and Natural Environment, Aristotle University of Thessaloniki, 

Thessaloniki, Grecja; 

6. Forest Directorates of Crete, Grecja; 

7. Faculty of Exact and Natural Sciences, Javakhishvili State University, Gruzja; 

8. Georgian Technical University, Gruzja; 
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9. Department of Kolkheti mire and water biodiversity  conservation, Batumi Shota 

Rustaveli State University, Gruzja; 

10. Instituto  "ÏÔÛÎÉÃÏ de Barcelona, Hiszpania ; 

11. *ÁÒÄþ "ÏÔÛÎÉÃ de Barcelona, Hiszpania ; 

12. Department of Biochemistry Plant of the %ÓÔÁÃÉĕÎ Experimental del :ÁÉÄþÎ (EEZ) 

CSIC-Granada, Hiszpania ; 

13. Faculty of Natural Resources, Department of Forestry, Tarbiat Modares 

University, Iran ; 

14. Faculty of Agriculture, Niigata University, Japonia; 

15. Laboratoire Ⱥ#ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÃÉÏÎ 'ïÎÏÍÉÑÕÅ des 0ÌÁÎÔÅÓȻȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔï Saint-Joseph, 

Bejrut, Liban ; 

16. Department of Earth and Life Sciences, Faculty of Sciences III, Lebanese 

University, Tripoli,  Liban; 

17. Department of Life and Earth Sciences, Faculty of Sciences 2, Lebanese 

University, Fanar, Liban ; 

18. Department of Biochemistry and Physiology of Plants, Bielefeld University, 

Bielefeld, Niemcy; 

19. Histomorphology, Physiopathology, and Applied toxicology of the 

Interdisciplinary  Centre of Marine and Environmental Research, Matosinhos, 

Portugalia ; 

20. University of Kwazulu-Natal in Durban, Republika  0ÏčÕÄÎÉÏ×ÅÊ Afryki ; 

21. Centre for Ecology and Hydrology, Edinburgh, Szkocja; 

22. Department of Biology and Botanic Garden, University of Fribourg, Fribourg, 

Szwajcaria ; 

23. Swedish Museum of Natural History in Stockholm, Szwecja; 

24. Technical University in Zvolen, Faculty of Forestry, 3čÏ×ÁÃÊÁ; 

25. Department of Forest Botany, +ÁÈÒÁÍÁÎÍÁÒÁĥ Sutcu Imam University, 

+ÁÈÒÁÍÁÎÍÁÒÁĥȟ Turcja ; 

26. Department of Biology, Faculty of Science, Hacettepe University, Ankara, Turcja ; 

27. Nezahat 'ĘËÙÉøÉÔ Botanik Garden, dÓÔÁÎÂÕÌȟ Turcja ; 

28. Instytut  Botaniki Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, +ÉÊĕ×ȟ Ukraina ; 

29. Department of Ecosystem Science and Management, Penn State University, USA; 

30. Department of Natural Resources and the Environment, Cornell University, USA; 

31. Department of Forest Resources, University of Minnesota, Minneapolis, USA; 

32. National Laboratory for Genetic Resources Preservation, Fort Collins, USA; 

33. Biology Department, Baylor University, USA; 

34. Center for Tree Science, The Morton Arboretum, USA; 

35. Millennium Seed Bank, Kew Gardens, Wakehurst Place, Wielka  Brytania ; 

36. School of Life Sciences, Keele University, Wielka  Brytania ; 

37. Institute  of Biosciences and BioResources, National Research Council, Bari, 

7čÏÃÈÙ; 

38. University of Palermo (Agricultural  and Forest Sciences Department), 7čÏÃÈÙ. 
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X.3. Wybrane  ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÅ wyniki  uzyskane w 2023 r. w wyniku  ×ÓÐĕčÐÒÁÃÙ 

zagranicznej   

1. Obszary tropikalne  to kluczowe ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ dla ochrony ÚÁÇÒÏŀÏÎÙÃÈ ÇÁÔÕÎËĕ× 

drzew, jednak problematyczne bariery w ÒÏÚÍÎÁŀÁÎÉÕ i przechowywaniu ÍÁÔÅÒÉÁčÕ 

ÒÏĢÌÉÎÎÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÃÚÁÊä ÓËÕÔÅÃÚÎÏĢç ochrony. !ÎÁÌÉÚÕÊäÃ 953 gatunki drzew  

z Ðĕč×ÙÓÐÕ Osa w Kostaryce, ÓËÕÐÉÌÉĢÍÙ ÓÉö na ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÕ i tolerancji na wysychanie 

nasion. /ËÁÚÁčÏ ÓÉöȟ ŀÅ ponad jedna trzecia ÇÁÔÕÎËĕ× jest prawdopodobnie odporna,  

a ta liczba ÒÏĢÎÉÅ do niemal ÐÏčÏ×Ù ×ĢÒĕÄ ÇÁÔÕÎËĕ× ÚÁÇÒÏŀÏÎÙÃÈ  

i endemicznych. Nasze badania Õ×ÚÇÌöÄÎÉÁÊä ÔÁËŀÅ sposoby rozprzestrzenianie nasion, 

Cechy nasion, takie jak rozmiar czy spoczynek, Óä kluczowe dla strategii ochrony, 

ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ w przypadku ÇÁÔÕÎËĕ× ortodoksyjnych. Przedstawiamy ÌÉÓÔö 

priorytetowych  ÇÁÔÕÎËĕ×ȟ Ú×ÒÁÃÁÊäÃ Õ×ÁÇö na ryzyko ×ÙÇÉÎÉöÃÉÁȟ rozmieszczenie, 

ÌÉÃÚÅÂÎÏĢç i status ex situ. Nasze badania ÓÕÇÅÒÕÊäȟ ŀÅ skoncentrowane ÐÏÄÅÊĢÃÉÅ do cech 

nasion ÍÏŀÅ ÚÎÁÃÚäÃÏ ÐÏÐÒÁ×Éç inicjatywy  ochronne w tropikach. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Ley-Lopez i in. 2023. Biodiversity and 

Conservation 32: 1573-1590. 

Podmiot : Herbario Luis Fournier Origgi, Centro de )ÎÖÅÓÔÉÇÁÃÉĕÎ en Biodiversidad y 

%ÃÏÌÏÇþÁ Tropical (CIBET), Universidad de Costa Rica 

Kraj : Kostaryka 

 

2. Ekspozycja na syntetyczne cytokininy, Ú×čÁÓÚÃÚÁ 6-ÂÅÎÚÙÌÏÁÍÉÎÏÐÕÒÙÎö (BAP),  

ma ÚÎÁÃÚäÃÙ ×ÐčÙ× na wzrost i ÆÉÚÊÏÌÏÇÉö ÒÏĢÌÉÎȟ ale niesie ÔÅŀ ryzyko ÚÁÂÕÒÚÅďȢ  

W ÐÒÚÅÃÉ×ÉÅďÓÔ×ÉÅ do BAP, dodatek krzemu w postaci krzemianu wapnia (CaSiO3) ÍÉÁč 

na celu ÐÏÐÒÁ×ö cech wzrostu i fizjologii  ÒÏĢÌÉÎ w hodowli  in vitro . Naszym celem ÂÙčÏ 

zrozumienie ×ÐčÙ×Õ BAP i CaSiO3, stosowanych samodzielnie lub razem,  

na ÍÏÒÆÏÆÉÚÊÏÌÏÇÉö ÐöÄĕ× Quercus robur podczas ÎÁÍÎÁŀÁÎÉÁ in vitro . 0öÄÙ hodowano  

z BAP w ÓÔöŀÅÎÉÕ 0 lub 3,50 ʈ-ȟ čäÃÚÎÉÅ z CaSiO3 w ÓÔöŀÅÎÉÁÃÈ 0, 6, 12 lub 18 ʈ-Ȣ Po 46 

dniach dokonano oceny morfofizjologicznych cech i funkcjonowania aparatu 

fotosyntetycznego. Regeneracja ÐöÄĕ× de novo stwierdzona ÚÏÓÔÁčÁ tylko  w przypadku 

BAP. 0öÄÙ z ÓÕÐÌÅÍÅÎÔÁÃÊä CaSiO3 i bez BAP ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÎÁÊ×ÉöËÓÚä ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉö ÌÉĢÃÉȟ 

Ú×ÉäÚÁÎä z ×ÉöËÓÚÙÍÉ ËÏÍĕÒËÁÍÉ ÎÁÓËĕÒËÁȢ Dodatkowo, w ÌÉĢÃÉÁÃÈ ÒÏÓÎäÃÙÃÈ z CaSiO3 

obserwowano grubsze tkanki. Suplementacja BAP ÐÒÏ×ÁÄÚÉčÁ do Ḑ18% redukcji 

ÚÁ×ÁÒÔÏĢÃÉ chlorofilu  i Ú×ÉäÚËĕ× fenolowych, a ÔÁËŀÅ negatywnie ×ÐčÙ×ÁčÁ na aparat 

fotosyntetyczny. Jednak dodatek CaSiO3 ÚčÁÇÏÄÚÉč te skutki, ×ÚÍÁÃÎÉÁÊäÃ ÃÁčËÏ×ÉÔÙ 

×ÓËÁľÎÉË ×ÙÄÁÊÎÏĢÃÉ o ponad 42%. CaSiO3 w ÓÔöŀÅÎÉÁÃÈ 12-18 ʈ- ÍÏŀÅ ÚčÁÇÏÄÚÉç 

szkodliwe ÄÚÉÁčÁÎÉÅ BAP podczas hodowli  in vitro  Q. robur. Te wyniki  ÓÕÇÅÒÕÊä ÐÏÔÅÎÃÊÁč 

synergii ÍÉöÄÚÙ BAP a CaSiO3 w optymalizacji wzrostu ÒÏĢÌÉÎ w warunkach 

hodowlanych. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Martins i in. 2023. Industrial  Crops  

and Products 194: 116377. 

Podmiot : Federal University of %ÓÐþÒÉÔÏ Santo, ,ÉÔÏÒÝÎÅÏȟ 3ÞÏ Mateus, Brazil 

Kraj : Brazylia 
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3. Temat ÂÁÄÁď ÄÏÔÙÃÚÙč ×ÐčÙ×Õ niedoboru wody i zasolenia na reakcje 

morfofizjologiczne, biochemiczne i wzrost ÐÓÚÅÎŀÙÔÁȢ Wyniki  ×ÙËÁÚÁčÙȟ ŀÅ zasolenie, 

stres Ú×ÉäÚÁÎÙ z niedoborem wody i ich kombinacja ÚÍÎÉÅÊÓÚÁÊä plon, ÍÁÓö ÒÏĢÌÉÎÙȟ 

ÌÉÃÚÂö ziaren w ËčÏÓÉÅ oraz ÚÁ×ÁÒÔÏĢç chlorofilu  i ËÁÒÅÔÏÎÏÉÄĕ×Ȣ  

Z drugiej strony stresy Ú×ÉöËÓÚÁčÙ ÚÁ×ÁÒÔÏĢç proliny,  dialdehydu malonowego, 

nadtlenku wodoru, sodu oraz ÁËÔÙ×ÎÏĢç katalazy, peroksydazy i peroksydazy 

askorbinianowej. 0ÏčäÃÚÏÎÅ skutki  zasolenia i stresu suszy ÂÙčÙ ×ÉöËÓÚÅ  

ÎÉŀ w przypadku ËÁŀÄÅÇÏ stresu ÄÚÉÁčÁÊäÃÅÇÏ indywidualnie. Na podstawie ×ÙÎÉËĕ× 

tych ÂÁÄÁď stwierdzono, ŀÅ ÐÓÚÅÎŀÙÔÏ Ú×ÉöËÓÚÁ ÁËÔÙ×ÎÏĢç swojego enzymatycznego  

i nieenzymatycznego mechanizmu obronnego w celu ÐÒÚÅÃÉ×ÄÚÉÁčÁÎÉÁ destrukcyjnemu 

ÄÚÉÁčÁÎÉÕ zasolenia i stresu suszy oraz powodowanym przez nie uszkodzeniom 

oksydacyjnym. Zaobserwowano, ŀÅ faza kwitnienia  ÂÙčÁ ×ÒÁŀÌÉ×ÓÚÁ ÎÉŀ ÐÏÚÏÓÔÁčÅ fazy 

fenologiczne na ×ÐčÙ× ÄÚÉÁčÁÊäÃÙÃÈ razem stresu zasolenia i niedoboru wody. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Alagoz i in. 2023. Scientific Reports 13: 8896. 

Podmiot : Urmia University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Production and 

Genetics, Urmia, Iran 

Kraj : Iran 

 

4. Celem ÂÁÄÁď ÂÙčÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÃÚÙÎÎÉËĕ× ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÙÃÈ ÓÔÒÕËÔÕÒö populacji Castanea 

sativa ɀ gatunku ÂöÄäÃÅÇÏ reliktem flory  ÎÅÏÇÅďÓËÉÅÊȟ ÒÏÓÎäÃÅÇÏ naturalnie w lasach 

Kaukazu. Ponadto wskazano Òĕ×ÎÉÅŀ te populacje, ËÔĕÒÅ ×ÙÍÁÇÁÊä ÐÏÄÊöÃÉÁ pilnych 

ÄÚÉÁčÁď ochronnych. Wykazano, Éŀ warunki  klimatyczne Óä Çčĕ×ÎÙÍ czynnikiem 

ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÙÍ odnotowany wzorzec genetyczny gatunku. W ËÏÎÔÅËĢÃÉÅ prognozowanej 

utraty  siedlisk, zasoby genetyczne kasztana jadalnego ÍÏÇä ulec znacznemu ÚÕÂÏŀÅÎÉÕȟ 

Ú×čÁÓÚÃÚÁ dotyczy to populacji z !ÚÅÒÂÅÊÄŀÁÎÕ ze ×ÚÇÌöÄÕ na ÐÏÓÉÁÄÁÎä ÎÉÓËä 

ÚÍÉÅÎÎÏĢçȢ Ich utrata ÍÏŀÅ ×ÐčÙÎäç na ÐÏÔÅÎÃÊÁč adaptacyjny kasztana jadalnego, a tym 

samym na ÓÔÁÂÉÌÎÏĢç ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ na Kaukazie. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Beridze i in. 2023. Ecology and Evolution 13: 

e10068. 

Podmiot : School of Biological Sciences, Keele University; National Botanical Garden  

of Georgia; Georgian Technical University; Ministry  of Ecology and Natural Resources of 

Azerbaijan  

Kraj : Gruzja, Wielka Brytania, AzerbejdŀÁÎ  

 

5. Opracowano ×ÓÔöÐÎÅ wytyczne ÍÏÇäÃÅ ÓÔÁÎÏ×Éç naukowe podstawy dla programu 

ochrony kasztana jadalnego (Castanea sativa) na Kaukazie. Z powodu zmian 

klimatycznych, wylesiania i fragmentacji ÌÁÓĕ×ȟ inwazji  obcych ÐÁÔÏÇÅÎĕ× grzybowych 

oraz nadmiernej eksploatacji, gatunek jest obecnie ÚÁÇÒÏŀÏÎÙ ×ÙÇÉÎÉöÃÉÅÍ na Kaukazie. 

W oparciu o metody modelowania nisz i parametry struktury  genetycznej oraz 

ÎÁÒÚöÄÚÉÁ priorytetyzacji  konserwatorskiej przeanalizowane ÚÏÓÔÁčÙ naturalne 

populacje ÐÏÃÈÏÄÚäÃÅ z ÐÏčÕÄÎÉÏ×ÅÇÏ Kaukazu pod ËäÔÅÍ wykorzystania ich ÚÁÓÏÂĕ× 

genowych w programach ochrony in situ i ex situ. Ponadto, ÂÉÏÒäÃ pod Õ×ÁÇö wysokie 

ryzyko nieprzystosowania populacji kasztana jadalnego na Kaukazie, co oceniono  
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na podstawie prognoz klimatycznych, oszacowano ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ zastosowania strategii 

wspomaganego ÐÒÚÅÐčÙ×Õ ÇÅÎĕ× (AGF) w celu wspierania ÏÄÐÏÒÎÏĢÃÉ klimatycznej 

populacji kaukaskich. *ÅÄÎÁËŀÅȟ aby w ÐÅčÎÉ ÏÃÅÎÉç ×ÙËÏÎÁÌÎÏĢç tej strategii  

dla gatunku, potrzebne jest modelowanie oparte o dane ÄÏÔÙÃÚäÃÅ lokalnej adaptacji. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Beridze i in. 2023. Dendrobiology 90: 58-75. 

Podmiot:  liczne 

Kraj:  Gruzja, !ÚÅÒÂÅÊÄŀÁÎ 

6. Celem ÐÏÄÊöÔÙÃÈ ÂÁÄÁď ÂÙčÁ rekonstrukcja historii  ewolucyjnej kasztana jadalnego 

(Castanea sativa), rozpoznanie struktury  genetycznej w kaukaskiej ÃÚöĢÃÉ ÚÁÓÉöÇÕ 

gatunku, a ÔÁËŀÅ wyznaczenie prawdopodobnych ostoi glacjalnych. Zastosowane 

ÎÁÒÚöÄÚÉÁ analityczne oraz dane ÐÙčËÏ×Å ÕÍÏŀÌÉ×ÉčÙ oszacowanie czasu dywergencji 

linii  kaukasko-europejskiej, ËÔĕÒÅ ÍÏÇčÏ ÍÉÅç miejsce w ĢÒÏÄËÏ×ÙÍ plejstocenie. 

Natomiast dywersyfikacja w ÏÂÒöÂÉÅ populacji kaukaskich prawdopodobnie ÎÁÓÔäÐÉčÁ  

w okresie ÐÏÍÉöÄÚÙ ĢÒÏÄËÏ×ÙÍ a ÐĕľÎÙÍ plejstocenem. 7ÅÄčÕÇ modelowania ÚÁÓÉöÇÕ 

w oparciu o scenariusz ÐÒÚÅÓÚčÙÃÈ zmian klimatycznych, C. sativa ÍĕÇč ÐÒÚÅÔÒ×Áç LGM 

Çčĕ×ÎÉÅ na Nizinie Kolchidzkiej (zachodnia Gruzja) i ÃÚöĢÃÉÏ×Ï we wschodniej ÃÚöĢÃÉ 

ÇĕÒ Pontyjskich i Hyrkanii  (Iran), co Òĕ×ÎÉÅŀ ÚÏÓÔÁčÏ odzwierciedlone w wykrytym  

gradiencie ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ genetycznej badanych populacji. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Beridze i in. 2023. AoB PLANTS 15: 1-15. 

Podmiot : National Botanical Garden of Georgia; Georgian Technical University; Ministry  

of Ecology and Natural Resources of Azerbaija 

Kraj : Gruzja, !ÚÅÒÂÅÊÄŀÁÎȟ Niemcy  

7. Celem pracy ÂÙčÏ poznanie puli  genowej cisa Taxus baccata na obszarze ÌÁÓĕ× 

(ÙÒËÁďÓËÉÃÈ w ÐĕčÎÏÃÎÙÍ Iranie. Zastosowano w tym celu zestaw 15 ÍÁÒËÅÒĕ× 

mikrosatelitarnych. Zaobserwowano wysoki poziom ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ genetycznej,  

a populacje ×ÙËÁÚÙ×ÁčÙ ÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÎä ÓÔÒÕËÔÕÒö ÇÅÎÅÔÙÃÚÎäȢ *ÅÄÎÁËŀÅȟ oczekuje ÓÉöȟ  

ŀÅ depresja wsobna ×ÚÒÏĢÎÉÅ z czasem, ÐÏ×ÏÄÕÊäÃ ÁËÕÍÕÌÁÃÊö destrukcyjnych alleli  

i ÉÎÔÅÎÓÙÆÉËÕÊäÃ proces wymierania. Proces ten jest spowodowany ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉä 

ÁÎÔÒÏÐÏÇÅÎÉÃÚÎäȟ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÊä siedlisk, wiekiem drzew oraz niskim poziomem 

regeneracji. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Hematzadeh i in. 2023. Biodiversity and 

Conservation 32: 1733-1753. 

Podmiot : Tarbiat Modares University, Shahid Beheshti University 

Kraj : Iran 

8. Celem ÂÁÄÁď ÂÙčÁ ocena i ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ obecnych potencjalnych nisz Kalmia 

procumbens w Pirenejach i Karpatach oraz ich ÍÏŀÌÉ×ÅÊ redukcji w wyniku  zmian 

klimatu, w ÚÁÌÅŀÎÏĢÃÉ od scenariusza ÐÒÚÙÓÚčÅÇÏ klimatu. W obu čÁďÃÕÃÈÁÃÈ ÇĕÒÓËÉÃÈ 

gatunek ten ×ÙÓÔöÐÕÊÅ w pasach ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉ alpejskiej i subalpejskiej. Stanowiska  

w Karpatach ÍÁÊä bardziej kontynentalny klimat  ÎÉŀ te w Pirenejach, z ÎÉŀÓÚÙÍÉ 

opadami i temperaturami, ale ×ÉöËÓÚä ÓÅÚÏÎÏ×ÏĢÃÉä temperatur i ÏÐÁÄĕ×Ȣ Gatunek 

ÏÂÅÊÍÏ×Áč ×ÉöËÓÚÙ obszar geograficzny podczas ostatniego maksimum zlodowacenia, 
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ale jego ÚÁÓÉöÇ ÚÏÓÔÁč zmniejszony w czasie holocenu. Ze ×ÚÇÌöÄÕ na obserwowane 

ocieplenie klimatu ÍÏŀÎÁ ÓÐÏÄÚÉÅ×Áç ÓÉö zmniejszenia potencjalnego obszaru 

×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÁ w 2100 r.; oczekuje ÓÉöȟ ŀÅ redukcja ta ÂöÄÚÉÅ silna w Karpatach  

i umiarkowana w Pirenejach. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Walas i in. 2023. Plants 12(19): 3399. 

Podmiot : Ivan Franko National University of Lviv, NAS of Ukraine, Botanical Institute   

of Spanish Research Council 

Kraj : Ukraina, Hiszpania 

9. Celem pracy ÂÙčÏ wykrycie lokalnego centrum ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ ÒÏĢÌÉÎ 

×ÙÓÏËÏÇĕÒÓËÉÃÈ w Karpatach Wschodnich na Ukrainie. Przeanalizowano ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ 

16 ÇÁÔÕÎËĕ× drzewiastych. Zebrano dane georeferencyjne 919 stanowisk ÔÁËÓÏÎĕ×ȟ 

ËÔĕÒÅ ×ÙÓÔöÐÕÊä w subalpejskich i alpejskich pasach ÒÏĢÌÉÎÎÏĢÃÉ i przygotowano mapy 

ich rozmieszczenia przy ÕŀÙÃÉÕ oprogramowania QGIS. Dodatkowo przeanalizowano 

rozmieszczenie pionowe i ×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ na ÒĕŀÎÙÃÈ ekspozycjach ËÁŀÄÅÇÏ taksonu. 

7ÉöËÓÚÏĢç analizowanych ÇÁÔÕÎËĕ× subalpejskich i alpejskich ×ÙÓÔöÐÕÊÅ  

w ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÃÈ masywach ÇĕÒÓËÉÃÈȟ takich jak Chornohora, Swidowiec, Chyvchyny, 

Marmarosh, a w mniejszym stopniu ÔÁËŀÅ w Gorganach. Zaobserwowane ÄÏÍÉÎÕÊäÃÅ 

×ÙÓÔöÐÏ×ÁÎÉÅ na ÐĕčÎÏÃÎÙÃÈ lub ÚÂÌÉŀÏÎÙÃÈ do ÐĕčÎÏÃÎÙÃÈ wystawach ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ 

analizowanych ÇÁÔÕÎËĕ×Ȣ 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Walas i in. 2023. Dendrobiology 89: 1-19 

Podmiot:  Ivan Franko National University of Lviv 

Kraj : Ukraina 

10. Praca jest ÐÒÚÅÇÌäÄÅÍ literatury  na temat ÎÁÊ×ÁŀÎÉÅÊÓÚÙÃÈ ÁÓÐÅËÔĕ× biologii  Viscum 

album L. /Íĕ×ÉÏÎÅ Óäȡ rozmieszczenie, zajmowane siedliska, reakcja na czynniki 

biotyczne, reakcje na ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏȟ struktura  i fizjologia, fenologia, cechy Ë×ÉÁÔĕ×  

i nasion choroby, historia i ochrona. Viscum album jest szeroko rozpowszechnionym 

ÐĕčÐÁÓÏŀÙÔÅÍ obligatoryjnym ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙÍ na szerokiej gamie drzew 

okrytonasiennych i nagonasiennych. Drzewa ÐÏÒÁŀÏÎÅ przez ÊÅÍÉÏčö ÍÏÇä ÚÍÎÉÅÊÓÚÙç 

ŀÙ×ÏÔÎÏĢç ŀÙ×ÉÃÉÅÌÁ poprzez obfite ÚÕŀÙÃÉÅ wody. Viscum album to gatunek nizinny, 

ÎÁÊÃÚöĢÃÉÅÊ ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÙ na siedliskach ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÏÎÙÃÈ przez ÃÚčÏ×ÉÅËÁȢ  

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Thomas i in. 2023. Journal of Ecology 111: 701-

739. 

Podmiot : School of Biological Sciences, Keele University, Stonehouse, Gloucestershire, 

UK  

Kraj : Wielka Brytania 

11. Celem pracy ÂÙč ÐÒÚÅÇÌäÄ literatury  ÄÏÔÙÃÚäÃÅÊ biologii  i ekologii Juniperus drupacea. 

Poruszone ÚÏÓÔÁčÙ ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÅ tematy: taksonomia, morfologia, anatomia, 

rozmieszczenie geograficzne, choroby i ochrona. Juniperus drupacea, znany Òĕ×ÎÉÅŀ jako 

ÊÁčÏ×ÉÅÃ syryjski, to dwupienna, wiecznie zielona ÒÏĢÌÉÎÁ nagonasienna ×ÙÓÔöÐÕÊäÃÁ 

Çčĕ×ÎÉÅ w Ä×ĕÃÈ centrach dystrybucji:  jednym na ÐÏčÕÄÎÉÏ×ÙÍ Peloponezie w Europie 

i drugim w ÇĕÒÁÃÈ ×ÚÄčÕŀ Morza ¡ÒĕÄÚÉÅÍÎÅÇÏ w Azji 0ÏčÕÄÎÉÏ×Ï-Zachodniej. 
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Populacje Europy i Azji ÒĕŀÎÉä ÓÉö genetycznie, biochemicznie i morfologicznie. Jest  

to gatunek rzadki, ÚÁÇÒÏŀÏÎÙ i chroniony w Grecji, ÃÚöĢÃÉ Turcji  i Libanie. Jego ÚÁÓÉöÇ 

ÍÏŀÅ ÚÏÓÔÁç zmniejszony w wyniku  globalnych zmian klimatu. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja "ÏÒÁÔÙďÓËÉ i in. 2023, Dendrobiology 90: 1-29. 

Podmiot : Turcja, Libia, Hiszpania, Dania  

Kraj : Department of Biology, Faculty of Science, Hacettepe University, Ankara, Turkey 

Laboratoire Ȭ#ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ 'ïÎÏÍÉÑÕÅ des 0ÌÁÎÔÅÓȭȟ &ÁÃÕÌÔï des Sciences, 5ÎÉÖÅÒÓÉÔï 

Saint-Joseph, Beirut, Lebanon 

12. /ËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÃÚÙÎÎÉËĕ× ÐÏ×ÏÄÕÊäÃÙÃÈ inwazje obcych ÇÁÔÕÎËĕ× ÒÏĢÌÉÎ ma kluczowe 

znaczenie dla ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ rodzimymi  ekosystemami i ograniczania rozprzestrzeniania 

ÓÉö ÇÁÔÕÎËĕ× inwazyjnych. Mimo licznych publikacji, przyczyny i skutki  inwazji  obcych 

ÇÁÔÕÎËĕ× drzew ×ÙÍÁÇÁÊä ÐÏÇčöÂÉÏÎÙÃÈ analiz, ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ ze ×ÚÇÌöÄÕ na to, ŀÅ ÍÁÊä 

one ÐÏÔÅÎÃÊÁč do ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÅÎÉÁ ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× i ×ÐčÙ×ÁÊä na ÇÏÓÐÏÄÁÒËöȢ 

7ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ globalne bazy danych dla wielu ÇÁÔÕÎËĕ× drzew ÐÏÄÊöÌÉĢÍÙ ÓÉö 

udzielenia odpowiedzi na pytanie w jaki ÓÐÏÓĕÂ filogenetyczna i funkcjonalna 

ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç rodzimych zbiorowisk drzew, presja ÃÚčÏ×ÉÅËÁ i ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ ×ÐčÙ×ÁÊä  

na zadomowienie ÓÉö obcych ÇÁÔÕÎËĕ× drzew i ÐĕľÎÉÅÊÓÚä ÉÎÔÅÎÓÙ×ÎÏĢç inwazji. 

7ÙËÁÚÁÌÉĢÍÙȟ ŀÅ czynniki antropogeniczne Óä kluczem do przewidywania, czy dane 

miejsce zostanie zasiedlone przez gatunki inwazyjne. Temperatura i opady ÏËÁÚÕÊä ÓÉö 

ÂÙç silnymi predyktorami  strategii inwazji. Przedstawione przez nas wzorce inwazji  

biologicznych ÍÏÇä ÚÏÓÔÁç w znacznym stopniu zmodyfikowane ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉä 

ÃÚčÏ×ÉÅËÁȢ Analiza danych w tak szerokiej skali wskazuje, ŀÅ czynnik antropogeniczny 

×ÐčÙ×Á na ÏÂÅÃÎÏĢç w ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÕ drzew obcego pochodzenia w najsilniejszym stopniu 

oraz ŀÅ rodzima ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç filogenetyczna i funkcjonalna odgrywa ËÌÕÃÚÏ×ä ÒÏÌö 

rozprzestrzenianiu ÓÉö ÇÁÔÕÎËĕ× obcych. 

Rodzaj ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÁ: ×ÓÐĕÌÎÁ publikacja Delavaux i in. 2023, Nature 621: 773-781. 

Podmiot : liczne  

Kraj : wiele 
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XI. 5$:)!l W ½9#)5 TOWARZYSTW NAUKOWYCH, 
KONFERENCJACH, SYMPOZJACH ORGANIZOWANYCH  

W POLSCE I ZA '2!.)#D  
  

 

 

XI.1. Prezentacja  ×ÙÎÉËĕ× prac  naukowych  przez ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× i  ÓÔÙÐÅÎÄÙÓÔĕ× 

Instytutu  na konferencjach  i zjazdach naukowych  organizowanych  przez inne  

jednostki  

 

Lp. 4ÙÔÕč (referatu,  posteru)  
)ÍÉö i  nazwisko  

!ÕÔÏÒÁȾ!ÕÔÏÒĕ× 

Nazwa zjazdu/  

konferencji,  data 

Kraj/  

konferencja  

online  

Referat/  

Poster  

1. 
Metabolomic status of BY2 
cells adapted to long-term 
osmotic stress 

lÕËÁÓÚ Marczak 

Agnieszka Szuba  

Anna Kasprowicz-

-ÁÌÕĢËÉ  

Maria Tomys 

Tomasz Skrzypczak 

Metabolomics Circle, 
The 9th Conference of 
Polish Metabolomic 
Society; 27.01-28.01 

 

Polska Referat 

2. 
Torfowiska a grzyby 

mykoryzowe 
Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ 

Pakt dla -ÏËÒÁÄÅčȢ 

Konferencja o ochronie 

ÏÂÓÚÁÒĕ× wodno-

ÂčÏÔÎÙÃÈ z okazji 

¡×ÉÁÔÏ×ÅÇÏ Dnia 

-ÏËÒÁÄÅčȠ  

06.02-07.02 

Polska Referat 

3. 

The threatened 

populations of Clematis 

alpina in Switzerland 

Sofia Stefani  

Luca Champoud  

lÕËÁÓÚ Walas  

Camille Christe  

Laurence Fazan  

Mathieu Perret  

Gregor Kozlowski  

Biology 2023 - Swiss 

Conference on 

Organismal Biology. 

Geneva; 16.02-17.02 

Szwajcaria Poster 

4. 

Effect of exogenous 

ascorbic acid treatment  

on induction, proliferation,   

the hydrogen peroxide  

and phytohormone 

content during first  steps 

of somatic embryogenesis  

of Picea abies (L.) H. Karst.) 

Teresa Hazubska-

0ÒÚÙÂÙč  

Agata Obarska 

Agata Konecka 

-ÉËÏčÁÊ K. 

Wawrzyniak  

Aleksandra M. Staszak 

Ewelina  Ratajczak 

Innovative Woody 

Plant Cloning;  

17.04-18.04 

Hiszpania Poster 

5. 

Molecular pathways 

regulating root growth of 

Quercus robur 

Paulina  +ÏĢÃÉÅÌÎÉÁË 

Paulina 'ÌÁÚÉďÓËÁ 

Marcin Zadworny 

10th International  

Symposium on Root 

Development; 15.05-

18.05 

Belgia Poster 
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6. 

Ocena ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ 

genetycznej ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× 

sosny zwyczajnej (Pinus 

sylvestris) w Polsce  

i Europie  

z Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÅÍ 

populacji z ×ÙčäÃÚÏÎÙÃÈ 

stref nasiennych 

Martyna  Lasek 

Witold  Wachowiak   

VII /ÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÁ 

Konferencja 

Genetyczna 

ȵGenomica"; 19.05-

21.05 

Polska Referat 

7. 

Struktura genetyczna 

odnowienia naturalnego 

populacji topoli  czarnej 

(Populus nigra L.)  

w Wysoczynie nad 7ÉÓčä 

Dominika  Robak 

Andrzej  Lewandowski  

Weronika  B. 

½ÕËÏ×ÓËÁ 

VII /ÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÁ 

Konferencja 

Genetyczna 

ȵ'ÅÎÏÍÉÃÁȱȠ  

19.05-21.05 

Polska Referat 

8. 

Populus alba L. ɀ 

ekologiczne konsekwencje 

ËÌÏÎÁÌÎÏĢÃÉ i Ä×ÕÐÉÅÎÎÏĢÃÉ 

Magdalena Terlecka  

VII /ÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÁ 

Konferencja 

Genetyczna 

ȵ'ÅÎÏÍÉÃÁȱȠ 19.05-

21.05 

Polska Referat 

9. 

Predicted range shifts  

of invasive Giant Hogweed 

(Heracleum 

mantegazzianum)  

in Europe 

Quadri  A. Anibaba  

Marcin  K. Dyderski  

Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

III  International  Young 

Researchers 

Conference on Invasive 

Species; 

22.05-23. 05 

Konferencja 

online 
Referat 

10. 

Impact of Prunus serotina 

and Robinia pseudoacacia 

on temperate forest 

regeneration 

Sebastian Bury   

Marcin  K. Dyderski  

III  International  Young 
Researchers 
Conference on Invasive 
Species; 
22.05-23. 05 

Konferencja 

online 
Referat 

11. 

Post-war restoration of the 

forest component  

of agrolandscapes  

by methods of innovative 

agroforestry 

Vasyl Yu. Yukhnovskyi 

Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

Olga M. Tupchii 

 

International  Scientific 

and Practical 

Conference pt. Ȱ&ÏÏÄ 

and Environmental 

Security in the 

Conditions of War and 

Post-War Restoration: 

Challenges for Ukraine 

and the 7ÏÒÌÄȱȠ  

25.05-26.05 

 

Ukraina Referat 

12. 

Initiation  and maintenance 

of in vitro  cultures  

of Quercus robur and Fagus 

sylvatica 

0Á×Åč Chmielarz  

Zjazd naukowy w 

Waldsieversdorf 

(Institut  ÆİÒ 

Forstgenetik, 

Waldsieversdorf, 

4ÈİÎÅÎ-Institut;  6.06 

Niemcy Referat 

13. Ogrody botaniczne w dobie Andrzej  M. /ÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÁ 
Polska Referat 
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globalnej zmiany klimatu  *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ Konferencja /ÇÒÏÄĕ× 

Botanicznych i 

!ÒÂÏÒÅÔĕ× pt. ȵ0ÏÌÓËÉÅ 

Ogrody Botaniczne i 

Arboreta w XXI wieku ɀ 

wyzwania, problemy, 

perspektywy ÒÏÚ×ÏÊÕȱȠ 

51. Zjazd /ÇÒÏÄĕ× 

Botanicznych i 

!ÒÂÏÒÅÔĕ× w Polsce; 

Jubileusz 100-lecia 

Arboretum SGGW w 

Rogowie i 50-lecia 

Ogrodu Botanicznego w 

lÏÄÚÉȠ 14.06 

14. 

Badania tomograficzne  

w ochronie drzew  

w Arboretum Instytutu  

Dendrologii Polskiej 

Akademii Nauk 

Kinga Nowak  

Katarzyna  

Broniewska  

/ÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÁ 

Konferencja /ÇÒÏÄĕ× 

Botanicznych pt. 

ȵ0ÏÌÓËÉÅ Ogrody 

Botaniczne i Arboreta 

w XXI wieku ɀ 

wyzwania, problemy, 

perspektywy ÒÏÚ×ÏÊÕȱȠ 

14.06-16.06 

Polska Poster 

15. 

Changes in soil fauna 

(Acari: Oribatida, 

Mesostigmata; Nematoda) 

communities in Scots Pine 

(Pinus sylvestris L.) forests 

across S-N European 

gradient 

Jacek Kamczyc  

Emilia  Pers-Kamczyc 

Anna Wierzbicka 

Tomasz Dobies  

Cezary K. Urbanowski 

Jacek Malica  

Maciej Skorupski  

Jacek Oleksyn   

5th WASWAC World 

Conference Adaptation 

strategies for soil and 

water conservation in 

changing world ;  

19.06-23.06 

 

Czechy Referat 

16. 

Tolerance of 

ectomycorrhizal mycelium 

of Paxillus involutus 

exposed to Pb 

Agnieszka Szuba 

5th WASWAC (World 

Association of Soil and 

Water Conservation) 

World Conference; 

19.06- 23.06 

 

Czechy Referat 

17. 

Mykobiom glebowy 

ÔÏ×ÁÒÚÙÓÚäÃÙ Ulmus laevis 

ÒÏÓÎäÃÙÍ w siedliskach 

ÌÅĢÎÙÃÈ i ÎÉÅÌÅĢÎÙÃÈ 

Marta  Kujawska  

Maria  Rudawska 

Tomasz Leski  

VII /ÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÉÅ 

Sympozjum 

Mikrobiologiczne 

ȵ-ÅÔÁÇÅÎÏÍÙ 2ĕŀÎÙÃÈ 

¡ÒÏÄÏ×ÉÓËȟ Lublin; 

20.06-21.06 

Polska Referat 

18. 

7ÐčÙ× inwazyjnych 

ÇÁÔÕÎËĕ× drzew: robinii  

akacjowej, czeremchy 

ÁÍÅÒÙËÁďÓËÉÅÊ oraz ÄöÂÕ 

Robin  Wilgan   

Marta  Kujawska  

Tomasz Leski  

VII /ÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÉÅ 

Sympozjum 

Mikrobiologiczne 

ȵ-ÅÔÁÇÅÎÏÍÙ 2ĕŀÎÙÃÈ 

Polska Referat 
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czerwonego na ÓÔÒÕËÔÕÒö 

ÍÅÔÁÇÅÎÏÍÉÃÚÎä 

zbiorowisk ÇÒÚÙÂĕ× 

glebowych w borach 

sosnowych 

¡ÒÏÄÏ×ÉÓËȟ Lublin; 

20.06-21.06 

19. 

Topola ÂÉÁčÁ (Populus alba 

L.) jako cenny element 

ÚÁÎÉËÁÊäÃÙÃÈ zbiorowisk 

przyrodniczych 

Magdalena Terlecka  

XVI +ÏÐÅÒÎÉËÁďÓËÉÅ 

Seminarium 

Doktoranckie; 29.06-

30.06 

Polska Referat 

20. 

Analiza ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ 

genetycznej 

najcenniejszych 

gospodarczo 

ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× sosny 

zwyczajnej (Pinus 

sylvestris) w Polsce  

z wykorzystaniem 

ÍÁÒËÅÒĕ× 

mitochondrialnych mtDNA 

Martyna  Lasek  

Sebastian 3ÚÃÚÅÐÁďÓËÉ 

Witold  Wachowiak  

XVII +ÏÐÅÒÎÉËÁďÓËÉÅ 

Seminarium 

Doktoranckie; 29.06-

30.06 

Polska Referat 

21. 

Seeds and their  limits   

in the forest genetic 

resources conservation - 

possible solutions 

0Á×Åč Chmielarz  

-ÉËÏčÁÊ K. 

Wawrzyniak   

*ÏÞÏ Paulo Rodriques  

Martins   

Juan Manuel  Ley-

Lopez  

Jan Suszka 

Ewa Kalemba  

14th Biennal ISSS 

conference, Challenges 

of Seed Science in a 

Changing World. 03.07-

7.07 

Francja Poster 

22. 

High-throughput method 

for Oxygen Consumption 

Rate measurement in tree 

seeds mitochondria 

Hanna Fuchs  

Arleta Malecka 

Adrianna Budzinska 

7ÉÅÓčÁ×Á 

Jarmuszkiewicz  

Liliana Ciszewska 

Aleksandra M. Staszak 

Joanna Kijowska -

Oberc  

Ewelina  Ratajczak 

14th Biennal ISSS 

conference, Challenges 

of Seed Science in a 

Changing World. 03.07-

7.07 

Francja Poster 

23. 

Protein modification 

associated with  

germination of European 

beech (Fagus sylvatica L.) 

in different  climate 

conditions 

Tomasz 0Á×čÏ×ÓËÉ 

Shirin  Alipour  

Barbara  Kurpisz  

0ÒÚÅÍÙÓčÁ× Jagodzik 

Jan Suszka  

0Á×Åč Chmielarz  

Magdalena 

Arasimowicz-Jelonek 

14th Biennal ISSS 

conference, Challenges 

of Seed Science in a 

Changing World. 03.07-

7.07 

Francja Poster 

24. 
Phospholipid signaling  
of tobacco BY-2 cell 

Anna Kasprowicz- 10th European 
Holandia Plakat 
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suspension lines adapted 
to salt/osmotic  stress 
 

-ÁÌÕĢËÉ  

Tomasz Skrzypczak 

Emy Latul  

lÕËÁÓÚ Marczak  

Magdalena Rapp  

Maria Tomys 

Agnieszka Szuba 

0ÒÚÅÍÙÓčÁ× Wojtaszek 

Teun Munnik 

Symposium on Plant 

Lipids; 09.07-12.07 

25. 

Neutral and adaptive 

genetic variation  

in breeding populations  

of Scots pine (Pinus 

sylvestris) in Poland 

Martyna  Lasek 

Julia Zaborowska 

Witold  Wachowiak   

The 18th Annual 

Meeting of the 

International  

Conference on 

Genomics (ICG-18) 

Youth Symposium & 

BGI International  

Summer Workshop; 

23.07-29.07 

Chiny Referat 

26. 
How plant invasion 

influence mycocoenoses? 

Marta Wrzosek  

Kamil +ÉÓčÏ  

Marcin  K. Dyderski  

Barbara +ÕÓÉďÓËÁ 

Marcin Mazurkiewicz 

Katarzyna  Rawlik  

Agnieszka Adamska 

lÕËÁÓÚ Kuberski 

Patryk Czortek 

XIX Congress of 

European mycologists, 

Perugia (Italy)  04.09-

08.09 

7čÏÃÈÙ Referat 

27. 

How invasive tree species 

impact the growth  

of native trees  

in temperate forests? 

Sebastian Bury   

Marcin  K. Dyderski  

Climate Resilient and 

Sustainable Forest 

Management, IBFRA 

Conference,  

28.08-31.08 

Finlandia Poster 

28. 

Soil fungal communities  

of Ulmus laevis grown  

at forest and non-forest 

habitats 

Marta  Kujawska  

Maria  Rudawska 

Tomasz Leski  

XIX Congress of 

European Mycologists, 

Perugia, 04.09-8.09 

7čÏÃÈÙ Referat 

29. 

Impact of invasive tree 

species: Robinia 

pseudoacacia, Prunus 

serotina and Quercus rubra 

on symbiotic soil fungi  

in pine-dominated forest 

ecosystems in Central 

Europe 

Robin  Wilgan   

Marta  Kujawska  

Tomasz Leski  

XIX Congress of 

European Mycologists, 

Perugia, 04.09-8.09 

7čÏÃÈÙ Poster 

30. 

Diversity of soil fungi  

in different  beech forest 

communities of the Wolin 

Tomasz Leski  

Maria  Rudawska 

-ÁčÇÏÒÚÁÔÁ 3ÔÁÓÉďÓËÁ 

XIX Congress of 

European Mycologists, 

Perugia, 06.09-08.09 

7čÏÃÈÙ Referat 
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National Park (Poland) Marta  Kujawska  

Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ 

Robin  Wilgan  

31. 

Formy zwiedzania  

i edukacji w +ĕÒÎÉÃËÉÍ 

Arboretum 

Katarzyna  

Broniewska  

Kinga Nowak  

Historyczne parki   

i ogrody dziedzictwem 

kultury  oraz miejscem 

nowych form edukacji, 

08.09-09.09 

Polska Poster 

32. 

Ogrody botaniczne  

a ×ÓÐĕčÃÚÅÓÎÅ wyzwania 

nauk biologicznych 

Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

/ÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÉÅ 

Sympozjum z okazji 90-

lecia Ogrodu 

Dendrologicznego  

w Przelewicach pt. 

ȵ(ÉÓÔÏÒÙÃÚÎÅ parki   

i ogrody dziedzictwem 

kultury  oraz miejscem 

nowych form ÅÄÕËÁÃÊÉȱ, 

08.09-09.09 

Polska Referat 

33. 

Clonal reproduction  

and dioeciousness  

in Populus alba L. 

Magdalena Terlecka  
33rd European 

Dendroecological 

Fieldweek, 10.09-17.09 

Czechy Referat 

34. 

Getting further  east: 

genetic resources  

and the conservation 

strategy for black poplar  

in Poland 

Weronika  B. 

½ÕËÏ×ÓËÁ 

Andrzej  Lewandowski  

Second EVOLTREE 
Conference 2023: 
Resilient Forests for the 
Future, 12.09-15.09 

Rumunia Poster 

35. 

Plant reproductive 

potential in the face  

of increased global 

nitrogen deposition 

Emilia  Pers-Kamczyc 

Anna Kowalczyk  

Jan Suszka 

Ewa -äÄÅÒÅË 

Jacek Kamczyc 

Resilient Forests for the 

Future, EVOLTREE 

Conference,  

12.09-15.09 

Rumunia Referat 

36. 

Unravelling the 

evolutionary relationships 

and speciation patterns  

of European pine taxa 

Bartosz lÁÂÉÓÚÁË  
Sebastian 3ÚÃÚÅÐÁďÓËÉ 
Witold  Wachowiak  
 

The 9th Polish 
Evolutionary 
Conference, 
18.09-20.09 

Polska Poster 

37. 

Genomic insights into 

population history of Scots 

pine (P. sylvestris L.) 

Witold  Wachowiak  
Bartosz lÁÂÉÓÚÁË 

The 9th Polish 

Evolutionary 

Conference, 18.09-

20.09 

Polska Referat 

38. 

Plant phenotyping  

for the analysis of drought 

tolerance in diverse 

cauliflower cultivars 

-ÉÃÈÁč Rurek 

7čÏÄÚÉÍÉÅÒÚ +ÒÚÅÓÉďÓËÉ 

Tomasz 3ÐÉŀÅ×ÓËÉ  

Tomasz 0Á×čÏ×ÓËÉ 

11th Conference Polish 

Society of Experimental 

Plant Biology, 19.09-

22.09 

Polska Poster 

39. Protein modifications Tomasz 0Á×čÏ×ÓËÉ 11th Conference Polish 
Polska Poster 
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associated with  seed 

germination of European 

beech originating from 

different  climate 

conditions 

Shirin  Alipour  

Barbara  Kurpisz  

0ÒÚÅÍÙÓčÁ× Jagodzik 

Jan Suszka  

0Á×Åč Chmielarz  

lÕËÁÓÚ Marczak 

Yufeng Guan 

Magdalena 

Arasimowicz-Jelonek 

Society of Experimental 

Plant Biology, 19.09-

22.09 

40. 

Phospholipid signaling  

of tobacco BY-2 cell 

suspension lines adapted 

to salt/osmotic  stress 

Anna Kasprowicz-

-ÁÌÕĢËÉ  

Tomasz Skrzypczak 

Emy H. Latul  

lukasz Marczak  

Magdalena Rapp  

Maria Tomys 

Agnieszka Szuba 

0ÒÚÅÍÙÓčÁ× Wojtaszek 

Teun Munnik 

11 konferencja PTBER, 

19.09- 22.09 
Polska Plakat 

41. 

Tree aboveground 

biomasss increment and 

mortality  in the Gorce 

National Park 

lÕËÁÓÚ Pawlik 

Marcin  K. Dyderski  

Kazimierz Chwistek 

0Á×Åč Czarnota 

Forum Carpaticum 

2023 "Carpathian 

Futures - Critical 

Transitions", 

25.09-28.09 

Polska Referat 

42. 

Effect of the geographical 

origin of Pinus sylvestris L. 

seeds on root endophytic 

community 

Pulak  Maitra  
Katarzyna Hrynkiewicz 
Agnieszka Szuba 
Joanna Mucha 
 

Third  Edition of Virtual  

International  

Conference ȵ0ÌÁÎÔ 

security and food 

safety: Microbiology, 

Soil Science, Food 

Quality and Agricultural  

Genetics", 

26.09 - 27.09 

Konferencja 

online 
poster 

43. 
#ÚÅÒÐÉäÃ z historii,  Ô×ÏÒÚäÃ 

ÐÒÚÙÓÚčÏĢç 

Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych ɀ 

Sesja Jubileuszowa, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

44. 

7čÁÄÙÓčÁ× Zamoyski - 

fundator ÐÌÁÃĕ×ËÉ 

naukowej w +ĕÒÎÉËÕ 

7čÁÄÙÓčÁ× #ÈÁčÕÐËÁ 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych ɀ 

Sesja Jubileuszowa, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

45. 
50 lat ÍÉÎöčÏ jak jeden 

ÄÚÉÅď 
Maria  Rudawska 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych ɀ 

Sesja Jubileuszowa, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

46. 
0ĕč wieku w Instytucie 

Dendrologii PAN 
Adam "ÏÒÁÔÙďÓËÉ Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych ɀ 
Polska Referat 
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Sesja Jubileuszowa, 

09.10-11.10 

47. 

Tolerancja ÇÒÚÙÂĕ× 

ektomikoryzowych  

na metale ÃÉöŀËÉÅȡ badania 

grzybni Paxillus involutus 

eksponowanej na Ïčĕ× 

Agnieszka Szuba 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

48. 

Jak typ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ 

×ÐčÙ×Á na mykobiom 

glebowy Ulmus laevis Pall.? 

Marta  Kujawska  

Maria  Rudawska 

Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ 

Robin  Wilgan  

Tomasz Leski  

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

49. 

Czynniki ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×Å  

i gospodarka ÌÅĢÎÁ  

a biomasa grzybni 

ekstramatrykalnej 

ÇÒÚÙÂĕ× 

ektomykoryzowych  

w glebach 

kontynentalnego boru 

mieszanego 

Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

50. 

2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç zbiorowisk 

ÇÒÚÙÂĕ× glebowych  

w buczynach 7ÏÌÉďÓËÉÅÇÏ 

Parku Narodowego 

Tomasz Leski   
Maria  Rudawska 
-ÁčÇÏÒÚÁÔÁ 3ÔÁÓÉďÓËÁ 
Marta  Kujawska  
Robin  Wilgan   
Leszek +ÁÒÌÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

51. 

7ÐčÙ× minionej 

gospodarki ÌÅĢÎÅÊ  

na zbiorowiska ÇÒÚÙÂĕ× 

ÌÁÓĕ× Parku Narodowego 

'ĕÒ 3ÔÏčÏ×ÙÃÈ 

Marcin  Pietras   
Izabela +ÁčÕÃËÁ  
0Á×Åč Horodecki  
Mateusz Rawlik  
Marcin  K. Dyderski  
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

52. 

Biogeografia ÇÒÚÙÂĕ× 

suilloidalnych w Australii   

i Nowej Zelandii 

Tomasz Sobczak 
Marcin  Pietras  
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

53. 

Jak forofity  ËÓÚÔÁčÔÕÊä 

ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÚÁÌÅŀÎÅÊ 

flory  epifitycznej? 

Sylwia Wierzcholska 
Marcin  K. Dyderski  
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

54. 

Strategicznie i elastycznie - 

zmiany w ÐäËÁÃÈ Ģ×ÉÅÒËÁ 

×ÁÒÕÎËÕÊäÃÅ przetrwanie 

Marzenna  Guzicka 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 
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zimy 

55. 

:ÍÉÅÎÎÏĢç cech Ë×ÉÁÔĕ×  

i Ï×ÏÃĕ× ÒÏĢÌÉÎ 

drzewiastych a ÍÏŀÌÉ×ÏĢç 

ich wykorzystania w 

badaniach z zakresu 

ekologii funkcjonalnej 

Sonia 0Áľ-Dyderska  
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

56. 

Okazy typowe w 

herbariach naukowych.  

Co wiemy o ich 

rozmieszczeniu i historii? 

Dominik  
Tomaszewski   
lÕËÁÓÚ Walas 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

57. 

Alien species  

and vegetation 

characteristics along 

successional gradients  

in post-mining sites 

Quadri  A. Anibaba  
Marcin  K. Dyderski  
Gabriela 7ÏľÎÉÁË 
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

58. 

*ÅÍÉÏčÁ pospolita: 

ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÅ i szansa  

dla ÅËÏÓÙÓÔÅÍĕ× ÌÅĢÎÙÃÈ 

Grzegorz )ÓÚËÕčÏ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

59. 

Preferencje pionowych 

form bluszczu pospolitego 

(Hedera helix L.) w lasach 

×ÙŀÙÎÎÙÃÈ Europy 

¡ÒÏÄËÏ×ÅÊ 

lÕËÁÓÚ Piechnik  
Jakub Wyka  
Emilia 'ÒÚöÄÚÉÃËÁ  
Peter ,ÅĤÏ 
Marcin  K. Dyderski  
lÕËÁÓÚ Kajtoch 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

60. 

Modelowanie ËÉÅčËÏ×ÁÎÉÁ 

nasion w ÒĕŀÎÙÃÈ 

warunkach 

ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ 

-ÉËÏčÁÊ K. 
Wawrzyniak   
Juan M. Ley-,ĕÐÅÚ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

61. 

Nowe wyzwania  

w utrzymaniu ŀÙ×ÏÔÎÏĢÃÉ 

nasion drzew w obliczu 

ÚÍÉÅÎÉÁÊäÃÅÇÏ ÓÉö klimatu  

Ewelina  Ratajczak 
Arleta -ÁčÅÃËÁ 
Aleksandra M. Staszak  
Joanna Kijowska -
Oberc  
Ewa M. Kalemba  
Hanna Fuchs 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

62. 

Dziedzictwo klimatyczne  

w cechach nasion i siewek 

populacji buka pospolitego 

Tomasz A. 0Á×čÏ×ÓËÉ 
Jan Suszka  
Joanna Mucha  
Marcin Zadworny 
Shirin  Alipour  
Barbara  Kurpisz  
0Á×Åč Chmielarz  
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ  
Daniel  J. Chmura 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 
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63. 

2ĕŀÎÅ strategie regulacji 

stanu redoks, dynamiki 

ÂÉÁčÅË i ÍÅÔÁÂÏÌÉÔĕ×  

w nasionach klonu 

zwyczajnego i jawora 

Ewa M. Kalemba  
Natalia Wojciechowska 
Shirin  Alipour   
Patrice Meimoun 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

64. 

Analiza ÐÏÒĕ×ÎÁ×ÃÚÁ 

ÂÉÁčÅË docelowych 

tioredoksyn u ÇÁÔÕÎËĕ× 

Acer: nasiona, ich ochrona  

i ÏÄÐÏÒÎÏĢç na zmiany 

klimatu  

Hanna Fuchs 
Aleksandra Staszak 
Antonio *ÅÓĭÓ Serrato 
Ewelina  +ÌÕÐÃÚÙďÓËÁ 
0Á×Åč 'čÏÄÏ×ÉÃÚ 
Katarzyna Rolle 
Marcin  K. Dyderski  
Mariam Sahrawy 
Barragan 
Ewelina  Ratajczak 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

65. 

Technika kultur  in vitro   

a jej ÐÏÔÅÎÃÊÁč do produkcji  

somatycznych sadzonek 

drzew ÌÅĢÎÙÃÈ 

Teresa Hazubska-
0ÒÚÙÂÙč 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

66. 

Mechanizmy regulacyjne  

i funkcjonalne ÄčÕÇÉÃÈȟ 

ÎÉÅËÏÄÕÊäÃÙÃÈ RNA 

(lncRNA) w ÒÏĢÌÉÎÁÃÈ  

pod ×ÐčÙ×ÅÍ stresu 

abiotycznego 

Ewelina  A. 
+ÌÕÐÃÚÙďÓËÁ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

67. 

7ÓËÁľÎÉË ÏÄÐÏÒÎÏĢÃÉ  

czy substancja ochronna? 

Prolina jako ÎÁÒÚöÄÚÉÅ  

do walki  z ÓÕÓÚä 

Joanna Kijowska -
Oberc  
lÕËÁÓÚ Dylewski 
-ÉËÏčÁÊ M. 
Wawrzyniak   
Ewelina  Ratajczak 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

68. 

2ÏĢÌÉÎÙ drzewiaste 

w obliczu Ú×ÉöËÓÚÏÎÅÊ 

globalnej depozycji azotu 

Emilia  Pers-Kamczyc 
Ewa -äÄÅÒÅË  
Jan Suszka  
Jacek Kamczyc 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

69. 

Rola azotu w procesach 

reprodukcyjnych 

ÏÓÏÂÎÉËĕ× ŀÅďÓËÉÃÈ ÒÏĢÌÉÎ 

na ÐÒÚÙËčÁÄÚÉÅ cisa 

pospolitego (Taxus baccata 

L.) 

Mariola  Rabska 
Marian  J. Giertych  
Kinga Nowak  
Emilia  Pers-Kamczyc 
Grzegorz )ÓÚËÕčÏ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

70. 

Obieg ÐÉÅÒ×ÉÁÓÔËĕ×  

w ekosystemach ÌÅĢÎÙÃÈ - 

makro- i mikroelementy  

Marian  J. Giertych  
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 
Polska Referat 
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w odchodach larw motyli   

z rodzaju brudnica 

(Lymantria) 

09.10-11.10 

71. 

7ÐčÙ× monokultur  drzew 

oraz jednogatunkowych 

ÓËÕÐÉÅď ÌÅĢÎÙÃÈ ÒÏĢÌÉÎ 

zielnych na ÚÅÓÐÏčÙ 

ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ× 

glebowych 

Szymon Zubek 
Katarzyna 2ÏŀÅË 
Dominika Chmolowska  
Janusz "čÁÓÚËÏ×ÓËÉ 
Tomasz Leski   
Piotr Mleczko  
Kaja 3ËÕÂÁčÁ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

72. 

7ÐčÙ× pochodzenia sosny 

zwyczajnej na mikrobiomy  

ÅÎÄÏÆÉÔĕ× korzeniowych 

Pulak  Maitra  

Katarzyna Hrynkiewicz 

Agnieszka Szuba 

Joanna Mucha 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

73. 

Dynamika ÓÔÁÎĕ× biomasy 

warstwy  zielnej oraz  

jej ÕÄÚÉÁč w produkcji  

pierwotnej  netto lasu 

ÇÒäÄÏ×ÅÇÏ 

Katarzyna  Rawlik  
Mateusz Rawlik 
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

74. 

7ÐčÙ× drzewostanu  

na tempo ÒÏÚËčÁÄÕ ÌÉĢÃÉ 

obcych i rodzimych 

ÇÁÔÕÎËĕ× drzew 

0Á×Åč Horodecki  
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

75. 

Ground-based forest 

operations significantly 

alter the presence of fine 

roots in the forest soil 

Francesco Latterini  
Marcin  K. Dyderski  
0Á×Åč Horodecki  
Mateusz Rawlik  
Walter Stefanoni  
Lars (ĘÇÂÏÍ  
Rachele Venanzi 
Rodolfo Picchio 
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

76. 

Czarne chmury nad ÔÏÐÏÌä 

ÃÚÁÒÎäȡ o ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ 

genetycznej i strategii 

ochrony gatunku w Polsce 

Weronika  B. 
½ÕËÏ×ÓËÁ  
Dominika  Robak 
Andrzej  Lewandowski  
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

77. 

Jak ÏÃÈÒÏÎÉç ÔÏÐÏÌö ÃÚÁÒÎä 

w Wielkopolskim Parku 

Narodowym? - opis 

prowadzonych ÄÚÉÁčÁď 

Andrzej  Lewandowski  
Weronika  B. 
½ÕËÏ×ÓËÁ 
Andrzej Purcel 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

78. 

-ÉÅÓÚÁďÃÅ ÍÉöÄÚÙ 

topolami wielkolistnymi  

Populus lasiocarpa i P. 

wilsonii (sect. Leucoides) 

Mateusz Korbik   
Piotr  +ÏÓÉďÓËÉ 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 
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79. 

Buk wschodni: czynniki 

ËÓÚÔÁčÔÕÊäÃÅ ÓÔÒÕËÔÕÒö 

ÇÅÎÅÔÙÃÚÎä oraz implikacje 

dla gospodarki ÌÅĢÎÅÊ w 

Europie 

Katarzyna  3öËÉÅ×ÉÃÚ 
Monika Dering  
Thibaut Capablanc 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

80. 

/ÄÐÏ×ÉÅÄľ wzrostowa 

ÇĕÒÓËÉÃÈ populacji Ģ×ÉÅÒËÁ 

na transfer klimatyczny ɀ 

efekt adaptacji  

i ÐÌÁÓÔÙÃÚÎÏĢÃÉ 

Daniel  J. Chmura  
Jerzy -ÏÄÒÚÙďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

81. 

Identyfikacja ×ÚÏÒĕ× 

selekcji na poziomie 

molekularnym u sosny 

zwyczajnej 

Bartosz lÁÂÉÓÚÁË 
Witold  Wachowiak  
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

82. 

Sukcesja ÚÇÒÕÐÏ×Áď 

roztoczy z ÒÚöÄÕ 

Mesostigmata  

w drzewostanach 

mieszanych  

i jednogatunkowych  

na rekultywowanym  

Ú×ÁčÏ×ÉÓËÕ 

pokopalnianym  

i ÓäÓÉÁÄÕÊäÃÙÃÈ terenach 

ÌÅĢÎÙÃÈ 

Cezary K. Urbanowski 
0Á×Åč Horodecki  
Jacek Kamczyc  
Maciej Skorupski 
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

83. 

'ĕÒÓËÉÅ lasy nadrzeczne 

jako rezerwuary bogactwa 

gatunkowego ÚÇÒÕÐÏ×Áď 

roztoczy (Acari, 

Mesostigmata)  

na ÐÒÚÙËčÁÄÚÉÅ Parku 

Narodowego 'ĕÒ 

3ÔÏčÏ×ÙÃÈ 

Jacek Kamczyc  
Maciej Skorupski 
Marcin  K. Dyderski  
0Á×Åč Horodecki  
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Referat 

84. 

W jaki ÓÐÏÓĕÂ cechy 

funkcjonalne ÒÏĢÌÉÎ 

zielnych ÍÏÇä ÄÏÓÔÁÒÃÚÙç 

informacji  o zmianach 

ÚÁÃÈÏÄÚäÃÙÃÈ  

w ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÕȩ 

Dominika  "čÏÔËÏ  
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Poster 

85. 

7ÐčÙ× inwazyjnych 

ÇÁÔÕÎËĕ× drzew  

na przyrost biomasy 

nadziemnej sosen i ÄöÂĕ× 

Sebastian Bury  
Marcin  K. Dyderski  
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Poster 

86. 
Rola metabolizmu proliny  

w adaptacji siewek drzew 

Joanna Kijowska -
Oberc 
-ÉËÏčÁÊ K. 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 
Polska Poster 
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do stresu suszy Wawrzyniak   
Ewelina  Ratajczak 
 

09.10-11.10 

87. 

Analiza zmian poziomu 

ÈÏÒÍÏÎĕ× ÒÏĢÌÉÎÎÙÃÈ  

w korzeniu palowym ÄöÂÕ 

ÓÚÙÐÕčËÏ×ÅÇÏ (Quercus 

robur) 

Paulina  +ÏĢÃÉÅÌÎÉÁË 
Marcin Zadworny 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Poster 

88. 

Analiza struktury  

genetycznej cennych 

gospodarczo 

ÄÒÚÅ×ÏÓÔÁÎĕ× sosny 

zwyczajnej (Pinus sylvestris 

L.) w Polsce  

z wykorzystaniem 

polimorficznych ÍÁÒËÅÒĕ× 

SNP 

Martyna  Lasek  
Julia Zborowska  
Witold  Wachowiak  
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Poster 

89. 

0ÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ pul genowych 

populacji topoli  czarnej 

(Populus nigra L.) oraz 

naturalnego odnowienia  

w Wysoczynie nad 7ÉÓčä 

Dominika  Robak 
Andrzej  Lewandowski  
Weronika  B. 
½ÕËÏ×ÓËÁ 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Poster 

90. 

Opracowanie metody 

SNaPshot do 

genotypowania 

organellowych ÍÁÒËÅÒĕ× 

SNP dla czterech blisko 

spokrewnionych ÇÁÔÕÎËĕ× 

sosen 

Sebastian 3ÚÃÚÅÐÁďÓËÉ 
Bartosz lÁÂÉÓÚÁË 
Witold  Wachowiak  
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Poster 

91. 

Etnobotanika dendroflory  

Wielkopolski na podstawie 

danych literaturowych  

Magdalena Terlecka  
Natalia *öÄÒÚÅÊÃÚÁË  
Celka Zbigniew 
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Poster 

92. 

7ÐčÙ× inwazyjnych 

ÇÁÔÕÎËĕ× drzew na grzyby 

ektomykoryzowe w borach 

sosnowych 

Robin  Wilgan   
Marta  Kujawska  
Tomasz Leski  
 

Biologia i ekologia 

ÒÏĢÌÉÎ drzewiastych, 

09.10-11.10 

Polska Poster 

93. 

Zasoby i digitalizacja 

kolekcji przyrodniczych  

w ramach Repozytorium 

Cyfrowego )ÎÓÔÙÔÕÔĕ× 

Naukowych 

Dominik  

Tomaszewski  

lÕËÁÓÚ Walas 

ȵ3ÙÓÔÅÍ Informacji  

Przestrzennej w 

badaniach 

ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ 

ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÅÊȱ VIII  

Forum BioGIS, 29.11ɀ

30.11. 

Polska Referat 

94. 

Conservatism  

vs. variability:  Exploring 

the potential of 

reproductive  

Sonia 0Áľ-Dyderska  
Andrzej  M. 
*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

British  Ecological 

Society Annual Meeting, 

12.12-15.12 

Wielka 

Brytania 
Poster 
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traits  in functional ecology 

95. 

How do functional traits  

indicate life strategy  

in forest understory 

species? 

Katarzyna  Rawlik  

Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

British  Ecological 

Society Annual Meeting. 

Belfast, 12.12-15.12. 

Wielka 

Brytania 
Poster 

 

 

XI.2. 7ÙËčÁÄÙ i  referaty  ×ÙÇčÏÓÚÏÎÅ na zaproszenie  instytucji  naukowych  ɀ 

ÎÉÅÂöÄäÃÅ referatami  czy ×ÙËčÁÄÅÍ w trakcie  konferencji  ani  ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉä 

ÄÙÄÁËÔÙÃÚÎä 

)ÍÉö i  

nazwisko  

Autora  

Temat  Instytucja  ÚÁÐÒÁÓÚÁÊäÃÁ 

Kraj/  

ÍÉÅÊÓÃÏ×ÏĢçȾ 

data 

Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

4Ò×ÁčÏĢç lasu w dobie 

globalnej zmiany klimatu  

/ÄÄÚÉÁč Polskiej Akademii Nauk  

w Poznaniu (103. Sesja 

Zgromadzenia /ÇĕÌÎÅÇÏɊ 

Polska, 0ÏÚÎÁďȟ 

13.12.2023 r. 

Andrzej  M. 

*ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ 

Czy polskim lasom grozi 

ÚÁÇčÁÄÁȩ 
Park Narodowy ȵ"ÏÒÙ 4ÕÃÈÏÌÓËÉÅȱ 

Polska, #ÈÏÃÉďÓËÉ 

-čÙÎȟ 23.02.2023 

r. 

Teresa 

Hazubska-

0ÒÚÙÂÙč 

Somatic embryogenesis and 

cryopreservation  

of Common and Serbian 

spruce 

Embryogenic tissue  

by stepwise dehydration 

Instytut  Genetyki ,ÅĢÎÅÊ  

w Waldsieversdorf 

Niemcy, 

Waldsieverdorf, 

06.06.2023 r. 

Dominik  

Tomaszewski  

Proces digitalizacji ÚÂÉÏÒĕ× 

zielnikowych 
,ÅĢÎÙ Bank 'ÅÎĕ× Kostrzyca 

Polska, online, 

19.06.2023 r. 

 

 

XI.3. 5ÄÚÉÁč bierny  (bez ×ÙÓÔäÐÉÅďɊ w konferencjach,  zjazdach naukowych  

ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× i  ÓÔÙÐÅÎÄÙÓÔĕ× Instytutu  

1. mgr  ÉÎŀȢ Katarzyna  Broniewska  ɀ ȵ*ÕÂÉÌÅÕÓÚ 240-lecia Ogrodu Botanicznego 

Uniwersytetu *ÁÇÉÅÌÌÏďÓËÉÅÇÏ w +ÒÁËÏ×ÉÅȱȟ 23.09.2023 r., +ÒÁËĕ×Ƞ 

2. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ ɀ -ÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×Ù Kongres Naukowo-

Techniczny pt. ȵ"ÅÚÐÉÅÃÚÅďÓÔ×Ï energetyczne a sprawiedliwa ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÃÊÁȱȟ 

11.09.2023 r., Gliwice (prowadzenie panelu dyskusyjnego); 

3. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ ɀ Sesja Jubileuszowa z okazji 35-lecia 

Instytutu  Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu, 13.11.2023 r., 0ÏÚÎÁďȠ 

4. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ ɀ Sesja Jubileuszowa z okazji 30-lecia 

0ÏÚÎÁďÓËÉÅÇÏ Centrum Superkomputerowo-Sieciowego afiliowanego przy Instytucie 

Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu, 13.09.2023 r., 0ÏÚÎÁďȠ 
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5. prof.  dr  hab. ÉÎŀȢ Andrzej  M. *ÁÇÏÄÚÉďÓËÉ ɀ 5ÄÚÉÁč w otwarciu Centrum 

:Òĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅÊ Gospodarki Surowcami i %ÎÅÒÇÉä przy Instytucie Gospodarki 

Surowcami Mineralnymi i %ÎÅÒÇÉä PAN w Krakowie oraz Sympozjum pt. ȵ.Ï×Å trendy  

w ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÅÊ gospodarce surowcami mineralnymi  i ÅÎÅÒÇÉäȱȟ 25.10.2023 r., 

+ÒÁËĕ×Ƞ 

6. mgr  ÉÎŀȢ Martyna  Lasek ɀ 33rd European Dendroecological fieldweek,  

10-17.09.2023 r. Czechy;  

7. mgr  ÉÎŀȢ Martyna  Lasek ɀ -ÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×Á Konferencja ȵ5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄ and Describe 

Life #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅȱȟ 13-15.11.2023 r.;  

8. dr  Agnieszka Szuba - -ÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×Á Konferencja ȵ5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄ and Describe Life 

#ÏÎÆÅÒÅÎÃÅȱȟ 14-15.11.2023 r. ɉ0ÏÚÎÁďɊȠ 

9. dr  Agnieszka Szuba ɀ Seminarium Polskiego Towarzystwa Proteomicznego, 

10.12.2023 r. ɉ0ÏÚÎÁďɊȠ 

10. dr  Agnieszka Szuba ɀ 5ÄÚÉÁč w serii Plant Cell Atlas virtual  meetings: Single Cell 

Sequencing Techniques in Plant Biology - Part I: From plants to data generation  

(14.04. 2023 r.) oraz Part II: Data Analysis (Virtual  Workshop; 30.09.2023 r.) (online);  

11. dr  Agnieszka Szuba ɀ 5ÄÚÉÁč w serii EMBL-EBI Webinars (Non-invasive 

phenotyping to quantify the dynamics of plant-environment Interaction (08.03.2023 r.); 

Applying mathematical modelling to biological problems in plant science  

(15.03.2023 r.); UniProt for proteomics scientists (07.04.2023 r.); Single-cell and spatial 

omics technologies in plant science (22.03.2023 r.) (online);  

12. dr  Agnieszka Szuba ɀ 5ÄÚÉÁč w serii EMN September Webinar Series: "Spatial  

and Single Cell Metabolomics" (27.09.2023 r.), 'Metabolomics at the forefront  of plant-

microbe interaction and phytochemistry' (25.10.2023 r.) (online);  

13. dr  lÕËÁÓÚ Walas ɀ -ÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×Á Konferencja ȵ5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄ and Describe Life 

#ÏÎÆÅÒÅÎÃÅȱȟ 0ÏÚÎÁďȟ 13-15.11.2023 r. 
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XII. $:)!l!,./¡G POPULARYZATORSKA INSTYTUTU 
XII.1. Media 3ÐÏčÅÃÚÎÏĢÃÉÏ×Å 

Instytut  Dendrologii PAN posiada swoje konta w serwisie Facebook oraz YouTube. 

$ÚÉÁčÁÌÎÏĢÃÉä Instytutu  Dendrologii PAN w mediach ÓÐÏčÅÃÚÎÏĢÃÉÏ×ÙÃÈ zajmuje ÓÉö mgr 

ÉÎŀȢ Karolina Pilarz z $ÚÉÁčÕ Informacji  Naukowej.  

XII.1.1. Facebook 

Instytut  Dendrologii PAN ÒÏÚÐÏÃÚäč ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç ÐÏÐÕÌÁÒÙÚÁÔÏÒÓËä poprzez 

zamieszczanie ×ÐÉÓĕ× na stronie firmowej  w serwisie Facebook w 2022 roku  

link:  facebook.com/InstytutDendrologiiPAN. 

4ÒÅĢÃÉ publikowane w 2023 roku ÚÁ×ÉÅÒÁčÙ przede wszystkim informacje na temat:  

¶ ÂÁÄÁď naukowych i ÐÒÏÊÅËÔĕ× ɉȵ+ÌÉÍÁÔ na ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢçȱȟ projekty  finansowane 

przez NCN); 

¶ konferencji naukowej ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ i ekologia ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȱ organizowanej przez 

Instytut  Dendrologii PAN; 

¶ ÏÂÃÈÏÄĕ× jubileuszu 90-lecia Instytut  Dendrologii PAN; 

¶ ÓÅÍÉÎÁÒÉĕ× naukowych z serii ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ ÒÏÚÍÎÁŀÁÎÉÁ i genetyka drzew ÌÅĢÎÙÃÈ  

a ×ÓÐĕčÃÚÅÓÎÅ wyzwania ÓÚËĕčËÁÒÓÔ×Á i nasiennictwa ÌÅĢÎÅÇÏȱȠ 

¶ obron prac doktorskich i ÎÁÄÁď stopni naukowych, a ÔÁËŀÅ ÒĕŀÎÙÃÈ ÎÁÇÒĕÄ  

i ×ÙÒĕŀÎÉÅď; 

¶ wymiany ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅď z naukowcami z kraju i z zagranicy (konferencje, COST, 

przyjazdy ÇÏĢÃÉ zagranicznych); 

¶ ×ÙÊÁÚÄĕ× ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ× (konferencje, wyjazdy terenowe); 

¶ publikacji  naukowych i popularnonaukowych; 

¶  innej popularyzacji nauki oraz ÂÁÄÁď prowadzonych w Instytucie Dendrologii PAN 

(filmy  popularnonaukowe ȵ2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÁȱȟ warsztaty, ÚÁÊöÃÉÁ edukacyjne  

w ÓÚËÏčÁÃÈȟ wywiady z naukowcami z ID PAN); 

¶ ÏÇčÏÓÚÅď o konkursach na ÒĕŀÎÅ stanowiska w Instytucie Dendrologii PAN; 

¶ ×ÉÁÄÏÍÏĢÃÉ ÏËÏÌÉÃÚÎÏĢÃÉÏ×ÙÃÈȢ 

W 2023 roku na profilu  Instytutu  Dendrologii PAN zamieszczono 225 ×ÐÉÓĕ×  

(co daje ĢÒÅÄÎÉä 18,75 ×ÐÉÓĕ× ÍÉÅÓÉöÃÚÎÉÅɊȢ :ÁÓÉöÇ profilu  (liczba ÏÓĕÂȟ ËÔĕÒÅ ×ÉÄÚÉÁčÙ 

ÔÒÅĢÃÉ ze strony lub o stronie) ×ÙÎÉĕÓč 71,3 ÔÙÓÉäÃÅȟ co daje wzrost ÚÁÓÉöÇÕ o 18,8%  

w stosunku do poprzedniego roku. Liczba odwiedzin strony w 2023 roku to 34 742 

ÏÓĕÂȟ co daje wzrost o 184,4% w stosunku do roku 2022. Profil  Instytutu  obserwuje 

obecnie 1,1 ÔÙÓÉäÃÁ ÏÓĕÂ i posiada on blisko 700 ÐÏÌÕÂÉÅď (dane ze stycznia 2024 r.). 
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Rycina. Statystyki na platformie  Facebook 

 

XII.1.2. YouTube 

Instytut  Dendrologii PAN ÒÏÚÐÏÃÚäč ÄÚÉÁčÁÌÎÏĢç ÐÏÐÕÌÁÒÙÚÁÔÏÒÓËä poprzez 

zamieszczanie ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× filmowych w serwisie YouTube w 2022 roku  
link:  youtube.com/@InstytutDendrologiiPAN. 

4ÒÅĢÃÉ publikowane w 2023 roku to przede wszystkim cykl ×ÙËčÁÄĕ× w ramach 

projektu  ȵ+ÌÉÍÁÔ na ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢçȱȟ filmy  popularnonaukowe z serii ȵ2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç 

ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÁȱ oraz ÚÁÐÏ×ÉÅÄľ konferencji pt. ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ i ekologia ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȱȡ 

¶ ËÁŀÄÙ z Ä×ĕÃÈ najbardziej popularnych ÆÉÌÍĕ× na kanale ID PAN ÕÚÙÓËÁč blisko  

7,5 ÔÙÓÉäÃÁ ×ÙĢ×ÉÅÔÌÅďȟ co ÓÔÁÎÏ×ÉčÏ ÐÏčÏ×ö wszystkich ×ÙĢ×ÉÅÔÌÅď w 2023 roku 

ɉȵ2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç biologiczna - ,ÁÓÙȱ https://www.youtube.com/watch?v=w3t1vFt4WjU  

i ȵ2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç biologiczna - läËÉȱ https://www.youtube.com/watch?v=NM -OyvP9lZ0); 

¶ ÐÏÚÏÓÔÁčÅ dwa filmy  z serii ȵ2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÁȱ ÕÚÙÓËÁčÙ ponad 3,8 ÔÙÓÉäÃÁ 

(12%) rocznych ×ÙĢ×ÉÅÔÌÅď ɉȵ2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç biologiczna - 0ÏÃÈÏÄÚÅÎÉÅȱ 

https://www.youtube.com/watch?v=kATL4I_8yq0  i ȵ2ĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç biologiczna  
- -ÉÁÓÔÏȱ https://www.youtube.com/watch?v=tpDiLa0I3EQ ); 

https://www.youtube.com/watch?v=w3t1vFt4WjU
https://www.youtube.com/watch?v=NM-OyvP9lZ0
https://www.youtube.com/watch?v=kATL4I_8yq0
https://www.youtube.com/watch?v=tpDiLa0I3EQ
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¶ ÎÁÊÃÈöÔÎÉÅÊ ÏÇÌäÄÁÎÙÍÉ ×ÙËčÁÄÁÍÉ z cyklu ȵ+ÌÉÍÁÔ na ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢçȱ ÂÙčÙȡ 

ȵ0ÒÚÙÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ populacji drzew do zmian ËÌÉÍÁÔÕȱ przygotowany przez  

dr. hab. Daniela J. #ÈÍÕÒöȟ prof. ID PAN (ponad 600 ×ÙĢ×ÉÅÔÌÅďȟ 

https://www.youtube.com/watch?v=Fve1AKauuJs), ȵ:ÎÁÃÚÅÎÉÅ i ochrona 

ÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢÃÉ ÇÅÎÅÔÙÃÚÎÅÊȱ dr Weroniki  ½ÕËÏ×ÓËÉÅÊ (ponad 500 ×ÙĢ×ÉÅÔÌÅďȟ 

https://www.youtube.com/watch?v=O7PB5gEzOiM) oraz ȵ*ÅŀÙÎÙ w szacie ÒÏĢÌÉÎÎÅÊ 

0ÏÌÓËÉȱ dr. Piotra +ÏÓÉďÓËÉÅÇÏ (blisko 500 ×ÙĢ×ÉÅÔÌÅď 

https://www.youtube.com/watch?v=EGc4vp0_zqE); 

¶ ÚÁÐÏ×ÉÅÄľ konferencji naukowej ȵ"ÉÏÌÏÇÉÁ i ekologia ÒÏĢÌÉÎ ÄÒÚÅ×ÉÁÓÔÙÃÈȱ ÕÚÙÓËÁčÁ 

Òĕ×ÎÉÅŀ ponad 500 ×ÙĢ×ÉÅÔÌÅď (https://www.youtube.com/watch?v= -_jdVl22YPY). 

läÃÚÎÉÅ na kanale YouTube ID PAN w 2023 roku zamieszczonych ÚÏÓÔÁčÏ 84 wysokiej 

ÊÁËÏĢÃÉ ÆÉÌÍĕ×ȟ w ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ w polskiej i angielskiej wersji  ÊöÚÙËÏ×ÅÊȢ Opublikowane 

ÍÁÔÅÒÉÁčÙ ÏÓÉäÇÎöčÙ čäÃÚÎÉÅ blisko 31,9 ÔÙÓÉöÃÙ ×ÙĢ×ÉÅÔÌÅď (ponad 2,4 ÔÙÓÉäÃÁ 

ÏÇÌäÄÁÎÙÃÈ godzin), natomiast sam ËÁÎÁč posiada ponad 300 ÓÕÂÓËÒÙÂÅÎÔĕ× (dane  
ze stycznia 2024 roku). 

https://www.youtube.com/watch?v=Fve1AKauuJs
https://www.youtube.com/watch?v=O7PB5gEzOiM
https://www.youtube.com/watch?v=EGc4vp0_zqE
https://www.youtube.com/watch?v=-_jdVl22YPY
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Rycina. Statystyki na platformie  YouTube 
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XII.2. SONP/SP/513422/2021  ɀ Klimat  na "ÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç 

 

 

Rycina. Banner promocyjny 

'čĕ×ÎÙÍ celem projektu  ÂÙčÏ ÏÓÉäÇÎÉöÃÉÅ szerokiego ÚÁÓÉöÇÕ popularyzacji ÏÓÉäÇÎÉöç 

naukowych oraz pracy badawczej prowadzonej przez ÎÁÕËÏ×Ãĕ× Instytutu  Dendrologii 

PAN. Naszym celem ÂÙčÏ ÔÁËŀÅ upowszechnianie ×ÙÎÉËĕ× ÂÁÄÁď naukowych i ÄÚÉÁčÁď 

rozwojowych, jak Òĕ×ÎÉÅŀ promowanie nauki. Dodatkowo, ÓÔÁÒÁÌÉĢÍÙ ÓÉö Ú×ÉöËÓÚÙç 

ÒÏÚÐÏÚÎÁ×ÁÌÎÏĢç Instytutu  ÚÁÒĕ×ÎÏ na poziomie lokalnym, krajowym,  

jak i ÍÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×ÙÍȢ Projekt ÍÉÁč na celu ÐÒÚÙÃÚÙÎÉç ÓÉö do wzrostu Ģ×ÉÁÄÏÍÏĢÃÉ 

ÓÐÏčÅÃÚÅďÓÔ×Á obywatelskiego, ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ w odniesieniu do przyczyn i ÓËÕÔËĕ× 

globalnych zmian klimatu. Polityka klimatyczna jest ÄÏĢç kontrowersyjnym  tematem.  

W mediach pojawia ÓÉö wiele sprzecznych ze ÓÏÂä ËÏÍÕÎÉËÁÔĕ×Ȣ Z jednej strony 

ÓčÙÓÚÙÍÙȟ ŀÅ klimat  ÎÁÌÅŀÙ ÃÈÒÏÎÉçȢ Z drugiej ÄÏÃÈÏÄÚä do nas ÇčÏÓÙȟ ŀÅ jest  

to ÎÉÅÏÐčÁÃÁÌÎÅȟ a globalne ocieplenie nie ma ×ÐčÙ×Õ na codzienne ŀÙÃÉÅ 0ÏÌÁËĕ×Ȣ 

Zebrane przez nas dane ÐÏËÁÚÕÊä stan wiedzy o klimacie, ale i ÄÏ×ÏÄÚä ËÏÎÉÅÃÚÎÏĢÃÉ 

natychmiastowego ÐÒÚÅÃÉ×ÄÚÉÁčÁÎÉÁ dalszym jego zmianom. Nasze ×ÙËčÁÄÙ ÚÁÐÏÚÎÁÊä 

ÏÄÂÉÏÒÃĕ× z aktualnymi wynikami  naukowymi ÄÏÔÙÃÚäÃÙÍÉ klimatu. Nasi ×ÙËčÁÄÏ×ÃÙ 

ÓÔÁÒÁÊä ÓÉö ÏÄÐÏ×ÉÅÄÚÉÅç na pytanie ÄÏÔÙÃÚäÃÅ przyczyn zmian klimatycznych  

oraz ÏÍĕ×Éç potencjalne konsekwencje tych zmian. 

Projekt ÂÙč zaplanowany tak, aby ÄÏÔÒÚÅç do szerokiego grona ÏÄÂÉÏÒÃĕ×ȟ ÚÁÒĕ×ÎÏ  

do odbiorcy regionalnego (ekspozycje tymczasowe, na terenie Arboretum Instytutu, 

ËÔĕÒÅ rocznie odwiedza ponad 100 ÔÙÓÉöÃÙ Ú×ÉÅÄÚÁÊäÃÙÃÈɊȟ ÏÇĕÌÎÏÐÏÌÓËÉÅÇÏ ɉÄÏÓÔöÐ  

do ÆÉÌÍĕ× ze strony internetowej, ÍÁÔÅÒÉÁčÙ promocyjne z napisami dialogowymi  

w ÊöÚÙËÕ polskim), jak i ÍÉöÄÚÙÎÁÒÏÄÏ×ÅÇÏ (w ÍÁÔÅÒÉÁčÁÃÈ promocyjnych napisy 

dialogowe w ÊöÚÙËÕ angielskim, umieszczone na stronie Instytutu  oraz w mediach 

ÓÐÏčÅÃÚÎÏĢÃÉÏ×ÙÃÈɊȢ $ÚÉÁčÁÎÉÁ te ÍÉÁčÙ na celu ÓÚÅÒÏËä ÐÒÏÍÏÃÊö i ÄÏÓÔöÐÎÏĢç ÅÆÅËÔĕ× 

projektu  dla ÒĕŀÎÙÃÈ grup ÏÄÂÉÏÒÃĕ×Ȣ  
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Projekt kierowany jest w pierwszej ËÏÌÅÊÎÏĢÃÉ do ÌÉÃÅÁÌÉÓÔĕ×ȟ ÕÃÚÎÉĕ× ÔÅÃÈÎÉËĕ× 

ÌÅĢÎÙÃÈȟ ÓÔÕÄÅÎÔĕ× uczelni polskich i zagranicznych ÐÒÏ×ÁÄÚäÃÙÃÈ lub ÂÉÏÒäÃÙÃÈ ÕÄÚÉÁč 

w prowadzeniu ÂÁÄÁď z zakresu biologii, ekologii, fizjologii  i biochemii ÒÏĢÌÉÎȟ 

biogeografii, biologii  molekularnej ÒÏĢÌÉÎȟ jak Òĕ×ÎÉÅŀ wszystkich ÏÓĕÂ 

zainteresowanych ÔÅÍÁÔÙËä ×ÐčÙ×Õ klimatu  na ÂÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢç oraz ÏÓĕÂ 

ÏÄ×ÉÅÄÚÁÊäÃÙÃÈ Arboretum Instytutu. 
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$ÚÉÁčÁÎÉÁ w projekcie podzielono na dwa etapy. W roku 2022 r. przygotowano  

i zmontowano 30 ×ÙËčÁÄĕ×ȟ ËÔĕÒÅ sukcesywnie upubliczniano w 2022 i 2023 roku  

w formie ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× audiowizualnych na stronie Instytutu  Dendrologii PAN  

oraz w mediach ÓÐÏčÅÃÚÎÏĢÃÉÏ×ÙÃÈ Instytutu  (Facebook, YouTube), jak Òĕ×ÎÉÅŀ  

w formie okresowych, ×Å×ÎöÔÒÚÎÙÃÈ i ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÙÃÈ ekspozycji w formie ÐÌÁËÁÔĕ×Ȣ 

 

 
 

 
Rycina. Filmy przygotowane w ramach projektu  ȵ+ÌÉÍÁÔ na "ÉÏÒĕŀÎÏÒÏÄÎÏĢçȱ na platformie  YouTube 

 

W roku 2023 przygotowano i zmontowano 12 ×ÙËčÁÄĕ× oraz 18 ×ÁÒÓÚÔÁÔĕ×ȟ ËÔĕÒÅ 

sukcesywnie upubliczniano w 2023 r. oraz ÕÐÕÂÌÉÃÚÎÉÏÎÅ ÚÏÓÔÁÎä w roku 2024. 






























































































