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| Proteiny i proteomika - nauka o biatkach

Z cyklu
»+Wiadomosci z Ogrodéw Koérnickich”

Termin proteomika moze sie kojarzyc¢ :
niektérym z nas, szczegélnie odwie-
dzajacym sitownie i dbajgcym o mase
i rzezbe swoich miesni, z proteinami.
| jest to skojarzenie prawidtowe. Prote- :
{ sion. Zajmowano sie takze badaniem

inami okresla sie odzywki zawierajgce

biatka wykorzystywane w celu wzrostu :
i regeneracji masy miesniowej. Miesnie
szkieletowe tez sg zbudowane z biatek,
© zywotno$¢, czy nasion topoli czarnej,
© zagrozonego gatunku drzew. Odkryto,
. ze biatka utrzymujgce dtugotrwatg stabil-
biatek, gtdwnie poznaniem ich funkgji. :
¢ zywotnos$¢ nasion. Przedmiotem badan

w tym przypadku sg to biatka kurczliwe,
odpowiadajgce za ruch. Proteomika to
gataz nauki zajmujaca sie badaniem

Techniki badawcze stosowane w prote-
omice majg na celu scha-

i kietkowania nasion réznych gatunkoéw
drzew i krzewoéw: buka zwyczajnego,
klonu zwyczajnego, jodty pospolitej oraz
rozy dzikiej. Funkcja zidentyfikowanych
biatek zwigzana byta z utrzymaniem
prawidtowego funkcjonowania komo-
rek. Zbadane biatka moga petni¢ role
wskaznikow zdolnosci kietkowania na-

biatek odpowiedzialnych za dtugotrwate

przechowywanie nasion debu szyput-
kowego, nasion szybko tracgcych swojg

nos¢ odwodnionej tkanki majg wptyw na

i Srodowiska, w ktérych beda analizowane
: réwniez biatka zaangazowane w regula-
i cje kietkowania nasion.

. W czasie panujgcej wcigz pandemii Co-
¢ vid-19 trudno nie wspomniec¢ o wykorzy-
¢ staniu metod, jakie oferuje proteomika,
© w badaniu wirusa powodujgcego te
: chorobe. Koronawirus SARS-CoV-2 zbu-
. dowany jest z biatka i RNA. Biatka sg cze-
¢ Scig sktadowa budujgcg otoczke (kapsyd),
: majaca ksztatt korony, od czego zresztg
. wirus bierze swojg nazwe. RNA zawiera
¢ informacje o zjadliwosci, ale to biatka
- wykonuja funkcje zapisane w tym kwasie
¢ nukleinowym. To one s odpowiedzialne
: za przytaczanie sie do komorki cztowieka
i (stynne kolce). Nasz organizm prébuje

zwalczad wirusa produku-

rakteryzowanie wszystkich
biatek zaangazowanych
w badany proces biolo-
giczny. Zadanie to wymaga
zastosowania efektywnych -
technik pozwalajacych na
poréwnanie réznorod-
nych mieszanin biatek oraz

analize ich sktadu. W przy- i

padku roslin, biatka izoluje
sie z badanego materiatu
za pomoca réznorodnych
metod ekstrakgji stuzacych
ich oczyszczeniu. Nastep-
nie biatka separuje sie
korzystajac z rozdziatu
ich w dwdéch wymiarach ~
na zelach lub z wykorzy-
staniem chromatografii
cieczowej. Interesujace
nas biatka nastepnie iden-
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jac przeciwciata skierowa-
ne przeciwko jego biatkom
(nazywanym w odpowiedzi
Y odpornosciowej antygena-
| mi). Podanie szczepionki
(bazujacej takze w konco-
wym efekcie na biatkach

V- koronawirusa) zwieksza
« .- " .| produkcje przeciwciat roz-
poznajacych biatka wirusa
i go niszczacych. Meto-
A e dy testowania obecnosci
SARS-CoV-2 w organizmie
cztowieka oparte sg na
badaniu obecnosci jego
RNA (test genetyczny), ale
takze na badaniu zawarto-
$ci antygenow, czyli w tym
przypadku biatek wirusa
(test antygenowy). Testy
serologiczne natomiast
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tyfikuje sie korzystajac

ze spektometrii mas, ktéra to technika :
pozwala na poznanie sktadu budujgcych
je aminokwaséw. Dzieki zastosowaniu

technik proteomicznych w réznych konfi-
guracjach i w potgczeniu z nowoczesnymi
bazami danych mozliwe jest zidentyfiko-
wanie i okreslenie roli poszczegolnych
biatek w interesujgcych nas procesach
biologicznych.

Biatka sg najbardziej uniwersalnymi
czasteczkami w organizmach zywych
i odgrywaja decydujgcg role witasciwie
we wszystkich procesach biologicznych.
Petnig funkcje katalizatoréw, transportu-

petnig funkcje mechaniczno-strukturalne,
uczestniczg w obronie immunologicznej,
sg generatorami ruchu, przenoszg impul-
sy nerwowe, kontrolujg wzrost i rézni-
cowanie komorek organizmow zywych.
W Zaktadzie Genetyki i Interakgji Srodo-
wiskowych Instytutu Dendrologii PAN
prowadzone s3 badania nad wieloma
aspektami roli biatek w kontroli procesow

zachodzacych w roslinach drzewiastych.

Miedzy innymi dotyczg one spoczynku

proteomicznych byto tez rozpoznanie
mechanizmu budzenia sie pgkéw swierka
pospolitego na wiosne, czy mechanizm
tworzenia sie galaséw na lisciach debu
szyputkowego. W ramach wspétpracy
z Uniwersytetem im. Adama Mickiewi-
cza oraz Uniwersytetem Przyrodniczym

i w Poznaniu badano takze udziat biatek
. w obronie przed skutkami stresu chtodu

i suszy na uprawe kalafiora. Wyniki badan

pokazaly, ze biatka zwigzane z funkcjo-

nowaniem mitochondriéw podwyzszajg
tolerancje kalafiora na susze oraz chtod.

Ciekawa czescig wykonywanych prac
ja imagazynujg inne czasteczki (np. tlen), :

badawczych, realizowanych we wspot-
pracy z Narodowym Instytutem Badan
Rolniczych (INRA) z Francji, byto ziden-
tyfikowanie biatek odpowiedzialnych za
cechy jakosciowe (wielkos¢ i smak) oraz

: zréznicowanie genetyczne pomidora.
¢ Wykryto i zidentyfikowano biatka odpo-

wiedzialne za dojrzewanie pomidoréw.
W ostatnim czasie badania koncentruja

sie na scharakteryzowaniu molekular- :
. nych mechanizméw odpowiedzialnych :
i za adaptacje buka do zmian warunkoéw

mowig nam o poziomie

: obrony, kiedy to badany jest poziom
- wyprodukowanych przez nasz organizm
¢ biatek obronnych - przeciwciat.

Proteomika umozliwia zatem uzyskanie
wielu informacji na temat proceséw

¢ zachodzgcych wewngatrz komoérek organi-
¢ zmdw zywych, co umozliwia opracowanie

metod praktycznego ich zastosowania
jako np. wskaznikéw zywotnosci nasion
czy tez testéw do wykrywania groznych
chorob.

Grafika przedstawia dwuwymiarowy
obraz biatek uzyskanych z nasion buka

i zwyczajnego. Kazda plamka reprezentuje
. pojedyncze biatko. Zaznaczone biatka zo-

staty zidentyfikowane oraz zostata okre-
$lona ich funkcja w kietkowaniu nasion.

. Np. plamka nr 500 to kalretikulina, biatko
- regulujace poziom wapnia w komérce.

¢ Tomasz Pawtowski, Barbara Kurpisz
Instytut Dendrologii PAN



