Globalna zmiana klimatu zmienia warunki sSrodowiskowe, a tym samym wptywa na rozmnazanie
roslin z nasion. W proponowanym projekcie planujemy zbadac ekofizjologie kietkowania nasion buka
zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) w celu oceny potencjatu adaptacyjnego tego gatunku do zmian
srodowiskowych. Buk europejski ro$nie w réznych srodowiskach i rozwinat szereg mechanizméw
adaptacyjnych. Jednym z najwazniejszych mechanizmdw jest gteboki stan spoczynku fizjologicznego
nasion, zapewniajgcy przetrwanie nasion przez zime i kietkowanie wiosng. Rdznorodnos¢
srodowiskowa w szerokim naturalnym zasiegu wystepowania buka doprowadzita do rozwoju réznych
populacji przystosowanych do lokalnego klimatu. Zmiennos¢ kietkowania nasion buka i jego
plastycznos$é w zmiennych warunkach srodowiskowych nie sg obecnie znane. Celem tego projektu
jest okreslenie zaleznosci pomiedzy parametrami kietkowania nasion buka a réznymi warunkami
Srodowiskowymi oraz identyfikacja molekularnych mechanizméw odpowiedzialnych za takie
adaptacje. Przetestujemy nastepujace hipotezy: H1. Zmiennos¢ gtebokosci spoczynku i zdolnosci
kietkowania nasion buka zwigzana jest z dtugotrwatymi warunkami klimatycznymi oddziatujgcymi na
populacje; H2. Mechanizm regulujgcy adaptacje kietkowania nasion do warunkdéw srodowiskowych
jest kontrolowany na poziomie transkrypcyjnym, translacyjnym i potranslacyjnym. Kietkowanie
nasion buka europejskiego musi by¢ poprzedzone zimng chtodng stratyfikacjg. W tym projekcie
planujemy potgczyé kilka poziomdw badani.: 1. W ramach dyscypliny nauki leSne dokonamy aAnalizya
zréznicowania buka europejskiego w Polsce pod katem gtebokosci spoczynku nasion. Zbierzemy
nasiona z kilku populacji buka rosngcych na réznych siedliskach w Polsce. Jednoczesnie zbierane bedg
dane dotyczgce warunkdéw pogodowych w siedlisku populacji. Analiza ta bedzie miata na celu
zbadanie zréznicowania klimatycznego i miedzypopulacyjnego gtebokosci spoczynku nasion. Testy
kietkowania pozwolg na odniesienie spoczynku nasion do warunkéw srodowiskowych. 2. W ramach
dyscypliny nauk biologicznych dokonamy: 2. AAnalizya réznic w transkryptomie nasion wsréd
populacji buka réznigcych sie gtebokoscig spoczynku nasion. Planujemy zbada¢ réznice miedzy
partiami nasion poprzez analize ekspresji gendw na poziomie transkryptomu. W tych badaniach
ogoblna zmiennosc¢ gtebokosci spoczynku bedzie analizowana na poziomie transkryptomu przy uzyciu
RNASeq. Do precyzyjnego okreslenia roli poszczegdlnych gendw w kontrolowaniu gtebokosci
spoczynku postuzy metoda RT-gPCR. 3. Analizya réznic w proteomie nasion wsréd populacji buka
roznigcych sie gtebokoscig spoczynku nasion. Planujemy zbadac réznice pomiedzy partiami nasion
poprzez analize ekspresji gendw na poziomie biatek metodami proteomicznymi. Fosfoproteom,
nitroproteom, S-nitrozoproteom, acetylom i ubiquitom zostang zbadane w celu okreslenia ich roli w
regulacji gtebokosci spoczynku. 4. Analizya struktury chromatyny i modyfikacji histondw w regionie
promotorowym gendw zaangazowanych w regulacje gtebokosci spoczynku nasion buka. W celu
sprawdzenia, czy zmiany w obrebie nukleosomu zmieniajg region promotorowy genéw
zidentyfikowanych w poprzednich zadaniach podczas kietkowania nasion buka, zostanie zastosowana
analiza MNase-qPCR i ChIP-gPCR ze specyficznymi przeciwciatami rozpoznajgcymi modyfikacje
histonu 3. PomysIne zakonczenie tego zadania badawczego pozwoli wskaza¢ epigenetyczne
mechanizmy zwigzane z regulacjg kietkowania nasion buka. Wyniki tego badania poszerzg wiedze na
temat srodowiskowej kontroli spoczynku nasion. Dotychczas nie przeprowadzono kompleksowych
badan réznorodnosci procesdow zwigzanych ze spoczynkiem nasion buka na podstawie analizy
transkryptomicznej, proteomicznej i epigenetycznej. Oczekuje sie, ze zostanie wykazane
zrdznicowanie gtebokosci spoczynku w odniesieniu do klimatu, a takze miedzy populacjamii ze
roznice te bedg obserwowane na poziomie ekspresji gendéw. Oczekuje sie, ze dane uzyskane w
ramach tego projektu pozwolg na rozpoznanie czynnikéw regulujgcych adaptacje i przetrwanie
poszczegdlnych populacji drzew w warunkach globalnego ocieplenia. Wierzymy, ze wyniki
proponowanego projektu poprawig nasze zrozumienie proceséw adaptacyjnych. W szczegdlnosci
przewidujemy, ze dane z proponowanych analiz spowodujg rozwéj badan dotyczacych biologii
nasion.



