Rozmieszczenie geograficzne gatunkdw roslin jest zdeterminowane przez warunki srodowiskowe, a
zmiany warunkow klimatycznych moga miec znaczacy wptyw na wzorzec wzrostu zasiedlajgcych je
gatunkéw. Borealne gatunki roslin wyksztatcity w swoich systemach korzeniowych szereg
przystosowan w odpowiedzi na niekorzystne warunki srodowiskowe i ograniczong dostepnos¢
sktadnikéw odzywczych. Jedng z tych adaptacji jest zwiekszona alokacja wegla do korzeni jako sposdb
na zwiekszenie ich biomasy. Aktualne dane wskazujg, ze wzrost produkcji chtonnych korzeni
drobnych o stosunkowo grubej korze, nadajgcych sie do kolonizacji przez grzyby ektomykoryzowe,
jest kontrolowany genetycznie. Dlatego tez, niewystarczajgca elastycznos¢ w zdolnosci do
dostosowania cech korzeni moze mie¢ konsekwencje w funkcjonowaniu poszczegdlnych populacji w
odpowiedzi na zmiany warunkdéw srodowiskowych, stanowigc z istotnych probleméw
podejmowanych w zakresie nauk biologicznych. Symbiotyczne interakcje pomiedzy korzeniami
drzew, grzybami ektomykoryzowymi i innymi zbiorowiskami mikroorganizmoéw glebowych odgrywaja
kluczowa role w optymalizacji pozyskiwania sktadnikéw pokarmowych w réznych warunkach
Srodowiskowych. Chociaz warunki abiotyczne mogg bezposrednio wptywac na zbiorowiska
mikroorganizmaow, to wzrost alokacji wegla i cechy funkcjonalne korzeni roslin (np. grubosc¢ kory
korzeni sprzyja ustanowieniu symbiotycznej relacji z grzybami ektomykoryzowymi) mogg rowniez
ksztattowac zbiorowiska mikroorganizméw podziemnych. Cechy fenotypowe korzeni, takie jak
dtugosé, biomasa, gestosé, objetosé i powierzchnia, zmieniajg wtasciwosci gleby, ktére moga
selektywnie filtrowad rézne zbiorowiska mikroorganizmow. Wzrost biomasy korzeni chtonnych w
potnocnych populacjach drzew pozwala na wieksze wydzielanie sktadnikow odzywczych i
metabolitéw, co moze wptywaé na sktad zbiorowiska mikroorganizméw glebowych. Powigzanie cech
fenotypowych korzeni ze sktadem zbiorowiska mikroorganizmdéw glebowych moze przyczynic sie do
lepszego zrozumienia roli proceséw zachodzgcych pod ziemig w nasilaniu lub ograniczaniu
negatywnego wptywu niekorzystnych zmian srodowiskowych na gatunki roslin. Biorgc pod uwage, ze
korzenie sg organem pochtaniajgcym fotosyntetycznie utrwalony wegiel oraz ze do 30% wegla w
oddziatywaniach ektomykoryzowych jest przenoszone pod ziemig do komodrek grzybdw, zwiekszona
biomasa aktywnych metabolicznie korzeni chtonnych powinna skutkowa¢ wzrostem strumienia
zwigzkow wegla. Zwigzki te mogtyby by¢ przenoszone do korzeni mykoryzowych i/lub stymulowaé
wzrost i aktywnos¢ innych organizmoéw glebowych, co z kolei mogtoby wptywac na cykle
biogeochemiczne C, N i P. Niestety, niewiele wiadomo na temat wptywu pochodzenia (potozenia
geograficznego) gatunku drzewa na koordynacje lub kompromisy pomiedzy morfologig i
wysadzaniem korzeni a sktadem mikrobioty glebowej. Wiekszos¢ badan koncentrowata sie na
zmiennosci tych wspoétdziatajgcych czynnikéw wsréd gatunkoéw, ale pomijata wptyw i zmiennos$¢ w
obrebie gatunkdéw. Brakuje wiec informacji dotyczgcych okreslenia, ktére cechy sg utrwalone na
poziomie genetycznym. Pierwszym celem projektu jest zbadanie, ktdre cechy korzeni sosny
zwyczajnej sg pod kontrolg genetyczng i sSrodowiskowa. Drugim celem jest poznanie czynnikow i sieci
regulacyjnych, ktore wptywaja i/lub determinujg procesy glebowe roslina-mikroorganizm. Aby
0siggnac cele nakreslone w proponowanym projekcie, badania bedg prowadzone na sosnie
zwyczajnej (Pinus sylvestris), ktéra jest waznym gospodarczo gatunkiem o szerokim rozmieszczeniu
geograficznym, dlatego projekt jest istotnym elementem poszerzajgcym wiedze z zakresu nauk
lesnych. Prébki zostang pobrane z populacji sosny pochodzacej z réznych drzewostandw, ale rosnacej
we wspolnym ogrodzie. Podejscie to stworzy podstawy do zrozumienia wptywu wewnatrzgatunkowe;j
zmiennosci genetycznej i Srodowiska na cechy korzeni, procesy zachodzace pod ziemig oraz sktad
mikrobioty glebowej. Istnieje krytyczna potrzeba okreslenia konsekwencji zmian srodowiskowych na
fizjologie i ekologie drzew lesnych. Nasze zrozumienie jak P. sylvestris moze by¢ dotkniety przez
warunki klimatyczne jest niepetne bez rozwazenia, ktore cechy sg uwarunkowane genetycznie, a
ktdre odzwierciedlajg odpowiedz na srodowisko. Okreslenie dynamicznych zmian w strukturze
zbiorowiska mikroorganizméw zwigzanych z cechami genetycznymi korzeni P. sylvestris a



Srodowiskiem pomoze nam lepiej zrozumie¢ funkcjonowanie ekosystemu tworzonego przez
dominujgcy w Europie gatunek drzewa, P. sylvestris.



