Gtéwnym celem projektu jest ocena wptywu potencjalnie inwazyjnych gatunkéw grzybéw na rodzime
ekosystemy lesne. Rdzne podejscia metodyczne, takie jak narzedzia biologii molekularnej, badania
zawartosci izotopdw, aktywnos¢ enzymatyczna, badanie tepa dekompozycji w glebie oraz badania
zmian w zbiorowiskach roztoczy, zostaty zintegrowanych w celu rozwigzania problemu naukowego i
udowodnienia negatywnego wptywu obcych gatunkéw grzybéw na rodzime ekosystemy. Uzyskane
wyniki wskazg rowniez uwarunkowania sprzyjajace dalszemu rozprzestrzenianiu sie obcych grzybéw
poza ich naturalnym zasiegiem. W projekcie stawiane sg nastepujace pytania: 1) Czy nierodzime
grzyby wptywajg na rodzime zbiorowiska roslinne, faune glebowg, jak i cate ekosystemy?; 2) jaki jest
wptyw obcych gatunkdéw grzybdow na rodzimg mykobiote?, 3) Jaki jest wptyw obcych gatunkéw
grzybdw na obieg wegla w glebie. Stawiana jest hipoteza, ze obce gatunki niepatogenicznych
grzybéw silnie wptywajg na rodzime ekosystemy. Podejrzewamy, ze mogg one mie¢ silne zdolnosci
do rozkfadu organicznych zwigzkdw wegla, w poréwnaniu z rodzimymi grzybami. Moga wiec
otrzymacd zwigzki wegla w alternatywny sposdb (z zasobdw wegla w glebie). Aby zbadac te hipoteze,
analizowany jest szeroki zakres danych zebranych w trakcie trwania projektu. Na tej podstawie
wygenerowane zostang wskazniki ekologiczne, fizjologiczne i molekularne, dzieki ktéorym mozliwe
bedzie ocena wptywu obcych gatunkéw grzybéw. Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody definiuje
gatunki inwazyjne jako gatunki zadomowione poza swoim naturalnym zasiggiem wystepowania,
ktorych wprowadzenie i/lub rozprzestrzenianie zagraza rodzimej r6znorodnosci biologicznej. Jednak
zgodnie z inng definicjg termin , inwazyjny” moze by¢ uzywany dla organizmow o
samopodtrzymujgcych sie populacjach, ktére wystepujg w znacznych odlegto$ciach od miejsca
naturalnego wprowadzenia. Istotng réznicg miedzy tymi dwiema definicjami jest koniecznosc
wykazania zagrozenia przez dany gatunek na jakikolwiek komponent réznorodnosci biologicznej. Tak
wiec, w oparciu o wymagania IUCN, niepatogeniczne grzyby obcego pochodzenia wystepujgce w
Europie nie kwalifikujg sie jeszcze do okreslenia ich jako ,,inwazyjnych”, raczej potencjalnie
inwazyjnych. W ramach proponowanego projektu badany jest wptyw czterech niepatogennych
taksonéw obcego pochodzenia wystepujgcych w Europy na rodzime ekosystemy, w tym mykobiote i
glebe. Wszystkie taksony grzybdw wybrane do celdw projektu mozna uznac za organizmy modelowe
do badan ekologii inwazji, poniewaz dostepne sg wiarygodne dane o ich wystepowaniu oraz
posiadajg odrebne cechy morfologiczne, ktdre utatwia ich definitywnga identyfikacje w warunkach
terenowych. Grzyby tworzace widoczne, charakterystyczne owocniki (jak wybrane w proponowanym
projekcie) sg organizmami idealnymi do badania pod katem strategii ochrony i bezpieczenstwa
biologicznego. Dlatego odpowiedz za pytani postawione w projekcie wydaje sie kluczowe dla badan
ekologii inwazji obcych niepatogennych grzybdéw oraz ich wptywu na rodzime ekosystemy.
Innowacyjny charakter projektu polega na zastosowaniu wielu podejs¢ metodycznych, takich jak
genetyka populacyjna, badania funkcjonowania ekosystemow i narzedzia biologii molekularnej.
Badania prowadzone w projekcie mozna uznac tez za wieloaspektowe i wielopoziomowe, ale
jednoczesnie wcigz skoncentrowane na gtéwnym problemie naukowym. Dlatego projekt jest
kompleksowym badaniem tgczagcym rdézne, pozornie niepowigzane ze sobg dyscypliny, w tym nauki
biologiczne i lesne. Genetyka populacyjna jest powszechnie stosowanym narzedziem
wykorzystywanym w naukach biologicznych, w tym w badaniach nad zdarzeniami demograficznymi w
populacjach réznych organizmodw. Podobne podejscie zastosowane zostato w projekcie dla grzybow
potencjalnie inwazyjnych w skali kontynentu, na podstawie prébek (voucheréw) zebranych na catym
Swiecie. Metody metagenomiczne oparte na masowym sekwencjonowaniu (Next Generation
Sequencing — NGS) zapewniajg najbardziej szczegétowy obraz réznorodnosci grzybow i ich
funkcjonalnej ekologii w réznych sSrodowiskach. Sekwencjonowanie NGS potgczono z metodg Real-
Time PCR dostarcza nowych informacji na temat ilosSciowych i jakosciowych zaleznosci w zbiorowisku
grzybdw oraz ukazuje interakcje miedzy potencjalnie inwazyjnymi grzybami, a rodzima mykobiotg.
Ocena tempa rozktadu Sciotki jest jedng z metod posrednich dostarczajgcych cennych informacji o



biologii i funkcjonowaniu gleby. Aby potwierdzi¢, ze potencjalnie inwazyjne grzyby symbiotyczne sg w
stanie pozyskiwaé wegiel z materii organicznej lub zasobdéw wegla w glebie, zmierzona zostanie
zawarto$¢ izotopu wegla C13 w owocnikach analizowanych grzybéw. Dodatkowo przeanalizowany
zostanie wptyw potencjalnie inwazyjnych grzybdw na zbiorowiska roztoczy, ktére wykorzystywane sg
jako bioindykatory glebowe, odzwierciedlajgce zmiany w chemii gleby i mikrobiologii wywotane przez
potencjalnie inwazyjne grzyby. Dzieki badaniom zaplanowanym w projekcie mozliwe bedzie
wygenerowanie podstawowych danych o zbiorowiskach glebowych grzybowych na podstawie analiz
DNA, niezbednych do oceny oddziatywania grzybdw obcego pochodzenia oraz opracowania strategii
ochrony, co jest szczegdlnie istotne zarowno dla nauk biologicznych, jak i leSnych. W przypadku nauk
biologicznych nasze badania pozwalajg réwniez na zbadanie interakcji ekosystem-grzyb. Wyniki
projektu pomoga w zarzadzaniu rozprzestrzenianiem sie obcych grzybdéw i zatrzymaniu lub
przynajmniej zminimalizowaniu ich negatywnego wptywu na rodzimg mykobiote oraz zastosowanie
odpowiedniego zarzadzania zgodnego z rozwigzaniami przyjetymi w naukach lesnych.



