Mikroorganizmy glebowe, a szczegdlnie grzyby, czyli tzw. mykobiom glebowy, petnig istotng funkcje
w réznorodnych procesach ekologicznych. W sktad mykobiomu wchodzg grzyby reprezentujgce rézne
grupy troficzne (saprotrofy, patogeny i grzyby mykoryzowe), odpowiedzialne m. in. za rozktad materii
organicznej, prawidtowy obieg pierwiastkdw czy uwalnianie sktadnikéw pokarmowych z trudno
dostepnych zrédet. Grzyby mykoryzowe stanowig bardzo szczegdlng czes¢ mykobiomu, kolonizujgcg
korzenie roslin i tworzacg z nimi mutualistyczny zwigzek symbiotyczny, na ogét o charakterze
obligatoryjnym. Symbioza mykoryzowa wspiera wzrost i rozwdj roslin drzewiastych, a takze chroni ich
korzenie przed czynniki chorobotwdrczymi i niekorzystnymi czynnikami srodowiskowymi. Grzyby
towarzyszace drzewom w zrdznicowanych warunkach srodowiskowych sg szczegélnie narazone na
negatywne skutki dziatalnosci cztowieka. Czynniki ograniczajgce egzystencje grzybdow, uznawanych za
najliczniejszg i najstabiej poznang grupe organizmdw na Swiecie, mogg przyczynic sie do utraty nie
tylko cennych gatunkéw grzybdw, ale rdwniez poszczegdlnych osobnikédw drzew, a nawet catych
ekosystemow lesnych. Od jestesmy $wiadkami wystepowania wielu chordb drzew osiggajacych
czesto charakter epidemii. Przyktadem jednej z nich jest holenderska choroba wigzéw (DED), zwana
tez grafiozg. Masowe zamieranie wigzéw spowodowane tg chorobg sprawito, ze te piekne drzewa,
cenione zaréwno ze wzgledow estetycznych, gospodarczych, jak i Srodowiskowych (wysoka
tolerancja na zanieczyszczenia miejskie i susze), na dtugo zostaty zapomniane zaréwno przez
lesnikéw, jak i ogrodnikdw. Zanim grafioza stata sie nieodtgcznym elementem krajobrazu, wigzy
nalezaty do jednych z najbardziej znanych gatunkéw drzew lisciastych, wchodzgcych w sktad lasow
tegowych, zatozen parkowych, alei przydroznych i zieleni miejskiej. Sposréd trzech rodzimych
gatunkéw wigzow (szyputkowego, polnego i gérskiego) do niniejszego projektu wybrano wigz
szyputkowy, stanowigcy wazny gatunek domieszkowy w kilkunastu zbiorowiskach lesnych i
zaros$lowych, szczegdlnie na siedliskach o charakterze nizinnych gradéw, lasu tegowego i lasu
wilgotnego. W poréwnaniu z danymi z lat 70., badania naukowe wskazujg na znaczny zakres
wystepowania w Polsce. Wigz szyputkowy okazat sie wiec najbardziej odporny na dziatanie
holenderskiej choroby wigzéw, w poréwnaniu z pozostatymi dwoma rodzimymi gatunkami wigzu
(Ulmus glabra i UiImus minor). Spowodowato to, ze na tle strat poniesionych przez wigza goérskiego i
polnego obecnie odnotowuje sie wzrost w populacji wigza szyputkowego. Zamieranie innych
tegowych” gatunkdow drzew (jesionu czy debu szyputkowego) sprawito, ze wigz jako wazne drzewo
pojawito sie ponownie w kregu zainteresowania lesnikéw. Ze wzgledu na kluczowa role mykobiomu
glebowego w funkcjonowaniu drzew, celem proponowanego projektu jest poznanie struktury i
réznorodnosci funkcjonalnej mykobiomu towarzyszgcego korzeniom wigzu szyputkowego rosngcego
w zréznicowanych warunkach ekologicznych. Istotny element badan stanowi¢ bedzie bardzo stabo
dotad poznana analiza zwigzkéw mykoryzowych wigzu z uwzglednieniem relacji pomiedzy mykoryza
arbuskularng, ektomykoryzg i pseudomykoryzg. Oprdcz analiz molekularnych, do ujawnienia
szczegotdw relacji pomiedzy réoznymi typami mykoryz wykorzystane bedg metody mikroskopii
Swietlnej. Hipoteza robocza zaktada, ze zréznicowane warunki siedliskowe, wptywajg na mykobiom
glebowy towarzyszacy korzeniom wigza szyputkowego, co skutkuje odmiennym sktadem zbiorowisk
grzybow z réznych grup troficznych. Projekt ma na celu znalezienie odpowiedzi na nastepujace
pytania: 1. Jak w wybranych typach siedlisk (las tegowy, las gradowy, szkdtka lesna, obszary miejskie,
wiejskie oraz poprzemystowe) zmienia sie bogactwo i sktad gatunkowy mykobiomu korzeni wigzu
szyputkowego oraz jakie czynniki Srodowiskowe determinujg te zmiany? 2. Jaki jest wptyw sezonu
(wiosna, lato) i wieku drzewa na zbiorowiska grzybow z réznych grup troficznych towarzyszacych
korzeniom wigzu szyputkowego? 3. Jak holenderska choroba wigzéw wptywa na réznorodnosé
mykobiomu korzeniowego wigzu szyputkowego? 4. Jak sgsiedztwo korzeni innych gatunkéw drzew,
pozostajgcych w symbiozie arbuskularnej lub ektomykoryzowej, wptywa na typ kolonizacji
mykoryzowej sadzonek wigzu szyputkowego? (w warunkach eksperymentalnych). Odpowiedzi na te
pytania z zakresu nauk lesnych z pewnoscig rzucg $wiatto na role mykobiomu w rozwoju wigzu



szyputkowego rosngcego w zréznicowanych warunkach srodowiskowych, uwzgledniajgc przy tym
jednoczesnie aspekt wieku drzewa, jego zywotnosci i czasu obserwaciji (wiosna/ jesien).
Proponowany projekt powinien uzupetni¢ dane z zakresu nauk biologicznych na temat zwigzkéw
symbiotycznych korzeni wigzu szyputkowego, w tym wzajemnych relacji pomiedzy symbioza
arbuskularng i ektomykoryzowa. Uzyskane wyniki z pewnoscig wypetnig istniejgca luke w naszej
wiedzy z zakresu nauk biologicznych na temat gatunkdéw roslin ,,podwdjnie mikoryzowych”, co
stanowitoby podstawe do dalszych badan fizjologicznych i molekularnych w tym aspekcie. Tego
rodzaju badania nigdy nie zostaty przeprowadzone w Europie w odniesieniu do wigzéw, a
zastosowanie molekularnych metod identyfikacji grzybéw zaréwno z wykorzystaniem tradycyjnego
sekwencjonowania metodg Sangera jak i molekularnych metod metagenomicznych, opartych na
masowym sekwencjonowaniu nowej generacji dowodzi o oryginalnosci i innowacyjnosci podejscia
metodologicznego.



