W obliczu znaczgcego zagrozenia negatywnymi zmianami klimatu, braki wody i stres osmotyczny
beda najprawdopodobniej krytycznymi czynnikami wptywajgcymi negatywnie na funkcjonowanie
komérek roslinnych w nadchodzacych dekadach. Adaptacja do tych niekorzystnych warunkdéw bedzie
determinantem przetrwania wielu gatunkdéw. To kluczowe dla nauk biologicznych aby wiedzieé
mozliwie jak najwiecej o procesach nabywania i utrzymywania tolerancji na stres i adaptacji. Co
zaskakujgce, pomimo ogromne;j ilosci doniesien o odpowiedzi komadrki roslinnej na warunki stresu
abiotycznego, molekularny mechanizm adaptacyjny pozwalajgcy komdérkom roslinnym funkcjonowadé
lata w niekorzystnych warunkach i adaptowac sie do nich jest nieomalze nieznany, jako ze w
ogromnej wiekszosci jest jedynie przewidywany z wynikdw badan nad stresowanymi roslinami.
Jednoczesnie, nasze ostatnie, jeszcze nieopublikowane wyniki analiz transkryptomu adaptowanych
komérek BY2 pokazaty, ze molekularny status komodrek roslinnych adaptowanych do warunkéw
jonowego- i nie-jonowego stresu byt zaskakujgco podobny do kontroli. Te komorki po prostu
‘nauczyty sie zy¢’ w niekorzystnym srodowisku. Zaplanowane przez nas eksperymenty zweryfikujg
wystepowanie stanu ‘nowej molekularnej homeostazy’ i odkryja, jak jest on uzyskiwany. Liczne
obserwacje fenotypowe wykazujg, ze rosliny rosngce w warunkach chronicznego stresu sg mniejsze.
Postuluje sie, ze to obnizenie rozmiaru/masy jest ‘kosztem’ zycia w warunkach stresowych ptaconym
aby zapobiec zamarciu. Jestesmy bardzo zainteresowani tg ceng. Podczas naszego projektu
planujemy analizowac¢ poziom kosztochtonnych proceséw obrotu biatek jako markera molekularnej
stabilnosci komaérki ale takze czynnika uwazanego za bezposrednio zwigzanego z regulacjg wielkosci
komoérki. W naszej opinii, najbardziej interesujgcym pytaniem jest: Rllak koordynacja pomiedzy
statusem molekularnym — zarzadzaniem energig — regulacjg rozmiaru komorki rézni sie pomiedzy
adaptowanymi, stresowanymi i ‘kontrolnymi’ komérkami ro$linnymi? Taka wiedza pozwoli nam
dowiedziec sie, co jest naprawde kluczowe dla udanej adaptacji. Danych taczacych regulacje rozmiaru
komorki z kosztami energetycznymi zwigzanymi z tzw. ‘obcigzeniem biatkiem’ brakuje nie tylko dla
adaptowanych, ale generalnie dla stresowanych roslin, co czyni naszg propozycje wysoce
innowacyjna. Otrzymane podczas naszego projektu dane bedg unikalne, ale bedg stanowity takze
baze (i beda testowane podczas) przysztych badan na poziomie organizmalnym, np. juz rozpoczetych
w ID PAN analiz nad adaptowanym potomstwem wegetatywnym topoli (Populus spp). Posiadamy
unikalny uktad eksperymentalny zawiesin komérek tytoniu BY2 stopniowo adaptowanych do
jonowego- i niejonowego osmotycznego stresu w latach 2005-2006. Linie komérkowe sg unikalne ze
wzgledu na ich jednorodng strukture genetyczng (powstaty z jednej zlewki zawiesiny), w petni
kontrolowane warunki wzrostu oraz setki pokolen komaérek zyjacych w warunkach stresu tak silnego,
ze letalnego dla niezaadaptowanych komdérek. Bedg one naszym ‘poligonem doswiadczalnym’
procesOw adaptacji. Bedziemy analizowac cztery linie BY2 adaptowane od 15 lat do réznych
warunkéw osmotycznego stresu (stres NaCl, KCl, mannitolu i sorbitolu) i kontrole. Zamierzamy takze
przeprowadzi¢ stopniowq adaptacje komérek BY2 do zwiekszajgcych sie warunkow stresu (od OmM
do 450 mM sorbitolu/mannitolu i do 190 mM NaCl/KCl) oraz stopniowo redukowac¢ stezenie czynnika
osmotycznego w adaptowanych liniach (z 450 mM mannitolu/sorbitolu do 0 mM iz 190 mM
NaCl/KCl do 0 mM). Ten eksperyment (niezbedny dla rozréznienia zmian zwigzanych z nagtym i
chronicznym stresem) pozwoli nam odpowiedzie¢ na kolejne fascynujace pytanie: @ Czy powrdt do
warunkéw kontrolnych jest odczuwany przez adaptowane rosliny podobnie jak stres i czy taka re-
adaptacja bedzie zwigzana ze stopniowg zmiang rozmiaru komdrki, organizacji sub-komérkowe; i
metabolizmu komdrkowego? Planujemy wysokoprzepustowe analizy na poziomie transkryptomu,
proteomu i metabolomu ale takze intensywne analizy mikroskopowe, w tym analizy 3D super-
struktur mitochondriéw czy tez liczby rybosomoéw. Bedziemy takze doktadnie badacé stres
oksydacyjny i odpowiedz na rodniki oraz takze status energetyczny adaptowanych do stresu, re-
adaptowanych do warunkdéw kontrolnych i kontrolnych (przetrzymywanych caty czas w kontrolnych
warunkach) komadrek BY2. Wedtug naszej roboczej hipotezy, ‘stabilnos¢ molekularna’ bedzie rosta w



czasie do osiggniecia stanu nowej rownowagi (jak?/kiedy?). Natomiast produkcja energii bedzie silnie
skorelowana z ‘obcigzeniem biatkami’, poziomem stresu oksydacyjnego oraz rozmiarami komorki w
trybie ‘trade-off’ (jak?).



