Zmiany klimatyczne postepuja w bezprecedensowym tempie, prowadzac do utraty bioréznorodnosci,
a w konsekwencji do zaktdcenia funkcjonowania i stabilnosci ekosystemoéw. Lasy majg ogromny
potencjat w tagodzeniu zmian klimatycznych, jednakze biorgc pod uwage znaczne tempo tych zmian,
przysztosc laséw jest niepokojgca. Zrozumienie, w jaki sposéb gatunki mogga reagowac na zachodzace
zmiany warunkéw srodowiskowych jest jednym z istotnych pytan w biologii ewolucyjnej. Oczekuje
sie, ze zmiany klimatyczne wywotajg modyfikacje presji selekcyjnej, ktére wptyng na lokalng
adaptacje determinujacg reakcje gatunkdw. W zwigzku z tym konieczne jest uwzglednienie
adaptacyjnej zmiennosci genetycznej w modelach predykcyjnych, co moze przyczynié sie do
uzyskania doktadniejszych prognoz dotyczacych reakcji gatunkdw na zmiany klimatyczne. Prognozy
oparte na danych genomowych zapewniajg nowatorskie podejscie umozliwiajgce poszerzenie wiedzy
na temat roli potencjatu adaptacyjnego gatunkéw do tych zmian; jednak nie uwzgledniajg
hybrydyzacji miedzygatunkowej. Proces ten moze prowadzi¢ do deprecjacji gatunkéw, ale moze
rowniez wzmocnic potencjat adaptacyjny poprzez adaptacyjng introgresje. Ostatnie badania
poszerzyty nasze zrozumienie tych procesow; jednak, czy i jak hybrydyzacja wptywa na reakcje
gatunkéw w obliczu zmian klimatycznych nadal pozostaje stabo poznana. Przewidywanie
potencjalnego wptywu hybrydyzacji ma kluczowe znaczenie, ale stanowi réwniez wyzwanie i
obejmuje potgczenie ogromnej ilosci danych ekologicznych i genomowych. W projekcie
koncentrujemy sie na genetycznej zmiennosci adaptacyjnej determinujgcej ewolucyjng odpowiedz
gatunkéw. W szczegdlnosci prébujemy oszacowac role miedzygatunkowej hybrydyzacji jako
mechanizmu przyczyniajacego sie do zwiekszenia potencjatu adaptacyjnego drzew w kontekscie
zmian klimatycznych. Do badan wybralismy blisko spokrewnione gatunki, Fagus orientalis i F.
sylvatica, ktére sg waznymi sktadnikami laséw w Europie i Azji Zachodniej. Badane gatunki
charakteryzuja sie zréznicowanym wystepowaniem i preferencjami siedliskowymi, ale jednak
krzyzujg sie w waskiej strefie kontaktu w potudniowo-wschodniej Europie. Prognozuje sie, ze w
wyniku zmian klimatycznych rozmieszczenie tych gatunkéw zmieni sie znaczaco, a w konsekwencji
rowniez wielkosc¢ strefy ich kontaktu, a tym samym wzorzec hybrydyzacji. Zwtaszcza niepokojgca jest
przewidywana redukcja zasiegu F. sylvatica w potudniowe] Europie. Biorgc pod uwage rosngce obawy
o przetrwanie tego gatunku, bardziej odporny na susze F. oreintalis wydaje sie by¢ alternatywa.
Jednak stosowanie rozwigzan ukierunkowanych na tagodzenie zmian klimatycznych, takich jak
migracja wspomagana, rodzi uzasadnione obawy, ktére wymagajg doktadnych badan. Rozpoznanie
zakresu hybrydyzacji miedzygatunkowej i jej potencjalnej roli jest zatem niezbedne do oceny
zagrozen i unikniecia niepowodzen podejmowanych dziatan w zakresie zarzgdzania zasobami tych
gatunkéw. W projekcie wykorzystujemy techniki resekwencjonowania catego genomu, a takze
podejscie faczace metody genomiki populacyjnej z zaawansowanymi technikami przestrzennego
modelowania w oparciu o genetyczng zmiennos¢ adaptacyjng gatunkéw. W pierwszej kolejnosci
okreslimy genomowe podstawy dywergencji miedzy F. sylvatica i F. orientalis oraz zweryfikujemy, czy
wykazany wzorzec jest zwigzany z ich odmiennymi preferencjami sSrodowiskowymi. Badajgc zakres
hybrydyzacji ustalimy, czy przekazywane allele miedzy badanymi gatunkami w strefie kontaktu sg
zaangazowane w lokalng adaptacje do warunkéw klimatycznych. Nastepnie okreslimy wzorce
rozmieszczenia genetycznej zmiennosci adaptacyjnej w obrebie zasiegdw badanych gatunkow.
Uzyskane informacje postuzg do genomowego modelowania odpowiedzi gatunkéw w oparciu o
scenariusze przysztych zmian klimatycznych. Pomoze nam to odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce
mozliwej roli hybrydyzacji w adaptacji tych gatunkéw do nowych warunkéw srodowiskowych.
Innowacyjnym elementem projektu jest zastosowanie modelowania opartego na danych
genomowych, ktére moze uchwyci¢ zaréwno adaptacyjne, jak i nieadaptacyjne wzorce, a takze
rozwazy¢ hybrydyzacje jako mechanizm zwiekszajgcy potencjat adaptacyjny gatunkéw. Projekt
niewatpliwie poszerzy rozwijajacg sie dziedzine genomiki krajobrazu, dostarczajac danych na temat
roli hybrydyzacji w ewolucyjnej odpowiedzi blisko spokrewnionych gatunkéw drzew w obliczu zmian



klimatycznych. Zrozumienie wptywu tego procesu moze mie¢ ogromny potencjat w zakresie
zarzadzania i ekologii lasu, a takze ochrony zasobdéw genowych gatunkéw drzew. Ponadto, w
porédwnaniu z innymi gatunkami, ewolucyjne i ekologiczne konsekwencje hybrydyzacji miedzy
badanymi gatunkami nie byty szczegétowo analizowane, co przyczyni sie do pogtebienia naszej
wiedzy na temat hybrydyzacji gatunkéw drzewiastych. Podjeta tematyka badan, wpisuje sie zatem w
zakres nauk biologicznych i lesnych.



