Kietkowanie nasion i wzrost siewki jest krytycznym punktem w ontogenezie roslin. Rozpoczecie
kietkowania w danych warunkach srodowiskowych decyduje o szansie przezycia siewki. Jednak
moment rozpoczecia kietkowania jest zalezny od sygnatéw Srodowiskowych, gtdwnie temperatury i
wilgotnosci (aktywnosci wodnej podtoza), okreslonych przez panujgce warunki klimatyczne. Nasiona
wykazujg rézng wrazliwos¢ na temperature i wilgotnos¢, ktérg mozna zaobserwowac badajgc tempo
kietkowania w warunkach optymalnych, sub- oraz supraoptymalnych. Rozpietos¢ wrazliwosci na
sygnaty srodowiskowe decyduje o strategii kietkowania nasion, np. szeroki zakres sprzyjajacych
kietkowaniu temperatur moze by¢ cechg utatwiajgcg konkurowanie z innymi gatunkami, co moze
utatwic rozprzestrzenianie gatunkdw inwazyjnych. Z kolei nasiona o wezszym zakresie optymalnych
temperatur mogg zaprzesta¢ odnowie naturalnych na siedlisku dotknietym efektami zmian
klimatycznych (np. suszy). Jednoczesnie obserwuje sie zmiennos¢ osobniczg w wrazliwosci nasion na
warunki srodowiskowe, co umozliwia wydzielenie subpopulacji - nasiona kietkujg wczesniej, pdziniej,
badz wcale, po przekroczeniu odpowiednich progéw zgodnie z rozktadem normalnym. Posiadanie
szerokiej zmiennosci wewnatrzgatunkowej w przypadku nasion drzew moze okazac sie niezbedne do
adaptacji na obszarze objetym zmianami klimatycznym, np. w przypadku cieplejszych zim promowane
beda subpopulacje nasion o ptytszym spoczynku. Kietkowanie w warunkach ponizej lub powyzej
optymalnych odbywa sie w warunkach stresowych, dlatego tylko nasiona o aktywnym systemie
antyoksydacyjnym na poziomie komdérkowym mogg wykazac sie wiekszg odpornoscig na zmiany.
Celem badan jest okreslenie zakresu temperatur kardynalnych (minimalnej, optymalnej i
maksymalnej) oraz wilgotnosci kietkowania nasion réznych populacji $wierka pospolitego (Picea abies
(L.) H. Karst), zbadanie potencjalnych zrédet tej zmiennosci oraz wykorzystanie uzyskanych danych do
modelowania warunkéw dla odnowien naturalnych w obecnych i przewidywanych warunkach
klimatycznych w Europie. Otrzymane i opracowane wyniki stworzg baze dla szerszej analizy
plastycznosci i mozliwosci adaptacyjnych nasion roslin drzewiastych z réznych biotopdw. Realizujac
niniejsze dziatanie naukowe zaktadam zweryfikowanie nastepujgcych hipotez: nasiona sSwierka
pospolitego w zaleznosci od genotypu wykazujg rézng wrazliwosé na warunki klimatyczne (i); nasiona
kietkujace w nieoptymalnych warunkach posiadajg aktywniejszy system antyoksydacyjny (ii); uzyskane
dane mozna zastosowa¢ do modelowania kietkowania nasion w warunkach naturalnych (iii). W
badaniach planuje wykorzystaé¢ nasiona swierka pospolitego, ktéry w wyniku zmian klimatycznych
zamiera w dotychczasowym zasiegu, przenoszac sie na poétnoc i w wyzsze potozenia goérskie. Nasiona
zostang zebrane z réznych pochodzen (3-5) w celu okreslenia zmiennosci populacyjnej. Nalezg one do
kategorii orthodox (znoszacych podsuszanie), nie posiadajg spoczynku, sg stosunkowo dostepne i
kietkuja relatywnie szybko, dlatego beda stanowi¢ dobry model dla proponowanych doswiadczen.
Tempo kietkowania zostanie wyliczone na podstawie temperatur statych: 3°, 10°, 15°, 20°, 25°, 35°C
oraz cyklicznie zmiennych 3°/15°, 3°/25°, 15°/25°, 20°/30°C w cyklu 12/12 godz. (4 powtdrzenia po 50
nasion) w warunkach laboratoryjnych. Ponadto, zbadany zostanie wptyw dostepnosci wody,
wykorzystujac trzy potencjaty wodne: 0, -0,4, -0,8 oraz 1,2 MPa w temperaturze 20°C. Na podstawie
tempa kietkowania w zadanych warunkach termicznych i wodnych mozliwe bedzie wyznaczenie
wartosci kardynalnych temperatur oraz wilgotnosci. Otrzymane wartos$ci pozwolg na modelowanie
kietkowania w réznych warunkach klimatycznych, wskazujgc prawdopodobienstwo otrzymania siewki
oraz jaki jest potencjat adaptacyjny gatunku. Do predykcji kietkowania nasion w obecnych warunkach
klimatycznych Polski oraz przewidywanej przysztosci (scenariusze RCP2.6 oraz RCP8.5 dla lat 2020-
2040, 2041-2060) zostanie wykorzystana ogdlnodostepna baza WorldClim. Planowane jest réwniez
zbadanie korelacji pomiedzy tempem kietkowania w sub- i supraoptymalnych warunkach wodno-
temperaturowych, a odpowiedzg biochemiczng kietkujgcych nasion. Analizom biochemicznym zostang
poddane nasiona (z kazdego pochodzenia 3-5 szt. x 5 powtdrzen) kietkujgce w 3 réznych warunkach
wodno-termicznych (suboptymalnych, optymalnych oraz supraoptymalnych uzyskanych na podstawie
pierwszej czesci eksperymentu). Planowane jest okreslenie ogdlnego poziomu wybranych czgstek



sygnalnych, ktére regulujg kietkowanie (nadtlenek wodoru) oraz reakcje na stres oksydacyjny na
poziomie komorkowym: niskoczasteczkowych antyoksydantéw (askorbinian, glutation), marker
uszkodzern oksydacyjnych bton komérkowych (dialdehyd malonowy) oraz poziom aktywnosci
energetycznej nasion (adenozynotrifosforan). Wybrane wskazniki pozwolg ocenié, czy i w jakim stopniu
zmienna wrazliwo$é na warunki sSrodowiskowe ma odzwierciedlenie na poziomie biochemicznym.



