Spektroskopowe metody szybkiego fenotypowania drzew odzwierciedlajace
ich odpornosc¢ ekologiczna

DENDRO-SPEC

Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) jest gatunkiem o najwiekszym na Swiecie obszarze naturalnego
wystepowania, obejmujgcym niemal catg pétnocng czesc Europy i Azji. Przektada sie to na ogromne znaczenie
tego gatunku w gospodarce wielu krajéw. W Polsce drewno sosnowe jest podstawowym surowcem
w przemysle drzewnym. Jednoczesnie, sosna zwyczajna dominujgc w polskich lasach jest nie tylko gtdwnym
gatunkiem gospodarczym, ale takze najwazniejszym czynnikiem ekologicznym ksztattujgcym stabilnosc
ekosystemow lesnych, co przektada sie na bezpieczenstwo ekologiczne catego kraju.

Celem projektu DENDRO-SPEC jest zdobycie szerokiej wiedzy o wzajemnych zaleznosciach miedzy
zmiennoscig genetyczng populacji drzew, warunkami wzrostu drzewostanu, praktykami hodowlanymi
i lokalnym mikroklimatem a mechanizmami ksylogenezy, a co za tym idzie, cechami powstajgcego drewna.
Uzyskane wyniki i ich analizy pozwolg na osiggniecie zupetnie nowego, wyzszego poziomu poznawczego. Na
potrzeby projektu zostanie adoptowana nowatorska metodyka do oceny szerokiego zakresu wtasciwosci
drewna. System ten potgczy najnowoczesniejsze technologie spektroskopowe w bliskiej podczerwieni
z najnowoczesniejszymi rozwigzaniami eksploracji danych. Pozwoli to na odwzorowanie szerokiego zakresu
cech drewna, z uwzglednieniem naturalnej zmiennosci w skali pojedynczego drzewa, jak réwniez powierzchni
lesnej, a nawet populacji ogdlnej.

Badania zostang przeprowadzone na unikalnym zestawie probnym drzew i drewna sosny zwyczajnej
z powierzchni badawczej, proweniencyjnej, zatozonej ponad piecdziesigt lat temu. Wiek drzew oraz petne,
szczegdtowe dane o powierzchni badawczej z 50-u lat jej istnienia, podnoszg wartos¢ poznawczg projektu
oraz w petni uzasadniajg celowos¢ realizacji badan. Wybrane drzewa rosng w jednakowych warunkach
glebowo-klimatycznych, zachowujac rdézinorodnos¢ interpretowang jako wptyw tylko czynnikéw
genetycznych, rézng dla kazdej badanej populacji, przy weryfikowalnej zdolnosci adaptacyjnej na zmiane
Srodowiska (plastycznosci fenotypowej).

Zakres projektu DENDRO-SPEC obejmuje kompleksowg charakterystyke catego szeregu wtasciwosci,
ktdre mozna precyzyjnie przypisa¢ do konkretnych drzew, a tym samym powigzaé¢ z w petni opisanym
profilem struktury genetycznej analizowanych proweniencji, hodowli lasu i odniesien klimatycznych. Projekt
DENDRO-SPEC obejmuje kompleksowa i wielopoziomowg charakterystyke catego szeregu cech jakosciowych
z wykorzystaniem innowacyjnych metod. W projekcie zostang wykorzystane najnowoczesniejsze
nieniszczace techniki spektroskopowe w potaczeniu z zaawansowang eksploracja danych w celu
systematycznej i obszernej charakterystyki drewna. Oczekuje sie, ze proponowane techniki spektroskopowe
wdrozone jako wysokowydajne narzedzia do pomiaru fenotypowania mogg sta¢ sie powszechnie
akceptowang alternatywa dla pracochtonnych i kosztownych metod genetycznych. Projekt DENDRO-SPEC
dostarczy nowej wiedzy, metod i narzedzi o duzym potencjale praktycznym, przydatnych do optymalizacji
zarzadzania i zréwnowazonego wykorzystania zasobdéw lesnych w kontekscie zmian klimatycznych.

Projekt DENDRO-SPEC pozwoli na wzbogacenie wiedzy z zakresu potencjatu adaptacyjnego populacji
drzew oraz stworzy podstawy dla przysztych badan podstawowych i stosowanych w tej dziedzinie. Projekt
dostarczy nowej wiedzy i narzedzi do rzetelnej oceny kilku wskaznikdw jakosci drewna, szczegdlnie
istotnych w kontekscie trwajacych badan zwigzanych z badaniami pochodzenia podstawowych gatunkéw
drzew lesnych, a takie pozwoli uzyska¢ nowa wiedze dotyczacy ztozonych mechanizméw wzrostu drzew
i ksylogenezy.

Oczekuje sie, ze metodologia DENDRO-SPEC wykaze swojg najwyzszg przydatnos¢ do szybkiej,
nieniszczacej i petnej charakterystyki drewna. Sredni lub dtugoterminowy wptyw projektu DENDRO-SPEC
bedzie obejmowat dane wejsciowe do optymalizacji przysztego sktadu drzewostandw poprzez sadzenie
drzew zdolnych do zwiekszonej kumulacji CO,, przy jednoczesnym zapewnieniu oczekiwanych wtasciwosci
technicznych drewna. Jest to niezwykle istotne w kontekscie zachodzacych zmian klimatycznych
i koniecznych w tym zakresie dziatan. W ramach projektu DENDRO-SPEC opracowana zostanie nowa
metodologia, ktdra moze zostaé pdziniej wdrozona w celu szybkiej i doktadnej oceny jakosci drewna,
stanowigc odpowiedz na stale zmieniajace sie zapotrzebowanie na produkty i ustugi lesne.



