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|, Gorace punkty” biordz

Z cyklu
»+Wiadomosci z Ogrodéw Kérnickich”

Bior6znorodnos¢ (réznorodnos¢ biologicz-
na), zdefiniowana jako rozmaitos¢ siedlisk,
gatunkoéw czy gendw, jest podstawowym
czynnikiem warunkujgcym funkcjono-
wanie i stabilno$¢ ekosystemow, wptywa

tym samym na dobrostan cztowieka. Na . |,

Swiecie istniejg obszary wyroézniajace sie ,é :
wyjatkowg koncentracjg bioréznorodno-

$ci, odznaczajace sie wysokim bogactwem
gatunkowym i poziomem endemizmu
(wystepowanie gatunkéw tylko na Scisle
okreslonym obszarze), a jednoczesnie
znaczng degradacjg siedlisk. W celu ich
ochrony wypracowana zostata koncepcja
~goracych punktéw” bioréznorodnosci
(ang. biodiversity hotspot). Pojecie to zostato
wprowadzone w 1988 r. przez brytyjskiego
ekologa, Normana Myersa, ktéry ziden-
tyfikowat 10 ,goracych punktéow” laséw
tropikalnych. Myers zwrécit rowniez uwage

na potrzebe propagowania idei globalnej :

ochrony przyrody, wskazujgc kluczowg

role, jaka odgrywaja te niezastapione przy- :
rodniczo regiony. W pdzniejszych latach
koncepcja ta byta dopracowywana, a lista : |

»goracych punktdw” rozszerzona o kolejne
obszary o globalnym znaczeniu dla ochro-
ny réznorodnosci biologicznej.

Obecnie wyrdznia sie 36 takich miejsc,
ktére zajmujg zaledwie 2,3% powierzchni
lagdowej Ziemi, ale zawierajg ponad poto-
we wszystkich gatunkéw roslin i niemal
potowe kregowcoOw niewystepujgcych
nigdzie indziej. Swiadczy to o ogromnej
koncentracji ré6znorodnosci biologicznej
na niewielkiej powierzchni i podkresla
znaczenie tych obszaroéw dla zachowania
naturalnego bogactwa naszej planety. Aby
zakwalifikowa¢ dany obszar jako centrum
réznorodnosci biologicznej, konieczne jest
spetnienie dwdéch kryteriow. Pierwszym
z nich jest wystepowanie co najmniej
1500 gatunkéw endemicznych roslin na-
czyniowych, co stanowi >0,5% wszystkich
gatunkéw na sSwiecie. Drugim kryterium
jest wysoki stopien zagrozenia tych miejsc,
czyli utrata minimum 70% roslinnosci
naturalne;j.

Najwiecej gatunkdw endemicznych roslin,
blisko 15 tysiecy, wystepuje w tropikal-
nych Andach (Ameryka Potudniowa)
i na wyspach Archipelagu Sundajskiego
(Indonezja). Kolejne dwa ,gorgce punkty”
bioréznorodnosci, Srédziemnomorze
i Madagaskar, réwniez odznaczaja sie
znacznym poziomem endemizmu - mozna
tam spotkac blisko 12 tysiecy gatunkow
roslin niewystepujgcych nigdzie indziej. Na
pozostatych takich obszarach endemicz-
nych gatunkoéw roslin jest mniej, ponizej 5
tysiecy, a najubozszy pod tym wzgledem
jest Kaukaz (okoto 1600 gatunkdw).
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|| Potencjalny zasieg w 2070 r.| - N

Prognozowane zmiany zasiegu cyprysa
(Sekiewicz et al. 2020)

Na catym Swiecie mozemy zaobserwowac

ktére prowadzg do zmniejszenia bioréz-
: norodnosci. Obserwujemy zmiany klimatu,
¢ zanikanie naturalnych siedlisk przyrodni-

. czych czy rozprzestrzenianie sie gatunkéw :
: inwazyjnych. Proces ten postepuje w za- !

i straszajgcym tempie. Szczego6lnie narazone
sg wtasnie gatunki endemiczne, stanowigce
dziedzictwo ewolucyjne tych regionow.

sowane sg do lokalnych warunkéw, a wiele
z nich ma ograniczony zasieg (obszar, na
ktorym wystepujg). Z tego wzgledu ochrona
endemitéw staje sie priorytetem, poniewaz
wiele z nich jest krytycznie zagrozona i znaj-
duje sie na Czerwonej Liscie publikowanej
przez Miedzynarodowg Unie Ochrony
Przyrody. Utrata bioréznorodnosci, zaréw-
no w skali globalnej, jak i regionalnej, jest
: niepokojaca, na co wskazujg dane wielu
: organizacji zajmujacych sie ochrong przy-
: rody i o czym alarmujg naukowcy na catym

: Swiecie. Dlatego tak wazne jest podjecie :
. szeroko zakrojonych dziatan chronigcych :

: te obszary.
i Unikalnos¢ biologiczna ,goracych punk-

i téw" bioréznorodnosci, a zwtaszcza nagro-
negatywne skutki dziatalnosci cztowieka, :
wysoki stopien zagrozenia, czyni je niezwy-

Dzieje sie tak, poniewaz gatunki te przysto-

madzenie gatunkéw endemicznych oraz

kle atrakcyjnym obszarem badan z zakresu
biologii ewolucyjnej czy ochrony przyrody.
Réwniez w Instytucie Dendrologii PAN od
lat prowadzone sg m.in. badania dotyczace
przestrzennego rozmieszczenia gatunkow
drzew oraz ochrony ich réznorodnosci
genetycznej, a takze opracowywane sg sce-
nariusze przysztych zmian zasiegéw drzew
wystepujacych w Srédziemnomorzu czy na
Kaukazie. Badacze z Zaktadu Biogeografii
i Systematyki wykorzystujg w tym celu me-

. tody genetyki populacyjnej i modelowania
¢ zasiegu w oparciu o przewidywane zmiany

klimatyczne. Na tej podstawie oszacowa-
no chociazby mozliwg dynamike zasiegu

i krytycznie zagrozonego cyprysa marokan-
. skiego (Cupressus atlantica) - gatunku ende-

micznego dla Atlasu Wysokiego (Maroko).
Przyjmujac najbardziej pesymistyczne
zatozenia odnosnie zmian klimatycznych,
nalezy sie spodziewac znacznej redukgji
optymalnych dla gatunku siedlisk, a nawet
ich niemal catkowitego zaniku pod koniec
tego stulecia.
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Mimo ze zmiennos$¢ genetyczna tego
cyprysa jest obecnie stosunkowo wysoka
(jak wskazujg nasze badania), to w kon-
tekscie przewidywanej utraty siedlisk jego
zasoby genetyczne mogg ulec znacznemu
zubozeniu, a zatem istniejg powazne
obawy o jego przetrwanie. Nasze bada-
nia wskazujg potencjalne zagrozenia dla
cyprysa marokanskiego, stanowigc istot-
ng naukowg podstawe dla opracowania
planéw ochrony i zarzadzania zasobami
tego gatunku.

Poniewaz prognozy zmian zasiegow
do tej pory opieraty sie wytgcznie na
aspektach klimatycznych, nie wiemy, czy
populacje danego gatunku posiadaja
zdolnosci adaptacyjne, pozwalajgce im
przystosowac sie do nowych warunkéw
klimatycznych. Obecnie mozliwe jest mo-
delowanie przysztego zasiegu gatunkow
z uwzglednieniem zmian klimatycznych
i potencjatu adaptacyjnego. Jednak wy-
maga to skomplikowanych obliczen staty-
stycznych, a takze rozpoznania zmiennosci
adaptacyjnej (ktéra ma kluczowe znacze-
nie dla przetrwania gatunku) za pomocg
zaawansowanych metod molekularnych.
To zagadnienie poruszane jest réwniez
w najnowszych badaniach prowadzonych
w Zaktadzie Biogeografii i Systematyki
w ramach projektu finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki (Hybrydyzacja
jako proces ewolucyjny wzmacniajgcy
potencjat adaptacyjny gatunkéw drze-
wiastych w obliczu zmian klimatycznych;
2020/39/D/NZ8/01522). Obiektem badan
sg blisko spokrewnione gatunki: buk po-
spolity i buk wschodni. Ten ostatni jest
jednym z najwazniejszych ekologicznie
i ekonomicznie gatunkéw drzew na Kau-
kazie. Gatunki te krzyzujg sie w waskiej
strefie kontaktu w potudniowo-wschod-
niej Europie (Butgaria i Grecja). Poznanie
genetycznej zmiennosci adaptacyjnej
i zaawansowane techniki przestrzennego
modelowania pozwolg stwierdzi¢, czy
krzyzowanie sie tych gatunkéw moze miec
wptyw na zwiekszenie ich mozliwosci przy-
stosowania do zmieniajgcych sie warun-
koéw klimatycznych. Sprawdzimy jakie geny
moga by¢ ,przenoszone” miedzy gatunka-
mi i czy geny odpornosci na susze buka
wschodniego wzmocnig przystosowanie
sie buka pospolitego do suszy. Progno-
zuje sie, ze w wyniku zmian klimatycznych
rozmieszczenie tych gatunkéw zmieni
sie znaczgco; szczegdlnie niepokojaca
jest redukcja zasiegu buka pospolitego
w regionie srédziemnomorskim. Bardziej
odporny na susze buk wschodni wydaje
sie by¢ alternatywg dla gospodarki lesnej
w planowaniu strategii adaptacji do zmian
klimatycznych.
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