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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr inz. Kingi Nowak
pod tytulem ,,Ple¢ jako czynnik determinujgcy wzrost i chemizm roslin dwupiennych —
cisa pospolitego (Taxus baccata L.) i jalowca pospolitego (Juniperus communis L.)”

Podstawa recenzji jest uchwata Rady Naukowej Instytutu Dendrologii PAN w
Koérniku nr 20/2017 z dnia 26 czerwca 2017 roku, dotczaca wyboru recenzentéw przewodu
doktorskiego mgr inz. Kingi Nowak pt. ,,Pte¢ jako czynnik determinujgcy wzrost i chemizm
roslin dwupiennych — cisa pospolitego (Taxus baccata L.) i jatowca pospolitego (Juniperus

communis L.)”.

1. INFORMACJA OGOLNA OCENIANEJ PRACY DOKTORSKIEJ

Rozprawa doktorska pt. ,,Ple¢ jako czynnik determinujgcy wzrost i chemizm roslin
dwupiennych — cisa pospolitego (Zaxus baccata L.) i jalowca pospolitego (Juniperus
communis L.)” napisana zostata pod kierunkiem dr hab. Grzegorza Iszkulo. Promotorem
pomocniczym byla dr inz. Emilia Pers-Kamczyc.

Dysertacja sklada si¢ z czgsci opisowej (autoreferatu), przedstawionej na 31 stronach
maszynopisu oraz zalacznika zawierajacego kopie trzech anglojezycznych publikacji
wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej oraz dotaczonych oswiadczen wspotautorow i
Kandydatki o zakresie udziatu w kazdej z ocenianch prac.

Opisowa czes¢ rozprawy sktada sie z 9. nienumerowanych rozdziatéw. Ich uktad nie
budzi zastrzezen. Prace otwiera: 1. Spis tresci 2. Streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
3. Wprowadzenie, 4. Opis obiektu badan, 5. Cel pracy i hipotezy badawcze, 6 Metodyka, 7.
Synteza wynikéw, 8. Podsumowanie i wnioski oraz 9. Spis literatury, obejmujacy 55 pozycji,
ktére w pelni wyczerpuja pod wzgledem merytorycznym poruszane zagadnienia. Praca
napisana jest pod wzgledem jezykowym poprawnie i przejrzyscie. Podstawe rozprawy
doktorskiej tworza trzy oryginalne prace zamieszczone w zatgczniku. Pierwsza z nich to praca

autorstwa:



Nowak-Dyjeta K., Giertych M.J., Thomas P., Iszkuto G. 2017. Males and females of
Juniperus communis L. and Taxus baccata L. show different seasonal patterns of nitrogen and
carbon content in needles. Acta Physiolgiae Plantarum 39:191; druga: Nowak M., Giertych
M.J., Pers-Kamczyc E., Thomas P.A., Iszkulo G. 2021. Rich but not poor conditions
determine sex-specifc diferences in growth rate of juvenile dioecious plants. Journal of Plant
Research 134: 947-962; trzecia: Nowak K., Giertych M.J., Pers-Kamczyc E., Thomas P.A.,
Iszkuto G. 2021. Defence Is a Priority in Female Juveniles and Adults of Taxus baccata L.
Forests 12, 844. Wszystkie trzy artykuly opublikowane zostaly w miedzynarodowych wysoko
punktowanych czasopismach. Prace wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej sa
wspotautorskie. We wszystkich pracach Doktorantka jest pierwszym autorem i we wszytkich

jest autorem korespondencyjnym, co jest mocnym atutem ocenianego dorobku.

2. OCENA PRACY DOKTORSKIEJ

Rozprawa doktorska Kandydatki dotyczy poznania drugorzedowego dymorfizmu

plciowego dwodch gatunkow — cisa pospolitego Taxus baccata i jalowca pospolitego
Juniperus communis, ktore wykzujg wiele podobienstw biologicznych ale znaczne rdznice w
wymaganiach siedliskowych. Autorka rozprawy skoncentrowata si¢ na kilku aspektach: 1)
zbadaniu r6znic miedzy plciami w cechach morfologicznych oraz réznic w procesie wzrostu i
sktadu chemicznego igiel; 2) okresleniu réznic ponoszonych kosztow w procesie
rozmnazania, zwlaszcza w okresie intensywnego kwitnienia i obradzania oraz ocenie skutkéw
tego procesu; 3) zbadaniu wplywu nawozenia na poziom wystepowania dymorfizmu
plciowego.
Postawione hipotezy badwcze sa logicznie sformulowane, a przyjete zatozenia nie budza
zastrzezen 1 uwzgledniajg najbardziej istotne cechy biologii obu badanych gatunkow. Wyniki
badan zostaly przedstawione w sposéb czytelny z wykorzystaniem trafhie dobranego
materiatu ilustracyjnego w postaci tabel i wykresow.

Badnia terenowe obejmowaly dwa etapy: pierwszy to eksperyment na dojrzatych
roslinach w terenie, ktérego wyniki daty podstawe do rozwiniecia badan chemicznych w
kierunku zmian sezonowych, a drugi - eksperyment przeprowadzony zostal w warunkach
laboratoryjnych na osobnikach miloodcianych o znanej plci, i dotyczyt rozmazania
wegetatywnego oraz nawozenia.

Badania terenowe na osobnikach dojrzalych cisa pospolitego przeprowadzono na obszarze
Arboretum PAN w Komiku, natomiast w przypadku jalowca pospolitego na terenie

Nadlesnictwa Torzym. Szkoda, ze obserwacje te nie byty prowadzone jednak w podobnych



uwarunkowaniach przyrodniczych, bardziej naturalnych czyli zdala od bezposredniego
wplywu czlowieka. Metodyka i sposob zbierania danych zaréwno terenowych jaki i
doswiadczalnych, czgstotliwos¢ i wielko$¢ proby, w mojej ocenie, raczej nie budza
zastrzezen. Zostaly poprzedzone dobrym przygotowaniem i wykonane z duza starannoscia.
Autorka podata kryteria i spos6b wytypowania osobnikéw dojrzalych do badan, zaznaczajac,
ze byl on losowy, jednak brakuje informacji bardziej szczegétowych o samym sposobie
pobierania prébek pedéw z poszczegolnych osobnikéw, czy stosowano jakies kryteria? np.
zwiazane z lokalizacjg w zasiggu korony drzewa, stron $wiata, uwarunkowaniami $wietlnymi
itd. A jesli byt to tez wybér losowy, to w jaki sposob go fizycznie przeprowadzono?

Dokorantka w swoich badaniach potwierdzita istnienie drugorzedowego dymorfizmu
plciowego, zaréwno u cisa pospolitego jak i u jalowca pospolitego. Wykazata, ze fazy
fenologiczne majg wptyw na réznice w zawartosci azotu w igtach obu badanych gatunkéw,
przy czym roznice te sg bardziej wyrazne u cisa pospolitego; trwaja w okresie catego okresu
wzrostu rofliny oraz rozwoju i dojrzewania nasion, natomiast u jalowca réznice te ujawniaja
si¢ tylko na poczatku okresu wegetacyjnego. Ciekawy wynik w przypadku cisa wykazano w
odniesieniu do osobnikéw meskich, ktére charakteryzowaly sie wyzsza zawartoscia azotu w
igtach niz osobniki zenskie, a roznica byta najwicksza w okresie od kwietnia do sierpnia,
kiedy osobniki zenskie, oprécz wzrostu wegetatywnego, ponosza dodatkowe naklady na
produkcje nasion. Kandydatka inerpretujac roznice pomiedzy osobnikami nalezacymi do
odmiennych plei stusznie wskazuje na zréznicowane obcigzenia pici wynikajace z réznych
kosztéw reprodukcji oraz przesunieciem tych kosztéw w czasie sezonu fenologicznego, co
wielokrotnie wykazano u wielu gatunkéw roslin i zostato udokumentowane w literaturze.
Waznym argumetem potwierdzajacym te teze jest z kolei brak réznic u osobnikéw
mlodocianych, ktére nie sg jeszcze obcigzone kosztami reprodukcji. Interesujacy ale dos¢
nieoczekiwany wynik daty badania nad jalowcem. Z badan tych wynika, Zze réznice w
zawartosci azotu u osobnikéw jatowca odmiennych plci sg odwrotne niz u cisa. Wyzsza
zawartos¢ azotu w poczatkowym okresie wegetacji wykazano u osobnikéw zenskich niz
meskich. Nasuwa si¢ pytanie czy roznice wynikajace z réznego czasu trwania procesu
dojrzewania szyszkojagdd jatowca i nasion cisa moga mie¢ wplyw na konsewencje
biologiczne i pewne mechanizmy fizjologiczne?

Kolejny interesujgcy wynik, potwierdzajacy dymorfizm plciowy, uzyskano w oparciu
0 pomiary biometryczne igiel dojrzatych osobnikéw obu badanych gatunkéw. Potwierdzono,
ze osobniki zenskie zaréwno cisa jak i jalowca charakteryzowaty sie wieksza powierzchnia

igiet i nie miaty na to wptywu ani warunki siedliskowe ani stadium dojrzatosci osobnikéw.



Autorka dos¢ ostroznie interpretujac ten wynik uwaza, ze jest to raczej mechanizm
kompensujacy wigkszy wysitek reprodukcyjny ponoszony przez osobniki zefiskie niz reakcja
na warunki Swietlne.

W badaniach poszukujacych réznic cech wzrostowych i morfologicznych osobnikéw réznych
plci, szczegélng uwage zwracajg ciekawe wyniki analiz roslin w stadium mlodocianym, u
ktérych koszty ponoszone na reprodukcje jeszcze sie nie ujawniaja. Z przeprowadzonych
przez Autorke i wspélautorow badan zaprezentowanych w drugiej publikacji wynika, ze
istniejg réznice pomiedzy osobnikami mlodocianymi cisa reprezntujacymi r6zng pleé, ale ich
wzorzec jest inny niz u osobnikow dojrzatych i jest skutkiem réznych zasobow siedliska w
ktorych wystepujg. W przeciwienstwie do wynikéw otrzymanych podczas badar osobnikéw
dojrzatych, osobniki miodociane zefiskie w korzystniejszych warunkach siedliskowych
osiagaja wigksza biomase catkowita, zarowno czesci podziemnej jak i nadziemne;j.
Postawiona teza, ze moze to $wiadczy¢ o lepszym przystosowaniu osobnikéw zefskich w
prespektywie przysztych obciazen kosztami reprodukcyjnymi jest ciekawa i uwazam, ze jak
najbardziej stuszna, co potwierdzja podobne obserwacje na innych gatunkach drzewiastych.
Wzorzec ten nie zostal jednak potwierdzony u jalowca, ktérego osobniki meskie podczas
nawozenia osiggaly wyzsze wartosci biomasy czesci podziemmnych niz oosbniki zefskie.
Podobiefistwa pomiedzy badanymi gatunkami dotyczyty tylko cechy powierzchni igiel,
natomiast byly odmienne we wzorcach wzrostu i reakcji plci na zasobnosé podtoza.
Interpretacja z calg pewnoscia nie jest prosta, ale szkoda, ze Autorka poza stwierdzeniem
faktu nie podj¢ta proby wyjasnienia tego zjawiska.

Trzecia z publikacji wchodzaca w zakres osiagniecia naukowego dotyczy analizy
zawartosci zwigzkow chemicznych w igtach osobnikéw cisa pospolitego z uwzgledniemiem
osobnikow miodocianych i dojrzatych. Autorka wykazala wieksza zawartosé Zwigzkow
obronnych i zapasowych u osobnikéw zefiskich a nizsza zawarto$¢ azotu niz u osobnikow
meskich. Tym samym potwierdzila wczesniejsze obserwacje u innych gatunkow
dwupiennych. Dodatkowo poréwnano osobniki mtodociane cisa z osobnikami dojrzatymi.
Nie wykazano réznic miedzy osobnikami mlodocianymi nalezacymi do odmiennych ptci pod
wzgledem zawarto$ci azotu, podobnie jak w do§wiadczeniu zaprezentowanym w publikacji 1.
Wyrazne roznice pomiedzy picig dotyczyty natomiast osobnikéw dojrzatych i odnosity si¢ do
zawartosci skrobi; wyzsza byla u osobnikow zenskich niz meskich. Natomiast u cisow
mlodocianych model byt odmienny, wartos¢ skrobi byta bardzo labilna pomiedzy osobnikami
odmiennych plci i zmieniala sie w sezonie i wraz z wiekiem. Z kolei udziat Zwigzkow

fenolowych w igtach cisa przybieral podobne proporcie u osobnikéw mlodocianych i



dojrzatych w poszczegélnych okresach obserwacji. Na 0gét osobniki zenskie zawieraty ich
wigcej.

Podsumowujgc przedstawione do oceny prace, trudno doszukiwaé sie ich stabych
stron, zwlaszcza, ze przeszly caly proces redakcyjny. Zostalty opublikowane w
wysokopunktowanych i renomowanych czasopismach miedzynarodwych. Autoreferat w pelni
odzwierciedla wyniki i tresci zawarte w dotgczonych publikacjach. Zabraklo w nim dyskusji,

chociaz jej elementy przewijaja si¢ przy interpretacji hipotez.

3. OCENA KONCOWA

Oceniam wysoko wartos¢ naukowg uzyskanych wynikéw badan, ktére stanowig
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Praca odpowiada na szerg nurtujgcych i
interesujgcych pytan. Badania zostaly logicznie zaprojektowane z wykorzystaniem
wlasciwych materialtéw i metod. Pozwolito to na uzyskanie cieckawych wynikow. W
rezlultacie powstat cykl trzech spéjnych i $wietnie napisanych prac o wysokim poziomie
naukowym, z intersujaca analizq hipotez badawczych i ciekawymi wnioskami. Uzyskane
wyniki s wartoSciowe, znacznie poszerzaja wiedze na temat biologii badanych gatunkow,
szczegolnie cisa pospolitego - rzadkiego i chronionego gatunku. Daja podstawe do
rozwinigcia tematyki badan o aspekty nie w petni wyjasnione.

Nie ulega watpliwoéci, ze Doktorantka udowodnita wyjatkowe cechy badacza —
dociekliwos¢ naukows, duze zaangazowanie oraz pasje¢ badawcza. Wkiad Kandydatki w
powstanie ocenianych prac, pomimo prawie identycznego z innymi wspdtautorami zakresu
udziatu, oceniam jako wiodacy i posiadajacy znaczacy wplyw na ostateczny ksztatt
publikacji. Realizacja tak duzego i ambitnego projektu badawczego wymagala udziatu
zespotu badawczego o ré6znym stopniu doswiadczenia i kompetencji naukowej. Doktorantka
udowodnila, ze potrafi wspdtpracowac i kierowaé zespotem oraz odnosié sukcesy.

Stwierdzam, ze opracowanie Pani mgr inz. Kingi Nowak spetnia warunki okreslone w
art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym w
zakresie sztuki (Dz.U. nr 56 poz. 595 z pézniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. z 2016
r. poz. 882).

Wnioskuje¢ do Rady Naukowej Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku o dopuszczenie

Pani mgr inz. Kingi Nowak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Krakow, 8 listopada 2021 r.
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