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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Marcina Dyderskiego pod tytutem ,,Srodowiskowe
uwarunkowania sukcesu ekologicznego gatunkéw inwazyjnych: Prunus serotina,
Quercus rubra i Robinia pseudoacacia” wykonanej w Pracowni Ekologii Instytutu
Dendrologii PAN pod kierunkiem promotora dr hab. Andrzeja M. Jagodzinskiego, prof. ID
PAN.

Wstep

Tematyka badawcza poswigcona inwazjom biologicznym jest wcigz aktualna ze
wzgledu na rosngcy problem obecnych i nowych introdukcji gatunkéw obcego pochodzenia,
jak 1 niewystarczajacg wiedze¢ w tym zakresie. Drzewiastym gatunkom obcym dotychczas nie
poswiecono za wiele miejsca W polskiej literaturze. Nie brak prac florystycznych,
chorologicznych, fitosocjologicznych lecz mato jest publikacji z zakresu ekologii zbiorowisk
i ekologii populacji na statych powierzchniach badawczych.

W pracy przekazanej do oceny, Autor podjgt si¢ badan nad trzema z najbardziej
inwazyjnych gatunkéow drzew w polskiej florze. Laczy je pochodzenie (wschodnia czes$¢
Ameryki Pln), podobny czas przybycia (przelom XVIII i XIX w), status w naszej florze (sa
tzw. agriofitami tzn. pojawiaja si¢ na siedliskach potaturalnych i naturalnych).

Badania przeprowadzono na terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego,
cechujacego si¢ duzym udzialem obcych gatunkow drzew 1 krzewoéw, ograniczong
gospodarka lesna, duzym gradientem siedliskowym, od siedlisk borowych, poprzez gradowe
az do tegowych. Doktorant w specjalnym, przemyslanym uktadzie powierzchni badawczych
zaprojektowanym pod testowanie postawionych hipotez badawczych, zebrat pomiary
dendrometryczne, populacyjne, florystyczne oraz siedliskowe (probki gleby 1 ocena
warunkow swietlnych).

Obfity material badawczy przeanalizowano najnowszymi metodami statystycznymi
i opublikowano. Wyniki badan majg szanse wnie$¢ wiele do wiedzy o przebiegu inwazji,
0 cechach gatunkéw, roli czynnikow s$rodowiskowych i przyczynach sukcesu niektorych

gatunkow obcych.



Ocena formalna pracy

Na rozprawe¢ doktorska pana mgr inz. Marcina Dyderskiego sktadaja si¢ trzy
publikacje: artykut “Drivers of invasive tree and shrub natural regeneration in temperate
forests” wydany w czasopi$mie Biological Invasions, artykut “Low impact of disturbance on
ecological success of invasive tree and shrub species in temperate forests” opublikowany
w Plant Ecology oraz praca “Functional traits of acquisitive invasive woody species differ
from conservative invasive and native species”, ktora ukazata si¢ w czasopiSmie NeoBiota.
Wszystkie trzy publikacje sg dwu-autorskie, w ktoérych pan mgr inz. Dyderski jest pierwszym
i korespondencyjnym autorem a jego udziat wynosi odpowiednio: 90, 90 i 80%. Badania
zostaly sfinansowane ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
badawczego pt. ,,Ekofizjologiczne i1 ekologiczne uwarunkowania inwazyjnos$ci drzew
i krzewoéw na przyktadzie Padus serotina, Quercus rubra oraz Robinia pseudoacacia”.
Doktorant otrzymat takze stypendium doktorskie Narodowego Centrum Nauki oraz figuruje
jako stypendysta Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na rok 2017/2018. Czasopisma
Biological Invasions oraz NeoBiota to wiodgce czasopisma naukowe na §wiecie, indeksowane
w bazie web of science, z zakresu biologii i ekologii gatunkow inwazyjnych a Plant Ecology
(dawne Vegetatio) to periodyk z duzymi tradycjami poswiecony ekologii roslin.
Wspotczynnik wplywu czasopism (impact factor) wynosi od 1,89 (Plant Ecology) do 3,1 oraz
3,4 dla Biological Invasions i NeoBiota.

Drugim wspotautorem artykutow jest promotor pracy doktorskiej dr hab. Andrzej
Jagodzinski, prof. ID PAN.

Prace te umieszczone w zalacznikach zostalty poprzedzone 25-stronicowym
podsumowaniem wraz z odrebnym wykazem piSmiennictwa. Podsumowanie zawiera krotki
wstep, cele i1 hipotezy, metod badawcze, charakterystyke wybranych gatunkow, opis zbioru
danych w terenie i ich analizy oraz oméwienie wynikow roztozone na ich opis z kazdej
z trzech publikacji. Nast¢pnie Doktorant na ponad jednej stronie umiescit wnioski.

W podsumowaniu zacytowano 141 publikacji, natomiast taczna skumulowana liczba

pozycji pismiennictwa z publikacji sktadajacych si¢ na rozprawg doktorska wynosi 198.

Charakterystyka merytoryczna prac wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej

Kazda z publikacji wchodzacych w sktad dysertacji doktorskiej poswigcona jest jednej
hipotezie badawczej. Trzy hipotezy badawcze sa dobrze postawione i uzupelniajg si¢
nawzajem. Dobrze realizujag cel pracy a mianowicie okreslenie, ktére z czynnikdéw

srodowiskowych sa odpowiedzialne za sukces badanych inwazyjnych gatunkow.



Brakuje mi tu jedynie czwartej hipotezy mowiacej o ewentualnych roznicach lub
braku roznic w odpowiedzi badanych gatunkéw na czynniki $rodowiskowe. Ta hipoteza
moglaby by¢ realizowana w kazdej z prac. Trzy wspomniane gatunki, mimo wspdlnego
pochodzenia r6znig si¢ biologig. Do$¢ przypomniec¢, ze czeremcha amerykanska jest nie tylko
drzewem a czasem krzewem a robinia dzi¢ki symbiozie z bakteriami ma zdolno$¢ wigzania
azotu atmosferycznego. Autor mimochodem taka hipoteze testuje bo i tak wykazuje rdznice
analizujac gatunki osobno. Zatem jest to bardziej formalna uwaga.

Pierwsza praca wydana drukiem w Biological Invasions poswiecona jest testowaniu
hipotezy badawczej zaktadajacej, ze czynniki zwigzane z dostgpnoscia propagul beda
kluczowymi predyktorami sukcesu ekologicznego badanych taksondw.

Badania w tej pracy, podobnie jak w pozostatych, oparto na danych z 372 poletek

0 powierzchni 100 m2. W streszczeniu napisano, ze bylo ich 378. Dopiero w publikacji
wyjasniono, ze 6 odrzucono poniewaz wytyczono je na terenie §ciezek poza obszarem lesnej
ros$linnosci. Poletka byly zebrane w 21 blokéw a kazdy sktadat si¢ z 18 poletek. Uktad poletek
byt powtarzalny: po 2 w centrum monokultury danego gatunku a pozostate 16 ulokowane w 4
kierunkach $wiata. Taki uklad ustalony, mozna powiedzie¢, ze systematyczno-warstwowy,
zamiast zwyktego losowania prostego daje mozliwo$¢ badania wptywu miejsca propagul
z drzewostanu macierzystego na sukces gatunkéw (co wynikato z uktadu poletek w bloku).
Natomiast badanie zaleznosci od gradientéw siedliskowych byly zapewnione przez
umiejscowienie danego bloku. Autor zadbal, Zeby nie bylo pseudoreplikacji, co jest
spowodowane rozmieszczeniem w odpowiednich odleglosciach 9 podwojnych poletek.
Jednakze wewnatrz uktadu sgsiednich dwoch poletek mozna si¢ spodziewac¢ autokorelacji ze
wzgledu na bliskie potozenie. Autokorelacja budzi wiele kontrowersji i badacze terenowi
majg rézne zdanie. Jedni uwazajg to za naturalne zjawisko a inni sagdza, ze moze zafatszowac
wyniki. Ciekaw jestem opinii Doktoranta w tej kwestii i czy brat w ogodle pod rozwage
mozliwo$¢ redukcji autokorelacji. Jednak podsumowujac uktad powierzchni badawczych nie
budzi moich zastrzezen do metodyki i jest w petni akceptowalny.
Badania na powierzchni poletek byly prowadzone przez 3 lata, zebrano mnostwo danych. Na
szczegolng uwage zastuguje fakt, ze postuzono si¢ biomasg drzew, wyliczong w oparciu
0 allometryczne réwnania z uzyciem 647 wykopanych drzew. Biomasa to najlepsza miara
liczebnosci 1 kondycji osobnika w populacji, lepsza niz czgsto stosowane estymowane
pokrycie (w roznych skalach) gatunku w zdjeciu fitosocjologicznym.

Wspomniana juz, bardzo interesujaca, praca z Biological Invasions wnosi wiele do

wyjasnienia mechanizmow inwazji w przypadku tych gatunkoéw. Stwierdzono, ze presja
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propagul ma wigksze znaczenie niz podatnos$¢ siedlisk na inwazje (tzw. invasibility).
Czynnikami, ktére maja decydowaé o wigkszym lub mniejszym znaczeniu siedliska uznano
m.in. warunki §wietlne, pH $cioty oraz cechy biotyczne fitocenoz. Te ostatnie to wazone
liczby Ellenberga gatunkow wystepujacych i wazone $rednie 9 innych cech funkcjonalnych.
Cechy fitocenoz wykorzystano do obliczenia wskaznikoéw réznorodno$ci funkcjonalne;j:
bogactwa, rownomierno$ci, dyspersji i dywergencji. Analiza réznorodnosci funkcjonalnej
(functional diversity FD) jest stosunkowo nowym narzedziem statystycznym uzywanym
w ekologii zbiorowisk. Jest wzorowana na analizie réznorodnosci taksonomicznej i takich
wskaznikach jak indeks Shannona-Wienera, wskaznik Pielou i inne. W przeciwienstwie do
wskaznikow bioréznorodnos$ci, gdzie tylko sktad gatunkowy i obfito$¢ gatunkéw (z reguty
zawsze dostepne) ma znaczenie; w analizie funkcjonalnej sam badacz decyduje ilu i jeszcze
jakich cech wzig¢ pod uwagg. Mozna zatem sobie wyobrazié, ze liczba i typ cech wybranych
do analizy moze mie¢ wptyw na wartos¢ wskaznikow analizy FD. Czy to nie moze wptywac
ewentualnie na zafatszowanie wynikow i czy ten problem rozwazano przy wyborze zar6wno
liczby i jakosci cech do analizy?

W drugiej pracy, opublikowanej w Plant Ecology, sformutowano hipoteze, ze wigksza
czestos¢ 1 natezenie zaburzen w ekosystemie lesnym bedzie promowac sukces ekologiczny
badanych taksondéw. Hipoteza ta nawigzuje do znanej hipotezy fluktuacji zasobow, ktore daja
mozliwos¢ kolonizacji przez gatunki inwazyjne. Czynnikiem wywolujacym uwalnianie si¢
zasobow do srodowiska lub ich wigksza dostepnos¢ sa rézne zaburzenia.

Mam kilka kwestii, ktore chciatem tutaj podnie$é. Pewne rzeczy sg niedoprecyzowane
W opisie i wymagajg bardziej szczegdtowego objasnienia.

Dlaczego zastosowano klasyfikacje strategii zyciowych LHS wedlug Westobiego
z 1998 r.? Ten system klasyfikacji strategii zyciowych opiera si¢ jedynie na specyficznej
powierzchni licia SLA, wysokos$ci roslin w wieku dojrzalym oraz masie nasion. Nie ujmujac
nic tej koncepcji ani tym bardziej jej nie krytykujac zastanawia mnie dlaczego nie skorzystano
z koncepcji Grime'a, w ktorej przynaleznos¢ do 3 gtdéwnych i1 7 posrednich strategii zalezy od
wigkszej liczby cech? Skad ten wybor zwlaszcza, ze w pierwszej pracy z Biological Invasions
zastosowano juz klasyfikacje Grime’a? Ponadto nie jest wytlumaczone w jaki sposob
przypisano kategori¢ strategii LHS gatunkom. W streszczeniu napisano, ze cechy LHS wzigto
z bazy online LEDA. W tej bazie nie znalaztem strategii Westobiego, dlatego powstaje
pytanie w jaki sposob przyporzadkowano te cechy, czy uzyto jakiego$ kalkulatora w oparciu
o istniejagce cechy? A poza tym, czy nie ma posrednich strategii poza konkurentami,

gatunkami ruderalnymi i gatunkami tolerujagcymi stres?



Zastosowano tu takze nietendencyjng analiz¢ zgodnosci DCA wraz z pasywnym
dopasowaniem zmiennych tlumaczacych w sytuacji gdzie wsrod predyktoréw sg glownie
zmienne zalezne pochodzace od gatunkow a jedynie kilka jest niezaleznych (np. $wiatto, pH).
Biorac pod uwage charakter danych, byla to jedyna prawidtowa opcja tzn. niec mozna byto
zrobi¢ np. kanonicznej analizy zgodnosci CCA dla wszystkich zmiennych. Majac na uwadze,
ze pasywne dopasowanie wektorow nie daje mozliwosci wyliczenia tzw. variance inflation
factor czy zmienne probowano wczesniej transformowacé? Na rysunku 1 widac, ze niektore
z nich sg skorelowane razem z innymi i by¢ moze sg redundantne czyli nie wnosza za wiele
do objasnienia ordynacji. Patrzac na tabel¢ 1 widzimy, ze az 17 czynnikow jest istotnych
statystycznie. Duza, a czasem, za duza liczba zmiennych istotnych statystycznie utrudnia
interpretacje. W przypadku gdy dysponujemy prawdziwymi danymi siedliskowymi,
obfito$cig gatunkow i ich cechami warto sprobowac, specjalnie do tego przeznaczonych,
analiz jak RLQ i analiza fourth-corner, dostepnych w srodowisku R, ktore Doktorant zna. Nie
uwazam, ze zastosowana tu analiza DCA jest bledna, ale by¢ moze uzycie innych metod
datoby bardziej pewne i krytyczne wyniki.

Trzecia praca opublikowana w NeoBiota dotyczy roznorodnosci cech funkcjonalnych
ro$lin 1 ich roli w inwazyjno$ci gatunkow. Publikacje t¢ oceniam najwyzej ze wzgledu na
ogrom pracy, oryginalnos$¢ i innowacyjnos¢. Przeanalizowano duzg liczbe bo az ponad 1300
siewek i nalotu badanych gatunkéw oraz 4 rodzimych konkurentow: buka zwyczajnego,
klonu zwyczajnego, jaworu i dgbu bezszyputkowego. Wybrano 7 cech zwigzanych glownie
z akwizycyjng strategig roslin. Sa to m.in. cechy lisci np. specyficzng powierzchnia liscia,
cechy alokacji biomasy np. frakcja lisci, korzeni, pedow lub tez catkowita biomase osobnika.
Cechy te dobrano starannie, reprezentujg one grupe cech odpowiedzialnych za tzw. trwanie
(ang. persistence) rosliny na siedlisku. Cechy te rowniez moga by¢ pomocne w ocenie
zdolnosci konkurencyjnych danego gatunku.

Wykazano réznice zarowno migdzy rodzimymi gatunkami a niektorymi inwazyjnymi
(czeremcha amerykanska i robinia akacjowa) jak pomiedzy samymi gatunkami obcymi.
W tym drugim poréwnaniu stwierdzono, ze dab czerwony osigga wigksza biomase osobniczg
1 wigcej inwestuje w mase korzeni. Dodatkowo zmienno$é cech przeanalizowano w réznych
warunkach naswietlenia oraz pH $ciotki. Ciekawym wynikiem jest, ze kazdy z analizowanych
obcych gatunkéw przyjmuje troch¢ inng strategi¢ zyciowa prowadzaca do skutecznej
konkurencji z rodzimymi gatunkami. W kontekscie dyskusji nad losowa przezywalnos$cia
siewek przywolana zostata tutaj neutralna teoria inwazji. Szkoda, ze zabrakto miejsca

w publikacji i w streszczeniu na jej szersze przedyskutowanie. Neutralna teoria inwazji
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wpisuje si¢ w szerszg neutralng teori¢ ksztaltowania si¢ zbiorowisk roslinnych stojaca
w opozycji do teorii niszy.

Whiosek, ze wigksze rdznice migdzygatunkowe w zmienno$ci cech niz rdznice
wewnatrzgatunkowe w gradiencie siedliskowym wynikajg z malej plastycznosci fenotypowe;j
uwazam za shuszny i logiczny. Jednakze podkres§lanie duzej roli losowosci i porownywanie jej
neutralnej teorii inwazji uwazam za zbyt daleko idace. Gdyby roznic nie byto w zmiennosci
cech to stochastycznos¢ procesow zwigzanych z rozwojem osobnikow lepiej pasowataby do
neutralnej teorii inwazji. Presja propagul to nie tylko przezywalno$¢ siewek i nalotu
w okreslonych warunkach siedliskowych lecz takze ich szanse przezycia wynikajace z
bliskosci zrodta propagul, ich ilosci oraz mozliwosci dyspersji. W tak zaprojektowanym
projekcie badawczym te komponenty sktadowe presji propagul trudno oddzieli¢. Problem
okreslenia waznoS$ci 1 wzajemnych relacji migdzy cechami gatunkéw czyli ich inwazyjnosci,
presji propagul a podatnos$cig ekosystemow na inwazje jest bardo trudny do badania.
Niemniej jednak Doktorantowi udalo si¢ uczyni¢ powazny krok w wyjasnianiu interakcji
miedzy najwazniejszymi czynnikami wywolujagcymi inwazje na przyktadzie wybranych
gatunkéw drzew. Ze wzgledu na sposob zbierania danych w terenie tj. ocene cech
funkcjonalnych bezposrednio w $rodowisku uwazam wyniki za bardzo wartoSciowe i dajaca

szanse na wiele badan porownawczych dla innych autorow.

Podsumowanie

Kilka uwag, ktore tu nakreslitem, nie ma charakteru zarzutéow, a raczej maja
sprowokowa¢ Doktoranta do dyskusji, do wiasnych poszukiwan, krytycznej analizy literatury
naukowej autorstwa nawet najlepszych badaczy. Samg prace doktorska oceniam bardzo
wysoko.

Godne pochwaly jest, ze praca ta stanowi dzieto z prac juz opublikowanych w dobrych
czasopismach specjalizujacych si¢ glownie w wybranej przez Doktoranta tematyce
badawczej. Autor, o czym napisal w os$wiadczeniu, byl obecny na wszystkich etapach
powstawania publikacji, poczawszy od przegladu literatury, opracowania koncepcji
1 metodyki badan, poprzez prace terenowe, analize statystyczng danych i ich interpretacj¢ oraz
napisanie manuskryptow. Ponadto prowadzit korespondencj¢ z redakcjami czasopism
I opracowywat odpowiedzi na recenzj¢.

Patrzac na zwienczenie badan w postaci publikacji mozna stwierdzi¢, ze Pan mgr inz.
Marcin Dyderski nie tylko rokuje, ale juz jest doswiadczonym badaczem, ktéry w pelni

opanowat warsztat naukowca specjalizujacego si¢ w ekologii gatunkow obcego pochodzenia



i ekologii lasu. Jest na biezgco ze znajomoseig najnowszych teorii naukowych, metod
terenowych jak i kameralnych. Potrafi prezentowa¢ wyniki swoich badan w prestizowych
czasopismach naukowych oraz zainteresowaé czytelnika o czym Swiadezy jego duzy udziat

w innych publikacjach oraz ich spora cytowalnosc.

Konkluzja
Praca doktorska Pana Mgr inz. Marcina Dyderskiego spelnia wszystkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawg z 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym (Dz. Ust. 2003, 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).
Przedkladam Radzie Instytutu Dendrologii PAN wniosek o dopuszczenie Pana
mgr inz. Marcina Dyderskiego do dalszych etapéow przewodu doktorskiego. Majac na
wzgledzie mojg wysoka ocene pracy skladam takze wniosek o wyrdéznienie rozprawy

stosowng nagrods.
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