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Srodowiskowe uwarunkowania sukcesu ekologicznego gatunkow inwazyjnych:

Prunus serotina, Quercus rubra i Robinia pseudoacacia

przygotowanej pod kierunkiem Pana dr hab. prof. ID PAN Andrzeja M. Jagodzinskiego
w Pracowni Ekologii Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk

Koncepcja i cele rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgr inz. Marcina K. Dyderskiego na ktéra
sktadaja sie trzy oryginalne i tematycznie powiazane publikacje naukowe, mieszczace sie w nurcie
badan ekologii inwazji.

Problematyka inwazji biologicznych juz od kilkudziesieciu lat - od czasu ukazania sie klasycznego
opracowania Eltona (1958) - jest przedmiotem intensywnych badan systematycznie powiekszajacego
sie grona badaczy. Wskazanie gatunkéw inwazyjnych jako jednego z istotnych zagrozen réznorodnosci
biologicznej oraz wynikajace z tego zagrozenia zapisy konwencji miedzynarodowych i aktéw
prawnych dodatkowo sktaniaja badaczy i praktykéw do podejmowania badan i dziatan pozwalajacych
na opracowanie skutecznych programéw minimalizujacych negatywne skutki zwigzane
z rozprzestrzenianiem sie tej grupy organizmoéw.

Wprawdzie sygnalizowane rosnace zainteresowanie badaczy problematyka inwazji biologicznych
pozwolito na zgromadzenie obszernych wynikéw w setkach publikacji, Autor recenzowanej rozprawy
wyjasniajac motywy podjecia tematu badan, wskazuje na nowe uwarunkowania i aspekty dotad nie
uwzgledniane. Na zidentyfikowanie luk w dotychczasowej wiedzy pozwolita Doktorantowi krytyczna
analiza literatury z zakresu ekologii inwazji, zawarta zaré6wno w autoreferacie jak i w rozdziatach
wprowadzajacych poszczegdlnych publikacji sktadajgcych sie na rozprawe. Zaliczyt do nich przede
wszystkim probe powiagzania oceny wptywu dostepnosci propagul na sukces ekologiczny gatunkéw
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inwazyjnych w relacji do cech ekosystemu czy gatunku, w tym alokacji biomasy. Zwrécit ponadto
uwage na znaczenie doboru metod pozwalajacych na okreslenie hierarchii waznos$ci analizowanych
zmiennych.

Jako cel badan Pan mgr inz. Marcin Dyderski wskazat ,okreslenie czynnikéw $rodowiskowych
odpowiedzialnych za sukces ekologiczny trzech inwazyjnych gatunkéw roslin drzewiastych: Prunus
(Padus) serotina, Quercus rubra oraz Robinia pseudoacacia”.

W opracowaniach czastkowych Doktorant sformutowat cele szczegétowe w odniesieniu do
przyjetych hipotez: (1) czynniki zwigzane z dostepnos$cig propagul beda kluczowymi predyktorami
sukcesu ekologicznego badanych taksonéw; (2) wieksza czesto$¢ i natezenie zaburzen w ekosystemie
le$Snym sprzyjaé¢ bedzie sukcesowi ekologicznemu badanych gatunkéw, zgodnie z przewidywaniami
hipotezy umiarkowanych zaburzen, ktére chwilowo zwiekszaja mozliwosci kolonizacji przez gatunki
inwazyjne; (3) alokacja biomasy oraz specyficzna powierzchnia liSci odnowienia naturalnego

badanych gatunkéw wykaze odpowiedz na cechy sSrodowiskowe - Zyznos$¢ oraz dostepnos¢ Swiatla.

Struktura i formalna strona rozprawy
Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Marcina Dyderskiego zostala przygotowana na podstawie
wynikéw badan opublikowanych w trzech artykutach naukowych:
1. Dyderski M.K,, Jagodzinski A.M. 2018. Drivers of invasive tree and shrub natural regeneration
in temporate forests. Biological Invasions 20(9): 2363-2379.

2. Dyderski M.K,, Jagodzinski A.M. 2018. Low impact of disturbance on ecological success of
invasive tree and shrub species in temporate forests. Plant Ecology 219: 1369-1380.

3. Dyderski M.K,, Jagodzinski A.M. 2019. Functional traits of acquisitive woody species differ
from conservative invasive and native species. NeoBiota 41: 91-113.

Prace ukazaty sie w latach 2018-2019 w anglojezycznych czasopismach naukowych, posiadajacych
wspotczynnik wptywu Impact Factor (IF), znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports - JCR
(Clarivate Analytics, 2018). We wszystkich pracach, ktére przygotowat we wspotautorstwie
z Promotorem, Doktorant jest pierwszym autorem. Jego rola w przygotowaniu publikacji byta
wiodgca, a wktad w powstanie tych prac polegal na zaplanowaniu koncepcji i metodyki badan,
przegladzie literatury zwigzanej zanalizowanym zagadnieniem, zbiorze danych w terenie,
opracowaniu iinterpretacji uzyskanych wynikéw oraz przygotowaniu manuskryptéw; w kazdym
przypadku petit réwniez role autora korespondencyjnego. Swoj udziatl procentowy w powstanie tych

prac oszacowat na 80-90%, co potwierdzit takze wspotautor w odrebnym o$wiadczeniu (odpowiednio
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str. 36 i 37 przekazanej dokumentacji). Sumaryczny Impact Factor publikacji zgtoszonych jako
rozprawa doktorska wynosi 8,488, natomiast sumaryczna liczba punktow MNiSW = 60.

Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
badawczego pt. ,Ekofizjologiczne i ekologiczne uwarunkowania inwazyjnosci drzew i krzewéw na
przyktadzie Padus serotina, Quercus rubra oraz Robinia pseudoacacia” oraz ze stypendium
doktorskiego Narodowego Centrum Nauki.

Przekazana do recenzji dokumentacja zawiera: (i) liste publikacji stanowigcych rozprawe
doktorska; (ii) streszczenie w jezyku angielskim i polskim; (iii) autoreferat ztoZony z szeSciu
podstawowych czesci: (1) Wstep; (2) Cele i hipotezy; (3) Materiat i metody; (4) Gtéwne wyniki pracy;
(5) Whnioski (6) Literatura. W sktad dwdch rozdziatow gtéwnych (3 i 4) wchodza podrozdziaty nizszej
rangi. Rozdziat 3 Materiat i metody obejmuje kolejno podrozdzialy: 3.1. Badane gatunki; 3.2. Uktad
powierzchni badawczych; 3.3. Zbiér danych; 3.4. Analiza danych. W rozdziale 4 Gtéwne wyniki pracy
Autor zamiescit syntetyczne opisy istotnych wynikéw swoich badan opublikowanych w wymienionych
wyzej artykutach naukowych, odpowiednio w podrozdziatach: 4.1. Wptyw dostepnosci propagul na
sukces ekologiczny odnowienia naturalnego badanych neofitéw; 4.2. Wplyw zaburzen na sukces
ekologiczny odnowienia naturalnego badanych neofitow; 4.3. Czynniki determinujqce sukces ekologiczny
odnowienia naturalnego badanych neofitéw.

W autoreferacie nie odnajdujemy wyodrebnionego rozdzialu poswieconego dyskusji uzyskanych
wynikoéw. Dyskusje przeprowadzil Doktorant w wyodrebnionych rozdziatach kazdej z publikacji
skladajacych sie na rozprawe.

W konicowej czesci pracy zostaty zamieszczone o$Swiadczenia Autoréw deklarujacych swoj wktad
w powstanie poszczeg6lnych publikacji oraz kopie samych publikaciji.

Zasadniczy tekst autoreferatu obejmuje 22 strony, na kolejnych dwunastu (str. 23-34) mies$ci sie
wykaz cytowanej literatury, ktory liczy 141 pozycji. Przywotane w tej czeSci zrédia uzupetnia
kilkadziesigt dodatkowych pozycji zacytowanych w poszczegélnych publikacjach. Dobér literatury,
obejmujacy zaréwno pozycje Kklasyczne jak i najnowsze zzakresu podejmowanej problematyki
badawczej, jest odpowiedni, a poszczeg6lne pozycje wtasciwie wykorzystane i przywotane w tekscie.

Pod wzgledem jezykowym i redakcyjnym praca nie budzi zastrzezen. Maszynopis zostat

zredagowany starannie, nie zawiera istotnych usterek czy btedéw.

Zakres badan i zastosowane metody
W autoreferacie Pan mgr inz. Dyderski w syntetyczny sposéb przedstawit problem i koncepcje

swoich badan oraz uzasadnit wyboér obiektu badan. Analogicznie w sposdb syntetyczny zostat
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przedstawiony zakres pozyskiwanych danych. Wiecej miejsca poswiecit Doktorant opisaniu
przeprowadzonych analiz zebranych danych oraz zastosowanych narzedzi statystycznych.
Wymienione elementy omawiane sg szerzej w poszczego6lnych publikacjach.

Przedmiotem zainteresowania Doktoranta byty trzy gatunki drzewiaste pochodzace z Ameryki
Potnocnej: Prunus serotina (czeremcha amerykanska), Quercus rubra (dab czerwony) i Robinia
pseudoacacia (robinia akacjowa), rozpowszechnione w lasach Europy, roznigce sie pod wzgledem
cechach biologicznych i ekologicznych. Wybrane do badan gatunki zostaly kréotko scharakteryzowane
w poszczeg6lnych publikacjach, przez pryzmat postawionego celu i hipotez badawczych.

Badania prowadzone byly na obszarach le$nych Wielkopolskiego Parku Narodowego, wybranego
przez Autora jako modelowy ze wzgledu na jego zrdéznicowanie pod wzgledem warunkéw
siedliskowych oraz potwierdzone wystepowanie duzej liczby gatunkéw drzewiastych obcego
pochodzenia. Syntetyczne uzasadnienie wyboru do badan Wielkopolskiego PN zostato zawarte
w kazdej publikacji sktadajgcej sie na rozprawe doktorska. Badania realizowano w czasie 3 sezonéw
wegetacyjnych (2015-2017) na 378 poletkach badawczych o powierzchni 100 m?2 (zgodnie
z informacja zawartg w publikacji 6 poletek wykluczono z analiz) rozmieszczonych w uktadzie
blokowym (21 blokéw ztozonych z 18 powierzchni badawczych) w drzewostanach z wysokim
udzialem badanych gatunkéw w tzw. drzewostanach macierzystych (odpowiednio 9 blokéw dla
Q.rubra ipo 6 dla pozostatych dwoéch gatunkéw). Poletka badawcze wyznaczono w relacji do
wystepowania owocujgcych osobnikéw danego gatunku - bezposrednio pod okapem drzew (po dwa
poletka) oraz wzdluz transektow o przebiegach zgodnych z czterema kierunkami $wiata: po cztery
pary poletek na granicy drzewostan6w macierzystych (invasion ede) oraz kolejne cztery pary poletek
w odlegtosci 30 m od granicy inwazji (invasion ede). Poletka reprezentowaly zakres zmiennosci
zbiorowisk lesnych wystepujacych na glebach mineralnych - od boréw sosnowych po tegi zboczowe.

Zastosowane metody badawcze naleza zaréwno do tradycyjnie stosowanych w ekologii roslin jak
I nowych, szczegdlnie w odniesieniu do analizy danych.

Na etapie zbioru danych byly to spisy florystyczne z okreSleniem pokrycia roslin
w dziewieciostopniowej skali Braun-Blanqueta, zbiory danych liczby siewek i mtodych osobnikéw,
pomiary siewek i drzewek badanych gatunkéw z warstwy nalotu (wysoko$¢ isrednica szyi
korzeniowej), pomiary biomasy siewek i starszych osobnikéw z dalszym rozdzialem na komponenty:
korzenie, liscie i todyge, dane siedliskowe charakteryzujgce pary poletek: struktura drzewostanu,
dostepnos$¢ swiatta (indeks DIFN wg metodyki Machado i Reicha), pomiar pH Scioty.

Lacznie Doktorant zgromadzit dane z pomiaréw 39 664 siewek i starszego nalotu; do pomiaru
biomasy pozyskat 647 siewek i drzewek badanych gatunkéw; 356 dla P. serotina (195 siewek i 161
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drzewek), 133 dla Q. rubra 972 siewki i 61 drzewek), 158 dla R. pseudoacacia (94 siewki i 64
drzewka).

Dodatkowo, w celu poréwnania badanych gatunkéw inwazyjnych z najczeSciej
wspotwystepujacymi rodzimymi gatunkami drzew, Doktorant zebrat dane dla czterech rodzimych
konkurentéw: Fagus sylvatica, Acer platanoides, A. pseudoplatanus i Qurecus petraea (publikacja nr 3).

Analizy zebranych danych wykonano przy uzyciu programu R (R Core Team 2018), ado
wizualizacji danych wykorzystano odpowiednie pakiety graficzne programu (dplyr, ggplot2, reshape?2).

Podsumowujac uwazam, Ze metodyka zostata dostosowana do przyjetych zatozen i szczegdétowych
celow badan. Przyjety przez Doktoranta sposoéb doboru poletek badawczych iich ulokowanie
w przestrzeni - kluczowy dla testowania postawionych hipotez - jest wlasciwy; zostat dobrze
wyjasniony w czesci tekstowej kazdej publikacji i zwizualizowany na schemacie. Zabrakto jednak
przedstawienia rozmieszczenia blokdw powierzchni w obrebie badanego obszaru na tle
zréznicowania warunkéw siedliskowych.

Nalezy podkresli¢ z uznaniem, ze Doktorant zgromadzit bardzo obszerny materiat faktograficzny
pozwalajacy na przeprowadzenie odpowiednich analiz danych. Na zwrécenie uwagi w tym miejscu
zastuguja ponadto umiejetnosci Doktoranta polegajgce na postugiwaniu sie odpowiednimi
urzadzeniami pomiarowymi oraz programami statystycznymi i graficznymi, w tym nowoczesnymi

narzedziami statystycznymi (np. algorytm Random Forest).

Uzyskane wyniki i gldwne walory rozprawy doktorskiej

Pan mgr inz. Marcin Dyderski zawart uzyskane wyniki w opublikowanych trzech artykutach
naukowych oraz wyodrebnionych podrozdziatach cze$ci wynikowej autoreferatu, odnoszac sie
kolejno do postawionych trzech hipotez badawczych.

Przyjeta koncepcja pracy, w tym zastosowane metody badan i analizy danych, pozwolity
zrealizowa¢ wyznaczony cel rozprawy jakim byto okreslenie czynnikow $rodowiskowych
odpowiedzialnych za sukces badanych inwazyjnych drzewiastych gatunkéw roslin.

Warto$¢ merytoryczna przedstawionej do recenzji pracy oceniam wysoko, a do jej najwazniejszych
osiggnie¢ zaliczam:

- stwierdzenie, Ze presja propagul w przypadku analizowanych gatunkéw ma wieksze znaczenie dla
ich sukcesu ekologicznego niz podatnos¢ siedlisk na inwazje;

- wykazanie, Ze zaburzenia majg niewielki wyptyw na sukces ekologiczny analizowanych gatunkéw;

- wskazanie, ze sukces ekologiczny analizowanych inwazyjnych gatunkéw drzewiastych determinuja

réznice w strategii zyciowej w stosunku do rodzimych konkurentow;
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ponadto

- zebranie wiarygodnych i szczegétowych danych charakteryzujacych analizowane gatunki inwazyjne,
w tym udokumentowanie ze Padus serotina i Robinia pseudoacacia alokuja wiecej biomasy do lisci
i majg wieksza specyficzng powierzchnie lisci w poréwnaniu z Quercus rubra i wspotwystepujacymi
gatunkami rodzimymi (Fagus sylvatica, Acer platanoides, A. pseudoplatanus i Qurecus petraea) oraz ze
Q. rubra alokuje wiecej biomasy do korzeni i ma wiekszg osobnicza biomase catkowitg niz pozostate

gatunki.

Wprawdzie Doktorant nie uzyskat jednoznacznej odpowiedzi na wszystkie postawione pytania,
odniodst sie jednak do swoich wynikéw krytycznie, probujac identyfikowaé ich przyczyny (np. brak
badan glebowych).

Ograniczone mozliwosci szerszej dyskusji wynikéw w publikacjach nie pozwalaja na wyczerpanie
wszystkich istotnych aspektow, dlatego zatuje, Zze Doktorant nie zdecydowat sie na ich uwzglednienie
w autoreferacie.

W kwestii analizy czynnikéw siedliskowych oraz cech biotycznych fitocenoz interesuja mnie kryteria,
ktére zadecydowaty o doborze cech do analiz. Interesuje mnie ponadto jakie plany na przyszto$¢ ma
Doktorant, szczegdlnie biorgc pod uwage zidentyfikowane w czasie prowadzonych badan i analizy
uzyskanych danych ograniczenia.

Niewatpliwie przedstawiona do oceny rozprawa doktorska wnosi nowa wiedze do poznania
uwarunkowan procesu inwazji roslin drzewiastych. Mimo lokalnego zasiegu badan, uzyskane wyniki
majg charakter uniwersalny. O warto$ci pracy $wiadczy ponadto przyjecie jej do druku
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, w tym w dwoch czasopismach (Biological Invasions
[ NeoBiota) nalezacych do wiodgcych na $wiecie w zakresie ekologii inwazji. Pragne podkresli¢, ze

uzyskane wyniki maja nie tylko wazne znaczenie poznawcze ale i aplikacyjne.

Konkluzja

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Marcina Dyderskiego,
przedstawiona w formie sp6jnego tematycznie zbioru artykutéw opublikowanych w czasopismach
naukowych o zasiegu miedzynarodowym, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Jest
opracowaniem przygotowanym w sposéb przemyslany i dojrzaty, opartym na wiarygodnym materiale.
Koncepcja pracy oraz sposéb opracowania i analizy wynikéw potwierdzajg ogolna wiedze teoretyczng

Autora oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.
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Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Marcina
K. Dyderskiego spetnia warunki okreslone w artykule 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65, poz. 595).

Zwracam sie zatem do Rady Naukowej Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku z wnioskiem o jej
przyjecie oraz wnosze o dopuszczenie Kandydata do dalszych etap6w postepowania o nadanie stopnia
naukowego doktora.

Stosownie do wysokiej oceny przedtozonej do recenzji rozprawy, wnioskuje do Rady Naukowej

Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku o jej wyrédznienie.

Katowice, dn. 30 maja 2019 . Barbara Tokarska-Guzik
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