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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Pawta Horodeckiego
pt. ,Dynamika dekompozycji lisci drzew w warunkach rekultywowanych gruntéw pokopalnianych”

wykonanej w Pracowni Ekologii Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk

pod kierunkiem dr hab. Andrzeja M. Jagodziriskiego, prof. ID PAN

Praca sktada sie z autoreferatu (35 stron) oraz trzech wspétautorskich artykutéw (z zatacznikami),
opublikowanych w latach 2017-2019 w czasopismach: Forests (https://doi.org/10.3390/f9100587),
Forest Ecology and Management (https://doi.org/10.1016/j.foreco.2017.09.059) i Land Degradation
and Development (https://doi.org/10.1002/Idr.3194), stanowigcych zasadnicza czes$¢ rozprawy (forma
rozprawy doktorskiej dopuszczalna w Swietle obowiazujacych przepiséw). Sumaryczny IF artykutéw

sktadajacych sie na rozprawe wynosi 12.395, a suma punktéw MNiSW — 125.

Przedstawiona do oceny praca jest efektem badar mgr. inz. Pawta Horodeckiego prowadzonych na
zewngtrznym zwatowisku pokopalnianym Kopalni Wegla Brunatnego ,Befchatéow” (tzw. Géra
Kamiensk) oraz w sasiadujacych ze zwatowiskiem lasach gospodarczych, realizowanych w ramach
projektu ,Srodowiskowo-genetyczne uwarunkowania produktywnosci ekosysteméw lesnych na
gruntach lesnych i poprzemystowych”, zleconego i finansowanego w latach 2011-2015 przez Dyrekcje
Generalng Las6w Parstwowych w Warszawie. Zadania wykraczajace poza projekt DGLP wykonano przy
wsparciu finansowym ID PAN.

Celem pracy Doktoranta byto zbadanie procesu dekompozycji lisci wybranych gatunkéw drzew na
zwatowisku pokopalnianym poddanym rekultywacji lesnej oraz na terenach sasiadujacych ze
zwatowiskiem i pozostajgcych w uzytkowaniu lesnym, w tym: okreslenie wplywu warunkow
siedliskowych (glebowych, termicznych i $wietlnych, w zalesieniach na zwatowisku i odnowieniach na
terenach lesnych) na tempo dekompozycji lisci, okreslenie wptywu gatunku tworzacego drzewostany
jednogatunkowe (macierzyste, bedgce zrédtem lisci do badan, kontra monokultury sosnowe) oraz jego
wystawy (stok zwatowiska, wierzchowina zwatowiska) na rozktad lisci, oraz okre$lenie wptywu sktadu
chemicznego lisci (zawartosci wybranych pierwiastkow), specyficznej powierzchni liéci (SLA) oraz typu

drzewostanu (mieszane kontra monokultury) na tempo dekompozycji lici.



Przyjete hipotezy badawcze postawiono z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy, przy czym
przeglad literatury (zgodnie z oswiadczeniami Autoréw, s.: 37-39) i sformutowanie hipotez lezaty w
gestii Doktoranta. Projekt zostat dobrze zaplanowany i konsekwentnie zrealizowany. Od powstania
koncepcji pracy do publikacji wynikéw uptynefo blisko 10 lat, co wiaze sie gtéwnie z zakresem
podjetych i wykonanych badan. Badania miaty charakter eksperymentu prowadzonego w warunkach
naturalnych, trwajgcego w swej czesci zasadniczej (badania terenowe i laboratoryjne) 5 lat (2011-
2016). Zakres zrealizowanych prac zwigzanych z technicznym opracowaniem préb jest imponujacy.
Obejmowaty one zbiér i przygotowanie materiatu roslinnego (liéci 14 gatunkéw drzew), przygotowanie
i wytozenie blisko 7 tysiecy (6933) woreczkéw Scidtkowych na 31 stanowiskach badawczych,
systematyczny zbior préb z terenu prowadzony z uwzglednieniem rezimu czasowego (w znakomitej
wigkszosci w odstepach trzymiesiecznych) oraz techniczne opracowanie zebranego materiatu
(oczyszczanie préb, ocena stopnia dekompozycji préby, badania chemiczne, itd.). Realizacja kazdego z
etapow podjetego eksperymentu wymagata ogromnego nakladu pracy i czasu oraz cierpliwosci i
wytrwatosci Doktoranta w dazeniu do finatu. Wprawdzie, zgodnie z informacjg zawarta w pracy
(,Podzigkowania”), w badaniach tych Doktorant byt wspierany przez grupe Zyczliwych
Wspotpracownikéw, jednak ciezar pracy i odpowiedzialno$ci za realizacje projektu spoczywat na Nim
samym.

Objeta badaniami pula 14 gatunkéw drzew, w tym dziewieciu gatunkéw rodzimych (Acer
pseudoplatanus, Alnus glutinosa, Betula pendula, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Pinus sylvestris,
Populus tremula, Quercus robur, Q. petraea) i pieciu introdukowanych (Robinia pseudacacia, Quercus
rubra, Populus nigra , Italica”, Populus x canadensis, Prunus serotina), uwzglednia wiekszo$¢ gatunkéw
powszechnie stosowanych w rekultywacji terenéw zdegradowanych w Europie, i nie tylko. Podnosi to
wartos¢ aplikacyjng uzyskanych wynikéw. Rownoczesne (w znacznej czesci) prowadzenie czterech
doswiadczeri uwzgledniajgcych te same gatunki w réinych warunkach siedliskowych (rézny skfad
gatunkowy drzewostanu, ekspozycja) daje petniejszy obraz badanych proceséw i zwieksza
prawdopodobiefdstwo wiasciwego doboru gatunkéw do zalesiern zwatowisk pokopalnianych.
Najwigkszg wartoscig pracy jest uzyskanie konkretnych danych liczbowych opisujacych proces
dekompozyciji lisci, odnotowany lub prognozowany (=wyliczony) czas potowicznego rozktadu liéci oraz
prognozowany (=wyliczony) czas petnego rozktadu lisci 14 gatunkéw drzew w okreslonych warunkach
siedliskowych. Cennym wynikiem pracy Doktoranta jest uszeregowanie gatunkéw stosowanych w
rekultywacji le$nej zwatowisk pokopalnianych wg. tempa dekompozyciji liéci z uwzglednieniem ich roli
w ksztattowaniu gleb lesnych, wartosci produkcyjnej, a takie potencjalnych zagrozen ze strony

gatunkow introdukowanych.



Ocena autoreferatu

Autoreferat obejmuje 35 stron. Zawiera wykaz publikacji skfadajacych sie na rozprawe i
pottorastronicowe streszczenia pracy w jezykach: angielskim i polskim. We , Wstepie” autoreferatu
Doktorant przedstawit istotne informacje dotyczace ekologicznych i ekonomicznych aspektow
rekultywacji terenéw zdegradowanych przez przemyst ze szczegélnym uwzglednieniem terendw
pokopalnianych przy czym odniést sie do aktualnego stanu badan, a nastepnie jasno i rzeczowo
uzasadnit wybor podjetego tematu. Cel pracy oraz cztery hipotezy wraz z ich uzasadnieniem zostaty
przedstawione w sposéb zwiezly i czytelny. W rozdziale ,Materiat i metody” Doktorant nakreslit
charakterystyke terenu badan — zewnetrznego zwatowiska pokopalnianego KWB ,Betchatéw” oraz
powierzchni referencyjnych zlokalizowanych na gruntach pozostajagcych w uzytkowaniu lesnym,
zlokalizowanych w sgsiedztwie zwatowiska. W zarysie przedstawit przebieg procesu rekultywacii
technicznej oraz biologicznej (lesnej) zwatowiska. Podat tu m.in. —istotne i uwzglednione przy realizacji
pracy — dane na temat technicznego odtwarzania gleb i dziatari zwigzanych z ich odkwaszeniem oraz z
izolacjg /neutralizowaniem osadoéw toksycznych. Przedstawit takie wybrane charakterystyki
zatozonych drzewostandw (wiek nasadzen, sktad gatunkowy, stopied zmieszania), ktére
determinowaly zaréwno dobdr gatunkéw uwzglednionych w eksperymencie, jak i sposob
rozmieszczenie prob w terenie (informacje te zamieszczono takie w zatgcznikach do publikacji). W
sposob logiczny i czytelny Doktorant uzasadnit konstrukcje uktadu czterech doswiadczen zatozonego
w celu weryfikacji postawionych hipotez oraz procedure zbioru danych. Jasno opisat — poprawnie
przyjete i zastosowane — metody analizy danych umozliwiajgce okreslenie/wyliczenie tempa
dekompozycji, czasu potrzebnego do osiggniecia potowicznego i catkowitego rozktadu probki, wartosci
limitu mineralizacji oraz wspétczynnika humifikacji. Rozdziat ,Gtéwne wyniki pracy” (s.: 21-24) jest
klarownym i wyczerpujgcym streszczeniem wynikdw zaprezentowanych w artykutach sktadajgcych sie
na rozprawe. ,Wnioski” sg zasadne, oparte na uzyskanych wynikach i przedyskutowane z dostepnymi
danymi innych badaczy zawartymi w iicznych publikacjach, ktérych zestawienie zatgczono na koncu
autoreferatu (s.: 28-35).

Odnotowane w autoreferacie nieliczne bfedy stylistyczne nie umniejszajg wartosci opracowania.

Ocena artykuidw

Wysoka ranga czasopism, w ktérych Doktorant opublikowat wyniki swoich badan oznacza, ze zaréwno
podjety temat badawczy, jak i uzyskane rezultaty zostaty juz poddane krytycznym recenzjom
specjalistéw i uzyskaly pozytywne oceny, ktére w petni podzielam. Prace te weszly juz, lub z calg
pewnoscig wejdg, do globalnego obiegu, o czym $wiadcza liczne cytowania (ponad 20) artykutu
opublikowanego w 2017 r. (w Forest Ecol. Manage.) oraz juz notowane cytowania artykutu
opublikowanego w styczniu br. (w Land Degrad. Dev.); wg danych Web of Science, 31.05.2019 r.

Wynika to zaréwno z wysokiej wartosci merytorycznej omawianych publikacji, ale tez z mozliwosci
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wykorzystania zaprezentowanych w nich wynikébw w praktyce (rekultywacja terendw

poprzemystowych jest wyzwaniem globalnym).

Ocena merytorycznej spojnoscia artykutéw skladajacych sie na rozprawe
Sktadajgce sie na rozprawe artykuty sg zgodne z problematyka zawarta w tytule pracy i zakresem

okredlonym celami badari oraz spéjne tematycznie i merytorycznie w zakresie prezentowanych tresci.

Ocena indywidualnego wkiadu Doktoranta w powstanie publikacji

Udziat Pawta Horodeckiego w powstanie artykutéw sktadajacych sie na rozprawe, poswiadczony przez
Autoréw w oswiadczeniach zataczonych do pracy (s.: 37-39) jest dominujacy i wynosi odpowiednio: 90,
90 i 80%. We wszystkich tych publikacjach Doktorant jest pierwszym autorem, petnigcym w procesie
publikowania prac obowiazki autora korespondencyjnego.

Na podkreslenie zastuguje ogrom wktadu pracy Doktoranta na etapach poprzedzajgcych powstanie
manuskryptow (zbiér danych oraz opracowanie wynikéw i ich analiza statystyczna). To zamykajace sie
w jednym zdaniu stwierdzenie odnosi sig do kilku lat cigzkiej (czasami zmudnej), systematycznej pracy,
co wyeksponowano powyzej. W opracowaniu koncepcji i metodyki badan, w interpretacji uzyskanych
wynikéw, przygotowywaniu manuskryptow wszystkich trzech prac i odpowiedzi na recenzje
uczestniczyt — co jest rzeczg naturalng — promotor pracy, prof. Andrzej M. Jagodzifiski. Udziat
dr. inz. Mirostawa Nowirskiego, wspotautora artykutu opublikowanego w Land Degradation and
Development, dotyczyt aspektu badan gleboznawczych, nie wchodzacych w zakres badan wiasnych

Doktoranta, ale niezwykle wartosciowych w kompleksowych badaniach dekompozycji §ciétki.

Uwagi do pracy

Moje zastrzeienia wigzg sie z doborem powierzchni referencyjnych zajetych przez drzewostany
w klasie wieku lla. Rozumiem, Ze celem Doktoranta byto poréwnanie przebiegu dekompozycji lidci
w drzewostanach réwnowiekowych (20-25 letnich) porastajacych zwatowisko i tereny le$ne poza nim,
i ten cel zostat w petni osiggniety. Jednak w przypadku tak mtodych drzewostanéw zatozenie, ze gleby
terenow lesnych - szczegélnie ich warstwy powierzchniowe - sg ,dobrze wyksztatcone” i zasiedlone
przez wtasciwg dla danego typu drzewostanu pedofaune, moze by¢ btedne, jesli uwzglednimy
dtugofalowe skutki zabiegéw hodowlanych (zragb, przygotowanie gleb) poprzedzajgcych odnowienia
na powierzchniach pozrebowych.

Biorgc pod uwage proces formowania zwatowiska i rekultywacji gleb, trudno oczekiwaé zbieznych cech
granulometrycznych gleb na zwatowisku i na terenach lesnych. Wytyczna zaktadajgca dobédr
powierzchni badawczych i referencyjnych o ,identycznej granulometrii gleb” na zwatowisku i na
terenach lesnych mogta by¢ trudna do spetnienia. Czy udato sie jej sprostaé?

Zaskakujaca jest informacja o osigganiu przez réwnowiekowe drzewostany porastajgce zwatowisko

i grunty lesne podobnych $rednich wartosci cech biometrycznych — pierénicy i wysokosci. Czy wedtug
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wiedzy Doktoranta przyrost drzew i drzewostandw przebiega podobnie na zalesionym zwatowisku
(z silnie zaburzonymi warunkami siedliskowymi - glebowymi) i w sasiadujgcych za zwatowiskiem
odnowieniach (na gruntach pozostajacych w ciggtym uzytkowaniu le§nym)?

W swojej pracy Doktorant wielokrotnie prowadzi swoje rozwazania w kierunku mozliwosci
przywrécenia produkcyjnej funkcji laséw zajmujacych tereny poprzemysfowe. Ktéry z aspektow
rekultywacji takich terenéw — ekologiczny czy ekonomiczny, bedzie w opinii Doktoranta determinowat

dob6r i sktad przysztych drzewostanéw?

Podsumowanie

Sktadajgce sie na rozprawe: autoreferat i stanowigce zasadnicza cze$é pracy artykuly, sa spojne
merytorycznie w zakresie prezentowanych tresci w kontekscie ich zgodnosci z problematyka zawarta
w tytule pracy i zakresem okreslonym celami badan, a ich warto$¢ naukowa jest wysoka. Hipotezy
badawcze zostaly postawione poprawnie z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy. Zastosowane
metody badawcze dobrano i wykorzystano prawidtowo. Wyniki pracy zostaly wyczerpujgco
przedstawione i przedyskutowane, a wnioski dobrze uzasadnione.

Ocena indywidualnego wkiadu mgr. Inz. Pawla Horodeckiego w powstanie pracy oraz Jego
dotychczasowego dorobku naukowego pozwala na stwierdzenie, ze posiada On szerokg wiedze
w odniesieniu do podjetej problematyki, — w mojej ocenie — wykraczajacg znacznie poza wymagania
stawiane pracom doktorskim. Sposéb i zakres prowadzenia postepowania badawczego wskazuje, ze
Doktorant posiadt takie petne umiejetnosci zaréwno do zespotowego, jak i do samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej.

W swietle powyiszych wnioskéw, zgodnie z whasciwymi przepisami, okre$lonymi w ustawie z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(tekst jedn. Dz.U. 2017 poz. 1789) oraz ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdin. zm.), stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spetnia kryteria
stawiane pracom doktorskim i wnosze do Rady Naukowej Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii
Nauk w Kérniku o dopuszczenie Pana mgr. inz. Pawta Horodeckiego do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Biorgc pod uwage wktad Doktoranta w powstanie pracy oraz wysoka wartos¢ naukows i aplikacyjna
uzyskanych wynikéw, wnioskuje do Wysokiej Rady o stosowne wyrdznienie pracy doktorskiej

mgr. inz. Pawta Horodeckiego.
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