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»Dynamika dekompozycji liSci drzew
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Rozwoj cywilizacji nierozigcznie wiaze si¢ z negatywnym wplywem gospodarki na
srodowisko naturalne. Przemyst, a szczegolnie przemyst wydobywezy, odpowiedzialny jest
za nieodwracalne w nim zmiany. Na znacznych obszarach doprowadza on do catkowitego
zniszczenia powierzchni ziemi, pokrywy rolinnej, pozostawia pustki wyrobisk i olbrzymie
ilosci odpadéw. Zwatowiska odpadéw z gornictwa, czgsto wymieszane z innymi, réwniez i
toksycznymi odpadami, tworzg rozlegte ,nowe” grunty. Te pokopalniane tereny zaliczane sa
do silnie zdegradowanych. Sa one nieproduktywne z punktu widzenia gospodarki, a takze z
powodu braku roslin negatywnie wpltywaja na otoczenie poprzez na erozje wietrzna i wodna.

Wedlug prawa wielu krajow europejskich, w tym Polski, tereny zdegradowane musza
podlegac rekultywacji. Tak jak pisze w swojej rozprawie doktorskiej mgr inz. Pawet
Horodecki ,,dziatania rekultywacyjne podejmowane sa z powodéw czysto ekonomicznych”,
ale rowniez, majg na celu ,umozliwienie nowo powstajacym ekosystemom samodzielne
utrzymanie swoich funkcji”. Ten drugi cel rekultywacji nadal nie jest czesto podejmowany w
naszym kraju. Rekultywacje zdegradowanych gruntéw najczesciej prowadzi sie w kierunku
le$nym, gdyz zapewnia on szybkie uzyskanie pokrywy roslinnej i daje mozliwoé, po raz
kolejny, gospodarczego wykorzystania terenéw poprzemystowych.

W procesie rekultywacji, po dziataniach technicznych prowadzacych do wlasciwego
przygotowania gruntu, nastgpuje czgs$¢ biologiczna majaca na celu zainicjowanie tworzenia
si¢ zywej biologicznie gleby i pokrywy roélinnej. Ta czesé rekultywacji jest trudna i
dlugotrwata ze wzgledu na czesto niekorzystne fizyczne i chemiczne wlasciwosci

pokopalnianych gruntéw. Dlatego podejmowane sa proby poprawienia ich warunkéw w celu




przyspieszenia procesow biologicznych. Badania mgr inz. Pawla Horodeckiego
przedstawione w rozprawie doktorskiej doskonale wpisujg si¢ w ten wazny nurt.

W lesnym zagospodarowaniu terenéw zdegradowanych jedng z najwazniejszych decyzji
jest dobér odpowiednich gatunkéw do nasadzen. Od ich sktadu gatunkowego zalezy ilo$¢ i
jako$¢ opadajgcej $cidtki, a od niej tempo rozwoju gleby. Poszczegdlne gatunki drzew
dostarczajg $ciotki zarowno w roznej masie jak i o réznych wiasciwosciach.

Podstawowym celem badaf przedstawionych w rozprawie doktorskiej mgr inz. Pawila
Horodeckiego bylo okreslenie tempa dekompozycji lisci/igiet kilku gatunkéw drzew
(r6zniacych sie biologig i wymaganiami siedliskowymi) w warunkach mtodych laséw (okoto
20 letnich) powstalych w ramach rekultywacji gruntéw pokopalnianych. Szczegétowe cele
zakladaly poznanie zalezno$ci miedzy dynamika rozkladu lisci a: typem siedliska
(pokopalniane, naturalne), wybranymi jego cechami (ekspozycja terenu, temperatura gleby),
rodzajem drzewostanu (jednogatunkowy, mieszany, macierzysty, obcy) oraz zawartoscig
pierwiastkéw odzywczych w $wiezo opadtych lisciach.

Do oszacowania parametrow dekompozycji wykorzystano metode woreczkéw
sciotkowych. Jest to jedna ze standardowych metod stosowanych w ocenie rozkladu
szczgtkéw organicznych. Material organiczny, o znanej masie, umieszcza si¢ w specjalnych
woreczkach i nastgpnie rozkiada w glebie, na okreslony czas. Woreczki pozwalaja na
wymiang powietrza, wody i pierwiastkéw odzywezych migdzy materiatem w nich zawartym a
gleba, dzieki temu dekompozycja zachodzi w prawie naturalnych warunkach. Metoda ta
wymaga jednak dlugiego czasu badan oraz duzej ilosci precyzyjnie przygotowanego
materiatu organicznego. Pokazane w rozprawie doktorskiej eksperymenty trwaly trzy i pigc
lat, wykorzystano w nich olbrzymia liczbg woreczkéw $ciotkowych — w sumie prawie 7000.

Metoda woreczkow sciotkowych analizowano zréznicowanie tempa rozktadu lisci/igiet w
sumie az 14 gatunkéw drzew, w tym tych powszechnie stosowanych w rekultywacji. W
lasach na terenie zwatowiska pokopalnianego Kopalni Wegla Brunatnego ,,Betchatow” i obok
niego, przeprowadzono kilka do$wiadczen. Ich szczegétowe hipotezy 1 wyniki
zaprezentowano w trzech, tworzacych spojng tematycznie catos¢, publikacjach naukowych.
Sg to nastgpujace artykuty:

1) Horodecki P., Jagodzinski A. M. 2019. Site effect on litter decomposition rates: a three

years comparision of decomposition process between spoil heap and forest sites.
Forests 10(4): 353, DOI: 10.3390/f10040353;



2) Horodecki P., Jagodzinski A. M. 2017. Tree species effects on litter decomposition in
pure stands on afforested post-mining sites. Forest Ecology and Management 406: 1-
11, DOI: 10.1016/j.foreco.2017.09.059;

3) Horodecki P., Nowinski M., Jagodzinski A. M. 2019. Advantages of mixed tree stands
in restoration of upper soil layers on postmining sites: A five-year leaf litter
decomposition experiment. Land Degradation and Development 30: 3-11,
DOl org/10.1002/1dr.3194.

Powyzsze artykuly, bedace podstawg rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawla
Horodeckiego, sa opublikowane w dobrych i bardzo dobrych migdzynarodowych
czasopismach (IF2017 odpowiednio: 1,956; 3,524; 7,270). Jeden artykut opublikowany dwa
lata temu jest juz 22 razy cytowany, dwa pozostate tak cytowane jeszcze nie sa, ale pojawity
si¢ dopiero na poczatku biezacego roku (2019). Dwie publikacje maja dwdch autoréw, jedna
trzech. Mgr inz. Pawel Horodecki jest w kazdym z nich pierwszym autorem,
korespondencyjnym. Jest rowniez osoba wiodacg w badaniach. Wedhug oswiadczen autoréw,
zamieszczonych w rozprawie doktorskiej, on przede wszystkim tworzyt koncepcje badan,
przeprowadzal analiz¢ wynikéw (w tym analizy statystyczne), opracowat manuskrypty
publikacji i przeprowadzit je przez nietatwy proces wydawniczy.

W pierwszej publikacji pokazane sg badania dotyczace tempa dekompozyciji $ciotki w
zaleznosci od jej typu i stanowiska. Woreczki $cidtkowe z lisémi Alnus glutinosa, Betula
pendula, Quercus robur i iglami Pinus sylvestris byly roztozone w dwoch typach drzewostanu
— w monokulturze brzozowej i sosnowej, zarbwno na zwalowisku pokopalnianym jak i poza
nim, na glebach lesnych. Stanowiska byly porownywalne pod wzglgdem wieku drzewostanu i
cech gleb. Okreslano ubytki masy $ciotki w woreczkach przez trzy lata co trzy miesiace.
Stwierdzono, ze tempo dekompozycji lisci wybranych gatunkéw drzew jest nizsze na
gruntach zdegradowanych niz na lesnych. Wyjatek stanowity liscie olszy i brzozy, ale tylko
pod okapem sosny — ich rozklad byl szybszy na stabo rozwinigtych glebach zwalowiska.
Wyjasénieniem tego wyniku moga by¢ wlasciwosci nadal inicjalnej gleby na zwalowisku.
Wystepujace w niej przede wszystkim niewyspecjalizowane grupy mikroorganizméw,
gtownie bakterie, rozktadaja najpierw tatwiejszy materiat — liscie olszy i brzozy.

W drugim artykule przedstawiono wyniki dos$wiadczen prowadzonych tylko na
zwatowisku pokopalnianym, ktérych celem bylo okreslenie wplywu na dekompozycje kilku
parametrow: gatunku drzewa z ktorego pochodzita scidtka, rodzaju stanowiska — macierzyste
(drzewostan zbudowany z gatunku jaki reprezentowala $ciotka) i obce, a takze jego

ekspozycji. Badano $ciotke juz 9 gatunkow (Acer pseudoplatanus, Alnus glutinosa, Betula
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pendula, Fagus sylvatica, Pinus sylvestris, Prunus serotina, Robinia pseudoacacia, Quercus
robur, Quercus rubra,). Doswiadczenia prowadzono przez trzy lata, analizujgc rozkiad lisci
co trzy miesiace. Podsumowane liczne wyniki pozwolity na potwierdzenie hipotezy, ze w
trudnych warunkach zwatowiska pokopalnianego dekompozycja $cidlki jest rozciagnigta w
czasie, a co za tym idzie tempo powrotu pierwiastkow do obiegu w ekbsystemie jest wolne.
Scidtka w warunkach macierzystych — ,,wlasnych” drzewostanow jest rozktadana szybciej niz
w obcych (sosnowych) gdyz rozkladaja ja wyspecjalizowane do niej organizmy. Wyzsza
temperatura gleby, zwigzana z zachodnia ekspozycja zwalowiska, jest generalnie czynnikiem
pozytywnie wptywajacym na dekompozycje. Mimo, ze niektére gatunki sadzone na gruntach
zdegradowanych wprowadzaja $ciotke relatywnie dobrze rozkiadajaca sig, przy
wykorzystaniu ich w rekultywacji, nalezy zwréci¢c uwage na ich biologig. Liscie olszy
rozkladajg si¢ najszybciej, i sa bogate w azot, ale gatunek jest wrazliwy na niedobory wody.
Gatunki obce (Prunus serotina, Quercus rubra) chociaz mogg przyspiesza¢ tworzenie si¢
gleby nie powinny by¢ stosowane w rekultywacji. Befula pendula, bardzo czgsto uzywana w
nasadzeniach na terenach zdegradowanych, ze wzgledu na male wymagania siedliskowe,
produkuje jednak stosunkowo niewielkie ilosci $ciotki, wolno rozkfadajacej sie. Zatem
powinno sig ograniczy¢ powierzchni¢ monokultur brzozowych. Wskazane jest natomiast
sadzenie brzozy w domieszkach w formie k¢p. Grupa drzew o przeswietlonych koronach
bedzie sprzyja¢ wyzszej temperaturze gleby i przyspieszac¢ rozktad $ciotki, pochodzacej od
innych, sgsiadujgcych z nig gatunkow.

W trzeciej publikacji skupiono si¢ na wybranych cechach lidci/igiel az 14 gatunkéw
drzew, ich zwigzkach z tempem dekompozycji oraz podobnie jak w poprzednich badaniach,
w zaleznosci od typu stanowiska. Okreslano sktad chemiczny $wiezo opadlych lisci,
specyficzng powierzchnig liSci badanych gatunkéw. Tempo dekompozycji sciotki
analizowano w drzewostanach mieszanych oraz monokulturach (sosnowych, macierzystych)
przez prawie pig¢ lat w odstgpach okolo trzech miesigcy. Te szerokie badania daty kilka
waznych wnioskow. Warunki zwatowiska nie wplyngty na réznice w przebiegu rozktadu lisci
poszczeg6lnych gatunkoéw wynikajace z roznej zawartosci w nich pierwiastkéw odzywcezych.
Jednak liscie drzew rozkladajg si¢ wolniej na gruntach pokopalnianych niz w warunkach
naturalnych. Drzewostany mieszane stwarzajg lepsze warunki do rozkladu $ci6tki niz
jednogatunkowe, zaréwno sosnowe jak i liSciaste. Sadzenie =zatem na terenach
zdegradowanych mieszanki réznych gatunkéw drzew moze poprawi¢ warunki rozwoju gleby.
Nalezy zmniejszy¢ udzial monokultur nie tylko brzozy, ale i podobnie powszechnie

stosowanej w rekultywacji, sosny. Igly Pinus sylvestris, liscie Qurcus robur i Fagus sylvatica,
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cechujg si¢ powolnym rozktadem, jednak gatunki te jako domieszki moga stanowi¢ zrodio
duzej ilosci Sciokki, stanowigcej zasob do rozktadu w przysziosci. Gatunkami czestszymi w
nasadzeniach powinny by¢ Acer pseudoplatanus, Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior i Ulmus
laevis gdyz dostarczajg duzo lisci bogatych w sktadniki mineralne, poprawiajace cechy gleby.

Rozprawa doktorska mgr inz. Pawla Horodeckiego ma réwniez wazng czg$c
niepublikowana, ktora jest przeglagdem badan zawartych w artykutach. Zawiera ona spdjne
wprowadzenie w tematyke badawcza, ogélne cele i hipotezy z ich uzasadnieniem. Opisany
jest wspélny teren badafn i metodyka przeprowadzonych doswiadczen oraz analizy
statystycznej. Krétko podsumowane sa wyniki poszczegélnych eksperymentéw oraz
wyczerpujgco wazne ich wnioski. Tekst koficzy si¢ spisem literatury w nim cytowanej,
obejmujacym ponad 100 pozycji.

Mgr inz. Pawel Horodecki nie zapomniat o podzigkowaniach. Na pierwszych stronach
rozprawy dzigkuje Dyrekcji Generalnej Lasow Pafistwowych za sfinansowanie badaf oraz
osobom bez ktérych pomocy nie bytoby mozliwe, jak pisze .,dojscie do koncowego etapu
pracy doktorskiej i osiagnigcie sukcesu, jakim jest mozliwo$c jej obrony™.

Obrona wymaga pytan, zatem kilka pytan do dyskusji:

e W rozprawie analizowany byl sktad chemiczny liSci. Jak dos¢ czesto zdarza sie w
artykulach, w ktérych chemia nie jest gléwnym tematem, metodyka analiz
chemicznych jest i tu opisana zbyt lakonicznie — zawiera jedynie informacje o sprzecie
na ktérym przeprowadzone byly analizy, nie ma natomiast zasadniczej informacji o
metodach analitycznych. Jakie metody byly stosowane w rozprawie przy okreélaniu
zawartosci azotu czy podstawowych kationow w lisciach drzew?

e Woreczki Scidtkowe teoretycznie powinny by¢ umieszczane na jednakowej glebokosci
gleby. W rozprawie nie potrafitam znalez¢ informacji gdzie byly umieszczane
woreczki — na $cioltce, pod nia, na jakiej glgbokosci. Jaki byl przestrzenny uklad
woreczkéw na poletkach badawcezych?

¢ W rozprawie topole rekomendowane sa do nasadzen na terenach zdegradowanych
jedynie ze wzgledu na ich ,wihasciwosdci fitoremediacyjne”. Co dokladnie one

oznaczajg, jakie cechy predysponuja topole do wykorzystania w fitoremediacji?

Podsumowujac, na rozprawg doktorska mgr inz. Pawla Horodeckiego sklada si¢ cykl
spojnych tematycznie artykutow w dobrych migdzynarodowych czasopismach. Stanowia one
oryginalny wkiad w wiedz¢ o uwarunkowaniach dynamiki dekompozycji $ciotki, ktéry
zaowocowal réwniez nakresleniem praktycznych wskazan do wykorzystania w rekultywacji
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terenéw poprzemystowych. Rozprawa pokazuje szeroka wiedze autora, jego zdolnosé do
prowadzenia wlasnych badan, krytycznej interpretacji wynikoéw oraz, co bardzo wazne, ich
upowszechniania. Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Pawla Horodeckiego w pelni
spetnia warunki Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U z 2003, nr 65, poz. 595, z pézn. zm.). Wnioskuje
zatem do Rady Naukowej Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Koérniku o
dopuszczenie mgr inz. Pawla Horodeckiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnoszg o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Horodeckiego.
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