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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Brygidy Kujawskiej
pt. ,,Zroéznicowanie grzybow réoznych grup troficznych w kontynentalnym borze mieszanym”
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Tomasza Leskiego, prof. ID PAN
W Zaktadzie Zwigzkoéw Symbiotycznych Instytutu Dendrologii PAN

Roéznorodnos¢ biologiczna, pojecie oznaczajgce bogactwo i zrdéznicowanie form zycia na
wszystkich poziomach jego organizacji na Ziemi — ekosystemow, gatunkow, genow — jest
konceptem kluczowym we wspotczesnych badaniach ekologicznych. Ro6znorodnosé¢
biologiczna jest tez jednym z glownych parametréw stuzacych ocenie funkcjonowania
ekosystemow, zwlaszcza w sytuacji nasilajacych si¢ obecnie zmian w srodowisku naturalnym.
Monitoring i rozpoznanie réznorodnosci na poziomie konkretnych grup organizmoéow i
konkretnych uktadow siedliskowych, jej uwarunkowan oraz trendow w odpowiedzi na zmiany
lezy u podstaw trafnych decyzji w ochronie s$rodowiska i w gospodarce opartej na
zrownowazonym rozZwoju. Przedstawiona mi do oceny praca doktorska znakomicie wpisuje si¢
w te tematyke i $wiadczy o rozeznaniu Doktorantki w potrzebach i mozliwosciach nauki w tym
zakresie. Praca dotyczy badah nad roéznorodno$cia grzybow — stosunkowo stabo jeszcze
poznanych organizmow o ogromnym znaczeniu dla funkcjonowania ekosystemoéw ladowych,
w zbiorowiskach lesnych reprezentujacych kontynentalny bor mieszany Querco roboris-
Pinetum (W. Mat. 1981) J. Mat. 1988. Lasy tego typu zajmuja znaczng powierzchnie, gtownie
w centralnej i wschodniej czgsci kraju, i maja duze znaczenie przyrodnicze i gospodarcze. Praca
Wwpisuje si¢ rowniez W aktualng dyskusje na temat wptywu gospodarki lesnej o roznej
intensywnos$ci na zréznicowanie taksonomiczne i funkcjonalne grzybow, znaczenia w tym
aspekcie obszarowej ochrony starych laséw oraz mozliwosci realizacji funkcji ochrony
bior6znorodnosci we wspotczesnym zrownowazonym lesnictwie. Badania maja charakter
porownawczy — przeprowadzono je réwnolegle w drzewostanach podlegajacych zabiegom
gospodarczym oraz w odpowiadajgcych im drzewostanach objetych ochrong rezerwatows,
wytaczonych z gospodarowania od 40-60 lat. Dzigki dobrze przemys$lanej koncepcji badan,



nowatorskiemu i inteligentnemu podiagczeniu roéznych, tradycyjnych i nowoczesnych metod
badawczych oraz wspotpracy z doswiadczonym zespotem, badania doktorskie Pani mgr Marty
B. Kujawskiej maja bardzo wysoka warto$¢ naukowa i potencjal wykorzystania w praktyce.

UKEAD FORMALNY PRACY

Przedstawiona do recenzji rozprawa opiera si¢ na pieciu opublikowanych, spojnych
tematycznie artykutach naukowych w jezyku angielskim. Nadano jej wspolny tytul oraz
zamieszczono czes¢ 0 charakterze autoreferatu, ktora zostata przygotowana w jezyku polskim
i ma typowa strukture wiasciwg dla tego typu opracowan. Nie zawiera zestawu stow
kluczowych dla catej dysertacji; stowa kluczowe sa w poszczegdlnych publikacjach
wchodzacych w sktad rozprawy.

Czgs¢ autoreferatowa (rozdziaty 1-7) obejmuje Wstep liczacy 6 stron, Cele pracy i hipotezy
badawcze, Material i metody (8 stron), Wyniki i dyskusje (23 strony), Wnioski, Bibliografie (172
pozycje) oraz Oswiadczenia, W tym o$wiadczenia podpisane przez wspotautorow publikacii,
ktore weszly w sklad rozprawy, z okreSlonym procentowym udziatem kazdego z nich w
tworzeniu kazdej pracy, co umozliwia ocen¢ indywidualnego wktadu Doktorantki w powstanie
tych publikacji. Autoreferat zostat poprzedzony Streszczeniem w jezyku polskim i angielskim

Druga czg¢s¢ rozprawy (rozdziaty 8-12) to cykl pigciu publikacji stanowigcych podstawe
ubiegania si¢ o stopien doktora. Sg to anglojezyczne publikacje zbiorowe, prezentujace wyniki
badan oryginalnych. Mgr Marta B. Kujawska jest pierwszym autorem w czterech z nich, w tym
w trzech jest autorem korespondencyjnym. Jej udziat w przygotowaniu prac wynosi od 35 do
65%. Sktadajace si¢ na rozprawe artykuly ukazaly si¢ w miedzynarodowych czasopismach
naukowych, w tym trzy zostaty opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie JCR.

Ponizej przedstawiono te publikacje w kolejnosci, w jakiej sg zamieszczone w rozprawie:

I. Kujawska, M.B., Rudawska, M., Wilgan, R., & Leski, T. (2021). Similarities and differences
among soil fungal assemblages in managed forests and formerly managed forest reserves.
Forests, 12(3), 353.

IF2019 2,221; 100 pkt MEIN. Wktad Doktorantki 50%.

Il. Leski, T., Rudawska, M., Kujawska, M.B., Stasinska, M., Janowski, D., Karlinski, L., &
Wilgan, R. (2019). Both forest reserves and managed forests help maintain ectomycorrhizal
fungal diversity. Biological Conservation, 238, 108206.

IF2019 4,711; 140 pkt MEIN. Wktad Doktorantki 35%.

I1l. Kujawska, M.B., Stasinska, M., Leski, T., & Rudawska, M. (2016). New locality of
Hymenochaete cruenta in the Olbina nature reserve and revisiting of distribution of this fungus
in Poland. Acta Mycologica, 51(2), 1085.

20 pkt MEIN. Wktad Doktorantki 65%.



IV. Kujawska, M.B., Stasinska, M., Leski, T., & Rudawska, M. (2019). First record of
Hericium flagellum (Basidiomycota) from the “Olbina” nature reserve in Wielkopolska
Voivodship, Poland. Acta Mycologica, 54(2), 1133.

20 pkt MEIN. Wktad Doktorantki 65%.

V. Kujawska, M.B., Rudawska, M., Stasinska, M., Pietras, M., & Leski, T. (2021). Distribution
and ecological traits of a rare and threatened fungus Hericium flagellum in Poland with the
prediction of its potential occurrence in Europe. Fungal Ecology, 50, 101035.

IF2019 2,656; 100 pkt MEIN. Wktad Doktorantki 60%.

OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Zamieszczony przez Doktorantke przed publikacjami pelny autoreferat stwarza mozliwosé
calosciowego ogladu podjetej tematyki badawczej, nadrzednych celow i dziatan podjetych dla
ich realizacji, przesledzenia catego procesu badawczego oraz oceny umiejetnosci zbudowania
przez Doktorantke syntezy wiasnych osiagnie¢ i ich konkluzji. Daje tez okazj¢ do poznania
stopnia opanowania warsztatu pojgciowego 0raz umiejetnosci w zakresie formutowania mysli
i wywodu naukowego w jezyku polskim (co moze by¢ trudne bezposrednio po opublikowaniu
tak obszernego materialu badawczego w jezyku angielskim). Natomiast wszystkie piec¢
opublikowanych prac, ktore wchodza w sktad rozprawy, zostaly wcze$niej poddane
standardowej procedurze oceny przez recenzentdbw 1 rygorystycznemu procesowi
redakcyjnemu w renomowanych czasopismach naukowych. Utatwia to prace recenzentowi
niniejszej rozprawy, pozwalajac si¢ odnie$¢ w sposob syntetyczny do najwazniejszych kwestii
merytorycznych.

Rozprawe rozpoczyna Wstep, w ktorym Doktorantka omowita zagadnienia konieczne do
zrozumienia postawionych przez siebie celéow i hipotez badawczych. Podkreslita znaczenie
badan réznorodnosci biologicznej w dobie niekorzystnych zmian w $§rodowisku naturalnym i
znaczenie wspotczesnych zasad prowadzenia zrownowazonej gospodarki lesnej dla jej
zachowania, przywracania i ochrony. Jako przedmiot pracy doktorskiej, niemal dostownie
odzwierciedlony réwniez w tytule rozprawy, uznata zbiorowiska grzybow z roéznych grup
troficznych w  drzewostanach reprezentujacych kontynentalny bor mieszany. Krotko
scharakteryzowata wigc funkcje grzyboéw saprotroficznych, pasozytniczych i mykoryzowych
(symbiotycznych) w zbiorowiskach lesnych oraz badany przez siebie typ lasu. Odniosta si¢
réwniez do dotychczasowych badan grzybow w kontynentalnym borze mieszanym, ale
szczegdlne miejsce poswiecita tematyce wptywu gospodarki lesnej na strukture zbiorowisk
grzybow. Generalnie rzecz biorac, Wstep jest napisany poprawnie i utozony logicznie. Ze
wzgledu jednak na wprowadzajacy charakter tego rozdziatu oraz przywotane w tytule rozprawy
I w sformutowaniu przedmiotu badan grupy troficzne grzyboéw oraz sprecyzowane zbiorowisko



lesne (Querco roboris-Pinetum), mam wrazenie, ze przedstawiony tu obraz wiedzy o
zroznicowaniu funkcjonalnym grzybow jest nieco zbyt wybidrczy, lakoniczny lub
niekompletny, opiera si¢ gldwnie na starszych zrodtach i nie uwzglednia nowszych opracowan.
Nieco zdawkowo jest rowniez udokumentowany stan dotychczasowej wiedzy na temat
zroznicowania grzybow w zbiorowiskach przedmiotowych boréw mieszanych. By¢ moze
wynika to po pierwsze z moich oczekiwan spowodowanych bardzo szerokim zakresem tytutu
rozprawy w stosunku do wezszej problematyki zrealizowanej w opublikowanych artykutach, a
po drugiej z braku potrzeby rozpracowywania tych zagadnien w poszczegdlnych publikacjach

(ich brak zwraca uwage tylko w autoreferacie).

Jako gtéwny cel pracy doktorantka przedstawia okreslenie stanu zréznicowania zbiorowisk
grzybow w rezerwatach i lasach gospodarczych reprezentujgcych kontynentalny bor mieszany.
Aby go osiggnaé, badania zostaty podzielone na trzy odrgbne, logiczne czesci tematyczne:

Cze$¢ 1. Analiza metagenomiczna zbiorowisk grzybow glebowych z réznych grup
troficznych w rezerwatach i lasach gospodarczych reprezentujacych kontynentalny bor
mieszany.

Czes¢ 1II. Analiza podziemnej 1 nadziemnej struktury zbiorowisk grzybow
ektomykoryzowych na podstawie identyfikacji ektomykoryz i owocnikéw grzybow
ektomykoryzowych w badanych rezerwatach i lasach gospodarczych.

Czesé III. Analiza badanych stanowisk w aspekcie wystepowania cennych gatunkow

grzybow (zagrozonych, rzadkich, chronionych).

Odpowiadaja one celom szczegdtowym, realizowanym w poszczegolnych publikacjach: czes¢
| — publikacja I, czes$¢ 11 — publikacja I1, cze$¢ 111 — gtownie publikacje 11, 1V i V. Tytut czesci
[l jest niezrgcznie sformutowany. Nie chodzi tu przeciez o analizg¢ Stanowisk, tylko o analizg
wystepowania cennych gatunkow grzybow na badanych stanowiskach. Autorka rozprawy pisze
rowniez 0 ,,dodatkowym elemencie badan” — poznaniu struktury zbiorowisk grzybow na tle
czynnikow $rodowiskowych oraz o jistotnym oraz uzupelniajacym elemencie prac
badawczych” (?) przeprowadzonych w czesci 11 I1 — okresleniu, jakie czynniki Srodowiskowe
wplywaja na roznorodnos¢ grzybow. Te ,,dodatkowe elementy” powinny by¢ raczej okreslone
jako dodatkowy cel — okreslenie, ktore czynniki srodowiskowe i w jaki sposob wplywaja na

réznorodnos$¢ i strukturg zbiorowisk grzybow.

W tej czeSci autoreferatu Sformutowane zostaty takze cztery hipotezy badawcze, bedace
synteza hipotez zawartych w publikacjach.

W rozdziale Material i metody Doktorantka scharakteryzowala w skrocie teren badan (3
stanowiska badawcze potozone w nadle$nictwach Przytok, Kalisz i L.ochow, oddalone od siebie
0 ponad 100 km) i sposob doboru powierzchni obserwacyjnych (poletek badawczych)
uwzgledniajacych lasy gospodarcze i odpowiadajace im rezerwaty przyrody, w ktorych od



kilkudziesi¢ciu lat nie prowadzi si¢ juz komercyjnej gospodarki lesnej. Opisata rowniez
zastosowane przez siebie trzy ro6zne metody badania zbiorowisk grzybow:

e Dbadania metagenomiczne, polegajace na detekcji grzybéw w prébach glebowych przy
pomocy sekwencjonowania nowej generacji,

e Dbadania molekularne morfotypéw ektomykoryz wyréznionych W  prébach
korzeniowych oraz

e identyfikacje¢ taksonomiczng owocnikow grzybow zarejestrowanych na poletkach
podczas 3 lat obserwacji.

Doktorantka przedstawita takze metody badan zastosowane wobec dwoch szczegolnie cennych
przyrodniczo gatunkéw odnotowanych w rezerwacie Olbina — szczeciniaka jodlowego
Hymenochaete cruenta oraz soplowki jodtowej Hericium flagellum. W przypadku tego
ostatniego przeprowadzono modelowanie potencjalnego zasiggu z uwzglednieniem
preferowanych nisz klimatycznych zaréwno samego grzyba, jak i jego gospodarza — jodty
pospolitej Abies alba.

W kolejnym rozdziale mgr Marta B. Kujawska przedstawita dos¢ szczegdétowo wyniki swoich
badan i ich dyskusje, w uktadzie wyréznionych wczeséniej trzech czgsci.

W cze¢$ci | Doktorantka przedstawita badania opublikowane w artykule 1, ktorych celem byto
okreslenie struktury zbiorowisk grzybow glebowych z réznych grup troficznych w rezerwatach
i lasach gospodarczych reprezentujgcych kontynentalny bor mieszany przy pomocy analizy
metagenomicznej. Odniosta si¢ zarowno do struktury ilosciowej zbiorowisk okreslanej na
podstawie liczby i obfitosci OTU, jak i sktadu gatunkowego grupy grzybow
ektomykoryzowych i saprotroficznych. Struktura zbiorowisk grzybow glebowych zostata
zinterpretowana w powiazaniu ze sposobem gospodarowania w badanych drzewostanach oraz
z badanymi czynnikami srodowiskowymi, takimi jak cechy drzewostanow (np. bogactwo
gatunkowe drzew, liczba drzew o piersnicy powyzej 10 cm), whasciwosci chemiczne gleby
(zawartos¢ wegla i azotu w roznych formach, odczyn) a takze ilo$¢ i jako$¢ martwego drewna.

W czesci Il, odnoszacej sie do artykulu II, Doktorantka opisata glowne wyniki badan
dotyczacych podziemnej i nadziemnej struktury zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych w
badanych rezerwatach i lasach gospodarczych na podstawie molekularnej identyfikacji
ektomykoryz i taksonomicznego zroéznicowania owocnikow grzybow ektomykoryzowych.
Ponownie odniosta si¢ do struktury ilosciowe;j i sktadu gatunkowego zbiorowisk grzybow oraz
do zmian, ktorym te zbiorowiska podlegaja pod wplywem badanych czynnikéw
srodowiskowych przy r6znym sposobie gospodarowania.

W kolejnym podrozdziale Doktorantka podsumowata wyniki badan zbiorowisk grzybow
uzyskane réoznymi metodami i wynikajace stad wnioski (publikacje I i II). Zestawita je w
uktadzie rezerwaty vs drzewostany gospodarcze oraz zaleznie od zastosowanej metody —
badania metagenomiczne vs badania mikoryz vs badania owocnikéw. Szczegdlng uwage
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zwrocita na podobienstwa i rozbiezno$ci wynikoOw oraz umiejetnie przeanalizowata ich

prawdopodobne przyczyny.

Nastepnie Doktorantka przedstawila najwazniejsze zatozenia i wyniki Il czg¢éci badan,
dotyczacych wystgpowania gatunkow cennych i rzadkich. Odniosta si¢ tu zarowno do
jakosciowych wynikow badan metagenomicznych, badan mykoryz oraz obserwacji owocnikow
grzybow. W ich wyniku stwierdzita wyst¢powanie w badanych drzewostanach 22 gatunkéw
grzybow zagrozonych, posiadajacych kategorie R (rzadkie) lub E (wymierajace) na czerwonej
liscie grzybow Polski. Przedstawita rowniez rezultaty analiz wymagan ekologicznych i
rozmieszczenia dwoch gatunkow — Hymenochaete cruenta (kategoria V — narazone) i Hericium
flagellum (kategoria E — wymierajace; gatunek objety w Polsce ochrong czg¢$ciows).

Kolejnym rozdziatem rozprawy sa Whnioski. Autorka sformutowata ich siedem, z czego cztery
pierwsze odnosza si¢ bezposrednio do postawionych hipotez badawczych. Stanowig one
jednoczesnie podsumowanie najwazniejszych osiggnie¢ Doktorantki:

1. Wykazano, ze drzewostany reprezentujagce kontynentalny bor mieszany, bez wzgledu na
obecny sposob uzytkowania — kilkudziesigcioletnig ochrong rezerwatowa lub standardowsg
gospodarke lesng, nie rdoznig si¢ istotnie od siebie pod wzgledem struktury iloSciowej
zbiorowisk roznych grup grzybow. Wynik taki potwierdzono stosujac niezaleznie r6zne metody
badawcze.

Zdaniem recenzenta jest to wazna konstatacja. Wymaga dodatkowo wyraznego podkreslenia,
ze badane lasy charakteryzuja si¢ co najmniej 400-letnig ciggloscia zapewniajgca stabilizacje
warunkéw siedliskowych 1 sieci powigzan ekologicznych oraz wieloma dziesigcioleciami
podobnego uzytkowania gospodarczego. Dzisiejszy sposob gospodarowania w badanych
drzewostanach gospodarczych mam wrazenie rowniez nie jest zbyt intensywny. Ekstensywny
sposOb gospodarowania i zachowanie ciaglosci zbiorowisk lesnych sprzyjaja wysokiemu
zroznicowaniu gatunkowemu grzybow.

2. Zbiorowiska grzybow w obu typach drzewostanow — w rezerwatach i drzewostanach
gospodarczych, mimo okolicznosci wspomnianych wyzej, réznig si¢ istotnie pod wzgledem
jakosciowym, czyli pod wzgledem sktadu gatunkowego. Roznice te sg istotne, mimo znaczacej
puli gatunkéw wspdlnych. Sa jednak wyzsze migdzy stanowiskami badawczymi, niz miedzy
sposobami uzytkowania.

Doktorantka stusznie wskazuje na mozliwos¢ istnienia preferencji pewnych gatunkow grzybow
do wystepowania w drzewostanach gospodarczych badz blizszych naturalnym, ale zaznacza,
ze dysponuje zbyt matg proéba, aby mozna to byto wykaza¢. Takie badania jednak sg niezwykle
cenne, poniewaz dostarczajg trudno osiggalnych danych do przysztych metaanaliz.



3. Uzyskane wyniki do$¢ wyraznie wskazujg na raczej powolne tempo zmian w réznorodnoS$ci
zbiorowisk grzybow po zaprzestaniu uzytkowania gospodarczego 0 objecia zbiorowiska

lesnego ochrona rezerwatowa.

Inaczej mozna powiedziec, ze zmiany spowodowane gospodarka lesna, nawet w drzewostanach
o dlugiej ciagglosci ekologicznej wywierajg trwate pietno na strukturze zbiorowisk grzybow.
Musi ming¢ wiele dziesigcioleci po zaprzestaniu uzytkowania gospodarczego, zanim widoczne
beda zmiany mogace swiadczy¢ 0 odbudowie ich naturalnego charakteru.

4. Zbiorowiska grzybow reprezentowane przez rozne grupy funkcjonalne, badane roznymi
metodami, ksztattowane sg przez rozne czynniki Srodowiskowe zwigzane z cechami
biotycznymi drzewostanu, warunkami glebowymi czy obecnoscig martwego drewna.
Zastosowanie réznych metod badania moze dawaé nieco inny obraz tych zaleznosci i sity

oddzialywania poszczegolnych czynnikow.

5. Zarowno rezerwaty lesne, jak i drzewostany gospodarcze moga by¢ s$rodowiskiem
sprzyjajacym wystepowaniu Wysokiej réznorodnosci grzybow, w tym gatunkéw 0 wysokiej
warto$ci przyrodniczej. Jedne i drugie mogag by¢ ostojg cennych grzybow, np. gatunkow
rzadkich i zagrozonych.

6. Doktorantka stwierdzita wystgpowanie nowych stanowisk rzadkich gatunkoéw grzybow —
zagrozonego Szczeniniaka jodlowego oraz zagrozonej i chronionej soplowki jodtowej na
terenie rezerwatu Olbina. Soplowka jest jedynym taksonem Na podkreslenie zastuguje fakt, ze
zostaly one stwierdzone w postaci owocnikow (a nie tylko sekwencji w badaniach
metagenomicznych), a wigc znajduja tam one optymalne warunki do rozwoju i rozmnazania
generatywnego. Oba gatunki sg zwigzane z substratem, jaki dla nich stanowi najczesciej drewno
jodty pospolitej. Na szczegolne uznanie zastuguje opracowanie ekologicznej charakterystyki
soplowki wraz z uaktualnieniem jej rozmieszczenia na terenie Polski oraz stworzenie modelu
jej potencjalnego wystgpowania W Europie z uwzglednieniem nisz klimatycznych.

Opracowania obu gatunkéw, zgodnie z postulatem autorki, zostang wykorzystane do
wykonania ewaluacji ich zagrozenia w skali europejskiej i §wiatowej podczas tegorocznej sesji
eksperckiej poswigconej globalnej czerwonej liscie w ramach prac Species Specialist Group
przy Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN), w ktorych mam przyjemno$é

uczestniczyc.

7. Zastosowanie roéznych podej$¢ metodycznych do analizy zbiorowisk grzybéw pozwala na
znacznie szersze poznanie bogactwa i roéznorodnosci grzybow wystepujacych na badanym
terenie.

To stwierdzenie jest prawdziwe w odniesieniu do badan w ro6znych siedliskach, lokalizacjach
czy ukladach ekologicznych, zwlaszcza porownawczych. Potaczenie roéznych metod,
umiejetnie i nowatorsko zastosowane przez autorke i zespol, z ktorym wspolpracowala



wykonujac badania doktorskie, dato $wietne rezultaty, nieczesto spotykane nawet w najnowszej
literaturze mykologicznej.

UWAGI KRYTYCZNE

Poza kilkoma spostrzezeniami, o ktorych napisatam wczesniej, lektura rozprawy nasuneta mi
kilka uwag dotyczacych kwestii merytorycznych, z ktorych najwazniejsze zamieszczam
ponizej.

1. Doktorantka rozwaza struktur¢ badanych zbiorowisk grzybow z uwzglednieniem grup
troficznych. Grupy troficzne grzybow to pojecia dos$é $cisle okreslone, odnoszace si¢ do
sposobu odzywiania. Wyr6znia si¢ trzy takie grupy — saprotrofy, symbionty i pasozyty. Co
wigcej, doktorantka powotuje si¢ na specjalng baze danych i program stuzace okreslaniu statusu
troficznego grzybow w analizach ekologicznych (FunGuild, Nguyen i in. 2016). Czytamy tam,
rowniez, ze wyrdznia si¢ trzy trophic modes = trophic strategies: saprotrophs, symbionts i
pathotrophs. Procz tego, baza pozwala na przyporzadkowanie gatunkéw grzyboéw do 12 grup
funkcjonalnych — fungal guilds = functional groups, mieszczacych si¢ w ramach trophic
strategies, np. wsrod symbiontow — grzyby ektomykoryzowe, grzyby arbuskularne, grzyby
zlichenizowane, endofity korzeniowe, itd. Doktorantka stosuje nieuprawnione uproszczenie i
pomieszanie poje¢, nazywajac ,,grzyby ektomykoryzowe” czy ,,inne grzyby symbiotyczne
(arbuskularne, zlichenizowane, ERM)” w tym uktadzie grupami troficznymi, a nie
funkcjonalnymi.

2. Autorka twierdzi, ze stworzono mapy wystepowania gatunkoéw — szczeciniaka jodlowego i
soplowki jodtowej, pokazane w publikacjach 11, IV i V, w systemie siatki kwadratow ATPOL,
powotujac si¢ na publikacje Wojewody (2000) — jeden z zeszytow Atlasu rozmieszczenia
geograficznego grzybow w Polsce. Tymczasem nie jest to system ATPOL, tylko ATMOS,
stworzony pierwotnie w celu kartowania mszakow przez Ochyre i Szmajde (1992), rdéznigcy
si¢ uktadem liter: kwadrat AC-40 w systemie ATPOL to Ca-40 w systemie ATMOS. Na
usprawiedliwienie Doktorantki mozna powiedzie¢, ze rzeczywiscie w publikacji Wojewody z
roku 2000 (zeszyt 1) w Note from Editor jest mowa o kwadratach ATPOL, ale juz w publikacji
Wojewodyz roku 2002 (zeszyt 2) jest mowa o kwadratach ATMOS.

3. W publikacjach IV i V, poswieconych sopléwce jodlowej Hericium flagellum, jest mowa o
zebraniu dwoch voucherow [owocnik lub jego czes¢] w celu wykonania analiz
morfologicznych, molekularnych i dokumentacji zielnikowej. Sopléwka jest w Polsce
gatunkiem podlegajacym ochronie prawnej, @ Rozporzadzenie z 2014 roku zabrania zrywania
i uszkadzania jej owocnikow. W mys$l Ustawy o Ochronie przyrody (art. 56), pozyskanie
owocnikow do celéw naukowych jest mozliwe po uzyskaniu stosownego zezwolenia
Generalnego Dyrektora Ochrony s$rodowiska lub wtasciwego terytorialnie regionalnego



dyrektora ochrony $rodowiska. Jestem pewna, ze Doktorantka i jej zespot uzyskali takie
zezwolenie, ale nie powotujg si¢ na niec w publikacjach prezentujacych badania owocnikéw
solowki, co powinno mie¢ miejsce. W tym miejscu musze nadmienic¢, ze postulat mykologoéw
w sprawie zwolnienia z konieczno$ci uzyskiwania zezwolenia na pozyskanie materiatu do
badan owocnikow grzybow chronionych jest zgtaszany od lat, poniewaz pobranie fragmentu

czy nawet catego owocnika przy zachowaniu nienaruszonego siedliska nie szkodzi grzybom,

4. Moim zdaniem tytutl rozprawy ,,Zréznicowanie grzybow roéznych grup troficznych w
kontynentalnym borze mieszanym?” jest zbyt szeroki (moga tu si¢ miesci¢ rowniez drzewostany
bez historii uzytkowania gospodarczego — np. badane pod wzgledem réznorodnosci gatunkowej
zbiorowiska boru mieszanego na powierzchni V-100 w rezerwacie S$cistym w Parku
Narodowym Puszczy Biatowieskiej) 1 nie wskazuje tego, co jest wartoscig pracy —
zroznicowania badanych drzewostanow ze wzglgdu na rézny sposdb uzytkowania. Ponadto
uzywa niezbyt zrecznego sformutowania ,,r6znych grup troficznych”, kiedy w ogole sg tylko
trzy. W tej chwili, ze wzgledu na wczesniejsze opublikowanie prac (i w jezyku angielskim) to
oczywiscie nie ma juz znaczenia, ale uczulam Doktorantke na konieczno$¢ stosowania
mozliwie precyzyjnego jezyka w publikacjach i wystapieniach naukowych. Publikacje
wchodzace w sktad rozprawy sa w tym zakresie na bardzo wysokim poziomie, ale samodzielne
sformutowania Doktorantki zawarte w autoreferatowej czgsci rozprawy nie zawsze sg pod tym
wzgledem doskonate. Niektore takie terminologiczne niescistosci lub stylistyczne

niezrgczno$ci zaznaczytam W maszynopisie dysertacji, wigc sg one do wgladu.

PODSUMOWANIE RECENZJI | WNIOSEK KONCOWY

Rozprawa doktorska mgr Marty B. Kujawskiej pt. ,,Zréznicowanie grzybow réznych grup
troficznych w kontynentalnym borze mieszanym” stanowi oryginalne rozwigzanie podjetych
problemoéw naukowych, a uzyskane wyniki badan stanowig istotny wktad w rozwd¢j wiedzy o
zbiorowiskach grzybow ektomykoryzowych i saprotroficznych wystepujacych w
kontynentalnym borze mieszanym Querco roboris-Pinetum, w drzewostanach o dtugiej historii
uzytkowania gospodarczego oraz takich, gdzie to uzytkowanie zarzucono juz od dziesigcioleci.
Przedstawione badania swietnie si¢ wpisuja w aktualne trendy ekologicznych badan grzybow,
sg ponadto niezwykle obszerne i kompleksowe, $wietnie zaplanowane i przeprowadzone, z
wysokim udziatem pracy Doktorantki, ktora miata okazje zdoby¢ wyjatkowe kompetencje w
pracy badawczej na swiatowym poziomie jako czlonek zespotu doswiadczonych badaczy.
Szeroki zakres zastosowanych metod badawczych i technik statystycznych wykorzystanych do
analizy zebranych materiatbw 1 danych $wiadcza o dojrzatosci naukowej Autorki, a
przedlozona rozprawa doktorska potwierdza umiejetno$¢ prowadzenia przez nig pracy
naukowej. Przedstawione przeze mnie uwagi maja w duzej mierze charakter polemiczny i nie

umniejszaja wartosci naukowej rozprawy.



W zwiazku z powyzszym stwierdzam, Ze przedstawiona do recenzji praca spelnia
wszystkie wymogi ustawowe stawiane rozprawom doktorskim, a takze w pelni zastuguje
na nagrodzenie, o co stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Dendrologii Polskiej
Akademii Nauk. Wnosze¢ o dopuszczenie mgr Marty Brygidy Kujawskiej do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Dzolla M
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