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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Brygidy Kujawskiej
pt.: ,,Zréznicowanie grzybow réznych grup troficznych w kontynentalnym borze mieszanym”
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Tomasza Leskiego, prof. ID PAN
w Instytucie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku

Informacje formalne

Recenzja wykonana zostala na wniosek Komisji Doktorskiej Instytutu Dendrologii
Polskiej Akademii Nauk w Koérniku, wyrazony w pi$mie z dnia 26 marca 2021r. na podstawie
uchwaly Rady Naukowej Instytutu podjetej w dniu 26.03.2019 1. Recenzja dotyczy rozprawy
doktorskiej pod tytutem: ,,Zréznicowanie grzybow roznych grup troficznych w kontynentalnym
borze mieszanym”, wykonanej przez mgr Marte Brygide Kujawska pod kierunkiem dr hab.
Tomasza Leskiego, prof. ID PAN, w Zakladzie Zwiazkéw Symbiotycznych Instytutu
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Koérniku. Rozprawa jest rezultatem 3-letnich badan
finansowanych w ramach grantu NCN Opus 7 2014/13/B/NZ29/01992, ktérych wyniki zostaty
opublikowane przez Doktorantk¢ wraz z zespolem wspoOtautoréw w pieciu publikacjach
naukowych. Rozprawa liczy ogdlem 180 stron, w tym 65 stron stanowi jej szczegdlowe
omoOwienie, 10 stron - oSwiadczenia wspolautoréw oraz 105 stron — pieé publikacji bedgcych
podstawg do ubiegania si¢ o stopient doktora:

Publikacja nr 1., zatytulowana: ,Similarities and Differences among Soil Fungal
Assemblages in Managed Forests and Formerly Managed Forest Reserves”, zostala po
recenzjach wydawniczych opublikowana w 2021 roku w poczytnym czasopismie naukowym
Forests 12, 353 (IF= 2,424; 100 pkt MNiSzW). Przedmiotowa publikacja zostala opracowana
przez zespol czworga autorow (Kujawska, M.B., Rudawska, M., Wilgan, R., & Leski, T.),
7 50% udzialem Doktorantki, co wynika z zalgczonych o$wiadczen.

Publikacja nr 2., zatytutowana ,.Both forest reserves and managed forests help
maintain ectomycorrhizal fungal diversity” zostata opublikowana w roku 2019, w prestizowym
czasopismie naukowym Biological Conservation 238, 108206 w (IF= 5,278; 140 pkt.
MNiSzW), co jest wymiernym $wiadectwem jej duzej wartosci naukowe). Praca zostala

opracowana przez zespol siedmiorga autorow (Leski, T., Rudawska, M., Kujawska, M.,



Stasinska, M., Janowski, D., Karlinski, L., & Wilgan, R.), w ktdérym udzial Doktorantki stanowi
35%.

Publikacja nr 3 zatytulowana ,,New locality of Hymenochaete cruenta in the Olbina
nature reserve and revisiting of distribution of this fungus in Poland” zostala opublikowana
w roku 2016, w angielskojezycznym krajowym czasopi$mie mykologicznym Acta Mycologica
51(2):1085 (20 pkt MNiSzW). Praca zostala opracowana przez zespdl czworga autorow
(Kujawska, M.B., Stasinnska, M., Leski, T., & Rudawska, M.), w ktorym udzial Doktorantki
stanowi 65% 1 jest ona pierwszym i korespondencyjnym autorem.

Publikacja nr 4 zatytulowana ,First record of Hericium fagellum (Basidiomycota)
from the “Olbina” nature reserve in Wielkopolska Voivodship, Poland™ autorstwa Kujawska,
M.B., Stasifiska, M., Leski, T., & Rudawska, M. zostala opublikowana w roku 2019, rowniez
w czasopismie Acta Mycologica 54(2):1133 (20 pkt MNiSzW). Podobnie jak praca nr 3 ma
charakter monografii mykologicznej. Udzial Doktorantki w jej wykonaniu i opracowaniu
wynosi 65%. |

Publikacja nr S zatytulowana ,Distribution and ecological traits of a rare and
threatened fungus Hericium flagellum in Poland with the prediction of its potential occurrence
in Burope™ autorstwa Kujawska, M.B., Rudawska, M., Stasifiska, M., Pietras, M., & Leski, T.
zostata opublikowana w 2021 r. w prestizowym czasopi$mie Fungal Ecology 50: 101035
(IF=3,953; 100 pkt MNiSzW) i jest interesujgcym studium wystepowania tego rzadkiego w
Polsce gatunku i jego uwarunkowan srodowiskowych. Udzial Doktorantki w realizacji
1 opracowaniu tej pracy wyniost 60%.

W czterech pracach Doktorantka jest pierwszym autorem; suma punktéw
przedmiotowych publikacji wynosi dla IF - 11,655 i dla punktacji MNiSzW - 380.

Ocena problematyki badawezej

Rola grzyboéw w srodowisku nie podlega dyskusji, jest powszechnie znana i opisywana
w licznych publikacjach. Niewiele jest natomiast opracowan dotyczacych bezposredniego
wplywu rutynowych zabiegéw gospodarczych z zakresu hodowli czy uzytkowania lasu na
zbiorowiska grzybow réznych klas troficznych. Medialne przekazy o szkodliwym wplywie
intensywnej gospodarki lesnej polegajacej na wyrebie lasu, niszczeniu siedlisk i zanikaniu
gatunkow, zwlaszcza w warunkach Polski, nie znajdujg wystarczajacych dowodéw
naukowych, ktére czgsto sg fragmentaryczne lub dotycza probleméw jednostkowych.
Przedstawiona do oceny rozprawa Pani Marty Brygidy Kujawskiej doskonale wpisuje sic w ten

nurt zagadnien i juz sam tytul rozprawy oraz tytuly stanowigcych jej podstawe publikacji
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wskazujg na zasadno$¢ podjecia tej istotnej z naukowego oraz waznej z praktycznego punktu
widzenia problematyki. Rozprawa dotyczy bowiem rzeczowego wyjasnienia ksztaltowania si¢
ilosciowego i jakosciowego zréznicowania réznych zbiorowisk grzybow na terenach lesnych
o roznym stopniu znieksztatcenia, wynikajacego z realizacji lub zaniechania przez ponad 50 lat
intensywnej gospodarki lesnej. Jest nad wyraz interesujacym i wieloaspektowym studium
pordwnawczym zmiennosci wystepowania grzybdéw w rdéznych srodowiskach kontynentalnego
boru mieszanego (Querco roboris—Pinetum) na terenach rezerwatow i laséw gospodarczych.
Doktorantka w swoich badaniach wyodrgbnita trzy zasadnicze grupy zagadnien,
dotyczacych zréznicowania: 1) zbiorowisk grzybéw glebowych z réznych grup troficznych
analizowanych z wykorzystaniem precyzyjnej analizy metagenomicznej, 2) podziemnej
inadziemnej struktury zbiorowisk grzybéw ektomykoryzowych, wykorzystujagc metode
identyfikacji molekularnej zaréwno do analizy ektomykoryz, jak i  owocnikéw oraz
3) wystgpowania cennych gatunkéw grzybéw, okreslonych jako zagrozone, rzadkie lub
chronione. Tematyka ta w pelni wpisuje sic w zasadnidzy zakres rozprawy wyrazony jej

wspolnym tytutem.

Cele i zakres rozprawy

Przedstawione cele Doktorantka zrealizowata w wybranych obiektach rezerwatowych
»~Bazantarnia”, ,,0lbina” i ,,Czaplowizna”, w ktérych gospodarka lesna zostala zaniechana
przed 40-60 laty oraz w porownywalnych pod wzgledem siedliskowym drzewostanach
uzytkowanych gospodarczo, odpowiednio w Nadle$nictwach Przytok, Kalisz i Lochdéw. Nie
wnosze zastrzezen odnosnie do zastosowanych przez Doktorantke metodyk prac terenowych
i analitycznych, jak rowniez do formy prezeniacji i omoéwienia wynikéw. Zostaly one
szczegOlowo zaprezentowane w Autoreferacie, jak rowniez w pieciu recenzowanych
publikacjach, stanowigcych podstawe przedmiotowej rozprawy. Realizujac zamierzone cele
Doktorantka postawila cztery hipotezy badawcze dotyczace charakteru zrdznicowania
badanych drzewostanéw pod katem bogactwa gatunkowego, jakosci zbiorowisk wystepujacych
w nich grzybéw i ich grup troficznych, czynnikéw srodowiskowych, metod oceny zbiorowisk,
jak rowniez obecnosci grzybow okreslonych jako ,,cenne”.

Zakres pierwszej grupy zainteresowan badawczych Doktorantki pod wspolnym tytutem
wAnaliza metagenomiczna zbiorowisk grzybow glebowych z réinych grup troficznych
w rezerwatach i lasach gospodarczych reprezentujgcych kontynentalny bor mieszany” opisuje
Publikacja nr 1. Stanowi ona warto$ciowy wklad w poznanie §wiata grzybéw glebowych oraz

relacji zachodzacych w zréznicowanych warunkach srodowiska lesnego. Autorzy, stosujac
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nowoczesne techniki laboratoryjne, a nastepnie bioinformatyczne i statystyczne, wykorzystujac
rézne testy 1 wskazniki pordéwnali bogactwo zbiorowisk grzybéw w 240 prébach gleb
pobranych z obydwu typow drzewostanow, kierujge szezegdlng uwage na grupy troficzne -
grzyby ekomykoryzowe, saprotrofy, patogeny, inne symbiotrofy 1 pozostate. Uzyskane wyniki
sa wieloaspektowe 1 w szczegdlach nadzwyczaj interesujace. Uogdlniajac - wskazuja, ze po
ustaniu gospodarki les$nej zmiany zachodzace w srodowisku glebowym maja  powolny
charakter, a zaréwno rezerwaty, jak i drzewostany gospodarcze zachowuja wystarczajaco duzy
potencjal réznorodnosci grzybow w glebie, determinowany w wigkszym stopniu rodzajem
siedliska, niz typem gospodarowania. Autorzy konstatuja, ze obydwa modele lesnictwa
zachowuja pewna liczbe taksonéw zapewniajaca duza roznorodnosé grzybéw w lasach. Jest to
interesujacy przyczynek w dyskusji nad wspolczesnym modelem gospodarki lesnej w lasach.

Druga grupa zagadnien opisanych w Rozprawie, to ,,Analiza podziemnej i nadziemnej
struktury zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych na podstawie identyfikacji ektomykoryz
i owocnikow grzybow ektomykoryzowych w badanych rezerwatach i lasach gospodarczych®,
opisana w Publikacji 2. Doktorantka skupia si¢ na analizie zréznicowania i bogactwa grzybow
ektomykoryzowych ocenianych w rezerwatach i w przylegajacych drzewostanach
gospodarczych. Zbiorowiska grzybow oceniano na podstawie identyfikacji owocnikéw oraz
metoda molekularna 1 poréwnywano stosujac odpowiednio dobrane testy statystyczne
1 wskazniki. Przyjeto zatozenia, ze o ile bogactwo gatunkowe grzybow mykoryzowych moze
nie réznicowaé badanych form funkcjonowania lasu, o tyle rozni¢ je moze sktad gatunkowy
i liczebno$¢ zbiorowisk. Hipotezy postawione w omawianej cze$ci badah zostaly
zweryfikowane, a Doktorantka wraz z zespolem uzyskata nad wyraz interesujace wyniki, ktore
z punktu widzenia fitopatologii lesnej maja donioste znaczenie aplikacyjne. Okazalo sie
bowiem, ze catkowita pula taksonéw byla wieksza w lasach gospodarczych, niz w ochronnych,
a obydwa systemy cechowalo komplementarne bogactwo stwierdzanych grzyb6éw. Praca jest
undokumentowana czytelnymi schematami i rzeczows dyskusja. 7 prezentowanych badan
wynika cenna informacja dla praktyki le$nej, ze mimo zréznicowanych czymosei
gospodarczych, kojarzonych zwykle z zaburzeniem struktury dna lasu, tworzy si¢ jednak wiele
zroznicowanych nisz, stwarzajgeych dogodne warunki dla bytowania wielu gatunkow grzybéw
réznych grup troficznych, jak réwniez pozwalajacych na zachowanie obfitosci i réznorodnosci
zbiorowisk grzybéw ektomykoryzowych.

Trzecia grupa zagadnien wchodzacych w skiad Rozprawy to ,.4naliza badanych
stanowisk w aspekcie wystgpowania cennych gatunkow grzybéw (zagrozomych, rzadkich,

chronionych)”. lest szczegdlowo oméwiona w trzech kolejnych publikacjach. Publikacja 3.
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jest rzeczowym opracowaniem mykologicznym dogé rzadko notowanego w Polsce gatunku
grzyba zwigzanego z jodla, stwierdzonego na nowym stanowisku na terenie rezerwatu Olbina
koto Kalisza. W pracy opisano ekologiczne uwarunkowania rozwoju Hymenochaete cruenta,
jak réwniez zaprezentowano interesujace zdjgcia makro- i mikroskopowe. Na uwage zastuguje
szczegolowy opis gatunku, jak rowniez aktualny wykaz lokalizacji potwierdzen wystepowania
badanego grzyba na terenie Polski. Publikacja 4., podobnie jak praca nr 3, ma charakter
monografii mykologicznej i opisuje stwierdzenie po raz pierwszy na terenie Wielkopolski
grzyba raportowanego w kategorii ,,rzadki” - Hericium fagellum. Ten przypadek, podobnie jak
opisany w Publikacji 3 gatunek Hymenochaete cruenta sugeruje, ze rezerwat ,,Olbina” jest
unikatowym siedliskiem rzadkich gatunkéw grzybow zwiazanych z drewnem jodly Abies alba.
W Publikacji 5. szczegbélowo przeanalizowano czynniki Srodowiskowe wplywajace na
rozmieszczenie H. flagellum 1 zwigzek tego grzyba z drewnem jodly pospolitej w jej
pétnocnym zasiggu w Polsce. Wykonano réwniez modelowanie nisz ekologicznych w celu
okreslenia potencjalnego zasiggu wystepowania tego grzyba oraz terminéw pojawiania si¢
owocnikéw. Uznano, ze siedlisko, preferencje podioza, i fenologia majg znaczacy wplyw na
wystgpowania H. flagellum w Polsce. Rewizja wystepowania tego gatunku w Europie i rowniez,
w Polsce, pomimo stwierdzenia do$é czgstego wystepowania, wskazuje ze H. flagellum nadal

powinien znajdowa¢ si¢ na Europejskiej Czerwonej Lidcie jako wazny gatunek parasolowy.

Najwazniejsze wyniki i wnioski rozprawy

Jak wynika z tresci Rozprawy oraz wynikdéw w zatgczonych publikacjach, Doktorantka
wraz z zespotem wykazala, miedzy innymi:

- obecnos$é ogolem 674 taksondw grzybow, ocenianych na podstawie trzech metod
identyfikacji tgcznie, o zblizonym bogactwie gatunkowym w obydwu kategoriach lasu (80%
wspdlnych i po okol0 10% gatunkdéw wylacznych);

- zblizong liczbe jednostek taksonomicznych OTU grzybdéw glebowych w rezerwatach
1 drzewostanach gospodarczych, z czego az 83% takson6w byto wspdinych dla obydwu typéw
laséw; zidentyfikowane w badaniach grzyby reprezentowaly gtéwnie grupe grzybow
saprotroficznych (41% OTU) oraz ektomykoryzowych (16% ),

- zidentyfikowanie na podstawie analizy molekularnej oraz zbioru owocnikow 1gcznie
125 taksonéw grzybow ektomykoryzowych, spodréd ktdrych 105 taksonow w lasach
gospodarczych, a 94 taksony w rezerwatach; 59% taksonow bylo wspéinych; ocena na

podstawie owocnikdéw wykazala nieco wigkszy udziat taksonow w rezerwatach;




o -

- listy taksonéw zidentyfikowanych na podstawie przyjetych metod oceny
w rezerwatach i drzewostanach gospodarczych, co pozwala na okreSlenie struktury ilosciowej
i jakodciowej poréwnywanych zbiorowisk;

- brak zréznicowania obydwu typéw gospodarowania pod wzgledem bogactwa
gatunkowego grzyboéw (liczby OTU/poletku) i ich r67norodnosci gatunkowej (wartosci
wspolczynnika Shannona);

- wigkszy udzial Basidiomycota w glebie rezerwatow (54%), niz drzewostanéw
gospodarczych (45%), a wsréd nich wigkszy udzial sekwencji grzybow ektomykoryzowych,
przy zblizonym udziale ich obfitosci;

- podobiefistwo skladu gatunkowego grzybow ektomykoryzowych i saprotroficznych
w obydwu typach laséw i brak podobienstwa zwiazanego z ich lokalizacjg przestrzenna,

- odmienno$¢ gatunkowa dominujgeych grzybéw ektomykoryzowych w rezerwatach
(Tylospora fibrillosa i Lactarius tabidus) i w drzewostanach gospodarczych (Piloderma
olivaceum i Pseudotomentella tristis), |

~ Wyzszy udzial grzybow z rodzaju Umbelopsis rozktadajacych nekromase organiczng
w glebie drzewostandéw gospodarczych (1,37%), niz w rezerwatach (0,60%);

- zwigzek skladu gatunkowego 1 réznorodnosci grzybéw  glebowych
iektomykoryzowych z gatunkami drzew danego siedliska i niektorymi ich cechami
biometrycznymi oraz ze zmiennymi opisujacymi glebe, w tym z kwasnym odczynem gleby
1 obecnoscig azotu azotanowego (korelacja ujemna);

- negatywny zwigzek miedzy obecnoscia martwego drewna na dnie lasu
a wystepowaniem gatunkéw grzybow ektomykoryzowych, np. z rodzaju Piloderma;

- wystepowanie 22 gatunkow grzyboéw ujetych w ,,Czerwonej liscie grzybéw
wielkoowocnikowych w Polsce” Wojewody i Lawrynowicz (2006), zidentyfikowanych na
podstawie trzech przyjetych metod, przy czym kazda z metod wykazala inng liczbe i sklad
gatunkowy oraz miejsce wystgpowania, w tym takze w drzewostanach gospodarczych;

- okreslenie uwarunkowan Srodowiskowych wystepowania oraz zachowania stanowisk
szczeciniaka jodtowego (Hymenochaete cruenta) i soplowki jodtowej (Hericium flagellum);

- zwrocenie uwagi na czynniki wplywajace na jakosé ocen mykologicznych, takie jak

termin i okres obserwacji, wielkos¢ prob i wielkosé owocnikoéw, metoda zbiora préb, itp.

Whioski zaprezentowane w rozprawie sa wywazone i syntetycznie opisuja uzyskane
wyniki, wskazujgc przy tym na charakter weryfikacji postawionych hipotez. Stwierdzam,

ze przedstawiona rozprawa jest nad wyraz interesujacym i wieloaspektowym studium
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poréwnawczym zmienno$ci wystgpowania grzybow w roéznych $rodowiskach borow
mieszanych, a poza warto$ciami merytorycznymi wnosi dodatkowy walor edukacyjny, a nawet
konsyliacyjny w dyskusji nad réZnorodnosdcig biologiczng lasoéw o rdéznych funkejach

w §rodowisku.

Podsuamowanie recenzji

Rozprawa doktorska mgr Marty Brygidy Kujawskiej, ktorej podstawa jest cykl pigciu
opublikowanych wspotautorskich prac naukowych pod wezesniej wymienionymi tytutami, jest
oryginalnym rozwigzaniem podjetych probleméw naukowych, a uzyskane rezultaty wnosza
istotny wkiad w rozwdj wiedzy z zakresu ekologii, mykologii, lesnictwa i ochrony przyrody.
Wyniki te sg szczegoblnie cenne nie tylko z uwagi na nowe aspekty metodyczne pozwalajgee
na poglebienie wiedzy dotyczace] wystgpowania, roli i relacji miedzy grzybami Srodowiska
lesnego, ale takze ze wzgledu na zaprezentowane wnioski - zaréwno szczegdtowe, jak i ogdlne,
do wykorzystania w praktyce lesne;j.

Zakres zastosowanych nowoczesnych metod badawczych oraz specjalistycznych analiz
statystycznych i bioinformatycznych wykorzystanych do opracowania zebranych materialow
i danych, jak réwniez ich oméwienie, przedyskutowanie i podsumowanie w formie wrioskéw
i przedstawionych tez oceniam bardzo wysoko. Dodatkowym argumentem wysokiego poziomu
merytorycznego zaprezentowanych badan jest fakt ich opublikowania w recenzowanych,
prestizowych czasopismach naukowych. W publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy
Doktorantka byla autorem wiodacym, a deklarowany udziat w zespole wykonawcow wskazuje
na je] kreatywno$¢ w formulowaniu celéw i hipotez badawczych, realizowanie prac
terenowych, interpretowanie statystycznej analizy wynikéw oraz pisania i weryfikowania
tekstun. Swiadezy to o dojrzatosci naukowej Doktorantki, umiejetnosci pracy zespolowej
i skutecznego realizowania prac naukowych.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa oparta na
spdjnym merytorycznie cyklu publikacji naukowych spelnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim w obowigzujacej ustawie i wnosze do Rady Naukowej Instytutu Dendrologii PAN
w Komiku ¢ dopuszezenie mgr Marty Brygidy Kujawskiej do dalszych etapow przewodu
doktorskicgo.

Biorac pod uwage nowatorski zakres zrealizowanych badaf, uzyskanie nowych dla
wiedzy wynikoéw i komunikatywna forme ich prezentacji oraz zaprezentowane wnioski, wnosze

o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Brygidy Kujawskiej.




