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Recenzja rozprawy doktorskiej autorstwa mgr Marioli Rabskiej, zatytulowanej
» Wplyw warunkéw srodowiskewych na morfologiczne i fizjologiczne zréznicowanie
mi¢dzyplciowe Juniperus communis 1. oraz Adriana tomentosa Gaudich,”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. Grzegorza Iszkuly

Badania ewolucji systeméw rozrodczych roslin koncentrujg si¢ na ogét na skutecznosci zapylania i
genetycznych konsekwencjach kojarzenia wsobnego, ale dla uzyskania petnego obrazu wymagane jest
takze uwzglednienie konsekwencji zréznicowania wysitku reprodukcyjnego zwiazanego z tworzeniem
nasion i produkcja pylku. Mozna oczekiwaé, e takie konsekwencje, dotykajace gospodarki zasobami,
powinny prowadzi¢ m.in. do zréznicowania strategii ekologicznych osobnikéw meskich i zefiskich w
gatunkach dwupiennych. Szacunki wskazuja, ze udziat gatunkéw dwupiennych we florze éwiatowej
wynosi ok. 6% (Renner, 2014), z czego stosunkowo nicliczne zostaly przebadane pod katem
drugorzedowych cech piciowych oraz funkcjonowania osobnikéw przeciwnych plei w réznych
warunkach srodowiska. Zaskoczyt mnie fakt, ze, jak wynika z tekstu rozprawy, do stosunkowo stabo
przebadanych pod tym kgtem gatunkow nalezy takze nasz rodzimy jatowiec pospolity. Wybdr
problematyki, obiektéw badawczych i sformutowanie tematu doktoratu uwazam wiec za trafne.

Ocena formalna rozprawy

W sldad rozprawy wchodza trzy oryginalne prace naukowe w jezyku angielskim, z ktérych dwie zostaly
opublikowane, trzecia zas zostala przyjeta do druku. Ten zestaw prac jest bez watpienia spojny
tematycznie, mimo, ze trzecia z nich dotyczy gatunku innego niz jatowiec. Czasopisma, w ktdrych prace
opublikowano maja obieg migdzynarodowy i wspdlezynniki wplywu 4,56; 2,25 i 2,29, sa wigc na
przyzwoitym poziomie pod wzgledem bibliometrycznym i wskazujg na kompetencje Autorki w zakresie
publikowania wynikéw badan. Udziat doktorantki w powstaniu wszystkich prac wydaje sie wiodacy,
cho¢ o$wiadczenia o wkiadzie autorskim moglyby by¢ mniej lakoniczne. Stwierdzenie, ze udziat polegat
na ,pozyskaniu czesci wynikdw”, moze jest i zwyczajowe, ale nie ulatwia recenzowania. Dlatego na
potrzeby recenzji przyjmuje, ze Autorka odpowiada za wszystkie przedstawione wyniki, Rozprawe
opatrzono obszernym wprowadzeniem, wyjasniajacym zalozenia i metodyke prac oraz omawiajacym
najwazniejsze wyniki, wraz z listag cytowanej literatury. Praca zawiera takze streszczenia w jezykach
polskim i angielskim, zgodnie z wymogami ustawowymi. Stwierdzam, ze zakres i konstrukcja rozprawy
odpowiada oczekiwaniom stawianym pracom doktorskim oraz odnoénym przepisom.

Ocena merytoryczna prac nt. jalowea (prace 1 2)

Autorka wysuwa hipotezy dotyczace konsekwenciji zréznicowania wysitku reprodukcyjnego miedzy
piciami. Same hipotezy majg oparcie w literaturze, jednak zwracam uwagg, ze sa one w wigkszosci
warunkowe - zaleza od rzeczywistych rdznic w proporcji zasobéw przeznaczanych na reprodukcje. Na
przykiad oczekiwanie wystapienia mechanizméw Lkompensacyjnych u osobnikéw zefiskich jest
uzasadnicne ich wigkszym wysitkiem reprodukcyjnym, ktdry jednak nalezatoby wykazaé — nie mozna




go zalozy¢ a’priori dla kazdego gatunku. Takich danych jednak nie przedstawiono. W ogéle wysitek
reprodukeyjny jest zagadnieniem, ktére nalezatoby ocenia¢ jako alokacje w skali calej biomasy rosliny,
co Autorka stusznie dostrzega w rdéznych miejscach rozprawy. Domyslam, sig, ze odnosne dane co do
alokacji biomasy jalowca istniejg, bo w pracy 1 jest mowa o sekwencyjnych zbiorach catych roslin.
Jednak w dysertacji nie pojawia si¢ choéby wzmianka o ewentualnych réznicach w alokacji czy tempie
wzrostu. Fotografie jalowcdw zawarte w przedmowie wskazuja na znacznie silniejszy wzrost rolin
zefiskich, kiérego chyba nie da sig pogodzi¢ z ich wigkszym wysitkiem reprodukeyjnym?

Podobna warunkowos$é mamy w przypadku hipotezy postulujacej wigksza wrazliwos¢ roslin
zenskich na stres, przy czym stres u jalowca mialby by¢ wywotany niedoborem nutrientow. Danych
pozwalajacych ma oceng, czy taki stres wystapif, w pracy nie ma (poza fotografiami zamieszczonymi
w przedmowie). Natomiast poziom azotu w iglach nawet w wariancie nienawozonym byt wyzszy niz
choéby w iglach zebranych w terenie (Nowak-Dyjeta i wsp., 2017).

Uklad do$wiadczalny zastosowany w doswiadczeniu z jatowcem od strony formalnej nie budzi
zastrzezen. Zastosowano kompletny uktad trodjczynnikowy, z gtdwnymi efektami w postaci daty poboru
prob, piei i nawozenia oraz z czterema potencjalnymi interakcjami. W praktyce najwyrazniej okazato
si¢, ze stopien zkozonosci uktadu do$wiadczalnego byt zbyt wysoki dlatego uproszezono go do analiz
dwuczynnikowych osobno dla kazdej z o$miu dat. Liczba powtdrzen N=6 wydaje si¢ w zasadzie
wystarczajaca przy sekwencyjnych zbiorach, cho¢ zmienno$¢ narasta z czasem, wige poZniejsze zbiory
moglyby by¢ liczniejsze. Podobnie N=8 (a nawet 16 wg ryc. 1) w przypadku pomiaréw krzywych
fluorescencji jest w zupetnosci odpowiednia liczba powtorzen, pod warunkiem wyréwnanego stanu
fizjologicznego igiet w ramach wariantu. Brakuje informacji o czasie, jaki zaj¢to wykonanie wszystkich
krzywych fluorescencji i czy zastosowano przemiennos¢ badania wariantow.

Oto kilka innych pytan i watpliwosci dotyczacych metodyki lub sposobu jej prezentacji:

1) Jakie uzasadnienie ma uprawa tak $wiatlozadnego gatunku jak jalowiec w tunelu z 50%
zacienieniem? Czy nie ograniczyla réznic miedzy pleiami?

2) Nie jest jasne, czy dane mikroklimatyczne podane w pracy 2 dotyeza miesigca
poprzedzajacego pomiary fluorescencji, czy sg tam dane sprzed 1 po? Jesli to ten drugi
przypadek, to chyba nie maja one wptywu na wynik pomiaréw. Ponadto, niektore temperatury
wydajg sie ekstremalnie wysokie — czy czujnik nie byt przypadkiem bezposrednio
nastoneczniony?

3) Przestrzegatbym przed traktowaniem ETR jako miary zdolnosci fotosyntetycznej, co Autorka
kilkakrotnie czyni w pracy 2. Energia uzyskana w fotosyntetycznym transporcie elektronéw
jest konsumowana takze w fotooddychaniu, totez u rodlin C3 w atmosferze o normalnym
poziomie tlena ETR nie jest dobrym wskaznikiem tempa poboru CO; a relacja miedzy ETR a
tempem fotosyntezy jest nieliniowa.

4) Mam watpliwosei co do zgodnosci miedzy zawartoscia chlorofilu a absorbancjg igiet
wyliczong na jej podstawie (Praca 2 ryc. 3 E i h). Chlorofil wykazuje prawie dwukrotne
rdznice a absorbancija jest prawie niezmienna. Czy nie ma tam bledu rachunkowego?

Wirdd deklarowanych celow jest testowanie hipotezy o odmiennej alokacji zasobdow przez
osobniki réznych pici. Termin alokacja, jak juz wskazywatem, nie jest tu uzyty w sensie Scistym, gdyz
pomiar alokacji zakfada znajomos¢ puli danego zasobu i jego procentowego podziatu migdzy organami
roéliny lub funkcjami. Gtéwnym wnioskiem, jaki Autorka wyciaga z doswiadczenia z jatowcem (praca
2) jest podwyzszona ,alokacja” zasobdéw do puli zapasowej i do substancji ochronnych u roélin
zenskich, okreslona jednak tylko na podstawie ich stezen w iglach. W rzeczywistosci niewiele
dowiadujemy sie o naktadach biomasy czy azotu na reprodukcje u badanych osobnikéw, wobec czego
trudno wyrokowaé, czy obserwowane roznice wynikajg z konstytutywnych cech plci czy z wysitku
reprodukcyjnego. Zeby np. stwierdzié Ze wzrost zawartosci azotu w iglach meskich przed otwarciem
szyszek stanowi przygotowanie do produkeji pytku, nalezatoby ilosci N w poszczegdlnych frakcjach




zbilansowat. Zresztg okresowa akumulacj¢ N u roslin meskich obserwowano w roku 2014, w ktérym
rosliny nie tworzyly szyszek,

Wyniki doswiadczenia z jalowcem wskazujg, Ze gléwnym regulatorem zmiennosci dla znacznej
czgscei cech jest sezonowos¢: fenologia i pogoda. Jest to w mojej opinii najeiekawszy aspekt pracy, ktory
potwierdza trafhos¢ strategii wiclokrotnego pobierania préb. Autorka czyni préby powiazania
zawartosci poszczegdlnych skladnikéw chemicznych w iglach z rozwojem szyszek, jednak tylko na
podstawie luznych obserwacji. Szkoda, Ze nie zebrano dokladniejszych danych nt. rozwoju
fenologicznego osobnikéw obu plei. Np. sezonowa akumulacja skrobi w igtach moze odzwierciediaé
dynamike fotosyntezy i wzrostu, takze systemu korzeniowego, co Autorka stusznie zaznacza. Podobnie,
sezonowe wahania zawartoci barwnikéw asymilacyjnych i zwiazkéw fenolowych u rolin
zimozielonych czgsto wynikaja z aklimatyzacji do niskich temperatur zima. W pracach brak odniesiest
do tego zjawiska, choé omawiany jest wplyw wysokich temperatur laten.

Chyba najtrudniejszy do interpretacji element pracy to wyniki analiz enzymoéw
antyoksydacyjnych i ROS. Trudno dopatrze¢ si¢ w nich nawet trendéw sezonowych, a postulowany
przez Autorke wplyw plci na stgzenie HoO; przejawia sig wyzszym stgzeniem u os. meskich w jednym
terminie, u zenskich w dwoch terminach i brakiem réznic w pigeiu pozostatych terminach. Jestem
zdania, ze prezentowanie wynikow, ktérych zupelnie nie da si¢ zinterpretowaé ostabia prace i ze decyzja
o ich publikacji byta nietrafna. Dyskusja dotyczaca tej czedei jest zupelie karkotomna.

Podsumowujac doswiadczenie z jatowcem, Autorka oczekiwala zapewne wyraznego zréznicowania
migdzyplciowego, tymezasem wigkszos¢ badanych cech takich réznic nie wykazata lub wykazywata je
tylko efemerycznie. Jest to naturalnie w petni wartosciowy naukowo efekt doswiadczenia, Ma sie jednak
wrazenie, ze Autorka in extenso omawiajac kazda statystycznie potwierdzong réznice, prébuje wykazaé
zrbznicowanie plciowe tam, gdzie roznice te wystepowaly w skali trywialnej. Zalecatbym wigkszy
dystans i krytycyzm wobec uzyskiwanych danych oraz akceptacje dla wynikéw negatywnych. Na plus
nalezy zaliczy¢ to, ze we Whioskach Autorka trafnie dostrzega niepewno$é zwigzang z ograniczeniem
badan do samych igiet i roslin w mlodym wieku oraz wskazuje na potrzebe skoncentrowania badat cech
plciowych na sezonie reprodukcyjnym.

Do prac nt. jalowca mam jeszeze kilka uwag redakecyjnych. Roéliny jatowca nazywane sa
»Siewkami”, podczas gdy byly to przeciez klony uzyskane wegetatywnie. W pracy 1 wyniki omawiane
sg szalenie detalicznie, z obszernym wymienianiem danych liczbowych w tekdcie. Lepiej bytoby
wskaza¢ tylko te najistotniejsze dla oceny hipotez a resztg potraktowaé w sposdb syntetyczny, W pracy
2 nie podano wynikow analizy wariancji, odnotowujac jedynie w tekscie fakt braku interakeji.

Meryioryczna ocena pracy nt. Adriana tomentosa (Praca 3)

Praca 3, miesci si¢ w temacie dysertacji, cho¢ wykorzystuje odmienny obiekt badawczy, jakim jest
australijski dwupienny gatunck Adriana tomentosa, u ktorego uprzednio na podstawie okazdw
zielnikowych udokumentowano spektakularny dymorfizm plciowy lisci. Autorka dostarcza
wartoSciowych danych 1z zakresu charakterystyki geometrycznej lisci zebranych in  situ,
potwierdzajacych i rozszerzajacych uprzednie obserwacje. Wykazuje tez interesujacy fakt, ze whbrew
regule dominujacej u innych gatunkdw, liscie osobnikéw meskich sa wigksze niz u okazéw Zenskich.
Nie znalazla jednak réznic migdzyplciowych pod wzgledem parametréw ekofizjologicznych
(niefortunnie okrelanych jako ,.czynniki ekofizjologiczne™). Za cickawe uznaje odniesienie do hipotezy
thumaczacej rozmiar liSei rozmiarem kwiatostandw w oparciu o reguly Cornera, choé brak jest
wyrazenia tej hipotezy explicife. Sy natomiast niejasne odwotania do ,hipotezy allometrycznej”
ponownie bez jej jasnego sformulowania. Nie zebrano tez danych o morfologii pedéw lub
kwiatostanow, ktére moglyby pozwoli¢ na oceng tych hipotez. A przeciez, zgodnie z uwagg Autorki,




kwiatostany meskie u tego gatunku sg wieksze od zeniskich. W retrospektywie wydaje sie, ze bylby to
kierunek bardziej produktywny niz badanie ekofizjologicznych cech lisci.

Nie jest jasne, czy uzasadnione bylo uwzglednienie w analizach mtodych lisci, ktore byly
»prawie w pelni rozwinigte”, zwlaszcza skoro analizowano parametry ksztattu i wielkosci. Sama
Autorka wydaje si¢ sugerowac, ze ksztalt lisci zmieni si¢ jeszcze przed osiagnigciem wieku dojrzatego,
co nawet wynika z miary zgbkowania (Ryc.1 e, 1), ale tez wskazuje Ze liscie mtode byly po prostu
niedojrzate albo, ze nalezg do osobnej kohorty wiosennej, za$ liScie stare reprezentuja kohorte letnig z
ub. sezonu, za$ obie kohorty réznia si¢ morfologicznie. Przydataby sie tu zatem informacja o fenologii
listowia. Mam zreszty wrazenie, ze Autorka niezbyt gleboko przemyslata kwestie fenologii, skoro
deklaruje, ze zbidr lisci miat miejsce po opadzie lisci ubieglorocznych a jednoczesnie zbiera te wiasnie
liscie. Ostatecznie zebrano liscie stare i bardzo miode, zatem miary ,,parametréw ekofizjologicznych”
typu zawartos¢ wody czy sygnatury izotopdw, moga nie byé typowe dla gléwnego sezonu
wegetacyjnego. Nie jest jasne jaka hipoteze mialo testowa¢ badanie zawarto$ci pigmentow
asymilacyjnych u Adriana, zwlaszcza ze tych danych nawet nie przedstawiono. Mankamentem pracy
jestrowniez fakt eksponowania i interpretowania ,,r6znic”, ktore nie sg istotne statystycznie (C:N, SLA,
zawarto$¢ suchej masy i wody).

Podsumowanie

Gléwny celem deklarowanym przez Autorke bylo okreslenie stopnia nasilenia drugorzedowego
dymorfizmu plciowego u badanych gatunkéw. Cel ten, stanowigcy bez watpienia ,,problemem
naukowy” w rozumieniu Ustawy, w sporym zakresie udato sie osiggng¢, cho¢ wydaje sie, ze Autorka
przywigzuje nadmierng wage do drobnych lub efemerycznych réznic miedzy plciami, nie mogac
pogodzi¢ si¢ z faktem, ze w przypadku wielu, jesli nie wiekszosci, badanych cech réznic takich nie ma.
Efektownym wyjatkiem jest tu zréznicowanie morfologiczne lisci 4. fomentosa. Podobnie za godne
uwagi oraz dalszych badan wyniki uwazam zréznicowanie fenologiczne oraz miedzyplciowe poziomu
azotu, innych makroelementow, weglowodandw i zwigzkdéw fenolowych w ighach jalowca.

Najtrwalszym efektem kazdej pracy naukowej sg dane. O ile mozna miec zastrzezenia do czesci
interpretacji formutowanych przez Autorke, to najwazniejsze dane wydajg sie zebrane prawidtowo i
beda mogly by¢ wykorzystane przez innych badaczy w ewentualnych meta-analizach. Na pochwale
zastuguje udostegpnienie ich w tabelach w postaci zatagcznikéw do prac i ogdlnie staranne, klarowne
wykonanie rycin. Dysertacje oceniam zatem jako niewyréwnana, fgczaca wyniki rzeczywiscie rzetelne
naukowo z interpretacjami opartymi w pewnej mierze na spekulacjach. Jednak doceniajac wysilek
badawczy, kompetentne zastosowanie roznorodnych metod, od analiz biochemicznych przez analizy
fluorescencji po analizy morfologiczne, oraz fakt opublikowania wynikéw w recenzowanych
czasopismach wystawiam rozprawie pani mgr Marioli Rabskiej ocene pozytywna i stwierdzam, ze
spetnia ona wymogi stawiane rozprawom doktorskim.
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