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Recenzja pracy doktorskiej mgr Marioli Rabskiej pt. ,Wplyw warunkéw
srodowiskowych na morfologiczne i fizjologiczne zréznicowanie mi¢dzypleiowe Juniperus
communis L. oraz Adriana tomentosa Gaudich.”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Marioli Rabskiej: ,,Wplyw warunkow
srodowiskowych na morfologiczne i fizjologiczne zrdéznicowanie mi¢dzyplciowe Juniperus
comniunis L. oraz Adriana fomentosa Gaudich.” zostala wykonana w Zakladzie Biogeografii
i Systematyki Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku. Promotorem pracy
jest dr hab, Grzegorz Iszkulo, role promotora pomocniczego przyjela dr inz. Emilia Pers-

Kamczye.

Doktorantka w swojej rozprawie zajeta sie istotnym i dotad niedostatecznie zbadanym
zagadnicniem dymorfizmu pleiowego u roslin dwupiennych. Dwupienno$¢ jest czestym
zjawiskiem u roslin nagozalazkowych, natomiast u okrytozalgzkowych wystepuje rzadko,
mimo to wigcej prac poswigcono zbadaniu tego zjawiska wlasnie u okrytozalazkowych,
Poznanie wlasciwosci gatunkow dwupiennych zwigzanych ze strategiami przezycia obu plei
i sukcesu reprodukcyjnego staje sie istotnym zadaniem, szczegdlnie w dobie globalnego
ocieplenia, ktore moze stanowic¢ zagrozenie dla niektérych z tych roslin. Takim gatunkiem jest
wybrany przez Doktorantk¢ do badan jalowiec pospolity Juniperus communis, o zagrozeniu
ktérego pojawiaja sic doniesienia. Wezesdniejsze publikacje informujace o istnieniu réznic
migdzy osobnikami obu plei tego gatunku potwierdzajg jego przydatno$é do badan dymorfizmu
plciowego, a zatem takze shuszno$¢ jego wyboru przez Doktorantke. Wnioski bedace
rezultatem przeprowadzonych badan stajg si¢ szczegdlnie uzasadnione, jesli mozemy wykazaé
ich sluszno$¢ dla réznych obiektdéw badawcezych, np. gatunkow. Totez dobér drugiego gatunku,
odleglego taksonomicznie Adriana tomentosa z rodziny wilczomleczowatych, nalezy uznaé
za uzasadniony. Moze co prawda dziwi¢ skicrowanie zainteresowann badawczych w strong
taksonu tak odleglego réwniez geograficznie, ale zrozumiata jest cheé wykorzystania okazji
do przeanalizowania egzotycznej rosliny, bowiem uzyskane wyniki moga okazaé sie

unikatowe,




Zgodnie ze spisem tresci, dysertacja liczy 126 stron, po czym nastgpuja oswiadczenia
wspotautoréw publikacji naukowych., Rozprawa zostala oparta o dorobek Autorki, na ktory

skiadaja si¢ trzy artykuly naukowe opublikowane w jezyku angielskim:

I - Rabska M., Pers-Kamczyc E., Zytkowiak R., Adamczyk D., Iszkulo G. 2020a. Sexual
dimorphism in the chemical composition of male and female in the dioecious tree, Juniperus
communis L., growing under different nutritional conditions.— opublikowana w International
Journal of Molecular Sciences, 21 (21), czasopi$mie publikowanym on-line przez MDPI;
o IF z 2019 réwnym 4,556 (S-letni IF 4,653} i liczbic punktéw za publikacj¢ zgodnic
z Zalgcznikiem do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r.
wynoszacej140;

2 —Rabska M., Robakowski P., Ratajczak E., Zytkowiak R., Iszkulo G., Pers-Kamezyc E. 2020
b. Phytochemistry differs between male and female Juniperus communis L. independently of
nutritional availability, — opublikowana w czasopismie Trees, Structure and Function, 35: 27—
42, wydawanym przez Springer Link, o IF z 2019 réwnym 2,125 | liczbie punktéow zgodnie

z wykazem ministerialnym wynoszacej 100,

3 — Rabska M., Warwick N.W.M., Iszkulo G., Gross C.L. 2020 ¢. Intersexual differences
in leaf size and shape in dioccious Adriana tomentosa [Euphorbiaceae]. — opublikowana
w czasopi$mie Journal of Plant Ecology, 14 (1): 67-83, wydawanego przez Oxfrod University
Press, o II' z 2019 rownym 1,833 (S-letni IF 2,299} i liczbie punktdw za publikaci¢ zgodnie

z wykazem ministerialnym wynoszacej 100.

Lacznie Doktorantka za ftrzy opublikowane artykuly zgromadzila 340 punktéw oraz

[F wynoszacy 8,514, co nalezy uznac za znaczacy dorobek na tym etapie rozwoju naukowego.

Autorka wykorzystala dwa granty na sfinansowanie swoich badan: z Narodowego Centrum
Nauki (2015/19/N/NZ8/03850) oraz ze srodkdw Rzadu Australijskiego w ramach programu

stypendialnego ,,Endeavour Scholarships and Fellowships, 2017”.

Dysertacjg rozpoczyna krdtka przedmowa, w ktorej Autorka nawigzuje do tematu badat
i wymienia artykuly skladajgce sig na rozprawe. W nastgpujgcym po przedmowie Spisie tresci
pomylono kolejnodé dwdch pierwszych prac. Nastgpnie umieszezono Streszezenia w jgzyku
polskim i angielskim (Abstract), Na kolejnych 16 stronach znajdziemy omdéwienie koncepcji
pracy, syntez¢ wynikdw oraz podsumowanie i wnioski z badan, ktdrych szersze oméwienie

znajduje si¢ w publikacjach, oraz bibliografig. Nastgpne cz¢dci rozprawy to artykuly naukowe,




wraz z suplementami. Z umieszezonych na konicu pracy oswiadczen wynika, ze mgr Rabska
whiosla istotny wkiad w opracowanie artykuldw, ktory w przypadku artykulu pierwszego
(Rabska et al., 2020a. Int J Mol Sci 21(21), 8094) obejmowal: udzial w opracowaniu koncepcji
badan i modelu statystycznego, analizie statystycznej, pozyskaniu cz¢sci danych, napisaniu
pierwotnej wersji manuskryptu i przygotowaniu jego wersji ostatecznej oraz pozyskaniu
finansowania, W przypadku artykuléw drugiego (Rabska et al. 2020b. Trees 35: 27-42)
i trzeciego (Rabska et al, 2020c. J Plant Ecol 14 (1): 67-83), Autorka stwierdza, ze brala udziat
w opracowaniu koncepcji i zaprojektowaniu badaf, pozyskaniu wynikéw lub ich czgsci,
analizie i interpretacji danych, napisaniu pierwotnej wersji manuskryptu i opracowaniu wersji

ostatecznej. Do badan w ramach artykutu drugiego pozyskala takze finansowanie.

Cata wstgpna czgs$¢ pracy jest poprawna jezykowo i dobrze napisana, Autorka potrafi
formulowaé mysli, interpretowaé wyniki i formulowaé wnioski, poprawnie korzysta ze Zrddel,
ktore odpowiednio cytuje. W Koncepeji badai Doktorantka udowadnia dobre rozeznanie
w temacie, wlasciwie uzasadnia sens podjetych badaf i stawia poprawne hipotezy badawcze.
Jasno okresla glowny cel, jakim bylo okreslenie stopnia nasilenia drugorzgdowego dymorfizinu
piciowego dotyczacego cech fizjologicznych i morfologicznych u  dwodch  gatunkow
dwupiennych roglin drzewiastych, a takze formuluje trzy hipotezy badawcze. Zaklada w nich,
ze: | - rbznice migdzy pleiami zwigzane sg z obecnoscia u osobnikdw zeniskich mechanizmow
umozliwiajacych im kompensacje wiekszego wysitku reprodukcyinego, 2 — réznice migdzy
plciami dotycza reakeji na czynniki stresowe oraz, ze 3 - roznice dotyczg strategii afokacji

zasobdw i gromadzenia substancji w lidciach.

Badania przeprowadzono w oparciv o material Jumiperus communis pozyskany z dobrze
zaplanowanego i zrealizowanego doswiadczenia doniczkowego oraz liscie Adriana tomeniosa
zebrane w terenie z dwaoch populacji réznigcych sig warunkami siedliskowymi. Doswiadczenie
doniczkowe umozliwialo pordwnania mig¢dzy osobnikami meskimi i zefiskimi oraz migdzy
roslinami nawozonymi i nienawozonymi, a lagczna liczba 1000 doniczek pozwalala
na pobieranie prob o odpowiedniej liczebnosci. W syntetycznej metodyce (w jez. polskim) nie
podano liczby osobnikéw zbieranych do analiz przeprowadzanych cztery razy do roku,
w dwéch kolejnych fatach, a zamieszczone tam stwierdzenie: ,,Pozyskiwane byly wszystkie
igly osobnikdw” moze budzi¢ zdziwienie. Dokladng metode prébkowania znajdujemy dopiero
w artykule pierwszym 1 (Rabska et al., 2020a. ] Mo! Sci 21(21), 8094), z ktérego wynika,
ze jednorazowo badano 24 osobniki. Materiat Adriana tomentosa pozyskano z dwoch populacji

— liczniejszej, ktérg w badaniach reprezentowalo lacznie 30 osobnikéw, i bardzo nieliczne;j,
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gdzie probkowano igeznie 12 roslin. Liczba ta jest niewystarczajgca do pordwnan i wyciggania
ogdlnych wnioskéw, co zresztg Autorka zastrzega w swojej pracy, niemniej przeanalizowanie
jej stanowi istotny wklad w poznanie tego stabo zbadanego gatunku. Doktorantka zbadala
dymorfizm plciowy oraz reakcje roélin na dwa sposoby zasilania krzewdw jalowea pospolitego,
gléwnie na podstawie cech chemicznych oraz fizjologicznych, okreslajac zawarto$¢ réznych
weglowodanéw, wegla, azotu oraz kilku innych makroelementéw, zwigzkéw fenolowych,
a takze barwnikow fotosyntetycznych, wolnych rodnikéw oraz badajac fluorescencjg chlorofilu
a i aktywnosé enzyméw antyoksydacyjnych. Badang cechg morfologiczng byl stosunek masy
do powierzchni lisci. W przypadku Adriana tomentosa przeanalizowano kilka cech
morfologicznych, gtoéwnie okreslajacych powierzchnig, ksztalt i weinanie lidci, specyficzng
powierzchnig lisci, a takze uszkodzenia blaszki lisciowej. Podobnie jak w przypadku jaloweca,
okreslono zawartos¢ wegla i azotu, nowoscig bylo zbadanie zawartosci izotopow stabilnych

tych pierwiastkdw oraz zawartosci wody.

W rozdziale: Synteza wynik6w, mgr Rabska przedstawia kolejno najwazniejsze wyniki,
opublikowane w kolejnych artykutach, skiadajacych sig¢ na rozpraweg. Oméwienie to jest
ilustrowane dobrze opracowanymi syntetycznymi tabelami, z ktérych w latwy sposob mozna
odezytaé wyniki badan. Umiejgtnosé syntezy jest jedna z wazniejszych cech naukowcea, ktdry
zmaga si¢ z wieloma zgormadzonymi danymi. W takiej sytuacji byla tez Doktorantka, ktora
w ciggu swoich badafn osiem razy dokonywala pomiaréw kilkunastu czynnikow,
analizowanych w roznych ukladach. Natlok uzyskanych wynikéw dia poczatkujacego badacza
moze okazaé sie trudny do przeanalizowania, Mgr Rabska doskonale poradzila sobie z tym
zadaniem, wyciagajac wnioski tam, gdzie bylo to mozliwe, wychwytujgc niuanse zwigzane
np. z réznymi wynikami uzyskanymi w kolejnych latach, oraz pamigtajac, Ze prowadzi swoje
badania w ograniczonym czasie i na specjalnic przygotowanym materiale. Umiejgtnosé
krytycznego podejscia do wiasnych wynikéw, ktére moze by¢ nielatwa, szczegolnic

na poczatku drogi naukowej, po raz kolejny dowodzi dojrzalosci Autorki.

W ostatnim rozdziale, zawierajgcym podsumowanie i wnioski, Doktorantka przeprowadza
krotka dyskusje wynikow i odnosi sig do postawionych na poczatku pracy hipotez. Stwierdza,
7e hipoteza pierwsza, zakladajaca zwiazek réznicy migdzy pleiami z wigkszym wysitkiem
reprodukcyjnym osobnikéw zefiskich, nie zostala potwierdzona, na co wskazujg wyniki
opublikowane w artykule drugim (Rabska et al. 2020b. Trees 35: 27-42) i trzecim (Rabska
et al. 2020c. J Plant Ecol 14 (1): 67-83). Hipotezy postawione w tych publikacjach nie odnosza

sic wprost do hipotezy, jaka znajdujemy w koncepcji pracy, niemnicj wyraznie do niej
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nawiazujg. Wyciggniete wnioski nalezy uznaé za sluszne, a brak potwierdzenia giownej
hipotezy stanowi interesujgey i cenny wkiad w poznanie gatunkéw dwupiennych. Badania
zmietzajace do zweryfikowania hipotezy drugiej, zakladajacej, ze u gatunkéw dwupiennych
wystepuig roznice miedzy piciami w strategiach i nasileniu odpowiedzi na czynniki stresowe,
zawarto gtownie w artykutach: pierwszym (Rabska et al., 2020a. J Mol Sci 21(21) i drugim
(Rabska et al. 2020b, Trees 35. 27-42). W hipotezach zamieszczonych w tych dwéch
publikacjach owe czynniki zostaty uécislone jako ograniczenie skladnikéw odzywcezych oraz
niska temperatura. Uzyskano istotny zwigzek plei z zawartoscig zwigzkéw fenolowych
i karotenoiddw jako odpowiedzi na niskq temperaturg, co pozwolito na potwierdzenie hipotezy.
Istotnym wnioskiem jest takze stwierdzenie, ze odnotowane reakcje nic mialy zwigzku
z zasobnoscig podtoza. Trzecia hipoteza, zakladajaca, ze osobniki megskie i zeniskie gatunkow
dwupiennych réznig si¢ pod weglgdem strategii alokacji zasobow i gromadzenia substancji
w lisciach zostala takze potwierdzona, szczegolnie dzigki wynikom opublikowanym w artykule
pierwszym (Rabska et al., 2020a. ] Mol Sci 21(21). Wykazano, ze osobniki Zefiskie gromadzg
w lidciach wiecej zasobéw pokarmowych w poréwnaniu z meskimi, u ktorych z kolei
stwierdzono wickszg zawarto$¢ makroelementéw, a oba wyniki po raz kolejny byly niezalezne

od zyznosci podloza,

Bibliografia umieszczona na zakoficzenie rozdzialéw w jezyku polskim liczy 82 pozycje
i obejmuje wszystkie istotne dla badanych zagadnien publikacje, $wiadczac o dobrej orientaci

Autorki w podjetym temacie badan.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze badania Doktorantki stanowig istotny wklad w poznanie
roélin dwupiennych, przecierajgc szlaki dia dalszych badan. Opublikowane przez Nig wyniki
z pewnoscig wzbudza zainteresowanie w $wiecie naukowym, co przelozy sig¢ na ich wysokie
wskazniki cytowaf. Przy calym uznaniu dla dokonaft Autorki, podczas lektury jej rozprawy
doktorskiej kilka kwestii wzbudzilo moje watpliwosci 1 pytania, i bardzo proszg

o ich wyjadnienie:

1 — Tytul rozprawy: ,Wplyw warunkéw srodowiskowych na morfologiczne i fizjologiczne
zr6znicowanie migdzyplciowe Juniperus communis L. oraz Adriana tomentosa Gaudich.”
wydaje sie nie do korica zbiezny z przeprowadzonymi badaniami. W postawionych hipotezach
nie ma odniesienia do warunkoéw srodowiskowych, mowa jedynie o warunkach stresowych,
podobnie w tytulach i hipotezach w poszezegolnych publikacji nic ma nawigzania do warunkow
$rodowiskowych. Wplyw tych warunkow byl badany tylko w artykule trzecim dotyczacym

Adriana tomentosa.,




2 — Wyniki osiggnigte w pracy wskazujg na brak zaleznosci odpowiedzi obu plci na testowane
warunki od zyznodci podloza (nawozenia), niemnicj z lektury artykuldéw wynika, ze Autorka
traktowata brak nawozenia jalowcéw jako czynnik stresujacy — ograniczenie warunkéw
odzywezych (hutrient limited conditions). Nie zgadzam sig, ze brak nawozenia jalowedw mogl
stanowi¢ dla nich warunki stresujgce, bowiem krzewy posadzono w ziemi pochodzgee]
z mieszanego lasu lisciastego (mixed broadleaved forest), czyli zyzniejszej niz podloze

w optymalnym dla tego gatunku siedlisku boru mieszanego i boru $wiezego.

3 - Badanie morfologicznego zréznicowania (patrz tytul) w przypadku jalowca ograniczylo sig
do oceny stosunku masy do powierzchni liscia (LMA); proszg o wyjasnienie metodyki

obliczania tego wskaZnika, ktérej nie znalazlam w pracy.

4 — Prosze o wyjasnienie, dlaczego w przypadku jalowca postuzono sie LMA, a dla Adriana
tomentosa obliczano wskaznik bedacy odwrotnoscig poprzedniego, czyli SLA (specyficzna

powierzchnia liscia).

5 — Artykul omawiajacy Adriana tomentosa zostal opublikowany, a zatem uzyskal juz
pozytywne recenzje, niemniej mam par¢ uwag dotyczacych zastosowanych w nim cech
morfologicznych. Pierwsze pytanie — czy zbadano korelacje cech — bowiem podawanie réznic
dotyczacych kilku silnie skorelowanych wskaznikow jest sztucznym ,,pomnazaniem”
wynikéw. Pozycja bibliografii cytowana przy omawianiu wskaznikow morfologicznych
sugeruje, ze wykorzystano cechy obliczane automatycznie przez program mierzacy.
To tlumaczy dziwne nazwy cech, raczej nie stosowane w opracowaniach morfologicznych.
I tak stosunek powierzchni liscia do jego obwodu (A/P) nazwano zgbkowaniem liScia — cecha
ta pokazuje ogélnie glgboko$é weigeia liscia (np. klapowanie), nie tylko zgbkowanie. Razg
dwie cechy nazwane kolisto$¢ (circularity) i okraglosé (roundness). Zastosowana cecha
nazwana kolistodcig rzeczywiscie wskazuje na zblizenie analizowanego ksztaltu do kola, ale
bazuje na przeliczeniach dwoéch cech otrzymanych w wyniku pomiaru: powierzchni liscia i jego
obwodu, podobnie jak w przypadku wymienionego wyzej zgbkowania. Taki dobor cech jest
niewlasciwy. 7 kolei okraglos¢ to cecha przeliczana, ktéra po raz kolejny bazuje
na powierzchni liscia oraz pomiarze nazywanym w pracy maksymalng $rednicq liscia, co jest
dla mnie niezrozumiale. Czy chodzi o dlugo$¢ liscia? Podobnie AR — stosunek najwickszej
do najmniejszej Srednicy — tu prosz¢ o wyjasnienie, o co chodzi, bo chyba nie o stosunek

dlugosci do szerokoset lidcia?




6 — Kolejna watpliwos¢ w przypadku Adriana tomentosa dotyczy wigkszego udzialu lidci
klapowanych w grupie mlodych lisci, w poréwnaniu do starych. Poniewaz ksztalt liscia, w tym

jego weinanie, nie zmienia si¢ z wiekiem, prosze o probg wyjasnienia tego wyniku,

7 — Drobna uwaga dotyczy okreslenia jalowca pospolitego jako drzewo w publikacji pierwszej

(Rabska et al., 2020a. ] Mol Sci 21(21), jako ze gatunek ten zwykle okreslamy jako krzew.

Powyzsze uwagi w niczym nie umniejszajg dokonan Doktorantki. Mgr Rabska wykonala
zroznicowane badania, prawidlowo je przeanalizowala i zinterpretowala, a wyniki
opublikowala, co przyczyni sig do ich upowszechnienia. Przedstawita spdjny tematycznie zbidr
opublikowanych artykulow, ktéry stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.
Rozprawg przygotowala pod opieka promotora i promotora pomocniczego, co jest zgodne
z wymogami zawartymi w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wnioskuje o przyjecie przedstawione;

rozprawy i przystgpienie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr Rabskiej, ze wzgledu
na istotno$¢ podjgtego przez Doktorantke tematu badai, dojrzale i rzetelne podejscie
do uzyskanych wynikéw oraz skuteczne ich opublikowanie w wysoko punktowanych

czasopismach.
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