STRESZCZENIE

Olsze (Alnus spp.) to gatunki znane z zastosowan na rzecz 0dNOWY terenow
zanieczyszczonych oraz z pozytywnego wplywu, jaki niesie ich uprawa na obszarach
zdegradowanych. Do  obszarow  ekologicznego zagrozenia w  Polsce nalezy
Legnicko-Glogowski Okrgg Miedziowy, od dziesigcioleci zwigzany z przemystem
wydobywczym rud miedzi.

W niniejszej pracy badano reakcje olszy czarnej (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) oraz
olszy szarej (Alnus incana (L.) Moench) trzech proweniencji (Krzyz, Rzepin, Wolsztyn) na
krotko- (jeden sezon) i dlugotrwate (dwa sezony wegetacyjne) dziatanie fitotoksycznych stezen
metali §ladowych: Cu, Cd, Zn i Pb obecnych w podtozu pochodzgcym ze strefy ochronnej Huty
Miedzi Glogdéw w Zukowicach. Analizowano takze wptyw dodatkowego czynnika stresowego
jakim jest okresowe zalewanie podtoza, wynikajace z narazenia tych terenOw na wystgpowanie
powodzi z sasiadujacych rzek, na wzrost oraz rozwoj olszy szarej i 0lszy czarnej uprawianych
w podtozu ze strefy ochronnej Huty Miedzi Glogow we Wroblinie.

Powyzsze cele realizowano poprzez poznanie wiasciwosci i sktadu mineralnego oraz
parametrow biochemicznych (calkowita zawarto$¢ rozpuszczalnych zwigzkow fenolowych)
i enzymatycznych  (aktywno$¢ dehydrogenaz, fosfomonoesteraz, proteaz i ureazy)
zastosowanych podtozy. Przeprowadzono oceng¢ morfo-fizjologiczng (badanie sktadu
mineralnego, oznaczenie biomasy, analiza zawartosci chlorofilu) i biochemiczng (analizy stresu
oksydacyjnego: 02", H20>, stopnia peroksydacji lipidow; reakcji enzymatycznych: SOD, CAT,
APX, GPX, GR; nieenzymatycznych antyoksydantow, tj. askorbinianu) materiatu roslinnego.
Badano takze funkcjonowanie partnerstwa symbiotycznego korzeni olszy z promieniowcem
Frankia poprzez analiz¢ sprawnosci wigzania N2, na podstawie stopnia redukcji acetylenu, jako
kluczowego procesu majacego korzystny wplyw na wzrost i rozwoj olszy.

W wyniku krétkiej (uprawa przez jeden sezon wegetacyjny) 1 dtugiej (dwa sezony
wegetacyjne) ekspozycji dwoch gatunkéw olszy na obecno$¢ fitotoksycznych stezen
pierwiastkéw sladowych (Cu, Cd, Zn i Pb) w glebie wykazano, Ze olsze kumulowaty wysokie
stezenia Cu, a takze gromadzity Zn, Cd i Pb w korzeniach drobnych. Notowano podwyzszone
stezenia Zn w pedach nadziemnych. Zgodnie z powyzszym 0lsze mozna uznaé¢ za gatunki
zdolne do stabilizacji metali (Cu, Pb i Cd) w ryzosferze oraz fitoekstrakcji Zn
z zanieczyszczonej gleby.

W uprawie obu gatunkow olszy stwierdzono istotne obnizenie aktywnosci wielu

proceséw enzymatycznych (w tym katalizowanych przez dehydrogenazy, fosfomonoesterazy,



proteazy czy ureaze) zachodzacych w warstwie ryzosferowej gleby zanieczyszczonej Cu, Cd,
Zn i Pb. Odnotowano takze znaczaca redukcje¢ aktywnosci procesu wigzania N przez
promieniowca Frankia, zachodzacej w brodawkach korzeniowych. Po jednym sezonie uprawy
nie wykazano znacznych zmian w biomasie siewek. Po dwoch sezonach wegetacyjnych
obserwowano istotne obnizenie biomasy p¢dow i calej siewki. Nie stwierdzono uszkodzenia
bton komérkowych w korzeniach drobnych olszy, pomimo notowanego ostabienia sprawnosci
enzymatycznych antyoksydantéw (SOD, APX, CAT i GPX).

Prawdopodobng strategia obronng olszy wobec toksycznych pierwiastkow §ladowych
w glebie bylo wzmozone wydzielanie eksudatow korzeniowych, bogatych w fenole,
neutralizujagcych szkodliwe oddziatywanie fitotoksycznych stezen Cu, Cd, Zn iPb oraz
redukcja biomasy roslin w nastgpstwie ich kilkusezonowej ekspozycji na stres.

Badania majace na celu rozpoznanie reakcji olszy na dodatkowy czynnik stresowy,
jakim jest okresowe zalewanie podloza zanieczyszczonego toksycznymi metalami sladowymi
(stres kumulatywny), wykazaty poglebione obnizenie aktywnosci wielu procesow
enzymatycznych w glebie (dehydrogenazy, alkaliczne fosfomonoesterazy, proteazy, ureaza).
Stwierdzono podobny kierunek zmian morfo-fizjologicznych u obu gatunkow olszy (obnizenie
biomasy pedu i korzeni, obnizenie zawartosci catkowitego chlorofilu) przy jednoczesnym
utrzymaniu sprawnie funkcjonujgcego partnerstwa symbiotycznego z promieniowcem Frankia.
Obserwowany wzrost poziomu reaktywnych form tlenu w wyniku zalewania podioza
zanieczyszczonego metalami $sladowymi nie spowodowat uszkodzenia bton komoérkowych
korzeni drobnych olszy szarej w nastepstwie utrzymania wydajnego systemu obrony
enzymatycznej. W przeciwienstwie do powyzszego, w korzeniach drobnych olszy czarnej
notowano wzrost peroksydacji lipidow blonowych. Potwierdzono wczesniej obserwowany
w doswiadczeniach jedno- i dwusezonowym wplyw eksudatow korzeniowych na tolerancje
olszy na stres toksycznych metali sladowych w uktadzie eksperymentalnym z okresowym
zalewaniem podloza wzrostowego roslin.

Prezentowane wyniki wskazuja na uzyteczno$¢ olszy w odnowie terenow
przemystowych dodatkowo narazonych na niebezpieczenstwo wystepowania powodzi

Z sasiadujacych rzek.



