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Wprowadzenie

Roéliny drzewiaste, a szczegélnie drzewa — ze wzgledu na swoja dlugowiecznos¢,
réznorodno$¢ zajmowanych siedlisk oraz genetyczng zmienno$¢ — sa wyjatko-
wym, a przy tym wymagajacym obiektem badawczym. Dendrologia, kojarzaca
sie raczej z umiejetno$cig rozpoznawania roslin drzewiastych w oparciu o cechy
morfologiczne, jest wspdlczesnie znacznie szerzej rozumiana gatezig botaniki.
Wystarczy przesledzi¢ dorobek publikacyjny pracownikéw Instytutu Dendrologii
PAN w Korniku z ostatnich osiemdziesieciu lat, by przekona¢ sie o zanikajacych
i rozwijajacych sie kierunkach badawczych czy tez o $wiadomych powrotach do
niektdrych z nich. Jedno jest niezmienne — w centrum zainteresowania pozostajg
rosliny drzewiaste. Jak wielkie jest zroznicowanie badan obejmujacych te grupe
roslin, dowodzi lektura streszczen referatow i plakatow zaprezentowanych przez
badaczy z réznych o$rodkéw naukowych podczas Konferengji ,,Biologia i ekologia
roslin drzewiastych”. Wynika z nich takze to, ze naukowcy nie zajmuja sie jedynie
badaniami podstawowymi, ale poszukuja drég wykorzystania uzyskanych wyni-
kow w praktyce — w biologii stosowanej, leSnictwie czy tez ogrodnictwie. Ponadto
spogladaja na prowadzone przez siebie prace holistycznie, doceniajgc znaczenie
badan interdyscyplinarnych.

Niezmiernie cieszy nas, ze funkcjonowanie roslin drzewiastych w srodowisku
jest przedmiotem zainteresowania wielu badaczy. Tym bardziej jeste§my zado-
woleni, Ze bedziemy mogli wraz z Panstwem $wietowa¢ Jubileusz 80-lecia Insty-
tutu Dendrologii PAN w Koérniku — w towarzystwie Osob, ktére uczestnicza w
doktadaniu nowych cegietek do naszej wiedzy z zakresu biologii i ekologii roslin
drzewiastych.

Przewodniczacy Przewodniczacy
Komitetu Organizacyjnego Komitetu Naukowego
dr Andrzej M. Jagodzinski prof. dr hab. Jacek Oleksyn

Koérnik, 21 pazdziernika 2013 roku
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Historia i misja Instytutu Dendrologii PAN w Kdrniku

Historia i misja Instytutu Dendrologii
PAN w Koérniku — wypelnienie testamentu
Wladyslawa Zamoyskiego

Jacek Oleksyn

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kérnik, oleks001 @umn.edu

W 2013 roku Instytut Dendrologii PAN w Kérniku obchodzi 80-lecie swojego ist-
nienia. Tego rodzaju jubileusze sg dobra okazjg zaréwno do refleksji nad przebytg
droga, stanem dzisiejszym, jak i przysztoscig naszej placowki.

Idea stworzenia o$rodka naukowego zajmujacego si¢ badaniami przyrodniczy-
mi w Kérniku wiaze sie $cisle z dazeniem ostatnich wtascicieli dobr kérnickich
— Wtadystawa Zamoyskiego (1853-1924) i jego matki Jadwigi z Dziatynskich Za-
moyskiej (1831-1923) — do rozwiniecia juz w wolnej Polsce dzieta rozpoczetego
przez ich poprzednikéw — Tytusa i Jana Dzialynskich.

W celu zabezpieczenia podstaw materialnych funkcjonowania przysziego
zakladu naukowego, Ogrodéw Kérnickich i szeregu innych przedsiewzig¢, juz
w 1912 r. Wiadystaw Zamoyski wraz z matka Jadwiga i siostra Maria postanowili
powota¢ do zycia fundacje. Mozliwe stalo sie to jednak dopiero w wolnej Polsce.
W dniu 16 lutego 1924 r. podpisany zostal w Warszawie akt donacyjny u pre-
zydenta Stanislawa Wojciechowskiego, a zaakceptowany przez Rade Ministrow
1 pazdziernika 1924 r. — dwa dni przed $miercig W. Zamoyskiego'. W niecaty rok
pbézniej Sejm RP przyjat ustawe z dnia 30 lipca 1925 r. o Zaktadach Kérnickich?.

Wsréd celdéw fundacji wymieniono (art. 2, ust. 6) miedzy innymi: , Zatozenie
i utrzymanie Zakladu badania, tak na stokach goér, jak i na réwninach, wszystkie-
go, co wchodzi w zakres hodowli, zycia, ochrony i nalezytego wyzyskania wszel-
kiego rodzaju drzew, tak w kraju istniejgcych, jak zagranicznych, mogacych sie
krajowi zda¢, lesnych, ogrodowych, uzytkowych, owocowych i ozdobnych, ich
drewna, owocoéw, lisci, sokow. Piecza nad ogrodami Kérnickiemi”. Uchwala ta
przeszla z oporami — ubogi Skarb Panstwa bal sie¢ dodatkowych obciazen (Krzy-
woblocka 1988).

Profesor Stefan Biatobok, pierwszy powojenny dyrektor placowki badawczej
w Korniku, byt zdania, Ze na wytyczenie celow przysztego Zaktadu Badania Drzew
i Lasu mogta mie¢ wplyw podréz Wiadystawa Zamoyskiego do USA, w trakcie
ktorej odwiedzit on Uniwersytet Harvarda i nalezace do tej uczelni Arboretum
Arnolda (Biatobok 1946c¢). Obiekt ten powstat w 1872 r. z woli Jamesa Arnolda

! Kérnickie Zaktady — Zofia i Witold Paryscy: Wielka Internetowa Encyklopedia Tatrzanska (http://
z-ne.pl/t,haslo,2536,kornickie_zaklady.html).
2 Dz.U. nr 86, poz. 528, poz. 591, s. 1319-1321.
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(1781-1868), handlarza z branzy wie-
lorybniczej z New Bedford w stanie
Massachusetts, ktory stworzyl w tym
celu fundacje. W ustawie o Zakladach
Koérnickich mozna sie istotnie doszu-
ka¢ inspiracji z aktu donacyjnego J.
Arnolda, w ktérym zapisano, ze po-
zostawione Uniwersytetowi fundusze
maja by¢ spozytkowane ,,dla zalozenia
i utrzymania Arboretum, ktére ma by¢
znane pod nazwa Arboretum Arnol-
da, w ktéorym maja sie znalez¢, jesli
to jest mozliwe, wszystkie drzewa [i]
krzewy... zaréwno krajowe, jak i egzo-
tyczne, ktére mozna hodowaé na ze-
wnatrz”.
Inspiracjg mogly tez by¢ opubliko-
wane w polskiej prasie lesnej infor-
macje o zalozeniu w Stanach Zjedno-
czonych instytutu lesnego z funduszy
donacyjnych, ktére wskazat W. Za-
Fot. 1. Wiadystaw Zamoyski (1853-1924) ~ moyskiemu  Wincenty = Szymborski

(1870-1936), zarzadca débr zako-
pianskich (Chatupka 2008): ,Stacya lesno do$wiadczalna w Ameryce pdéinocnej
zalozong zostala w Pennsylwanii w miejscowosci Milford kosztem prywatnym
wlasciciela débr niejakiego Pinchod [sic!]. Szlachetny obywatel wyposazyt sta-
cye we wszystkie najlepsze urzadzenia, oddat potrzebng ilo$¢ gruntu, wystawit
wszystkie potrzebne budynki, i zapewnitl wysokie fundusze na prowadzenie do-
$wiadczen. Kierownictwo stacya oddatl zalozyciel szkole le$nictwa «Yale Forest
School», przezco szkola ta stala si¢ obecnie najwazniejszym punktem centralnym
wiedzy le$nictwa w catych Stanach Zjednoczonych”*.

Zalozycielami tej placéwki byli James W. Pinchot (1870-1908) — emerytowa-
ny importer i producent tapet — oraz jego zona, Mary. Przeznaczyli oni znaczne
fundusze na stworzenie pierwszego w USA wydzialu lesnego przy Uniwersytecie
Yale. Na potrzeby praktyk studenckich przekazali tez 1400 akréw lasu, przy kto-
rym wybudowano konieczng infrastrukture — burse, sale wyktadowe, jadalnie itd.
(Pittman 1999). O J.W. Pinchocie napisano, ze ,w swojej drodze do bogactwa nie
stworzyl slumséw, nie zanieczyscil rzek, nie skorumpowat politykéw, nie zmar-
nowal cennych zasobéw naturalnych i nie uczynit robotnikéw niewolnikami. Jego
poglady bliskie byly utylitaryzmowi Johna Stuarta Milla, ktéry okreslal dobro
spoleczne mianem «najwiekszego szcze$cia dla jak najwiekszej liczby ludzi»”®.

*  http://arboretum.harvard.edu/about/our-history/
* Anonim. Sylwan 1905. Drobne wiadomosci 23: 33.
5> http://www.fs.fed.us/gt/local-links/historical-info/james-mary/jamesmary.shtml
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Spoiwem fgczacym tak réznych ludzi — Wiadystawa i Marie Zamoyskich z Kor-
nika i Jamesa i Mary Pinchotéw, wyroslych z réznych kultur i mieszkajacych na
roznych kontynentach — byto poczucie misji oraz umiejetne wykorzystanie zgro-
madzonych $rodkéw finansowych i débr dla wyzszych celéw, ktérymi w tym wy-
padku byty po czesci badania naukowe oraz dzialalno$¢ edukacyjna i filantropijna.

Wiadystaw Zamoyski wrécit do Polski w 1920 r. Miat jeszcze okazje nacieszy¢
sie przez nastepnych pie¢ lat odzyskana niepodlegtoscig. Nie dbat o rozgtos. Po-
zostal do konca soba. Marceli Kosman (1983) tak opisat ten okres: ,,[...] w Kor-
niku goscil najpierw dygnitarzy duchownych i §wieckich, wyzszych wojskowych
(podejmowat ich zsiadlym mlekiem i kaszg!), nastepnie za$ Jozefa Pitsudskiego.
I w tym przypadku nie odstapil od swych zasad — podczas sutego obiadu podano
do popicia jedynie wode, wino zostawiano wytacznie dla chorych”.

Jego testament byt dla wigkszosci Polakéw zaskoczeniem. Swoje wrazenia na
ten temat opisal Stefan Zeromski, w opublikowanym w 1924 r. bozonarodze-
niowym artykule zatytulowanym , Drozyzna i Zamojszczyzna”¢, napisanym kilka
tygodni po $mierci hrabiego: ,,[Wtadystaw Zamojski] w ciszy, w skrytosci ducha
przygotowywal, budowal, ksztaltowat swe wielkie dzielo przez diugie-dtugie lata.
Nikt go w zamystach nie podtrzymywal. Przeciwnie, zrazali go wszyscy do po-
wzietego zamystu. [...] Tysigce krazyto anegdot o tym «skapcu» zacieklym. Nie
sypiatl na poscieli, lecz zwdj grubego sukna miat za poduszke, materac i nakrycie —
mieszkat w jednej izdebce, obiadowat przy stole «kawaleréw» oficjalistow swoich,
jezdzil na woézku géralskim, trzecig klasg kolei, a w Paryzu godzinami wystawal
jako petent, u drzwi byle kogo, gdy chodzilo o znalezienie pracy, zajecia, chwilowej
roboty dla emigranta, uchodzcy, robotnika, wedrowca. [...] Teraz sie pokazato, iz
odmawial sobie poscieli, wykwintnego stotu i drogich ubran, gdyz jednego grosza
ponad najniezbedniejsza konieczno$¢ nie wazyt sie ruszy¢ z majatku Polski [...].
[...] przez cate dlugie zycie holdowal jednej zasadzie: Polska jest w niewoli, jest
uboga, przeto mnie nie sta¢, mnie nie wolno zmarnowac¢ jednego jej grosza. Za
pomocy tej zasady sluzyl ojczyznie, ktora pojmowat nie jako kraj zamieszkania,
miejsce pobytu, dom i teren swojej wladzy, lecz jako cnote i prawo, jako gteboka
i nieztomna religie swej duszy. Szerzyt o$wiate, pracowitos¢, czystosé, kulture nie
za pomocg poruczenia tych zadan innym, gloszenie hasel i zlecen, lecz osobiscie,
codziennie, nieustannie. Zalesil goéry, ktére Niemcy opustoszyli z drzew, utrzy-
mal, powiekszyt majatek narodowy po to, azeby go w catosci odda¢ krajowi dla
pelnienia tych zadan, ktére sam za zycia praktykowal. [...] Zamoyski licytowat
stale swe prawo do posiadania in minus, az doszed! do ustanowienia dla siebie
takiej normy, czyli stopy, ktéra w barometrze naszego sposobu zycia mozna ozna-
czy¢ jako «O», jako kreske, od ktorej liczy¢ nalezy wszystko — w gore i na dol. Nie
schodzil on bowiem wecale nizej zera. Nie byl abnegatem, kutwa, samoisccem,
samolubem, sknera, groszorobem, wyrzeczencem, zakonnikiem. Odzienie jego
bylo czyste, porzadne, normalne — sposéb zycia jego byt naturalny, przecietny,
mozna by rzec proletarjacki. Nie bylo za§ duszy ofiarniejszej, sklonniejszej do

¢ Tygodnik Ilustrowany, 1924 (51): 830-833. W przytoczonym tekscie zachowano oryginalng pisow-
nie.
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przyjscia z pomoca, gdy kto$ ginal. Cierpial przesladowanie, zarabial si¢ i upadal.
Dla siebie to samego byt «skapcem». Nie pozwolil na to, Zeby jedna skaza znalazta
sie na czystosci jego szaty duchowej, zeby jedna grudka blota ziemi przylgneta
do jego sandatu. Zstapit ze swych wyniostych gor, od przeczystych jezior, ktére
wydarl uzurpatorom, z pomiedzy wichréw, z lasoéw umitowanych, jako 6w swie-
ty Jan w zakopianskim kosciele, péinagi zwiastun Polski nowej, Polski istotne;j.
Przeszed! przez zycie i przez géry-niziny, czysty, jak gronostaj, nie dotkniety ni-
czem, co nasze walki, zmagania sie, nienawisci, jady wyrzucaja ze swej skiebionej
czelusdci. Wiare swego zycia [...] zamknal w testamencie — zapisie, ktory, jako
wzér surowej cnoty polskiej, jako zwigzly akt woli nie Zelaznej, lecz stalowej, po-
lerowanej przez prace ciala, przez rozlegtos¢ i wnikliwo$¢ rozumu, przez mestwo
ducha czynnego, winien by¢ czytany w szkotach naréwni z arcydzielami wiesz-
cz6w narodowych. [...] jest wzorem czlowieka nowego, nieznanego, przysziego.
Odtracit wyuzdanie mottochu, ktéry przejada, przepija i przetajdacza krwawice
pracownikow wsi i miast, nastgpil stopg na rozpuste dorobkiewiczow, na kradziez
i roztrwonienie cudzego zarobku, owocéw cudzego mozotu. [...] Nie pozostawit
po sobie pism wyjasniajacych, plandw, projektéw, gadulstw i deklamatorstw. Sam
tylko nagi uczynek. [...] Spelniwszy swoje zadanie, umarl, niespostrzezony, jak
za zycia. [...] ten czlowiek i jego dzieto tak niepospolite, zwlaszcza w Polsce, tak
skromne i nierozgtosne, zwtaszcza w Polsce, winno by¢ potozone jako podwalina
nowego domu”.

Ogrody Koérnickie w okresie miedzywojennym

W zamysle Fundatoréw placowka naukowa miala by¢ instytutem lesnym. Zamoy-
ski konferowal na ten temat trzykrotnie z prof. Leonem Marchlewskim (1896-
1946). Instytut mial powsta¢ w Zakopanem z oddziatem w Gadkach k. Koérnika.
Henryk Wilczynski (1926) pisal: ,,Byty nawet dyskusje, by uzyska¢ stypendium
Rockefellera dla przysztych kierownikéw eksperymentalnych prac lesnych (prof.
Sokotowski), ale utknely. Jest to bardzo wazny dla Polski cel — bo lesnictwo
w Polsce — to jeden wielki upadek gospodarczo-ekonomiczny. Preliminowali$my
100.000-125.000 zl rocznie”. W innym miejscu H. Wilczynski wspomina o my-
$lach, jakie mu towarzyszylty po rozmowie z prof. L. Marchlewskim na temat
powotania placéwki naukowej: ,,Rzeczy wiecznych niema, ale miatem to wraze-
nie, ze bieg wypadkoéw dziejowych najtrudniej niszczy instytucje przeznaczone
nauce. Ze nawet zniszczone pozostawiaja niezatarte wspomnienia i oddzialy-
wanie, jako dowody kulturalnego zycia, dowody uprawnienia do samodzielnej
egzystencji narodowej. Jest co$ w sumieniu wiadzy, ze tatwiej decyduje sie na
zniesienie portu, fortecy, linii kolejowej, calego Ministerstwa, niz na zamknie-
cie powszechnej uczelni”. Szybko, bo juz w pierwszym roku istnienia Fundacji
Zaktady Kornickie, okazalo sie, ze jej dochody nie wystarczajg na to, by w naj-
blizszych latach mozliwe bylo finansowanie zgodnie z rzeczywistymi potrzebami
(Kalisz 1980a). Gospodarka dobrami Fundacji Zaklady Kérnickie (FZK) budzila
wiec od samego poczatku zastrzezenia. Wérdd krytykéw poczynan FZK znalazt
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si¢ miedzy innymi Henryk Wilczynski (1883-1935), dyrektor débr kdrnickich
i zakopiansko-tatrzanskich jeszcze za zycia W. Zamoyskiego’. Opublikowat on
dwie broszury krytykujace decyzje FZK podejmowane w poczatkowym okresie jej
istnienia (Wilczynski 1926, 1927).

Planowana jednostka miatla sie specjalizowaé w réznorakich pracach badaw-
czych zwiazanych z roélinami drzewiastymi. Formutla i cele planowanego ,,zakla-
du badania drzew” wyprzedzaly wiec o bez mata pig¢ lat wiele z zadan i celow
powolanego 10 lipca 1930 r. rozporzadzeniem éwczesnego Ministra Rolnictwa
Leona J. Polczynskiego Zakiadu Dos$wiadczalnego Laséw Panstwowych w War-
szawie®— protoplasty dzisiejszego Instytutu Badawczego Lesnictwa’.

Zorganizowanie przewidzianej w ustawie fundacyjnej placowki naukowej
w Korniku ciagneto sie jednak latami. Co prawda, powotana w tym celu specjalna
komisja Kuratorium Fundacji'® dyskutowatla wielokrotnie nad projektem statutu
i zakresem przysziego zaktadu naukowego, jednak formalne utworzenie Zakiadu
Badania Drzew i Lasu sie opéznialo (Chatupka 2008). Dopiero po radykalnych
krokach podjetych przez prof. Wiadystawa Szafera w 1929 r. (ztozenie dymisji
i rezygnacja ze stanowiska czlonka Kuratorium Fundacji i przewodniczacego Ko-
misji Rewizyjnej) oraz dzigki stanowisku Komisji doprowadzono do utworzenia
1 lipca 1933 r. Zakladu Badania Drzew i Lasu''. W jego sktad mialy wej$¢ cztery
dzialy: Dendrologii i Pomologii, Biologii Lasu, Techniczno-Lesny oraz Organi-
zacyjno-Propagandowy. Z réznych wzgledéw sposréd wymienionych kierunkow
badawczych rozpoczat dziatalno$¢ jedynie Dzial Dendrologii i Pomologii. Zgod-
nie z zatwierdzonym w pazdzierniku 1933 r. przez Kuratorium FZK regulami-
nem (Kalisz 1980a) miat si¢ on zajmowac: a) piecza nad Ogrodami Kérnickimi,
b) prowadzeniem badan naukowych nad drzewami i krzewami w kierunku ich
aklimatyzacji, rozmnazania, uprawy, hodowli, pielegnowania, uzytkowania itd.,
c) dziatalnoscia spoteczno-o$wiatowa. Mimo ze kluczowe sprawy merytoryczne
rozpatrywalo i zatwierdzalo Kuratorium i Zarzad FZK, dzial Dendrologii i Po-

7 Radwanska-Paryska Z., Paryski W.H. 2004. Wielka encyklopedia tatrzanska. Wyd. Gorskie, Po-
ronin. Wyd. internetowe hasta: http://z-ne.pl/t,haslo,5420,wilczynski_henryk.html (dostep
8.09.2013 r.)

8 MP Nr 165, poz. 252 z 1930 r.

9  Zawila-Niedzwiecki T. 2010. Z historii IBL. Fragmenty wystapienia na obchodach 80-lecia IBL
(http://www.lasy.gov.pl/zakladki/aktualnosci/80-lecie-instytutu-badawczego-lesnictwa;  dostep
2.09.2013 r.).

10" Pracom przewodniczyl prof. Wtadystaw Szafer (UJ), a w skiad komisji wchodzili znani uczeni:
Wiodzimierz Gorjaczkowski (prof. SGGW, dyr. Wyzszej Szkoly Ogrodniczej w Warszawie, zamor-
dowany przez Niemcéw w pierwszych dniach sierpnia 1944 r.), Jan Grochmalicki (prof. zoologii,
w latach 1926-1928 rektor Uniwersytetu Poznanskiego), Piotr E Hoser (po I wojnie $wiatowej
wspolorganizator Wydzialu Ogrodniczego SGGW), Bolestaw Hryniewiecki (prof. systematyki
i geografii roslin na Uniwersytecie Warszawskim), Aleksander Kozikowski (lesnik, prof. Politech-
niki Lwowskiej, pdzniej UAM i WSR w Poznaniu), Zygmunt Mokrzycki (entomolog lesny, prof.
SGGW), Julian Rafalski (le$nik, prof. Uniwersytetu Poznanskiego), Stanistaw Sokolowski (lesnik,
prof. UJ), Marian Sokotowski (dr, pracownik PINGW Putlawy, UJ), Szymon Wierdak (botanika les-
na, prof. Politechniki Lwowskiej). Zarys programu badan planowanego Zaktadu Badania Drzew
i Lasu mozna znalez¢ w pracy Chatupki (2008).

' Zarzucila ona wladzom Fundacji Zaktady Koérnickie niezorganizowanie zaktadu lesnego (Kalisz
1980Db).
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mologii mial znaczng samodzielnos¢.
Kierownik zakiadu mial prawo przyj-
mowaé pracownikow czy prowadzié
prace naukowe. Mimo zapowiedzi ni-
gdy nie wprowadzono w zycie autono-
mii finansowo-organizacyjnej (Kalisz
1980a). W okresie przedwojennym nie
doszlo tez do realizacji gléwnego po-
stulatu komisji profesora W. Szafera,
by podstawowym zadaniem dziatalno-
$ci zaktadu uczyni¢ badania naukowe
z zakresu szeroko rozumianego le$nic-
twa.

Migdzywojenny okres dzialalno-
$ci dziatu naukowego Zakladéw Kor-
nickich jest nierozerwalnie zwigzany
z osoba Antoniego Wroblewskiego
(1881-1944)'> — uzdolnionego ogrod-
nika i przyrodnika, ktéry w 1926 r.
objal stanowisko dyrektora Ogrodéow
Kérnickich. Ze wzgledu na bardzo
skromne $rodki materialne nie otrzy-
mal on formalnego wyksztalcenia uni-
wersyteckiego. Swoja wiedze zdobyl poprzez kilkuletnig praktyke w zaktadach
ogrodniczych, m.in. w zalozonej w 1879 r. i funkcjonujacej do dzisiaj firmie Bra-
cia Hoser'® i w Zaktadach Ogrodniczych firmy rodziny Ulrichéw. Uczeszczal tez
w charakterze wolnego stuchacza na wyklady z zakresu nauk przyrodniczych na
Uniwersytecie Jagiellonskim (od tego okresu datuje si¢ zapewne przyjazn z Wia-
dystawem Szaferem). W okresie pdZniejszym taczyt dajaca mu utrzymanie prace
w ogrodnictwie Ferdinanda Jamaine’a (1827-1915) pod Paryzem z ucze¢szcza-
niem na wyklady wybitnego botanika i mykologa Louisa A. Mangina (1852-1937)
w Muzeum Historii Naturalnej.

Po powrocie do kraju przez szereg lat pracowal w réznych placéwkach na roz-
nych stanowiskach: instruktora w Szkole Ogrodniczej w Wolce Kapitanskiej k.
Lwowa (19111 1915), powiatowego instruktora sadownictwa w Kotomyi (1912),
naczelnego ogrodnika Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Jagielloniskiego
(1914), inspektora ogrodnictwa przy Galicyjskim Towarzystwie Gospodarczym
we Lwowie (1916-1920) czy docenta Krajowej Wyzszej Szkoly Lasowej we Lwo-
wie (1920) (Bialobok 1946a). W latach 1919-1926 organizowal zaktady ogrodni-
cze 1 Arboretum Towarzystwa Ogrodniczego w Fredrowie. W placowce tej szkolit
m.in. ogrodnikéw, absolwentéw szkét ogrodniczych i rolniczych.

Fot. 2. Antoni Wréblewski (1881-1944)

12" Liczne materialy rekopi$mienne A. Wroéblewskiego dostepne sa w Archiwum Polskiej Akademii
Nauk w Poznaniu (Szajbel 1963, 1968).
3 http://www.hoser.pl/nasza%20historia.htm
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Pierwsze lata w Kérniku A. Wréblewski poswiecit gtownie pracy organizacyj-
nej — uporzadkowaniu Arboretum i przygotowaniu, zgodnie z wolg Fundatoréw,
zalozen przyszlego Zaktadu Badania Drzew i Lasu. Szybko nawiazatl tez kontakty
z wieloma krajowymi i zagranicznymi placéwkami dendrologicznymi, z ktérych
sprowadzat do Arboretum Koérnickiego nasiona i rosliny. W ciggu 13 lat pracy
w Ogrodach Koérnickich Antoni Wréblewski zorganizowal mateczniki drzew
i krzewéw, rodlin ozdobnych oraz szkétki do produkcji materiatu roslinnego.
W tym okresie sprowadzono do Kérnika przeszio 11 tys. roélin, w tej liczbie byto
ponad 2 tys. drzew i krzewdéw owocowych (Biatobok 1946a). Zgromadzona przez
Tytusa i Jana Dziatynskich kolekcja roélin drzewiastych w Arboretum Kérnickim
liczyta okolo 1500 gatunkéw (Bialobok 1946a). Po dziesieciu latach dziatalnosci
A. Wréblewskiego w Arboretum byto ich juz ponad 4 tys. taksonéw, w tej liczbie
okoto tysiaca gatunkéw i odmian drzew owocowych (Bojarczuk 2002; Krawiarz
2007). W ciggu wieloletniej pracy w Kérniku A. Wréblewski sprowadzit kolek-
¢je rodlin drzewiastych obejmujaca okolo 9 tys. pozycji katalogowych (Biatobok
1958).

W ten sposéb stworzono zreby przysztych kolekeji drzew lesnych (m.in. topoli
i brzdz) i sadowniczych (jabloni i $liw), ktére zapoczatkowaly dziat pomologicz-
ny. Prowadzone przez A. Wréblewskiego prace byly szczegdlnie wazne w tamtym
okresie ze wzgledu na znaczne zaniedbania w tej dziedzinie (Bialobok 1946a).

W czasie swojej pracy w Koérniku A. Wréblewski opublikowal 40 prac badaw-
czych i przegladowych z zakresu dendrologii, sadownictwa, szkotkarstwa, myko-
logii i fitopatologii'.

W okresie przedwojennym Ogrody Kérnickie zatrudnialy 14 etatowych pra-
cownikéw badawczych, technicznych i obstugi, w tej liczbie troje asystentéw:
Lucyne Szczesniewska, Zofie Lempicka i T. Remiszewskiego, dwoch ogrodnikow,
szkotkarza, woznice i dwoch strézow oraz praktykantéw, na przykiad Karola Wal-
lischa (1901-1934). Dodatkowo do biezacych prac pielegnacyjnych zatrudniano
pracownikow sezonowych (Krawiarz 2007; Chatupka 2008).

Zgodnie z regulaminem z 1933 r. gléwne cele prac badawczych w okresie mie-
dzywojennym koncentrowaly sie na zagadnieniach zwigzanych z aklimatyzacja
drzew i krzewéw owocowych i ozdobnych oraz selekcja podkladek i przewodni
drzew owocowych (Bialobok 1946c). W tym samym czasie organizowano mu-
zeum dendrologiczne i biblioteke naukowa. Ze wzgledu na poglady naczelnika
FZK, ktory lansowal teze o samowystarczalnosci Zakladu, nigdy nie doszto do
proponowanego przez Stanislawa Sokolowskiego polaczenia Zakladu Badania
Drzew i Lasu i administracji laséw FZK!® w jednym reku.

Na aktywno$¢ naukows i organizacyjna Dzialu Dendrologii i Pomologii duzy
wplyw mialy trudno$ci finansowe Fundacji wynikle ze $wiatowego kryzysu
gospodarczego w latach 1929-1933 (Bialobok 1946c). Szczegélnie odczuwalny

4 W wykazie artykuléw napisanych przez Antoniego Wréblewskiego (Bialobok 1946a) znajduje sie
ogodlem 96 prac. Zestawienie to nie uwzglednia licznych artykuléw zamieszczonych w czasopi-
smach rolniczych i prasie codziennej oraz not i broszur podpisanych jedynie inicjatami ,, AW”.

15 Wiadze FZK widzialy w lasach jedno ze swoich podstawowych zrédel dochodéw (Kalisz 1980b).
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byl on w rolnictwie, od ktérego dochodowosci zalezaly w znacznym stopniu
finanse Zaktadéw Kérnickich. Ceny produktéw rolnych byty w 1935 r. trzykrotnie
nizsze niz w roku 1928 (Jezierski, Leszczynska 2001). Ostatni rok przed wojng
zwiastowal znaczne polepszenie sie sytuacji finansowej. Napas¢ hitlerowskich
Niemiec na Polske zniweczyla wszystkie ambitne plany badawcze i rozwojowe
placoéwki.

Ogrody Kérnickie w okresie II wojny $wiatowej

W dniu 10 wrzeénia 1939 r., w kilka godzin po wkroczeniu do Kérnika bata-
lionu Wermachtu, obwieszczono, ze zarzadzeniem dowddcy 8. Armii wprowa-
dza sie odpowiedzialno$¢ zbiorowa za naruszenie bezpieczenstwa niemieckich
sit zbrojnych badz oséb cywilnych (Wozniak, Wozniak 2007). Tego samego dnia
w miejscowym ratuszu osadzono pierwszych 10 zakladnikéw wytypowanych
przez miejscowych Niemcéw. W tej grupie (wraz z kérnickim proboszczem, eme-
rytowanym burmistrzem i lokalnymi rzemiesélnikami) znalazt si¢ Antoni Wré-
blewski, ktérego przetrzymywano w tym charakterze przez szereg dni (Bialobok
1946a; Wozniak, Wozniak 2007). Bylo to preludium poprzedzajace szerszg akcje
eksterminacyjna w Wielkopolsce'¢, ktorej tragicznym akordem byta (w dniu 20
pazdziernika 1939 r.) publiczna egzekucja 15 mieszkancéw miasta i okolic przed
miejscowym ratuszem w Korniku!'”. W grupie oséb zamordowanych tego dnia
znalazt sie takze Antoni Pacynski — dyrektor Fundacji Zaklady Kérnickie w latach
1925-1939.

Po zwolnieniu z wiezienia A. Wroblewski zostat przydzielony do prowadzenia
Ogrodow Kornickich. Nie jest wykluczone, ze mial na to wptyw przyjazd do Po-
znania profesora Walthera Gleisberga'® — w latach 1941-1944 dziekana Wydzialu
Rolniczego (Landwirtschaftliche Fakultit), niemieckiego, narodowosocjalistycz-
nego Uniwersytetu Rzeszy w Poznaniu (Reichsuniversitdt Posen) (Piotrowski
1984). Bialobok (1946c) sadzi, ze osobiste zainteresowanie W. Gleisberga bada-
niami wykonywanymi w Koérniku, w celu ich wykorzystania dla potrzeb sadow-
nictwa i szkotkarstwa niemieckiego, mogto by¢ przyczyna utrzymania naukowe-

16 W ramach operacji Tannenberg od maja 1939 r. wywiad SS przystapit do sporzadzania listy oséb
w Polsce, ktére nalezato aresztowaé lub wymordowaé od razu po wkroczeniu wojsk niemieckich.
Na listach tych znalazto sie ponad 61 tys. nazwisk ludzi zaliczonych do tzw. ,polskiej warstwy
kierowniczej” (Ma]ewskl 1983). W Wielkopolsce w dniach 20-23 wrzesnia 1939 r. rozstrzelano
275 0s6b z miejscowosci: Srem, Sroda Wielkopolska, Ksiaz, Kérnik, Mosina, Kostrzyn, Leszno,
Osieczna, Whoszakowice, Gostyn, Krobia, Poniec, Koscian i Smigiel.

17" Wykonawca tej zbrodni byl 16-osobowy pluton policyjnego batalionu operacyjnego w Poznaniu
(Einsatzgruppe VI), ktoéry przybyt do miasta z trzyosobowym zespolem Policyjnego Sadu Dorazne-
go. Wyroki wydano (bez przeprowadzania postepowania dowodowego) i wykonano tego samego
dnia (Wozniak, Wozniak 2007). Chorego, emerytowanego burmistrza Kérnika zawieziono bezpo-
$rednio na cmentarz i tam rozstrzelano.

8 Naportalu internetowym ,,Axis History Forum” umieszczono zdjecie SS-Obersturmfiihrera Prof. Dr.
Walthera Gleisberga (http://forum.axishistory.com/viewtopic.php?f=388&t=190930#p1717181;
dostep 8.09.2013 1.).
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go statusu Ogrodow Koérnickich. Oficjalnie Dzial Dendrologii i Pomologii, wraz

z calym majatkiem Fundacji Zaklady Kérnickie (Kalisz 1980a), zostal wlaczony

do systemu niemieckiego jako Reichsstiftung fiir Deutsche Ostforschung, Abte-

ilung Ostdeutscher Gartenbau, Arbeitsstelle Kurnik — Arboretum, Versuchsplan-
tage und Versuchsbaumschule (Panstwowa Fundacja na rzecz Niemieckich Ba-
dan Wschodnich, Oddziat Ogrodnictwo Wschodnioniemieckie, Placéwka Kurnik

[Arboretum, Plantacje i Szkétki Do$wiadczalne]). Do ww. ,,Fundacji” dotaczono

takze szereg majatkéw ziemskich, w tym klucz Przygodzice-Antonin (przeszio 10

tys. ha) podarowany przez Michata Radziwitta Adolfowi Hitlerowi (Kalisz 1980a).

Przejmowanie instytucji o rolniczym profilu (lub z jego elementami) wpisy-
walo sie zaréwno w ramy planu ,,Ostraum” (przestrzeni wschodniej), jak i spo-
dziewanej wojny zywnos$ciowej (Heim 2006). Tego typu mozliwo$¢ wydaje sie
potwierdza¢ ,nadzér” nad kierunkiem badan naukowych w Kérniku ze strony W.
Glaisberga, ktéry juz wczesniej wykonywal szereg misji rozpoznania naukowego
w Turcji, a w 1940 r. takze w Rosji (Heim 2008). Po rozpoczeciu w 1941 r. dziatan
wojennych na froncie wschodnim jednym z zadan Reichsstiftung fiir Deutsche
Ostforschung w Kérniku stato sie gromadzenie kolekcji wywozonych z okupowa-
nej Rosji. Miedzy innymi w ten sposéb w Koérniku znalazly sie kolekcje odmian
drzew i krzewdw wyhodowanych przez Miczurina (Boratynski i in. 1993). Z frag-
mentéw sprawozdan, notatek i prac naukowych przejrzanych przez prof. Stefana
Biatoboka w poczatku 1945 r. wylaniaja sie gléwne cele, jakie postawiono przed
kormckq placowka:

produkcja odpornych na mrozy i susze drzew i krzewéw do obsadzania za-

drzewien wiatrochronnych oraz produkcja roslin ozdobnych dla obsadzania

w osiedlach niemieckich;

— prowadzenie badan odpornosci na mrozy drzew i krzewoéw;

— badania przydatnosci réznych gatunkéw topoli;

- wprowadzenie do sadownictwa niemieckiego (i na terenach wschodnich o kli-
macie kontynentalnym) drzew odpornych na niskie temperatury, z uwzgled-
nieniem szlachetnych odmian drzew owocowych;

— rozpowszechnianie na terenach okupowanych odpornych na mrozy drzew
owocowych;

— rozmnazanie podktadek i przewodni oraz hodowla nowych klonéw odpornych
na mrozy.

W prowadzeniu badan i testowaniu roslin Ogrody Kornickie mialy wspétpra-
cowa¢ z innymi osrodkami: w Baranowie, w réznych miejscowosciach w doli-
nie Wisly, ze szkoétkami k. Wrzesni i z majgtkami panstwowymi na terenie Rze-
szy (Bialobok 1946c). Wiekszos¢ tych planéw nie zostala nigdy zrealizowana,
zwlaszcza ze od stycznia 1942 r. A. Wréblewski stracit wplyw na Ogrody Kor-
nickie i zostal przeniesiony na stanowisko , robotnika naukowego”. Jego miejsce
zajal Niemiec o nazwisku Breves'®. Byl to poczatek rabunkowej gospodarki w kor-
nickiej placéwce. W swoim opracowaniu ,Ogrody Kérnickie w czasie okupacji
(1939-1945 r.) i w obliczu nowych celéw” prof. S. Bialobok (1946a) wyliczyt

19" Brak jest informacji o jego imieniu.
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cze$¢ z nich: masowa wyprzedaz materiatu roslinnego zgromadzonego do celow
naukowych i roélin przygotowanych do wysadzenia w Arboretum, materiatu ma-
tecznego, ogolacanie drzew iglastych na stroisz, wywiezienie do Niemiec cen-
nych kolekcji (m.in. kolekcji matecznych topoli, podkladek selekcji kdrnickiej,
a takze cennych gatunkéw drzew i krzewédw owocowych). Zniszczeniu uleglo
tez muzeum dendrologiczne i cze$¢ jego eksponatéw. Wycinano na budulec cen-
ne drzewa w Arboretum. Wykorzystano w szeregu prac materialy i opracowania
A. Wréblewskiego bez powotania sie na jego nazwisko.

Szkody bylyby znacznie wieksze, gdyby nie dzialania podejmowane przez
A. Wréblewskiego i innych pracownikéw. Szczegélne znaczenie miato zachowa-
nie spiséw i ksiazek matecznych sadéw i kolekcji roslin. Po ucieczce Niemcow
z Kérnika w dniu 20 stycznia 1945 r. pracownicy Ogrodéw Koérnickich zabezpie-
czyli placéwke.

Od Ogrodéw Kornickich do Instytutu Dendrologii PAN

Pierwszych 35 lat powojennej historii badan naukowych w Koérniku wiaze si¢
$cisle z osobg prof. Stefana Bialoboka (1909-1992) - jednego z tworcow nowo-
czesnej dendrologii i organizatora Instytutu Dendrologii PAN. Posta¢ i droga zy-
ciowa profesora zostaly juz opisane (Boratynski i in. 1993; Bugata 1993), dlatego
tez w tym miejscu ogranicze sie gtownie do wybranych elementéw zwiazanych
z droga zyciowaq i dzielem jego zycia — Instytutem Dendrologii PAN.

Prof. S. Bialobok urodzit sie 11 maja 1909 r. w Czernichowie k. Krakowa, gdzie
w Krajowej Sredniej Szkole Rolniczej pracowat wéwczas jego ojciec, Jan Kanty.
W 1928 r., po ukonczeniu gimnazjum w Pulawach, zaczal studia ogrodnicze na
SGGW w Warszawie. Ukonczyl je z wynikiem celujacym w 1933 r. i rozpoczat
prace w PINGW w Putawach w charakterze praktykanta w Zaktadzie Hodowli
Drzew i Krzewéw Owocowych oraz Wierzby Koszykarskiej. W tym samym roku
uzyskat roczne stypendium z macierzystego Instytutu oraz Funduszu Kultury Na-
rodowej na wyjazd do Doswiadczalnej Stacji Sadowniczej w Prtthonicach (Cze-
chostowacja). W trakcie tego wyjazdu miat tez okazje zwiedzenia szeregu o$rod-
kéw sadowniczych i arboretéw w Czechostowacji, na Wegrzech i w Austrii. Po
powrocie, w 1934 r., zostal zatrudniony w Putawach jako administrator majatku
Wilostowice i asystent w Zaktadzie Hodowli Drzew. Po rocznej pracy w PINGW
wyjechal na roczne stypendium do Niemiec, gdzie pracowal na Uniwersytecie
Fryderyka Wilhelma w Berlinie i w szeregu innych jednostek badawczych. Z Nie-
miec w kwietniu 1936 r. wyjechal na dwumiesieczng praktyke do East Malling
Research Station w Anglii. Po péttorarocznej pracy w Putawach, w 1938 r. prze-
niost sie do Poznania, gdzie zostal wyktadowcg w Panstwowej Szkole Ogrodniczej
(tzw. ,Zembaléwce”). Jednoczes$nie dojezdzat do kierowanych przez A. Wroblew-
skiego Ogrodéw Kornickich, gdzie prowadzil badania wartosci niektérych od-
mian czereéni i zajmowal sie anatomig i morfologig porzeczek.
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Wybuch wojny zastal go w Poznaniu. 4 wrze$nia 1939 r. ewakuowat sie pieszo
do Warszawy i bral udzial w jej obronie w oddzialach Starzynskiego®®. Z Warsza-
wy przeniost sie do Lublina, gdzie poczatkowo pracowat jako robotnik na plan-
tacji miejskiej. Od maja 1940 do stycznia 1945 r. byt instruktorem ogrodniczym
w Zwigzku Gmin Powiatu Koneckiego. Byl to dla profesora Bialoboka traumatycz-
ny okres, szczegélnie po objeciu w 1941 r. stanowiska Kreislandwirta (powiatowe-
go inspektora rolnego) przez Sturmbannfiihrera SS Eduarda Fittinga, ktérego tak
opisal po latach: ,,Z myslenia i sposobu postepowania przypominat Brigadefiihrera
Jurgena Stroopa z ksigzki Moczarskiego «Rozmowy z katem». Byl okrutny. W swoim
gabinecie bil niekiedy réznych ludzi, a czgsto delegacje zydowskie” (Wroniszewski
2009). Fitting — wzorem gaulaitera Prus Wschodnich Ericha Kocha - zainteresowat
sie mozliwo$cig uprawy roslin widkno- i kauczukodajnych (Yucca filamentosa, Asc-
lepias syriaca 1 Taraxacum kok-saghyz). S. Biatobokowi zlecono ich uprawe na polach
stacji doswiadczalnej w Konskich. Zbudowano tez specjalne laboratorium do prac
badawczych, ktére prowadzit inz. W. Stefanowski. Nieche¢ wigzania sie z sukcesa-
mi IIT Rzeszy sprawila, ze ,,dlugotrwale préby” nie doprowadzity do opracowania
dostatecznie wydajnego sposobu otrzymywania kauczuku, a wyhodowane rosliny
wldknodajne nie byly w stanie konkurowa¢ z Inem i konopiami. Projekt Fittinga
okazat sie wiec catkowitym fiaskiem (Wroniszewski 2009). S. Bialobok wspominal,
ze po do$wiadczeniach wojennych nie moze sie wyzby¢ awersji do Niemcéw, a star-
szym z nich pod$wiadomie ,,przymierzat” hetmy jeszcze w polowie lat 80. XX w.

Po zajeciu wschodniej Polski przez wojska radzieckie Stefan Bialobok udat
sie do Lublina, gdzie uzyskat wystawiong w jezykach polskim i rosyjskim ,,Dele-
gacje stuzbowa” Ministerstwa Rolnictwa PKWN o treéci: ,,Lublin, dnia 9 lutego
1945 r. Ob. inz. Bialobok Stefan delegowany jest przez Ministerstwo Rolnictwa
i Reform Rolnych do Kérnika w woj. Poznanskim w celu zabezpieczenia Parku
i szkoétek doswiadczalnych oraz objecia tymczasowego kierownictwa Ogrodow
Kérnickich. Wszystkie wiadze wojskowe i cywilne proszone sg o udzielenie w/w
pomocy w czasie wykonywania czynnosci stuzbowych i podrézy. Wystawca (-)
Dyrektor Departamentu Produkgji Rolnej”?!. Byt to wymarzony glejt zaréwno na
droge, jak i na pézniejsze trudne powojenne czasy.

Do Kérnika dotart w miesiac po opuszczeniu go przez Niemcéw?? — jeszcze
przed catkowitym zakonczeniem walk o Poznan. Ogrody Kérnickie zastat w opta-
kanym stanie. Gleby byty wyjalowione i zaperzone, a gospodarstwo zdewastowa-
ne i niedochodowe (Bialobok 1946a; Boratynski i in. 1993). Na dodatek na te-
renach instytutowych rozlokowana byta radziecka jednostka wojskowa, w parku
urzadzono sped bydla gnanego z Niemiec do Rosji, a przy Zamku zorganizowano
sktad bomb lotniczych dla pobliskiego lotniska w Krzesinach. Szcze$liwym tra-
fem okazalo sie, ze odpowiedzialny za miejscowa jednostke radziecki oficer byt

20 Inz. Stefan Biatobok. Zyciorys [1946?]. Akta osobowe przechowywane w Archiwum Instytutu
Dendrologii PAN w Kérniku.

2t Akta osobowe Stefana Bialoboka przechowywane w Archiwum Instytutu Dendrologii PAN w Koér-
niku.

22 Niemcy opuscili miasto w pierwszej polowie stycznia 1945 r.

33



Sesja jubileuszowa

Fot. 3. Delegacja stuzbowa wystawiona przez PKWN dla Stefana Bialoboka w 1945 r.

Fot. 4. Legitymacja pracownicza Stefana Bialoboka (1909-1992) z 1946 r.
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Fot. 5. Samochéd terenowy (tzw. ,kanada”) otrzymany po wojnie z UNRRA (pierwszy z
prawej S. Bialobok)

w okresie przedwojennym uczniem Miczurina. Na wiadomo$¢, ze na terenach do-
$wiadczalnych zgromadzone sg zrabowane przez Niemcoéw Miczurinowskie od-
miany roslin (wzmocniong na dodatek przez prof. Bialoboka kilkoma litrami bim-
bru), doprowadzit on do usuniecia zagrazajacych Arboretum zwierzat i amunicji.

W pierwszym powojennym sprawozdaniu z dziatalnosci placowki prof. Biato-
bok pisal miedzy innymi: , Zywotnos$¢ «Ogrodéw Koérnickich» zostala silnie po-
derwana przez straty materialne, jakie poniosly na skutek dziatan wojennych.
Zostal nam zabrany catkowity sprzezaj konny w ilosci 8 koni, caly zapas pasz oraz
wozy i sanie. [...] Do uprawy pol mielismy tylko jednego konia w dodatku cho-
rego, porzuconego tu przez uciekajgcych Niemcéw” (Bialobok 1946b). W tym
trudnym okresie starano sie zarabia¢ na utrzymanie placéwki na wszystkie mozli-
we sposoby. W zwigzku z niklym zainteresowaniem roslinami ozdobnymi i owo-
cowymi skupiono sie na pszczelarstwie i produkcji warzyw, ktére wozono konno
na poznanskie targowiska. Za uzyskane pienigdze zakupiono drobny sprzet labo-
ratoryjny do pracowni naukowych (Boratynski i in. 1993).

Nawiazano tez zerwane w czasie wojny kontakty z wieloma instytucjami za-
granicznymi (m.in. z ogrodami botanicznymi USA, Anglii, Austrii, Chin, Fran-
cji, Hiszpanii, Kanady, Zwiazku Radzieckiego i Szwecji) oraz miedzynarodowsq
wspolprace w celu rozpoczecia badan topoli. Przyjeto do pracy asystentéw (E.
Korczynska i E. Czerniawskiego) i zaczeto przyjmowanie na praktyki stuchaczy
Wydziatu Le$nego Uniwersytetu Poznanskiego. Powotano Rade Naukowa w skta-
dzie: prof. W. Schramm, prof. J. Slaski i prof. K. Stecki. Wznowiono wydawanie
publikacji naukowych (m.in. ,Pamietnika Zakladu Badania Drzew i Lasu”). Ste-
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fan Biatlobok wiaczyt sie tez aktywnie w lokalng dziatalno$¢ edukacyjng. Znalazt

sie m.in. w pierwszym zespole nauczycieli tworzacych szkote $rednig w Koérniku,

w ktérej wyktadat przyrode i matematyke (Robinski 2007).

Szybko okazalo sie, ze Fundacja Zaktady Kérnickie, pozbawiona przez nowa
wladze podstaw ekonomicznych, nie jest w stanie prowadzi¢ i rozwija¢ prac na-
ukowych w Dziale Dendrologii i Pomologii w Kérniku. Mimo ze majatki Fundacji
zostaly wylaczone w pierwszych powojennych latach z ustawy o reformie rolnej,
to w kolejnych latach zaczeto pozbawiaé ja podstaw materialnych. W 1945 r.
odtaczono lasy, w 1949 r. Okregowy Zarzad PGR w Poznaniu przejal ziemie wraz
z ,zywym i martwym” inwentarzem. W tym samym roku przejeto (,,na 10 lat”)
szkoly, internat i gospodarstwa w Kuznicach (Kalisz 1980b).

W dniu 1 marca 1950 r. Ogrody Koérnickie wraz z calym majatkiem zostaty
przekazane przez Fundacje ZK Ministerstwu Szkét Wyzszych i Nauki w bezter-
minowa dzierzawe. Czynsz dzierzawny ustalono w wysokosci 1 zt rocznie (Kalisz
1980b). W nastepnym roku, na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw, utwo-
rzony zostal Zakiad Dendrologii i Pomologii w Kérniku (Bialobok 1958).

24 maja 1952 r.,, na pierwszym w historii PAN posiedzeniu prezydium, Za-
kiad Dendrologii i Pomologii w Kérniku (wraz z trzema innymi placéwkami)?
zostal wlaczony w struktury Akademii. Wigzalo sie to z otrzymaniem znacznych
$rodkéw finansowych na inwestycje**. Wybudowano budynek Zaktadu i rozpo-
czeto wyposazanie poszczegélnych pracowni. Znalazly sie tez fundusze na miesz-
kania dla pracownikéw. Stworzyto to stabilne podstawy do rozwoju placéwki.
W 1957 r. w Zaktadzie zatrudnionych juz bylo 4 samodzielnych pracownikow,
19 asystentéw i 11 pracownikéw technicznych, ktérzy pracowali w nastepujacych
jednostkach:

— pracowni systematyki i rozmieszczenia drzew i krzewow krajowych,

— pracowni systematyki drzew i krzewéw obcych i aklimatyzowanych,

— pracowni systematyki i biologii drzew i krzewéw owocowych,

— pracowni hodowli drzew i krzewow,

— pracowni nasiennej,

— pracowni zadrzewien $rédpolnych (opartej na stacji badawczej w Turwi i zato-
zonych przez Dezyderego Chiapowskiego w pierwszej polowie XIX w. zadrze-
wieniach ostonowych)?,

— muzeum dendrologicznym, zielniku i pracowni fotograficzne;j.

2 Pozostalymi byly: Panstwowy Instytut Matematyczny, Panstwowy Instytut Biologii Do$wiadczal-
nej im. Nenckiego i Instytut Badan Literackich (http://www.instytucja.pan.pl/index.php?optio-
n=com_content&view=article&id=1945%3A24-maja-1952&catid=221&Itemid=225;  dostep
2.09.2013 r.).

24 Kusiak K. 2003. Rozmowa z prof. dr hab. Wtadystawem Bugala z okazji 70-lecia Instytutu Dendro-
logii PAN w Kérniku. Przeglad Lesniczy 11: 4-5.

% Kierownikiem stacji byt prof. Zdzistaw Wilusz, ktéry pelnit tez funkcje zastepcy dyrektora Zaktadu
w Kérniku. Stacja zajmowala si¢ badaniem wplywu zadrzewien $rédpolnych na mikroklimat sasia-
dujacych z nimi pdél uprawnych oraz réznorakimi doswiadczeniami z zakresu entomologii, biologii
gryzoni, gleboznawstwa, klimatologii i dendrologii. Z czasem Zaktad ten si¢ usamodzielnit, zmie-
niajac najpierw nazwe na Zaktad Agroekologii PAN, a po kolejnych przeksztalceniach i przeniesie-
niu do Poznania stat sie Instytutem Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN.
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Fot. 6. Wladystaw Szafer, Emilia Bialobok i Stefan Bialobok

Dodatkowo funkcjonowaly tez pomocnicze laboratoria fizjologiczne, anatomii
i cytologii drzew i krzewéw oraz anatomii drewna. Wazng role odgrywaly Szkoétki
Kérnickie, Arboretum i komérka zajmujaca sie krajowa i miedzynarodowg wy-
miang nasion. W 1958 r. Zaktad uzyskal las doswiadczalny Zwierzyniec, na kto-
rego terenie rozmieszczono w ostatnim poétwieczu kilkadziesigt powierzchni do-
$wiadczalnych: w tej liczbie pierwsze w Polsce plantacje nasienne sosny, $wierka
i modrzewia. Pozyskanie tego terenu bylo spelnieniem postulatéw zgtaszanych
juz przed II wojng $wiatowa (Chatupka 2008).

W 1962 r. placéwka zmienita nazwe na Zaklad Dendrologii i Arboretum Kor-
nickie PAN. Ostatecznie zrezygnowano wéwczas z badan pomologicznych?, roz-
szerzajac jednoczesnie tematyke o nowe kierunki: fizjologie wzrostu i rozwoju,
biologie nasion i genetyke?’. Powstanie tych dzialéw stalo si¢ mozliwe dzigki wie-
loletnim wysitkom S. Biatoboka. Nie bez znaczenia byto takze naukowe okrzep-
niecie kornickich badaczy specjalizujacych sie w tych dziedzinach. Do tego czasu
zdazyl juz wyspecjalizowac si¢ oraz odby¢ krajowe?® i zagraniczne staze badawcze
z zakresu nasiennictwa dr Bolestaw Suszka. W 1962 r. powrécil do Kérnika dr

26 'W 1979 r. przekazano do Ogrodu Botanicznego PAN w Warszawie kolekcje jabtoni ozdobnych.

27 Historie poczatkéw badan genetycznych drzew lesnych w Koérniku opisal prof. W. Chatupka
(http://www.idpan.poznan.pl/index.php/historia/106-pocztki-bada-genetycznych-drzew-lenych-
w-korniku.html; dostep 8.09.2013 r.).

28 Miedzy innymi u prof. Stanistawa Tyszkiewicza (1904-1982) na SGGW/IBL.
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Mirostaw Tomaszewski®, ktéry pracowal w latach 1961/1962 w laboratorium
$wiatowej stawy fizjologa roslin prof. Kennetha V. Thimanna (1904-1997) na
Uniwersytecie Harvarda w USA (Szwejkowska 1986). W tym samym roku po-
wrocil tez z emigracji dr Maciej Giertych, ktéry w latach 1954-1958 studiowat
le$nictwo na Uniwersytecie w Oksfordzie, a w latach 1958-1962 odby! studia
doktoranckie z zakresu fizjologii roélin na Uniwersytecie w Toronto.

Wartoscig dodang zatrudnienia w Kérniku prof. Macieja Giertycha byto znacz-
ne przyspieszenie przejscia placéwki na publikowanie wynikow badan w jezyku
angielskim. Do konca swojej aktywnosci zawodowej w Instytucie Dendrologii
PAN stuzyl on takze wszystkim zainteresowanym pomoca z zakresu statystyki.

Waznym czynnikiem stymulujacym jako$ciowe przemiany w dziatalnosci ba-
dawczej Instytutu byly tzw. ,tematy amerykanskie” — projekty badawcze zlecane
przez US Department of Agriculture (USDA)*°. Oprocz uzyskania funduszy na
prowadzenie badan umozliwity one réwniez wizyty w réznych o$rodkach badaw-
czych w USA. W ramach tego programu USDA finansowata tlumaczenie i rozpo-
wszechnianie naszych monografii naukowych?'.

W dowdd uznania potencjatu naukowego placowki i jej osiagnie¢ w 1975 r.
podniesiono ja do rangi Instytutu, ktéry od tej pory przyjal nazwe Instytutu Den-
drologii Polskiej Akademii Nauk (ID PAN). W nastepnym roku prof. S. Bialobok
kandydowal na czlonka PAN. Zgodnie z rozporzadzeniem naczelnika Wydzialu
III MSW poznanskie struktury SB przygotowaly charakterystyki kandydatéow na
cztonkéw PAN; w jednej z nich napisano m.in.: , Z biezacych materiatéw wynika,
ze prof. Bialobok nie zawsze liczy sie z wiadzami polityczno-administracyjnymi
m. Koérnika. Jako dyrektor instytutu liczgcego ponad 100 ludzi zupelnie nie inte-
resowal sie upartyjnieniem instytutu. Sugerowal czasem (bardzo oglednie), by
do PZPR nie wstepowa¢, gdyz fakt ten mogltby by¢ roznie interpretowany przez
osoby postronne” (Pleskot, Rutkowski 2009). Na szczescie wybory w PAN sg
tajne. Profesor zostal wybrany od razu na czlonka zwyczajnego.

Prof. Stefan Biatobok z koncem 1979 r. przeszedl na emeryture. Od stycz-
nia 1980 r. dyrektorem zostal jego wieloletni zastepca prof. Wiadystaw Bugata.
W tym czasie praca badawcza zorganizowana byta w ramach pieciu zakladow
(patrz Zatacznik 1). Ogétem w Instytucie zatrudnionych byto woéwczas 116 os6b
- w tej liczbie 84 pracownikéw naukowych i naukowo-technicznych.

Prof. dr hab. Wtadystaw Bugata kierowat placowka przez 16 lat (1980-1995).
Byl to okres bardzo trudny politycznie (stan wojenny) i ciezki finansowo (cho¢
$rodki przekazywano woéwczas regularnie). W polowie stycznia 1981 r. aresz-

2 Prof. M. Tomaszewski (1925-1985), pracowal w Kérniku od 1951 r.

%0 Odbywatlo sie to poprzez polskie Ministerstwo Nauki w ramach umowy o sptacie pozyczki zbozo-
wej zaciggnietej w USA po pazdzierniku 1956 r.

31 Miedzy innymi: Bialobok S. (red.) 1978. The Yew — Taxus baccata L.: (Cis Pospolity — Taxus baccata
L.). 1978. USDA and the NSF; Bialobok S., Zelawski W. 1967. Outline of Physiology of Scots Pine
(Zarys fizjologii sosny zwyczajnej). Published by Ntl Technical Information Service, Springfield;
Bialobok S. 1976. The Poplars (Populus L.). Publ. for the USDA and NSF by the Ntl Center for
Scientific, Technical & Economic Information.; Bialobok S. 1975. Scots pine (Pinus sylvestris L.).
Department of Agriculture, Washington.
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towani zostali dwaj pracownicy ID
PAN (doc. Zbigniew Stecki i mgr Ja-
cek Oleksyn)** oskarzeni o to, ze ,w
dniu 14.12.1981 w Koérniku, dziatajgc
wspolnie i w porozumieniu zorganizo-
wali na terenie Instytutu Dendrologii
PAN akcje protestacyjng przeciwko
ustanowieniu stanu wojennego”. Spo-
tkali si¢ oni w tym czasie z nadzwy-
czajng solidarnoscia pracownikéw,
dyrekgji Instytutu i calego Srodowiska
PAN w Poznaniu. Zebranych zostato
kilkadziesiat tysiecy ztotych na poczet
zasadzonych kar grzywny i kosztow
procesu (prowadzonego w trybie do-
raznym). Nie ogladajac sie na poten-
cjalne zagrozenia, prof. S. Biatobok
wystosowal do Sadu Najwyzszego PRL
(do ktorego sprawa trafila w drugiej
instancji) list protestacyjny?*. Fot. 7. Stefan Biatobok ok. 1990 r.

Prof. W. Bugatla za wazne osiagnie-
cie swojego okresu dyrektorowania
uwazal wybudowanie w tak trudnych warunkach drugiego budynku, w ktérym
pomieszczono wiele pracowni. Za sukces uznawal tez utrzymanie, mimo bardzo
ograniczonego wsparcia finansowego, powierzchni doswiadczalnych i kolekcji ro-
$lin. Powszechnie uwazany byt za jednego z najznakomitszych i najbardziej zastu-
zonych polskich dendrologéw. Szerzej droga zyciowa i dokonania prof. W. Bugaly
zostaly opisane przez Bojarczuka i Tumilowicza (2010).

Wraz z pojawieniem si¢ w 1991 r. Komitetu Badan Naukowych — organizacji,
w ktérej role decyzyjng pelnili (w wiekszosci) pracownicy naukowi wybierani
przez srodowisko — i ustanowieniem systemu grantowego, otwarciem mozliwosci
wyjazdow zagranicznych oraz lepszym dostepem do literatury zaczal si¢ trwajacy
do dzisiaj systematyczny wzrost ilosci i jakosci publikacji naukowych ID PAN
(ryc. 1). Wplynelo to w znaczacy sposdb na poszerzenie wspolpracy krajowej
i miedzynarodowej. Widoczne stato sie to za kadencji prof. Tadeusza Przybyl-
skiego (1996-1998) i prof. Gabrieli Lorenc-Plucinskiej (1999-2010). Sukcesem

32 http://www.13grudnia81.pl/sip/index.php?opt=1&n=D&idS=632&sprawa=757

3 Pisal w nim m.in.: , Caloksztalt dziatalnosci obu tych badaczy charakteryzowal sie dazeniem do
szukania prawdy w analizowanych zjawiskach przyrodniczych, co doprowadzilo do uksztaltowania
sie ich wysokiego poziomu indywidualnosci i prawosci charakteru. [...] oskarzenie nie wzigto pod
uwage faktu odmiennej reakgji biologa eksperymentatora na fakty, ktére stanowig podstawe oskar-
zenia. Prawa rozwoju badan biologicznych nie pozwolity im na zerwanie z tym, co poprzednio robi-
li, bo ciagtos¢ zjawisk, ktdre badali, byta istotna cechq ich pracy. [...] Tak samo, jak nie moze badacz
przerwaé swych prac bez osiagniecia okreslonego etapu pracy, tak tez czlonkowie tego zwiazku
zawodowego nie mogli przerwaé swego wspoétdziatania w pracach zwiazku...”.
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Fot. 8. Wladystaw Bugata (1924-2008)

tego okresu byt duzy wzrost ilosci
i jako$ci aparatury badawczej. Udalo
sie tez doprowadzi¢ do odpowiednich
standardéw wiekszo$¢ pomieszczen
laboratoryjnych. Zasadniczo wzrosta
réowniez liczba mlodych badaczy przyj-
mowanych na studia doktoranckie.
Obserwowany w ostatnich latach
wzrost jako$ci prac badawczych (mie-
rzonej liczba cytowan, ryc. 1) pota-
czony z synergizmem wynikajacym
ze znaczacego zwiekszenia sie badan
interdyscyplinarnych wykonywanych
we wspolpracy z réznymi partnerami
i instytucjami (ryc. 2), znalazl tak-
ze swoje odzwierciedlenie w sukce-
sach grantowych. W 2012 r. Instytut
Dendrologii znalazt sie na trzecim
miejscu pod wzgledem sumarycznej
wielkosci $rodkéw grantowych pozy-
skanych z Narodowego Centrum Na-
uki (sposrdéd 21 jednostek naukowych
nalezacych do Wydziatu II Nauk Bio-
logicznych i Rolniczych PAN, w wielu

przypadkach wigkszych od ID PAN). Zwigkszyla si¢ tez liczba zaméwien na ba-
dania naukowe i wykonanie réznego rodzaju ekspertyz zlecanych naszej placéw-
ce przez Dyrekcje Generalna Lasow Panstwowych (DGLP). Cieszy wzrost liczby

Fot. 9. Tadeusz Przybylski (1929-2010)
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zespoloéw prowadzacych prace na rzecz
DGLP (Pracownie: Biologii Nasion,
Ekofizjologii, Genetyki Populacyjnej,
Biologii Molekularnej i Badania Miko-
ryz).

Kierunki rozwoju Instytutu
Dendrologii PAN w Kérniku

Wykonywane w Instytucie Dendrolo-
gii PAN prace badawcze skupiajg si¢
na zagadnieniach zwigzanych z syste-
matyka, genetyka, biologia, ekologig,
fizjologia i biochemia roslin drzewia-
stych. W ostatnich latach w ID PAN
dziala 12 pracowni i jedno laborato-
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Fot. 10. Pismo prof. Stefana Bialoboka do Dyrektora Instytutu, prof. Wiadystawa Bugaly,
w sprawie rezygnacji z etatu (1992 r.)

rium specjalizujace sie¢ w analizach mineralnych (gléwnie materiatu roélinne-
go). Szczegdlowe omodwienie dziatalnosci tych zespoléw wykracza poza ramy
tego opracowania. Informacje takie dostepne sg na stronie internetowej ID PAN
w Koérniku**. W 2013 r. w ID PAN zatrudnionych byto ogétem 95 oséb (na 90,75
etatu), w tej liczbie 30 pracownikéw naukowych (po 14 profesoréw i adiunktow
i 2 asystentéw), 2 osoby na etatach badawczo-technicznych, 40 pracownikow
inzynieryjnych i technicznych (biologéw, ogrodnikéw, lesnikéw i laborantéw),
2 dokumentalistéw, 12 pracownikéw w dzialach organizacyjno-ekonomicznym
i administracji oraz 9 pracownikéw na stanowiskach robotniczych i obstugi. Spo-
§rod wszystkich zatrudnionych w ID oséb, 49,75 etatu optacano z kosztéw dzia-
talnosci statutowej, a 41 etatéw z innych Zrédet (gléwnie z grantéw finansowa-
nych przez NCN i z uméw z Lasami Panstwowymi).

3 http://www.idpan.poznan.pl/index.php/pracownie.html
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Instytut Dendrologii PAN i jego rola w ksztaltowaniu poziomu
i kierunkéw rozwoju nauki w Polsce

Drzewa — ze wzgledu na swojg dlugowieczno$¢ (zyja od kilkudziesieciu do kilku
tysiecy lat) oraz znaczne zrdznicowanie funkcjonalne i genetyczne — stanowig
unikalny obiekt badawczy, wymagajacy specjalnego podejscia, ale jednoczesnie
umozliwiajacy uzyskanie odpowiedzi na wiele pytan z zakresu ewolucji, migra-
cji postglacjalnych czy przystosowan klimatycznych. Blisko 4 miliardy hektarow
zajetych na Ziemi przez biomy lesne, w tym przeszto 9 min ha laséw w Polsce,
majg kluczowe znaczenie dla funkcjonowania ekosysteméow ladowych i wywie-
raja znaczacy wplyw na przebieg proceséw klimatycznych oraz na gospodarke.

Czeé¢ z realizowanych w ID PAN badan ma realne lub potencjalne znaczenie

gospodarcze. Jako przyktady mozna wymieni¢ opracowywane technologie prze-

chowywania i przystosowania nasion drzew lesnych do siewu, badania oceny

retencji wegla w ekosystemach le$nych, zwiekszenie produkcji drewna przez ho-

dowle ulepszonych drzew, fitoremediacje terendéw poprzemystowych, doskonale-

nie technik mikrorozmnazania, ocene proceséw genetycznych w populacjach itd.
Do istotnych osiagnie¢ ID PAN w ostatnich latach mozna zaliczy¢:

1) Okreslenie biogeograficznej zmiennosci cech roélin wptywajacych na ich pro-

duktywno$¢ i stabilnoé¢ w ekosystemach (m.in. nat¢zenia wymiany CO,, za-
warto$ci biogenéw i struktury organdéw asymilacyjnych). Badania te umoz-
liwiajg poznanie czynnikéw ksztaltujacych ewolucje roslin ladowych w skali
globalnej oraz zrozumienie i wiarygodna ocene zalezno$ci miedzy kluczowy-
mi cechami fizjologicznymi i morfologicznymi roélin naczyniowych. Jestesmy
wspolorganizatorami miedzynarodowych konsorcjow naukowych: GlopNet
(Global Plant Trait Network) i TRY (Initiative on Plant Traits), powotanych
do kwantyfikacji globalnego zréznicowania cech roélin. Udzial pracownikéw
ID PAN w tych badaniach zaowocowal szeregiem publikacji (w ,Nature”,
~PNAS”, ,,Global Change Biology”, ,Global Ecology and Biogeography”, ,,Pro-
ceedings of the Royal Society” i wielu innych) i wyréznieniami (m.in. Nagro-
dg Fundagcji na rzecz Nauki Polskiej w 2008 r.).
Waznym elementem integrujacym wielkopolskie §rodowisko badaczy, zajmu-
jacych sie szeroko rozumiang ekologia i ekofizjologig roslin, stato sie powota-
nie w lutym 2011 r. krajowego Konsorcjum Naukowego DENDRONET w celu
stworzenia Srodowiskowego osrodka badan lesno-ekofizjologicznych, w kté-
rym wspolpracujg badacze z ID PAN w Koérniku, Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu i Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

2) ID PAN byt inicjatorem pionierskich badan majacych na celu poznanie wpty-
wu réznych gatunkéw drzew lasotworczych na srodowisko (m.in. na procesy
glebotworcze, obieg pierwiastkow, réznorodnosé gatunkowsa krajowych i in-
wazyjnych roslin runa, mezofauny glebowej i mikrobioty). Do naszych badan
wlaczyli sie takze badacze z pieciu uniwersytetéw w USA i po jednym z Nowej
Zelandii i Holandii. Ze strony polskiej, oprocz ID PAN, w inicjatywie tej brato
udzial pie¢ osrodkéw naukowych: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (na
ktoérego powierzchniach badawczych badania te prowadzono), Uniwersytet
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Jagiellonski, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytet
Loédzki oraz Uniwersytet Szczecinski. O zainteresowaniu postawionym przez
nas problemem badawczym moze najlepiej swiadczy¢ to, ze badania zosta-
ly sfinansowane przez National Science Foundation USA (1,2 mln USD),
MNiSW (1,2 mln zt) i Lasy Paiistwowe. Mimo Ze nie sa jeszcze zakonczone
wszystkie prace badawcze, ukazato sie juz wiele fundamentalnych prac opu-
blikowanych w renomowanych czasopismach naukowych (,Ecology” (2),
»Ecological Monographs” (2), ,,Ecology Letters”, ,, Ecosystems”, ,Mycorrhiza”
(2), ,Fungal Ecology”, ,Oecologia”, ,,Microbial Ecology”, , Biogeochemistry”
(2) iin.). Prace te pozwalaja na ocene wplywu nasadzen réznych gatunkéw
drzew na $rodowisko oraz odpowiadaja na wiele pytan dotyczacych obiegu
pierwiastkéw i wegla w ekosystemach, tempa mineralizacji $cioly, réznorod-
nos¢ roslin runa i mezofauny glebowej. Nie mniejsze znaczenie ma to, ze na
naszych powierzchniach doswiadczalnych pracowato kilkunastu mtodych ba-
daczy z Polski i USA, z ktérych dziewigciu uzyskato na podstawie uzyskanych
wynikéw stopnie naukowe (5 doktoratéw i 4 prace magisterskie). Szereg tych
0s6b kontynuuje owocna dwustronng wspotprace naukowa do dzis.

3) Ugruntowane miejsce na naszej mapie naukowej zajmuja badania z zakresu na-
siennictwa. Pracownicy ID PAN wprowadzili do praktyki szereg pionierskich
technologii zwigzanych z dtugotrwalym przechowywaniem nasion gatunkéw
drzew les$nych i wykorzystywanych w produkcji szkotkarskiej (m.in. debdéw,
buka, czeresni, lipy drobnolistnej, wiazéw czy klonéw), ktére pozwolily na
stworzenie nowej generacji przechowalni nasion (m.in. w Jarocinie, Biatogar-
dzie i Dukli). Wedlug projektu opracowanego przez zesp6t prof. B. Suszki z ID
PAN zostat zbudowany Le$ny Bank Genéw w Kostrzycy — najnowocze$niejsza
w Polsce placowka, ktérej misja jest gromadzenie oraz diugotrwate przecho-
wywanie zasoboéw genowych drzew z najcenniejszych obiektéw nasiennych
Laséw Panstwowych oraz licznych gatunkéw roslin zagrozonych wyginieciem
(takze tych pochodzacych z obszaréw objetych ochrona na podstawie usta-
wy o ochronie przyrody oraz dyrektyw UE). W ciggu ostatnich 15 lat szesciu
pracownikéw naukowych ID PAN jest lub bylo tam kuratorami laboratoriéw,
stalymi ekspertami lub czlonkami tamtejszej Rady Naukowej. Oprécz osig-
gnie¢ aplikacyjnych pracownicy z kilku pracowni zajmujacych si¢ w ID PAN
szeroko rozumiang biologia nasion publikuja swoje wyniki w renomowanych
czasopismach naukowych (,,Functional Plant Biology”, ,New Phytologist”,
»Cryoletters”, ,Seed Science and Technology” i in.). Ksigzka autorstwa prof.
B. Suszki z zakresu nasiennictwa (,Nasiona le$nych drzew lidciastych: od
zbioru do siewu”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000) weszta do kanonu
publikadji z tego zakresu. Swiadczy o tym m.in. przettumaczenie jej na szereg
jezykéw (francuski, angielski, wloski czy wegierski).

Waznym elementem prac z zakresu nasiennictwa sa badania mechanizméw
tolerancji nasion na desykacje, biochemicznych podstaw ich dtugowiecznosci,
zmian metabolicznych zachodzacych w trakcie ich dojrzewania, przechowy-
wania i ustepowania ich spoczynku, proceséw zachodzacych w trakcie krio-
konserwacji (publikowane w: ,Journal of Plant Physiology”, ,Plant Growth
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4)

Regulation”, ,,Journal of Experimental Botany”, ,,BMC Plant Biology”, ,,Prote-
omics”, ,,Cell Biology International”, ,,Cryobiology” i in.).

Pracownicy ID PAN zajmujacy sie genetyka i ocena bioréznorodnosci roslin
drzewiastych sg autorami wielu cennych publikacji i opracowan. Na podkre-
$lenie zastuguje laczenie w prowadzonych przez nich pracach badan wyko-
nywanych za pomocg metod klasycznych, biometrycznych, biochemicznych
i molekularnych. Oproécz prac w Polsce ID PAN wyspecjalizowal si¢ w bada-
niach taksonomicznych i genetycznych rejonu Morza Srédziemnego, kluczo-
wego ze wzgledu na zrozumienie wspdlczesnego zréznicowania geograficzne-
go gatunkéw wystepujacych w $rodkowej Europie. O pozycji ID PAN w tym
regionie najlepiej $wiadczy autorstwo wielu rozdziatéw w takich dzielach, jak
m.in. , Flora Europaea”, ,Flora of Turkey”, ,Flora Iranica”, ,Flora of Paki-
stan”, ,Checklist of vascular plants of Morocco” oraz liczne prace w reno-
mowanych czasopismach naukowych (,,Plant Systematics and Evolution”,
»Flora”, ,Botanical Journal of the Linnean Society”, ,,Genetic Resources and
Crop Evolution”, ,,Plant Ecology”, ,Oecologia” i in.). Dowodem uznania dla
prof. Kazimierza Browicza z ID PAN - jednego z prekursoréw badan flory
potudniowo-zachodniej Azji — bylo poswigcenie mu przez réznych badaczy
szeregu nowych dla nauki taksonéw: Pyrus browiczii, Amygdalus browiczii, Cra-
taegus Xbrowicziana, Micromeria browiczii i Cotoneaster browiczii (Zielinski 2009).
Wiele warto$ciowych wynikéw badan z zakresu filogenetyki i migracji gatun-
kéw, wykonanych metodami molekularnymi, zostalo opublikowanych m.in.
w: ,,Molecular Ecology”, ,Heredity”, ,Molecular Ecology and Evolution” czy
»Iree Genetics and Genomes”. Badania te w wiekszosci finansowane byly i sa
w ramach projektéw badawczych dawniej KBN i Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego, obecnie Narodowego Centrum Nauki. Podjecie wielu badan
bylo mozliwe dzigki ich finansowaniu przez DGLP. W 2011 r. pracownicy ID
PAN zainicjowali, wspoélnie z Zaktadem Genetyki UKW w Bydgoszczy, Zakla-
dem Genetyki UAM w Poznaniu, Wydzialami Lesnymi SGGW w Warszawie,
UP w Poznaniu i UR w Krakowie, konsorcjum do badania zmiennosci i ge-
netyki drzew lesnych pod nazwg DENDROGEN. Zadaniem konsorcjum jest
podejmowanie ogodlnopolskich i miedzynarodowych inicjatyw badawczych
w zakresie zmienno$ci genetycznej drzew le$nych.

5) W tematyce badawczej ID PAN wazne miejsce zajmuja badania symbiontéw

mykoryzowych drzew le$nych i wplywu, jaki majq na nie warunki $rodowiska,
polozenie geograficzne i wiek rodlin. Uzyskane w trakcie tych badan wyniki
publikowane sg w renomowanych pismach naukowych (,Mycorrhiza”, , Mi-
crobial Ecology”, ,Water, Air and Soil Pollution”, ,Forest Ecology and Ma-
nagement”, ,,New Phytologist”, ,Soil Biology and Biochemistry” i in.), przy-
czyniajac sie do lepszego poznania funkcjonowania ekosysteméw lesnych.
Badania finansowane sa w ramach projektow MNiSW, NCN oraz w czesci
przez Lasy Panstwowe.

6) ID PAN ma ugruntowana pozycje w zakresie badan wplywu czynnikéw bio-
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z USA w zakresie oddzialywania toksycznych zanieczyszczen przemystowych
na drzewa i lasy. Od wielu lat prowadzone sg tutaj prace na temat interakcji
miedzy stresowymi czynnikami biotycznymi (owadami, grzybami i bakteria-
mi), abiotycznymi (niska temperatura, zanieczyszczenie $srodowiska) a rosli-
nami drzewiastymi. Cze$¢ tych badan jest takze finansowana przez NCBiR
i ma potencjal aplikacyjny. Prace z tego zakresu opublikowano m.in. w: ,New
Phytologist”, , Environmental Pollution”, ,Water, Air, and Soil Pollution”,
»Science of the Total Environment”, , Ecological Engineering”, ,Plant and
Soil”, ,,Mycological Research” czy ,Mycorrhiza”.

Pozycja Instytutu Dendrologii PAN w krajowym
i miedzynarodowym potencjale naukowym w obszarze nauk
biologicznych i lesnych

O istotnej pozycji w krajowym potencjale naukowym $wiadczy¢ moze zajecie
pierwszego miejsca (na 55 jednostek) w ostatniej (2010 r.) parametrycznej oce-
nie instytucji badawczych w ramach grupy jednorodnej N11 — Nauki rolnicze
i le$ne. Odzwierciedleniem dobrej jakosci prac badawczych prowadzonych w ID
PAN moze by¢ stale wzrastajaca ilo$¢ cytowan publikacji autoréw z naszej pla-
cowki w literaturze $wiatowej (ryc. 1).

Potwierdzeniem pozycji Instytutu Dendrologii w krajowym potencjale nauko-
wym sa tez dane z ,,Essential Science Indicators” (Web of Knowledge, Thomson
Reuters, 2012), z ktérych wynika, ze w rankingu najlepiej cytowanych na $wiecie
(w ciagu ostatnich 10 lat) prac z dziedziny ,,Srodowisko i ekologia” znalazty sie 3
publikacje pracownikéw ID PAN, co stanowi 12% tego rodzaju prac z catej Polski.
Publikacje z ID PAN stanowia ponadto 8% spo$rdd najlepiej cytowanych polskich
publikacji w dziedzinie ,nauka o zwierzetach i roslinach”.

Wzrost znaczenia Instytutu Den-
drologii znajduje odzwierciedlenie
takze w dynamicznie rozwijajacej si¢
wspolpracy naukowej z krajowymi
i zagranicznymi partnerami. W okre-
sie od stycznia 1975 do wrze$nia 2013
r. pracownicy ID PAN opublikowali
567 publikacji w czasopismach in-
deksowanych przez Web of Science.

Wiele z nich powstalo w wyniku kra-
jowej i miedzynarodowej wspdtpracy
badawczej. Najczestszymi partnerami

we wspolnych badaniach byli badacze Ryc. 1. Cytowania publikacji indeksowa-

z USA (\fvspf')lautorzy 69 'praF)f Francji nych przez Web of Science (Thomson
(36), Niemiec (34), Wielkiej Bryta- Reuters) badaczy z ID PAN w Korniku
nii (29), Australii i Holandii (po 20) w latach 1975-2012
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Ryc. 2. Umiejscowienie placowek badawczych, z ktérymi pracownicy Instytutu Dendro-
logii PAN w Kérniku opublikowali (w okresie styczen 1975-wrzesien 2013) prace na-
ukowe w czasopismach indeksowanych przez Web of Science

i Brazylii (10). Badacze z pozostatych 31 panstw byli wspétautorami od 1 do 9
publikagji.

O uznaniu osiagnie¢ naukowych ID PAN moga tez $wiadczy¢ nagrody i wyrdz-
nienia uzyskiwane przez naszych pracownikéw (Nagroda FNP, dwie najwazniej-
sze migdzynarodowe nagrody z dziedziny nauk lesnych — Scientific Achievement
Award - International Union of Forestry Research Organizations, Nagroda Pre-
zesa Rady Ministréw, Nagroda I Stopnia Ministra Zasobdéw Naturalnych i Lesnic-
twa), liczne prestizowe stypendia (National Academy of Sciences USA, Senior
i Junior Fulbright Scholar Awards, Alexander von Humboldt-Stiftung), Nagrody
im. A. Loreta Lasow Panistwowych i in. Dwie osoby uzyskaly nagrody panstwowe
I stopnia, 15 — Nagrody Sekretarza Naukowego PAN, a 7 — nagrody Sekretarzy
Wydziatéw PAN. Trzech pracownikéw ID PAN jest lub bylo cztonkami Polskiej
Akademii Nauk.

Waznym elementem dziatalno$ci naszej placowki, stuzacym catej spoteczno-
$ci naukowej, jest utrzymanie najwiekszego w Polsce i czwartego pod wzgledem
liczby taksonéw (>3300) arboretum w Europie oraz licznych diugoterminowych
powierzchni badawczych stanowiacych zaplecze krajowych i miedzynarodowych
badan.

ID PAN uczestniczy w projektach UE: EVOLTREE, TREEBREEDEX czy TRE-
ES4FUTURE. W ramach ostatniego z wymienionych projektéw udostepniamy
naszg infrastrukture badawcza osobom zainteresowanym wykonaniem w naszym
Instytucie prac analitycznych i badawczych.

Wydawane przez ID PAN czasopismo naukowe ,Dendrobiology”?* (ktérego
protoplasta byl rocznik , Arboretum Koérnickie”) jest od 2007 r. indeksowane

3 Czasopismo to jest sukcesorem wczeéniej wydawanych w placéwce pism: przedwojennych ,Wia-
domosci z Ogrodéw Koérnickich” (w latach 1936-1937 ukazalo si¢ 6 zeszytéw) i powojennych:
,Pamietnik Zakladu Badania Drzew i Lasu” (wyszed! 1 zeszyt), ,Prace Zaktadu Dendrologii i Po-
mologii w Kérniku” (ukazal si¢ 1 zeszyt) i wydawanego w latach 1955-1999 rocznika ,, Arboretum
Kornickie”.
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przez ISI Web of Knowledge (i JCR), Scopus i EBSCOhost Electronic Journal Se-
rvice. Juz w drugim roku obliczania IF ,,Dendrobiology” wzmocnito swoj ranking,
plasujac sie w trzecim kwartylu czasopism z dziedziny le$nictwa. Systematycz-
nie zwieksza sie liczba i jako$¢ nadsylanych manuskryptéow. Od 1970 r. Instytut
jest tez wydawcg cenionej w Polsce serii monografii Nasze Drzewa Le$ne, ktoéra
cieszy si¢ bardzo duzym zainteresowaniem zaréwno lesnikéw, ogrodnikéw, jak
i studentéw oraz pracownikéw badawczych. Ogoétem ukazalo sie juz 17 tomoéw
tych monografii. Tlumaczenia kilku z nich zostaty wydane przez US Department
of Agriculture, a jedna z pozycji przez wydawnictwo Springera (,,Biology and Eco-
logy of Norway Spruce”).

Upowszechnianie i popularyzacja nauki

Instytut Dendrologii PAN bierze udziat w dziataniach upowszechniajgcych nauke
i popularyzujacych wiedze biologiczna (szczegdlnie dotyczaca biologii i ekologii
drzew). Traktujemy ten rodzaj aktywnosci jako element naszej dziatalnosci mi-
syjnej. Promocja osiagnie¢ naukowych i transfer wiedzy do spoleczenstwa reali-
zowane s3 za posrednictwem mediéw (prasy, radia, telewizji i Internetu), konfe-
rencji popularnonaukowych, opracowan ksigzkowych i broszur informacyjnych,
wykladéw i prezentacji oraz organizowanych tematycznych wydarzen o charak-
terze popularnonaukowym. Na gruncie lokalnym Instytut zainicjowal cykliczng
impreze — Kérnickie Dni Nauki, w ktérej biorg tez udzial inne zlokalizowane na
naszym terenie placéwki PAN (Biblioteka Koérnicka PAN, Zaktad Do$wiadczalny
PAN, Obserwatorium Astrogeodynamiczne PAN) oraz gmina Kérnik i Fundacja
Zaklady Kornickie.

Wyjatkows role w tym zakresie odgrywa Arboretum Koérnickie ID PAN, kto-
re jest jednym z najstarszych specjalistycznych obiektow tego typu w Polsce,
a nadrzednym jego zadaniem jest prowadzenie kolekgji roslin drzewiastych po-
chodzacych z réznych regiondéw geograficznych w celach naukowych oraz dydak-
tycznych. Z oferty turystyczno-edukacyjnej Arboretum korzysta ponad 70 tysie-
cy os6b rocznie spoza gminy Kérnik (na mocy porozumienia pomiedzy ID PAN
i wladzami miejskimi w Koérniku, mieszkancy gminy maja zapewniony bezplatny
i nieograniczony wstep na teren Arboretum Koérnickiego).

Corocznie w Arboretum organizowane sg imprezy edukacyjne i kulturalne
w ramach szeregu blokéw tematycznych: ,,Zwiastuny Wiosny”, ,,Kwitnace Ma-
gnolie”, ,Kiedy Znéw Zakwitna Biate Bzy...”, ,,Dni Azalii i Rozanecznikow w Ar-
boretum Koérnickim”, ,, Arboretum Dzieciom”, ,Barwy Jesieni” i in. Szerokim
zainteresowaniem ciesza sie wystawy w Muzeum Dendrologicznym, plenerowe
koncerty muzyczne i coroczny letni festiwal ,,Muzyka z Kérnika” (realizowany
w ramach projektu wspoétfinansowanego ze srodkéw Wielkopolskiego Regional-
nego Programu Operacyjnego).

W ramach tzw. ,zielonych lekcji” prowadzone sa w Arboretum zajecia dydak-
tyczne i szkolenia z zakresu biologii i ekologii rodlin drzewiastych. W ostatnich
latach uczestniczyto w nich przeszto 2 tysigce oséb rocznie. W celu uatrakcyjnie-
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nia zaje¢ stworzona zostala Polana Edukacyjna z barwnymi tablicami o tematyce
dendrologicznej oraz autorski program zaje¢ dydaktycznych, obejmujacy rézno-
rakie zajecia dla uczniéw. Dla rodzicéw z matymi dzie¢mi w sgsiedztwie Pola-
ny Edukacyjnej utworzono takze plac zabaw. W 2010 r. otwarta zostata sciezka
turystyczno-edukacyjna ,,Drzewa Swiata” o dtugoséci 3,5 km, przyblizajaca rézne
gatunki drzew z Europy, poludniowo-wschodniej Azji i Ameryki Péinocnej. Do-
$wiadczenie dydaktyczne oraz walory przyrodnicze i historyczne Arboretum Koér-
nickiego ID PAN prezentowane sa rowniez podczas Poznanskich Festiwali Nauki.

Pracownicy Instytutu Dendrologii PAN biorg takze udzial w procesie ksztal-
cenia formalnego, prowadzac w Arboretum i Lesie Doswiadczalnym ,, Zwierzy-
niec” specjalistyczne seminaria dla studentéw kierunkéw przyrodniczych roz-
nych szkoél wyzszych (m.in.: Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Uniwersytetu Zielonogor-
skiego, Politechniki Poznanskiej, Akademii Wychowania Fizycznego w Poznaniu
i Wyzszej Szkoly Zawodowej w Sulechowie). Opieka objeto tez klasy przyrodni-
cze w liceach ogoélnoksztatcacych w Kérniku i Nowym Tomy$lu. Ponadto pracow-
nicy Instytutu publikujg prace popularnonaukowe i ksigzki, ktérych gtéwnym ce-
lem jest transfer specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii i ekologii drzew i lasu.
Animatorem wielu przedsiewziec jest kierownik Arboretum Koérnickiego — mgr
Kinga Nowak-Dyjeta ze swoim zespolem.

Uwagi koncowe

Mija 80 lat od utworzenia w Kérniku instytucji naukowej zajmujacej sie bada-
niem drzew i lasu. Dzieki wysitkom wielu ludzi dobrej woli, wytrwalej pracy
kilku pokolen organizatoréw, naukowcow i pelniacych rézne stanowiska pracow-
nikow, stworzony zostal Instytut, ktory stat sie trwalym elementem na polskiej
i miedzynarodowej mapie jednostek naukowych. Jeste§my przekonani, ze Instytut
Dendrologii PAN (obok Biblioteki Kérnickiej PAN) sprostat zadaniu postawione-
mu przez Wiadystawa i Marie Zamoyskich w Akcie donacyjnym. Pamietamy tez
o skierowanym do nas 90 lat temu wezwaniu: ,Do kuratorium, do czlonkéw
zarzadu, do przyszlych zakiadéw i poszczegdlnych dziatéw, ktoérzy jakikolwiek
udziat bra¢ bedg w pracy przez «Zaktady Kérnickie» podjetej, zwracamy sie z [...]
serdeczng prosba, by strzec raczyli «Zaktady Kérnickie» [...] pamietajac, ze na
pracowniach, ktoére sie w ich rece oddaje, a ktore z wielu wysitkow powstaly, od
dlugiego szeregu lat wrzala praca licznych Polakéw i Polek w Imie Boze w stuzbie
Polski”.

Dziekuje Panom: Wtadystawowi Chatupce, Jakubowi Dolatowskiemu, An-
drzejowi M. Jagodzinskiemu i Dominikowi Tomaszewskiemu za przeczytanie

3 Fragment aktu donacyjnego podpisanego przez M. i W. Zamoyskich u Prezydenta Rzeczypospolitej
Stanistawa Wojciechowskiego w Warszawie (Kalisz 1980a).
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manuskryptu i podzielenie sie uwagami, ktére zostaly wykorzystane podczas
przygotowywania ostatecznej wersji pracy.
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Zalacznik 1

Struktura organizacyjna Instytutu Dendrologii PAN w 1980 r.

1. Zaklad Genetyki Drzew i Krzewoéw (kierownik: doc. dr hab. Maciej Gier-
tych) — pracownicy naukowi i techniczni: M. Andrejew, dr W. Chatupka, mgr
M. Cierniewski, mgr J. Figaj, dr H. Fober, doc. dr hab. M. Giertych, mgr G.
Kosinski, J. Koztowska, A. Krélikowska, doc. dr hab. L. Mejnartowicz, A.
Piekuta, H. Przybyl, mgr R. Przymusinski, mgr D. Rachwal, H. Stachowiak,
J. Staniszewska, doc. dr hab. Z. Stecki, mgr A. Szmidt

2. Zaklad Fizjologii Drzew i Krzewéw (kierownik: prof. dr hab. Mirostaw
Tomaszewski) — pracownicy naukowi i techniczni: A. Bukowska, A. Calka,
E. Drzewiecka, mgr S. Egierszdorff, W. Gawenda, dr A. Hejnowicz, mgr B.
Kieliszewska-Rokicka, A. Kluczynska, M. Koperska, dr K. Krawiarz, A. Ma-
jewska, mgr S. Michalska, mgr Z. Michalski, E. Nowak, S. Pieniezny, U.
Przybyl, dr S. Pukacka, D. Ratajczak, W. Rozmiarek, mgr M. Rudawska, dr
hab. Z. Szczotka, prof. dr hab. B. Suszka, dr E. Tomaszewska, prof. dr hab.
M. Tomaszewski, mgr T. Tylkowski

3. Zaklad Dendrologii i Aklimatyzacji Drzew i Krzewéw (kierownik: prof.
dr hab. Wiadystaw Bugata) — pracownicy naukowi i techniczni: H. Blaszak,
dr K. Bojarczuk, dr T. Bojarczuk, prof. dr hab. W. Bugata, mgr A. Chodun, W.
Chylarecka, dr hab. H. Chylarecki, mgr K. Hlyn, dr B. Kluczynski, M. Krdl,
A. Niemier, E. Pohl, mgr H. Straus, mgr S. Waligoéra, U. Wilczynska, mgr J.
Wozna

4. Zaklad Systematyki i Geografii Drzew i Krzewéw (kierownik: prof. dr
hab. Kazimierz Browicz) — pracownicy naukowi i techniczni: mgr K. Bora-
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tyniska, dr A. Boratynski, prof. dr hab. K. Browicz, dr J. Hantz, Z. Majewska,
M. Wréblewska, dr J. Zielinski

5. Zaklad Odpornosci Drzew i Krzewoéw (kierownik: doc. dr hab. Ryszard
Siwecki) — pracownicy naukowi i techniczni: A. Blaszyk, A. Blaszkowiak, mgr
A. Breczewska, U. Fober, mgr P. Karolewski, B. Krélikowska, dr Z. Krzan, dr
G. Lorenc-Plucinska, mgr J. Oleksyn, M. Pieni¢zna, mgr K. Przybyt, dr P. Pu-
kacki, mgr L. Rachwal, M. Ratajczak, U. Ratajczak, mgr M. Serwatkiewicz,
doc. dr hab. R. Siwecki, dr A. Werner

Laboratorium Dokumentacji Technicznej (kierownik: mgr K. Jakusz) —
pracownicy: K. Jakusz, B. Podolak, E. Szubert

Biblioteka (kierownik: mgr M. Hlyn) — pracownicy: mgr M. Hlyn, mgr M.
Kedziora, mgr E. Korczynska, mgr J. Suszka

Pracownicy Administracji i Obstugi — D. Bagkowska, B. Biniasz, Z. Blasz-
kowiak, Cz. Borowczyk, J. Chmielewska, T. Chudziniska, J. Gronek, M.
Grzybowski, inz. W. Jakubowski, D. Janczyk, S. Jankowska, E Jaskufa, W.
Kowalski, Z. Koztowska, J. Kozlowski, J. Latosinski, E. Nowak, J. Nowak,
Z. Robinski, M. Sawala, mgr H. Stasiak (z-ca dyrektora ds. administracyjno-
-ekonomicznych), Z. Szefner, B. Wilczynska, A. Zajaczek, W. Zimna

Zalacznik 2

Struktura organizacyjna pracowni badawczych Instytutu
Dendrologii PAN w 2013 r.

1. Pracownia Badania Mikoryz — prof. dr hab. Maria Rudawska (kierownik),
dr Leszek Karlinski, dr Tomasz Leski, dr Marcin Pietras; pracownicy inzynie-
ryjno-techniczni: Halina Narozna, Maria Wéjkiewicz

2.  Pracownia Biochemii Nasion - prof. dr hab. Stanistawa Pukacka (kierow-
nik), dr Ewa Kalemba, dr Ewelina Ratajczak; pracownik techniczny: Danuta
Ratajczak

3. Pracownia Bioindykacji — prof. dr hab. Piotr Karolewski (kierownik), dr
hab. Marian J. Giertych; pracownik inzynieryjno-techniczny: mgr inz. Anna
Grzybek

4. Pracownia Biologii Molekularnej — prof. dr hab. Andrzej Lewandowski
(kierownik), dr hab. Witold Wachowiak, dr Monika Litkowiec; pracownik
inzynieryjno-techniczny: Maria Ratajczak

5. Pracownia Biologii Nasion — prof. ID PAN dr hab. Tadeusz Tylkowski (kie-
rownik), prof. ID PAN dr hab. Pawet Chmielarz, prof. ID PAN dr hab. To-
masz Pawlowski, dr Barbara Bujarska-Borkowska, dr Marcin Michalak, dr
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10.

11.

12.

13.
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Beata Plitta, dr Jan Suszka; pracownicy inzynieryjno-techniczni: mgr Paulina
Dudek, Elzbieta Nogajewska, mgr inz. Magdalena Sobczak, Danuta Szyman-
ska; doktoranci: mgr inz. Szymon Kotlarski, mgr Aleksandra Staszak
Pracownia Ekofizjologii — prof. dr hab. Jacek Oleksyn (kierownik), dr An-
drzej M. Jagodzinski, dr Roma Zytkowiak; pracownicy inzynieryjno-tech-
niczni: Alicja Bukowska, mgr inz. Pawet Horodecki, mgr Katarzyna Wiczyn-
ska; doktorantka: mgr Natalia Kole$nik-Goldman

Pracownia Fizjologii Streséw Abiotycznych - prof. dr hab. Pawel M. Pu-
kacki (kierownik); pracownik inzynieryjno-techniczny: Mariola Matelska
Pracownia Genetyki Populacyjnej — prof. dr hab. Wtadystaw Chatupka
(kierownik), dr Daniel Chmura, dr Marzenna Guzicka; pracownicy inzynie-
ryjno-techniczni: mgr inz. Roman Rozkowski, inz. Damian Michatowicz,
Henryka Przybyt

Pracownia Patologii Systemu Korzeniowego — dr Marcin Zadworny (kie-
rownik), dr Joanna Mucha, dr Anna Napierata-Filipiak, dr Lidia K. Trocha;
pracownicy inzynieryjno-techniczni: dr Krzysztof Ufnalski, Ludmita Blado-
cha

Pracownia Proteomiki - prof. dr hab. Gabriela Lorenc-Plucinska (kierow-
nik), dr Krzysztof Stobrawa, dr Agnieszka Szuba; pracownicy inzynieryjno-
-techniczni: Katarzyna Grewling, mgr Karolina Sawicka; doktorantka: mgr
Marta Walentynowicz

Pracownia Rozmnazania Wegetatywnego - prof. dr hab. Krystyna Bo-
jarczuk (kierownik), dr Teresa Hazubska-Przybyl; pracownik inzynieryjno-
-techniczny: mgr Agata Obarska

Pracownia Systematyki i Geografii — dr Dominik Tomaszewski (kierow-
nik), prof. dr hab. Krystyna Boratynska, prof. dr hab. Adam Boratynski, dr
hab. Maciej Filipiak, dr hab. Grzegorz Iszkulo, dr Monika Dering, dr Anna
Jasinska, dr Piotr Kosinski, dr Emilia Pers-Kamczyc; pracownik inzynieryj-
no-techniczny: Malgorzata Luczak; doktoranci: mgr inz. Stawomir Marek,
mgr Katarzyna Sekiewicz, mgr Maciej Sekiewicz

Laboratorium Analiz Mineralnych — mgr inz. Ewa Maderek (kierownik),
pracownicy inzynieryjno-techniczni: mgr inz. Iwona Hladyszewska-Pawtlo-
wicz, mgr Marcin Kajdaniak
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Zalacznik 3

Prof. Stefan Bialobok we wspomnieniach pracownikéw
Instytutu Dendrologii PAN (zebrane wiosng 2009 r.)

prof. dr hab. Krystyna Bojarczuk

Czlowiek niezwykle zyczliwy i troskliwy. Troszczyt si¢ nie tylko o nasz rozw¢j na-
ukowy, ale réwniez o nasze zycie osobiste, pomagajac w wyjazdach zagranicznych
i zapewniajac nam dach nad gtowa. W domach i mieszkaniach, ktére powstaly
dzieki staraniom Profesora, mieszka wiele szczesliwych, réwniez przez niego sko-
jarzonych, par matzenskich.

prof. dr hab. Krystyna Boratynska
Prof. S. Biatobok bardzo dobrze tanczyl. Przychodzil na wszystkie instytutowe
imprezy taneczne i tanczylt ze wszystkimi paniami. [...]

Profesor Bialobok miatl wiele cech charakteru typowego dla choleryka (troche
mu to przeszlo z wiekiem). Reagowal bardzo spontanicznie, kiedy co$ mu si¢ nie
podobato. Potrafit zrugaé zaréwno gtéwnego ksiegowego, rzucajac w niego ksigz-
ka, jak i sprzataczke. Z pochwalami byto podobnie.

Prof. Bialobok chetnie zatrudnial malzenstwa, dawal im mieszkania i w ten
sposob, jak mowil, ,,zwigzywal” ich z Instytutem.

Lubit rozmawia¢ z nami. Kiedy rozpoczeli$my budowe domu, przychodzit po-
potudniami na plac budowy i zywo si¢ wszystkim interesowal, intrygowalo go
zwlaszcza kopanie studni.

W dawnych czasach, kiedy telefony dziataly tak, jak dzialaly, prof. Bialobok
mial swoje zdanie na ten temat i czesto moéwit: ,, Panie, jedZ pan do tego Poznania
i daj sobie spokéj z tym dzwonieniem, bedzie szybciej”.

Pod koniec Zycia natomiast czasem wspominal o tym, Ze jest osobg samotna,
ujmujac to w ten sposob — ,,umarli moi przyjaciele, méj prawnik, moj lekarz...,
chyba zyje za dlugo”.

prof. dr hab. Adam Boratynski
Pierwsze wrazenie po zatrudnieniu w Instytucie Dendrologii — prawdziwy uczony.
Wszystkie poZniejsze kontakty na ogét ugruntowywaly mnie w tym osadzie i doda-
wanie dalszych przymiotnikéw przed stowem uczony uwazam za zbyteczne.
Profesor byt jednak nie tylko uczonym, ale takze przyjacielem tych, ktérych
zatrudnial w Instytucie. Znal najczesciej ich zalety (zapewne tez i wady), upodo-
bania, ale i problemy, ktére niejednokrotnie pomagat rozwigzywac.
Instytut pojmowat nie jako budynek z laboratoriami, ale jako pracownikéw,
ktorym starat sie stworzy¢ warunki do pracy, a w miare mozliwosci takze do zycia.
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dr Barbara Bujarska-Borkowska

Prof. Bialobok byt zyczliwymi czlowiekiem, pozdrawial znajomych pracownikéow
milym u$miechem.

prof. dr hab. Wladystaw Chatupka

Prof. Biatobok w moich oczach:

- $wiadomo$¢ wagi podjetego dziedzictwa historycznego,

— caloéciowa, aktualizowana wizja Instytutu i kierunkéw jego rozwoju,

— dbatos¢ o kariery naukowe pracownikéw: stala stymulacja mlodych pracowni-
kéw do podejmowania badan, nowosci literatury przywozone z zagranicy dla
kazdego,

— umiejetno$¢ doboru wspoélpracownikdw,

— docenianie aktywnos$ci naukowej pracownikdéw na réznych polach, dbatosé
o nagrody i wyrdéznienia dla pracownikoéw,

- umiejetno$¢ wycofania sie z blednych decyzji,

— dbalo$¢ o integracje pracownikéw (stynne bale instytutowe),

- wielka dbato$¢ o promocje Instytutu.

dr hab. Jakub Dolatowski

Bardzo lubitem (choé¢ moze to bylo meczace, gdy Profesor byt dyrektorem — ja
tych czaséw nie znam), gdy wieczorem przychodzit z Rewa pod okno w nowym
pawilonie — czesto siedzialem wieczorem w pracy; rozmawialismy wtedy najwie-
cej, bardzo blisko, o réznych sprawach, przez okno. Profesor miat duze, bardzo
duze wyczucie psychiki rozmoéwcy i dar ,wspdtodczuwania” — na przyktad wiele
razy naklanial mnie do porzucenia Kérnika i péjscia na uczelnie, co zrobilem do-
piero po Jego $mierci. Te wieczorne rozmowy wspominam bardzo silnie.

Byl zyciowo dzielny i taki jaki$ ,meski” — jak nie byto pieniedzy w czasach
fundacyjnych, to wozit do Poznania konnym wozem warzywa, na sprzedaz, na zy-
cie zakladu (to wiem oczywiscie nie z autopsji, a z Jego opowiadan). Byl dobrym
gospodarzem, w dawnym stylu (cieszyt sie kazdym sukcesem czy dobrg robota
pracownikow, wszelkiego stopnia pracownikéw, przyjmowat ich powodzenie wy-
tacznie z rado$cia, bez cienia zazdrosci czy deprecjonujacego te cudze dokonania
spojrzenia — zyt ,,Kérnikiem”!). W niedziele bryczka objezdzali ze $p. Waligora,
szefem PAN-owskiego kdrnickiego gospodarstwa, calos¢ dobr.

Gdy byt juz chory na biataczke, dwa razy wspominat w szpitalu, ze chcialby mi
narysowa¢ dokladnie, jak wygladat kérnicki kirkut — ta sprawa, formalnie w po-
rzadku, w innym wymiarze — niejasna i trudna, wyraznie go meczyta, mieszkat na
granicy cmentarza, ogréd mial na cmentarzu. Rysowat i malowat pieknie, o czym
malo kto wie! Powiedzial: ,jak stad wyjde, to musze to panu koniecznie naryso-

22

wac

prof. dr hab. Maciej Giertych

Z doktoratem Henryka Fobera taczy sie w mojej pamieci pewne ciekawe do-
$wiadczenie. Jako promotor musialem uczestniczy¢é w egzaminie z filozofii, a w
owym czasie oczywiscie chodzilo o filozofie marksistowska. W egzaminie brat
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udziat tez dyrektor Instytutu — prof. Stefan Bialobok. Fober jak zawsze byt dobrze
przygotowany. Ja zupelnie nie rozumialem ani pytan, ani odpowiedzi. Zaraz po
odpowiedziach, gdy zostaliSmy juz sami, bez egzaminowanego, prof. Bialobok
zaczal gwaltownie méwié, jak ogromnie jest zaskoczony wiedza Fobera, Ze po-
znaje go z zupelnie nieznanej mu strony, ze podziwia erudycje i przygotowanie
merytoryczne, swobode wypowiedzi i glebie zaangazowania w to, co méwi. Po-
tem ja wybgkalem jakie$§ zdawkowe pochwaty. Wreszcie egzaminator, profesor
filozofii marksistowskiej (nazwiska nie pamietam), zaczat troche krytykowac, ze
jednak nie wszystko bylo w porzadku, ze co$ tam Fober pokrecit, ale generalnie
tak, uznaje egzamin za zaliczony. Potrzebny podpis na przygotowanym protokole
zlozyl. Gdy wyszliSmy z prof. Bialobokiem, zapytalem go, co mu si¢ tak bardzo
podobato w wypowiedziach Fobera. Powiedzial mi, ze nie ma pojecia, o czym byt
egzamin, i to zupelnie niewazne, co Fober méwit. Chodzito o wywarcie presji na
egzaminatorze, by nie mogt odesta¢ kandydata na egzamin powtérkowy, bo prze-
ciez wiadomo, ze to wszystko same bzdury. Potem kilkakrotnie widzialem prof.
Bialoboka w podobnej akcji. Zawsze bronil swoich pracownikéw przed jakim$
trudnym wymogiem formalnym, ale w gruncie rzeczy zupetnie zbednym.

Byta w Koérniku kolekcja roslin drzewiastych Miczurina, z ktérg wigze si¢
ciekawy incydent. Niemcy, gdy dotarli do jakiego$ miczurinowskiego osrodka
badawczego w Rosji, nie byli pewni, czy w tych do$wiadczeniach nie ma ja-
kich$ wartosci. Na wszelki wypadek pobrali zrazy réznych roélin drzewiastych
z kolekcji Miczurinowskiej i zaszczepili je w szkétkach koérnickich (wéwczas
na terenie Rzeszy, w Kraju Warty). Gdy wojska radzieckie dotarly do Kérnika
i prébowano zainstalowaé¢ w arboretum sktad amunicji, dr Biatobok, $wiezo
mianowany przez PKWN dyrektorem Arboretum, zaprotestowal, utrzymujac,
ze moze to zaszkodzi¢ kolekcji Miczurina, ktéra Niemcy ukradli i ktéra trzeba
bedzie Rosji odda¢; gdyby ulegta zniszczeniu, to bylyby niepowetowane straty
dla dorobku Miczurina, za ktére dowddca bedzie odpowiadat. Miczurin to bylo
w owym czasie wielkie nazwisko w ZSRR i na wszelki wypadek wojska radziec-
kie usunetly sie z arboretum.

dr hab. Marian J. Giertych

Profesor Bialobok w mojej pamieci pozostal jako starszy pan, o ktéorym wszyscy
zawsze moéwili, ze jest tworca Instytutu Dendrologii. Zapewne miat on $wiado-
mos¢ roli, jakg odegral w rozwoju Instytutu, jednak byt czlowiekiem skromnym
i widzial role swoich wspoélpracownikéw — pozwalal tez innym dziata¢. Byt on
najzwyczajniej w $wiecie zyczliwy ludziom. Zawsze bardzo przychylnie patrzyt
na to, co robig inni. Wspieral kazdy przejaw ludzkiej aktywnosci stuzacej spo-
tecznoéci lokalnej, nawet jesli odbywalo sie to na terenie budynkéw Instytutu czy
Arboretum. Pamietam, gdy jeszcze jako mlodzi adepci gry w tenisa grywaliSmy
z kolegami na zaimprowizowanym przed gtéwnym budynkiem Instytutu korcie
tenisowym, wielokrotnie widywalismy Profesora, jak wychodzit po potudniu na
spacer z nieodigcznym psem lub przychodzit jeszcze jaki$ czas popracowaé. Za-
wsze zatrzymal sie na chwile, popatrzyl i zapytal, kto dzi§ wygrywa. Nie prze-
szkadzalo mu, ze robili$my troche halasu, a niekiedy stluklismy szybe.
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Przychylnym okiem patrzyl réwniez na liczne grono ornitologdéw biegajacych
po Arboretum (niekoniecznie po $ciezkach). Cieszyl sie, ze Arboretum stuzy tez
ptakom jako miejsce legdw czy jako zimowa spizarnia oraz ze sg ludzie chcacy te
ptaki obserwowac.

W mojej pracy zawodowej zetknalem sie z Profesorem w momencie, kiedy
przygotowywal wydanie monografii ,,Biologia sosny zwyczajnej”, i rzecz, ktéra
rzucala sie wtedy w oczy, to mlodzienczy zapal, z jakim podchodzit do tej pracy
sedziwy juz cztowiek.

prof. dr hab. Piotr Karolewski

Byt cztowiekiem potrafigcym sie cieszy¢ z osiggnie¢ innych pracownikéw, widzac
je jako osiagniecia Instytutu i wtasne. Umial powiedzie¢ i przyznaé: ,na tym sie
nie znam”, ale majac dobre i szerokie rozeznanie naukowe, z dobrym skutkiem
kontaktowal nas ze specjalistami z danej dziedziny. Nalezal do ludzi, o ktérych
mowi sie, ze potrafig nie tylko méwi¢, ale i stuchaé. Byt przyjacielski w stosunku
do pracownikéw, nawet bardzo mtodych. Jednoczes$nie czuto sie ogromny dystans
wynikajacy wylacznie z szacunku i uznania dla niego. Nigdy nie wypominal nie-
powodzen, ale wykazywal zrozumienie i staral si¢ poméc, zaréwno w sprawach
naukowych, jak i osobistych.

Byl bardzo aktywny i nie tolerowat prézniactwa. Kiedy$ wypominat mi, ze jem
$niadanie w pracy: ,Ja panu nie zatuje¢ $niadania, ale nie marnotraw pan czasu
i czytaj przynajmniej w tym czasie gazete”.

Dawal przykiad zaangazowania w badania, bez oszczgdzania siebie. Nigdy nie
narzekal na uciazliwosci i nie staral sie wyegzekwowac dla siebie lepszych warun-
kéw (w hotelu, w terenie). Pamietam przejazd maluchem z Kérnika do Olsztyna,
podczas ktorego ani razu nie narzekat, a wrecz twierdzil, ze jest mu wygodnie.

Nie przypominam sobie, aby kiedykolwiek powolywal si¢ na mito$¢ do bliz-
niego i Boga. Jednak w widocznym stopniu kierowat si¢ checig posiadania czyste-
go sumienia. Staral sie (nieraz na pokaz) nie okazywa¢ wilasnych odczué, ale jego
dziatania wskazywaly zawsze na to, ze byl czlowiekiem wyjatkowo wrazliwym.
Pamietam, jak nieraz wsciekat sie podczas przygotowywania méw pogrzebowych
po $mierci niektoérych pracownikéw. Nie wynikalo to z uciazliwosci tej pracy, ale
z tego, ze byl zmuszony do odsloniecia przed innymi swoich mysli i uczué, czego
nie lubit robi¢.

prof. dr hab. Barbara Kieliszewska-Rokicka
Prof. Bialobok posiadal niezwykla umiejetnos¢ wychwytywania nowych kierun-
kéw badan na $wiecie i wdrazania ich w Instytucie Dendrologii. Z kazdej podrézy
zagranicznej przywozil najnowsze publikacje z réznych dziedzin nauki z mysla
o konkretnych pracownikach ID, takze tych najmtodszych. Po powrocie osobiscie
przynosit te publikacje i opowiadal, co widzial i nad czym pracuje si¢ na $wiecie.
Byto to w czasach (lata 70.), gdy dostep do literatury byt trudny.

Prof. Biatlobok duzo rozmawiat ze swoimi pracownikami. Odwiedzal pracow-
nie, gabinety. Jego obecno$¢ w Instytucie bylo wida¢ i stychad.
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dr Kazimierz Krawiarz

W pierwszym dniu mojej pracy, 1 wrzesnia 1967 r., w dniu imienin profesora,
trafilem do jego gabinetu, w ktérym do dzisiaj urzeduje dyrektor Instytutu. Dla
nowicjusza zaskoczeniem bylo imieninowe spotkanie wszystkich pracownikow.
W éwczesnym Zaktadzie Dendrologii i Arboretum Koérnickim PAN panowata ro-
dzinna atmosfera, w takiej wiasnie atmosferze dokonywano powaznych badan
drzew [...].

Prof. Stefan Bialobok byl wy$mienitym nauczycielem, znawca ludzkich cha-
rakteréw, temperamentow, ich umiejetnosci i stabosci. Dzieki temu po 1945 r.
stworzyl w Kérniku od podstaw zespét naukowy i techniczny catkowicie oddany
nauce zajmujacej sie¢ poznawaniem tajemnic drzew w jej wszystkich aspektach.
W 1945 r. w Kérniku wspoluczestniczyt w tworzeniu Miejskiego Liceum Ogolno-
ksztalcgcego, w ktérym przez rok uczyt matematyki.

Mnie zachwycal demokratyczno$cia. Decyzje podejmowal po niezliczonych
rozmowach z kierownikami zakiadéw lub bezposrednio z pracownikami. Po-
dejmowat je osobiscie. Rzadko sie mylit w sprawach osobowych. Byt w Polsce
jednym z nielicznych bezpartyjnych dyrektoréow. Znal prawde i potrafit wbrew
odgornej polityce realizowaé program rozwoju placowki naukowej. Pracownicy
ani na chwile nie byli ograniczani w swoich planach wyjazdowych do placéwek
naukowych w Europie czy w USA.

prof. dr hab. Leon Mejnartowicz

Profesor byl nieprzecietnym cztowiekiem, dusza i cialem oddanym Zakladowi
Dendrologii. Wszystkie dziatania byly podporzadkowane potrzebom Zaktadu.
Gdy w 1975 r. wrécitem z Uniwersytetu w Getyndze z mozliwoscig kontraktu
piecioletniego w Instytucie Genetyki, profesor powiedzial: ,Nie ma mowy — musi
pan w Zaktadzie zorganizowaé pracownie izoenzymoéw i uczy¢ innych. Jak tacy
wyjada, to kto tu zostanie?” No i zostalem w Polsce. Profesor byt bardzo otwarty
na nowe trendy w réznych dziedzinach dendrologii — poczynajac od drzew do-
borowych i plantacji nasiennych, a konczac na fizjologii i genetyce drzew. Laczyt
w sobie pasje z pracowitoscig i bujnym temperamentem. Bedac jego doktoran-
tem, do$wiadczylem opieki, czesto bardzo ludzkiej, odnoszacej sie do warunkéow
materialnych i bytowych. W tym zakresie, jak nikt inny, pomagal nawet swoim
realnym lub domniemanym wrogom. Jego bujny temperament powodowal nie-
kiedy dosadne oceny, nie zawsze sluszne — ale zawsze umozliwial wyjasnienie
i wtedy potrafil wycofaé sie z blednego stanowiska.

inz. Elzbieta Nogajewska
Prof. Bialobok byl energicznym starszym panem zainteresowanym kazda sprawg
W swoim otoczeniu.

prof. dr hab. Stanistawa Pukacka
Cechy prof. Bialoboka:

— wysoka kultura osobista,

— sprawiedliwos¢,

57



Sesja jubileuszowa

szczero$¢, otwartos$é,

szacunek dla podwtadnych,

zaufanie,

che¢ niesienia pomocy,

stato$¢ zasad,

umiejetno$¢ integrowania pracownikéw,
obiektywizm.

prof. dr hab. Maria Rudawska

Prof. Bialobok — twérca Instytutu Dendrologii, dobry organizator, dobry dyrektor,
dyrektor, z ktérego jestem dumna. Autorytet. Czlowiek otwarty na nowe idee
(wowczas: izoenzymy, skazenie $§rodowiska, mykoryza). Aktywny naukowo do
konca swoich dni.

prof. dr hab. Bolestaw Suszka
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Profesora cieszyly nasze sukcesy naukowe i dawatl temu wyraz.

Profesor wspieral nasze wyjazdy zagraniczne, dzigki niemu Koérnik stat si¢ dla
nas oknem na $wiat.

Profesorowi bardzo zalezato na rozwoju naszego Instytutu — osiagnieciach na-
ukowych i stworzeniu bazy materialnej dla tego rozwoju (budynki, bibliote-
ka, laboratoria, szklarnie, zielnik, tzw. ,fitotron”, odzyskanie obszaru lesnego
»~Zwierzyniec”, publikacje takie, jak rocznik ,, Arboretum Koérnickie”, seria Na-
sze Drzewa Le$ne, podreczniki dendrologii).

Dzieki dbatosci o Arboretum i jego rozwoj istniala baza wyjsciowa dla nadania
naszym pracom zwiazku z roslinnoscia drzewiasta strefy klimatu umiarkowa-
nego Europy, wschodniej Azji i Ameryki Poéinocnej.

Profesor wspieral wyprawy dendrologiczne do krajéw innych stref klimatycz-
nych i sam bral w nich udzial.

Profesor nawigzywal do dorobku naukowego Ogrodéw Koérnickich sprzed
wojny i do powstatych wtedy kontaktéw z przodujacymi placowkami dendro-
logicznymi i botanicznymi. Profesor bardzo sobie cenil mozliwo$¢ kontynu-
acji kierunkéw badawczych twércéw Arboretum (Dzialynscy, Zamoyski, Wré-
blewski) i stale nawigzywatl do dziedzictwa przesziosci i je szanowal.
Profesor umial zdobywa¢ we wiasciwych momentach fundusze na rozw¢éj In-
stytutu.

Gdy chodzilo o rozwdj Instytutu, profesor wyszukiwal wsréd personelu osoby
kompetentne do wykonania zwigzanych z tym zadan, powierzal im te zadania
z pelnym zaufaniem i zapewnial samodzielno$¢ w dziataniu.

Profesor wiazat sie bliska przyjaznig z bardzo nielicznymi osobami z Instytutu
i spoza niego, jednakze w kontaktach z nizszym personelem naukowym (np.
podczas wspolnych podrozy kolejg czy innymi $rodkami lokomocji) chetnie
nawigzywal rozmowy i prowadzit dyskusje na nurtujgce nas wowczas tematy,
chetnie dzielil si¢ z nami swoimi przezyciami i nabytym (w Polsce i réznych
krajach) doswiadczeniem zyciowym, nie troszczac sie obowigzujaca wowczas
»poprawno$¢ polityczna”.



Historia i misja Instytutu Dendrologii PAN w Kdrniku

— Profesor mial talent do znajdywania w kraju i za granica przyjaciél Instytu-
tu, umial tez przy ich pomocy nadawac Instytutowi wiasciwe kierunki badan
w poszczegodlnych zakladach i pracowniach.

— Gdy trzeba byto, w spos6b zdecydowany likwidowat kierunki mogace stac sie
zrédiem konfliktéw z innymi osrodkami w przysztosci (np. likwidacja szeroko
rozwinietego dziatu sadowniczego).

— Profesor wyszukiwal kandydatéw na przyszlych pracownikéw naukowych
sposobami bardzo niekonwencjonalnymi, po sprawdzeniu wspieral ich rozwoj
i stwarzal dla niego materialne podstawy (wyposazenie, pracownie, Zrodta dla
badan, kontakty z przodujacymi o$rodkami i naukowcami).

— Profesor mial nieprzecietny talent do znajdowania wsréd personelu admini-
stracyjnego PAN oso6b przychylnych Instytutowi, wszyscy na tym korzystalis-
my.

— Profesor sprzyjal organizacji w Instytucie sympozjéw naukowych krajowych
i z udzialem uczestnikéw zagranicznych.

dr hab. Tadeusz Tylkowski, prof. ID PAN
W moich wspomnieniach zachowat sie obraz prof. Bialoboka jako wytwornego,
dystyngowanego dzentelmena i dobrego menedzera. Mozna byto z nim porozma-
wia¢ na kazdy temat, nie tylko o sprawach zawodowych. Dziwi mnie do dzisiaj,
jakim strachem napawal wielu pracownikéw.
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Zaklad Badania w zamiarach Wtadyslawa
Zamoyskiego i realiach Fundacji Zaklady Koérnickie

Zbigniew Kalisz

Fundacja Zaklady Kdrnickie, Plac Niepodleglosci 49, 62-035 Kdrnik

Historia Ogrodéw Koérnickich siega poczatkéw XVI w., kiedy to Kérnik nalezat
do rodziny Goérkéw, ktérzy posiadlos¢ te doprowadzili do wielkiej $wietnosci.
Po $mierci ostatniego z rodu — Stanistawa — w 1592 r. Kérnik przeszed! w posia-
danie Czarnkowskich, a nastepnie Dzialynskich. Byli oni wlascicielami Kérnika
az do wygasniecia linii meskiej rodu, to jest do 1880 r. Za czaséw Dziatynskich
ogrody w Korniku staly sie nie tylko ozdobg zamku, ale takze otrzymaly charak-
ter doswiadczalny. Prowadzono w nich wytezona prace nad rozpowszechnieniem
w Polsce réznych drzew i krzewdédw owocowych i ozdobnych'.

Park w Kérniku za zycia Tytusa Dzialynskiego zawieral bez watpienia naj-
bogatsza kolekcje drzew i krzewéw w Polsce, liczaca okoto 1500 gatunkéw?. Po
$mierci syna Tytusa - Jana Dzialynskiego — w 1880 r. dobra kdrnickie przeszly
w spadku na jego siostrzenica — Wtadystawa Zamoyskiego. Za czaséw Wtadysta-
wa nastapil dalszy, systematyczny rozwéj Ogrodéw oraz rozpoczely sie prace nad
utworzeniem Fundacji i okresleniem wizji i roli Ogrodéw w strukturze Fundacji.

W. Zamoyski po powrocie do Polski w 1919 r. rozpoczal prace nad utworze-
niem Fundacji. Wspétpracowat nad projektem ustawy i statutu przysziej Fundacji
z prof. W. Lutostawskim, ale to Zamoyski decydowat o miejscu i roli Ogrodéw
w tworzonej Fundacji. Wedlug projektu Zamoyskiego ustawa miata stworzy¢
z nich oérodek dziatania naukowego i kulturalnego dla ogrodnictwa i le$nictwa
polskiego. W art. 2, ust. 6 ustawy zapisano, ze do celéw Zaktadéw Koérnickich
nalezy ,zatozenie i utrzymanie Zaktadu Badania, tak na stokach gor, jak i na réw-
ninach, wszystkiego, co wchodzi w zakres hodowli, zycia, ochrony i nalezytego
wyzyskania wszelkiego rodzaju drzew, tak w kraju istniejacych jak zagranicznych
[...]®”. Tak wiec hr. Zamoyski wyraznie nakredlit, jaka winna by¢ struktura daw-
nych Ogrodéw i jakie zadania nowo powstaly zaklad miat realizowac.

Wiladze utworzonej Fundacji nie kwapily sie do realizacji zapisow ustawy,
a wiec powolania Zakladow. W 1928 r. Rada Kuratoréw Fundacji powolala komi-
sje fachowcow, ktorej zadaniem bylo opracowanie statutu organizacyjnego przy-
szlego Zakladu Badania Drzew i Lasu. Komisja skladala si¢ z wybitnych polskich
przyrodnikéw i lesnikéw i odbyla w sumie pie¢ posiedzen w Kérniku, Warsza-

1 Wréblewski A. 1928. Park w Korniku. Lwow, kk. 2-5.
2 Rekopis Biblioteki Kérnickiej, /BK/ 9705.
3 Ustawa z dnia 30 VII 1925 r. 0 ,,Zaktadach Kérnickich” [...], s. III.
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wie i Krakowie®*. Rezultat pracy komisji przedstawiono Radzie Kuratoréw wiosng

1930 r. w postaci:

— projektu dotyczacego ustroju trzech dziatéow: Zaktadéw: Dendrologii i Pomo-
logii, Biologii Lasu oraz Techniczno-Le$nego,

— zarysu programu badan naukowych poszczegdlnych dziatéw Zaktaddw,

— programu badan meteorologicznych powstajacego w zwigzku z programem
prac naukowych Zaktadu,

— projektu postanowien przejsciowych Kuratorium, ktére miaty na celu rozpo-
czecie etapow uruchamiania Zakladow?®.

Projekt statutu organizacyjnego przewidywal, ze na czele dzialéw bedg stali
kierownicy. Ich stanowiska, kwalifikacje naukowe i pobory odpowiada¢ mialy sta-
nowisku profesora szkoét akademickich. Kazdy dziat w zakresie swej dziatalnosci
mial by¢ autonomiczny. Stopien tej samodzielnosci okresla¢ miat osobny regula-
min. Na kierownika Zaktadéw proponowano powota¢ osobe mianowana przez
Zarzad Fundacji Zaklady Kérnickie, ogdlny za$ nadzér nad Zakladami planowano
powierzy¢ Radzie Kuratorowe®.

W okresie tym Fundacja borykala si¢ z trudnoéciami finansowymi i jej wia-
dze nie bardzo chcialy realizowa¢ tak szeroki program Zaktadéw. Nalezy sadzi¢,
ze juz w latach 1925-1927, a wiec przed powolaniem Komisji do spraw Zakta-
déw, zdecydowano o powaznym ograniczeniu ich rozwoju. Moze o tym $wiadczy¢
list Antoniego Pacynskiego (naczelnika Fundacji) do prof. Wiadystawa Szafera,
w ktérym czytamy: ,Niestety nie ma tutaj w aktach [administracji Fundacji]
zadnego projektu co do Instytutu Do$wiadczalnego, ktéry ma sie zalozy¢. Przez
1,5 roku, kiedy pertraktowano ze mng o przyjeciu posady w Fundacji, rozma-
wialem kilkakrotnie w sprawie powyzszej z Witoldem Czartoryskim, ale mowito
sie o tym bardzo ogélnikowo. Byt wéwczas projekt, aby wysta¢ 2 lub 3 ludzi do
zwiedzania stacji doswiadczalnych i aby oni opracowali projekt. Do Komisji tej
mialem i ja naleze¢””.

Na posiedzeniu Zarzadu Fundacji w dniach 11 i 12 VI 1930 r. zapoznano si¢
z projektem statutu Zaktadéw oraz poszczegélnych dziatéow i stwierdzono, ze
w obecnym stanie finansowym Fundacji, a nawet w najblizszej przyszlosci, re-
alizacja tych zadan jest wykluczona. Wyrazano natomiast poglad, ze mozliwe
jest zorganizowanie pierwszego z trzech projektowanych dzialéw, to jest Dziatu
Dendrologii i Pomologii. Juz wcze$niej, bo w 1929 r., ustapil z przewodnictwa
Komisji Wladystaw Szafer, gdyz uznal, zZe wladze Fundacji nie sg zainteresowa-
ne realizacjg projektu opracowanego przez Komisje. Po ustapieniu prof. Szafera
powotano nowa Komisje w skiadzie: Witold Czartoryski, Leon Marchlewski, Jan
Grochmalicki i Antoni Pacynski, ktéra w terminie rocznym miata przedstawi¢
Radzie Kuratoréw opinie o projekcie statutu opracowanym przez W. Szafera®.

* /BK/ 9705.

> Bialobok S. 1969. Problematyka budowania Zaktadu Dendrologii i Arboretum Kérnickie na tle
historycznym. Arboretum Kérnickie 24: 277-283.

¢ Protokél z nadzwyczajnego posiedzenia Fundacji fachowcéw z dnia 21 IX 1928 r. /BK/ 9707.

7 Pacynski A. do W. Szafera, 2 IX 1927, /BK/ 9707.

8 Pacynski A. do W. Szafera, 2 IX 1927, /BK/ 9709.
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Na posiedzeniu Zarzadu Fundacji w pazdzierniku 1931 r. L. Marchlewski za-
komunikowal, ze Komisja doszla do przekonania, iz sprawa powotania Zakladu
Badania Drzew i Lasu w obecnie katastrofalnej sytuacji finansowej FZK jest nie-
mozliwa do realizacji.

Sprawg zainteresowano si¢ ponownie w 1933 r. w zwiazku ze sprawozdaniem
Komisji Rewizyjnej, ktéra w swym raporcie zarzucita wiadzy Fundacji niezorga-
nizowanie Zakladu Les$nego. Gléwnie dlatego na posiedzeniu Rady Kuratorow
w dniach 27 i 28 IV 1933 r. podjeto uchwale, zeby istniejace w Kérniku szkoétki
drzew owocowych, ogrody i park potaczy¢ iz dniem 1 VII 1933 r. powota¢ Zaktad
Badania Drzew i Lasu. Regulamin Zaktadu zatwierdzony zostat przez Rade Kura-
torow 17 X 1933 r. i okreslit dla niego nastepujace zadania:

— piecze nad Ogrodami Kérnickimi,

— prowadzenie badan naukowych nad drzewami i krzewami w kierunku klima-
tycznego rozmnazania, uprawy, hodowli, pielegnacji i uzytkowania,

— realizacje zadan spoteczno-o$wiatowych.
Do Zaktadu nalezaty:

— arboretum (park koérnicki),

— ogrod pomologiczny na terenie dawnego sadu i szkolek,

— ogrod do$wiadczalny wraz ze stacjg meteorologiczna,

— pracownia naukowa i biblioteka,

- muzeum dendrologiczne i pomologiczne,

— szklarnie i inspekty,

— szkoltki doswiadczalne i hodowlane’.

Zaktad zachowal, jak zapisano w art. 6, autonomie w zakresie naukowym i ad-
ministracyjnym, mog} takze oglasza¢ drukiem sprawozdania ze swej dziatalnosci,
prace naukowe, popularne itp. Wiadze¢ nad Zaktadem sprawowaly Rada Kurato-
row i Zarzad'®. Taka struktura organizacyjna utrzymana zostata do 1939 r. Nie
wprowadzono natomiast autonomii organizacyjno-finansowej, a wrecz przeciw-
nie, dazono do tego, aby byla ona w gestii Zarzadu FZK.

Podsumowujac ten okres ksztaltowania sie koncepcji Zaktadu, nalezy zauwa-
zy¢, ze jego dalsze rozbudowywanie przekraczato mozliwosci finansowe Fundacji.
Forsowano poglad, ze pod wzgledem finansowym powinien by¢ on samofinansu-
jacy sie, co byto sprzeczne z pogladem czlonkéw Komisji, fachowcow, a zwlaszcza
W. Szafera, ktory stal na stanowisku, ze gléwnym celem funkcjonowania Zaktadu
powinny by¢ badania obejmujace cate lesnictwo. Dlatego wlasnie Stanistaw So-
kotowski proponowatl polgczenie Zakladu Badania Drzew i Lasu i administracji
laséw FZK. Takie rozwigzanie nie byto akceptowane przez Zarzad Fundacji, gdyz
gospodarke le$ng traktowano jako jedno z wazniejszych Zrédet dochodéw FZK.

Po drugiej wojnie Swiatowej Zaklady wznowily dzialalno$¢, ale sytuacja fi-
nansowa Fundacji pogarszata si¢ z roku na rok, a tym samym o ich rozwoju nie
mogto by¢ mowy.

 Regulamin ,,Ogrodéw Kérnickich” Dziatu Dendrologii i Pomologii Zakladu Badania Drzew i Lasu,
/BK/ 9706.
10 Art. 9 Regulaminu, /BK/ 9706.
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W 1950 r. Ogrody Kérnickie wraz z Zaktadem zostaly wydzierzawione na czas
nieokre$lony Ministerstwu Szkél Wyzszych i Nauki, a nastepnie w 1952 r. na
podstawie Rozporzadzenia Rady Ministréw Zaklad zostal przejety przez Polskg
Akademie Nauk, co stworzylo nowe mozliwosci rozwoju naukowego i organiza-
cyjnego.
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Wkiad Instytutu Dendrologii PAN
w rozwoj genetyki drzew lesnych

Jarostaw Burczyk

Katedra Genetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz, burczyk @ukw.edu.pl

Genetyka jest obecnie jedna z najdynamiczniej rozwijajacych sie galezi biologii.
Swoja popularno$¢ zawdziecza m.in. mozliwosci praktycznych zastosowan osia-
gnie¢, szczegdlnie w zakresie rolnictwa i medycyny. Genetyka jest réwniez $ci$-
le powiazana z innymi galeziami biologii, dostarczajac odpowiednich narzedzi
badawczych pomocnych w biochemii, fizjologii, taksonomii czy mikrobiologii,
umozliwiajac ich dalszy rozwd;j.

Wydaje sie, ze genetyka drzew lesnych na catym $wiecie rozwijala sie z pew-
nym opdznieniem w stosunku do genetyki cztowieka czy tez genetyki zwie-
rzat i rodlin majacych znaczenie ekonomiczne. Wynika to gtéownie ze specyfiki
drzew le$nych (dlugowieczno$¢, ztozony, wielogenowy charakter dziedziczenia
wiekszosci waznych cech uzytkowych) oraz korzystania z naturalnych zasobow
lesnych, nie wymagajacych intensywnej hodowli. Wspomniana dlugowiecznos¢
drzew uniemozliwiata stosowanie tradycyjnych metod hodowli roélin. Z drugiej
strony, istniata $wiadomos¢, ze konsekwencje decyzji hodowlanych o podtozu ge-
netycznym znane bedg dopiero po wielu latach. W zwiazku z tym badania gene-
tyczne z zakresu hodowli selekcyjnej prowadzone byty skrupulatnie przez wiele
lat.

Trudno dzi$ jednoznacznie okregli¢ granice genetyki, nazwac, jaka dzialalnos¢
naukowa jeszcze jest lub juz nie jest genetyka. Jednak pojecie genetyki drzew
le$nych, szczegdlnie w ujeciu historycznym, nalezy traktowaé szeroko, wigczajac
w to hodowle drzew lesnych. Poczatkéw badan z zakresu genetyki drzew lesnych
w Instytucie Dendrologii PAN nalezy upatrywa¢ prawdopodobnie w pracach
dotyczacych problematyki hodowli topél prowadzonych przez prof. Bialoboka
i wspolpracownikéw jeszcze w latach 50. ubiegtego wieku. Prof. Stefan Biatobok
czesto byt postrzegany jako prekursor i oredownik badan genetycznych w Insty-
tucie. Chociaz w éwczesnych czasach nie znano doktadnych podstaw dziedzi-
czenia cech, a system polityczny do potowy lat 50. ideologicznie zaprzeczat roli
genetyki w determinacji cech, giebokie przeswiadczenie prof. Bialoboka o wadze
genetyki doprowadzilo ostatecznie do rozwoju tej dziedziny badan w Instytucie.

Niezaleznie od problemoéw z okre$leniem, czym jest, a czym nie jest genetyka,
by¢ moze jeszcze trudniejsze jest zidentyfikowanie odpowiednich dzialéw w ra-
mach genetyki. Wydaje sie, ze gtéwnym nurtem badawczym w Instytucie byta
problematyka z jednej strony dziedziczenia cech ilociowych, a z drugiej — zmien-
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nosci genetycznej populacji analizowanej w oparciu o markery molekularne. Ba-
dania z zakresu genetyki cech ilo$ciowych prowadzone byly poczatkowo (lata
50. 1 60. XX w.) w aspekcie selekcji indywidualnej (prace Bialoboka, Wilusza,
Giertycha, Przybylskiego, Steckiego i innych). Instytut Dendrologii byl inicjato-
rem programu wyboru drzew doborowych, a naturalng konsekwencja rozwoju
tego kierunku badan byla konieczno$¢ opracowania metodyki zakladania plan-
tacji nasiennych (prace Bialoboka, Giertycha i innych). W tym czasie zalozono
pierwsze klonowe plantacje nasienne. Obiekty te byly wielokrotnie wykorzy-
stywane w badaniach z zakresu genetyki, fizjologii kwitnienia i anatomii (prace
Giertycha, Hejnowicz, Chatupki, Kosinskiego i innych). Przelomem w rozwoju
genetyki drzew lesnych w ramach Instytutu bylo wlaczenie si¢ jednostki w nurt
badan cech ilosciowych na poziomie populacji. Wigzato sie to z opracowaniem
metodyki i zalozeniem do$wiadczen proweniencyjnych obejmujacych gléwne
gatunki drzew lasotwoérczych. Pierwsze doswiadczenia proweniencyjne zalozo-
no na poczatku lat 60. XX w. Jednym z gtéwnych oredownikéw rozwoju badan
proweniencyjnych w Instytucie byl prof. Maciej Giertych, ktérego prace nauko-
we poszerzyly ogoélna wiedze o zréznicowaniu genetycznym drzew lednych, ale
rowniez dostarczyty cennych wskazéwek metodycznych dotyczacych zaktadania
dos$wiadczen proweniencyjnych i rodowych. Prof. Giertych wprowadzit do swoich
badan zaawansowane metody statystyczne z zakresu analizy wariancji, bez kto-
rych interpretacja wynikéow bylaby niemozliwa. Te osiggniecia metodyczne byty
nastepnie wykorzystywane przez innych badaczy. Warto wspomnie¢, ze na zlece-
nie IUFRO prof. Giertych byl redaktorem obszernej miedzynarodowej monografii
»Genetics of Scots Pine” (rozdziaty napisato 21 naukowcéw z 10 krajow) wydanej
przez wydawnictwo Elsevier. Wielokrotnie opracowywatl syntezy wynikéow Kkil-
kudziesigcioletnich miedzynarodowych do$wiadczen proweniencyjnych réznych
gatunkéw drzew lesnych: sosny, modrzewia i $wierka.

Doswiadczenia proweniencyjne Instytutu staly sie waznym obiektem badaw-
czym, a wyniki badan opublikowano w dziesigtkach artykuléw naukowych (na
szczegblng uwage zastuguja prace Giertycha, Bialoboka, Mejnartowicza, Przybyl-
skiego, Chatupki, Fobera, Oleksyna i wspolpracownikéw). Badania zmiennosci
genetycznej cech iloéciowych na poziomie rodéw i populacji sg w Instytucie kon-
tynuowane.

Drugim waznym obszarem badawczym bylo wykorzystanie markeréw gene-
tycznych w genetyce populacyjnej drzew lesnych. Prekursorem tych badan, roz-
poczetych w Instytucie w potowie lat 70., byt prof. Leon Mejnartowicz. Markery
genetyczne, ktérymi poczatkowo byly izoenzymy, okazaly sie przydatne w bada-
niach zmienno$ci genetycznej populacji (prace Mejnartowicza, Lewandowskiego
i Szmidta), badaniach z zakresu filogenetyki i filogeografii (prace Lewandowskie-
go, Mejnartowicza, Boratynskiego i wspdtpracownikéw) oraz analizie systemu
kojarzenia i przeplywu genéw (prace Lewandowskiego, Burczyka i innych). Nale-
zy zwroci¢ szczegélna uwage na cykl publikacji dotyczacych genetyki modrzewia
i $wierka (prace Lewandowskiego i Mejnartowicza), ktére dostarczyly cennych
informacji o biologii tych gatunkéw. Rozwdj biologii molekularnej przyczynit si¢
do opracowania nowych narzedzi do badan genetycznych drzew lesnych w posta-
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ci markerow DNA. Ostatnie lata wskazuja na coraz wieksza przydatnos¢ tych me-
tod w rozwiazywaniu probleméw genetycznych zaréwno w aspekcie badan pod-
stawowych, jak i aplikacyjnych (prace Lewandowskiego, Boratynskiego i innych).
Warto tez podkresli¢ fakt zainicjowania w Instytucie badan z zakresu genomiki
drzew lesnych (prace Wachowiaka).

Genetyka, jako dyscyplina biologii, nie byla nigdy zastrzezona dla waskiego
grona genetykéw. Niezaleznie od przedstawionych powyzej dwoch gtéwnych nur-
téw badawczych zastosowanie metod i narzedzi genetycznych pomagato czesto
w rozwiazywaniu probleméw z zakresu botaniki, fizjologii, fitopatologii czy my-
kologii, umozliwiajac ich dalszy rozwdj, co mozna znalez¢ w licznych publika-
cjach pracownikéw Instytutu.

Niezaleznie od swoistej atrakcyjno$ci badan genetycznych mozliwo$¢ ich pro-
wadzenia uwarunkowana jest konieczno$cia zapewnienia odpowiedniego zaple-
cza badawczego. Instytut na przestrzeni lat stworzyt lub zgromadzit odpowied-
nie zasoby infrastrukturalne bedace podstawg prowadzenia badan genetycznych.
Nalezg do nich liczne obiekty badawcze w postaci powierzchni dos§wiadczalnych
i zaplecze aparaturowe. Ale trzeba pamigtaé, ze sukcesy naukowcoéw w zakresie
genetyki nie bylyby mozliwe bez troski o pozyskanie i wyksztatcenie odpowied-
niej kadry naukowo-techniczne;j.

Instytut Dendrologii stal si¢ jednostkq rozpoznawalna na calym $wiecie. Po-
pularno$¢ ta wynika z wieloletniej szeroko rozumianej dzialalnosci naukowej
wszystkich pracownikéw Instytutu, ale znaczacy w tym udzial miata aktywnosé
w zakresie genetyki. Wigzala sie ona réwniez z udzialem pracownikéw Instytu-
tu w zakladaniu miedzynarodowych doswiadczen proweniencyjnych, obecnoscig
naukowcdédw Instytutu w gremiach organizacji miedzynarodowych (IUFRO, EU-
FORGEN), a w ostatnich latach udzialem w licznych programach miedzynarodo-
wych zwiazanych z genetyka drzew le$nych (m.in.: EVOLTREE, TREEBREEDEX,
TREES4FUTURE, NOVELTREE czy COST Actions). Instytut organizowal takze
znaczace krajowe i miedzynarodowe konferencje w dziedzinie genetyki i fizjologii
drzew le$nych, poczawszy od konca lat 50. ubiegtego wieku.

Dzisiejsza genetyka drzew lesnych w Instytucie Dendrologii to kontynuacja
dwéch glownych nurtéw badawczych — genetyki cech ilo$ciowych oraz genetyki
molekularnej. Zalozone dos§wiadczenia proweniencyjne i rodowe sa trwalym, nie-
ocenionym (cho¢ czesto niedocenianym) wkiadem minionych lat w rozwdj gene-
tyki drzew lesnych. Duza liczba zaloZzonych powierzchni badawczych, prowenien-
cyjnych i rodowych, stwarza unikalne, szerokie mozliwos$ci prowadzenia dalszych
badan. Postepujacy wiek tych obiektéw podnosi ich warto$¢ metodyczna, a wyni-
ki badan staja sie waznym zrédlem informacji nie tylko w kontekscie hodowli se-
lekcyjnej drzew le$nych, ale rowniez wyjasnienia mechanizmoéw adaptacji drzew
do zmiennych warunkéw klimatu. Z kolei ewolucja metodyki badan z zakresu
genetyki populacyjnej, poczawszy od stosowania markeréw biochemicznych (izo-
enzymy), poprzez markery DNA, az do badan polimorfizmu konkretnych genéw
i mechanizmoéw regulacji ich ekspresji, przybliza nas do momentu, gdy bedzie-
my mogli powigza¢ zmiennos¢ fenotypowa bezposrednio ze zmiennoscia na po-
ziomie DNA. Przygladajac sie aktualnym trendom rozwojowym genetyki drzew
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lesnych na $wiecie, nalezy stwierdzi¢, ze zblizenie si¢ tych dwoéch nurtéw ba-
dawczych w Polsce wydaje sie scenariuszem nieuchronnym. Instytut Dendrolo-
gii, ze wzgledu na dotychczasowe do$wiadczenia naukowe, odpowiednie zaplecze
badawcze oraz doskonala kadre naukowa (w tym miodych badaczy), jest dobrze
przygotowany, by sprosta¢ wyzwaniom najblizszych lat w dziedzinie genetyki
drzew le$nych.

W dobie globalnego przeplywu informacji naukowej i latwego dostepu do
najnowszych publikacji naszej uwagi umykaja prace, ktére tworzyly podstawy
wspolczesnej genetyki drzew lesnych w Polsce i na $wiecie. Wérdd tych publika-
gji jest wiele wywodzacych sie z Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk
w Koérniku. Instytut Dendrologii zawsze byt wiodaca w kraju jednostkg w zakre-
sie genetyki drzew le$nych i nalezy dolozy¢ wszelkich staran, by te role utrzymat
w przysziosci.
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Zastosowanie wynikéw badan dendrologicznych
w praktyce ochrony przyrody

Wiadystaw Danielewicz

Katedra Botaniki Lesnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71d,
60-625 Poznan, danw @up.poznan.pl

Nowoczesna ochrona przyrody ma diuga, ponadstuletnia i bogata historie. Roz-
wijana od poczatku jako idea, a w ostatnich kilku dziesiecioleciach jako osobna
prezna galaz wiedzy o interdyscyplinarnym charakterze, wyrasta na gruncie nauk
o zyciu i $rodowisku. W stosunkowo kroétkim okresie zainteresowanie nauko-
wym podej$ciem do ochrony przyrody upowszechnito si¢ na calym $wiecie do
tego stopnia, ze zaowocowalo wrecz lawinowym przyrostem publikacji w cza-
sopismach specjalistycznych oraz pozycji monograficznych i podrecznikéw. Od
najdawniejszych czasow ochrona przyrody stanowila tez sfere dziatalnosci prak-
tycznej, chociaz nie od razu tak nazwanej i motywowanej czesto innymi niz dzi$
wzgledami, nierzadko z efektami, jakich oczekuje sie obecnie. Wraz z postepami
wiedzy oraz doskonaleniem systemoéw i organizacji ochrony przyrody kierunki
tego rodzaju ludzkiej aktywnosci w coraz wiekszym stopniu wiazano z nauko-
wymi, teoretycznymi i metodologicznymi podstawami dziatan ochroniarskich.
Z rozlicznych aspektéw tej zlozonej, wielowatkowej problematyki dla potrzeb
niniejszego wystapienia wybrano kilka przykladéw zastosowania wynikéw badan
dendrologicznych w praktyce konserwatorskiej ochrony przyrody.

Szeroko pojmowana, dynamicznie rozwijajaca sie¢ dendrologia w szybkim tem-
pie dostarcza nowych wiadomosci z taksonomii, genetyki, zmiennosci, chorolo-
gii oraz biologii i ekologii rodlin drzewiastych, ktére okazuja si¢ niezbedne przy
podejmowaniu konkretnych, czesto nietatwych decyzji planistycznych zapewnia-
jacych wysoka skuteczno$¢ ochrony populacji i gatunkéw drzew oraz krzewoéw,
a takze uktadéw przyrodniczych — biocenoz i ekosysteméw, zwlaszcza lesnych
i zaro$lowych.

Podstawowe znaczenie dla koncepcji ochrony stanowisk zagrozonych roslin
ma znajomo$¢ krajowej, regionalnej i lokalnej réznorodnosci gatunkowej, zmien-
nosci wewnatrzgatunkowej, a takze rozpoznanie w zakresie struktury i tendencji
dynamicznych populacji. Nie sposéb dokona¢ tu chocby pobieznego przegladu
publikacji poswieconych tej problematyce, sam ich wykaz zajatby znacznie wie-
cej miejsca niz objetos$¢ przewidziana dla calego streszczenia konferencyjnego,
w zwiazku z czym ograniczono jego tre$¢ do zasygnalizowania tylko niektérych
zagadnien.

Pierwszoplanowg role w poznawaniu bogactwa gatunkowego polskiej dendro-
flory odegraty badania taksonomiczne, zwlaszcza dotyczace tzw. trudnych grup
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systematycznych, gtownie takich rodzajéw, jak Rosa czy Rubus, ktérych krajowe
monografie opracowano w Instytucie Dendrologii. Poza tym, Ze staly sie one
kanonem literatury geobotanicznej, zainspirowaly przyrodnikéw do szerszego
spojrzenia na zréznicowanie roélin drzewiastych, wsréd ktérych licznie reprezen-
towane sg gatunki agamiczne. Czes$¢ z nich to taksony rzadkie i wymagajace spe-
cjalnej troski, lecz jeszcze malo znane i dlatego zwykle pomijane w rozwazaniach
na temat ochrony gatunkowej.

Badania nad populacyjng zmiennoscig drzew i krzewdw zainicjowane kilka-
dziesiagt lat temu i prowadzone na szeroka skale w krakowskim $rodowisku bota-
nicznym, z czasem rozwijane przez wielu autoréw z innych oérodkéw naukowych,
stanowia dzi$ jedno z gtéwnych Zroédet wiadomosci o réznorodnoéci w grupie ro-
§lin drzewiastych. Od niedawna jest ono obficie wzbogacane o nowe informacje
z zakresu genetyki molekularnej, wykorzystujacej coraz bardziej precyzyjne tech-
niki badania zmiennosci organizmoéw, a takze proceséw genetycznych zachodza-
cych w naturalnych uktadach przyrodniczych. Oprécz najliczniejszych opracowan
dotyczacych zmiennosci pospolitych drzew lasotwérczych, szczegdlne znaczenie
dla ochrony przyrody maja prace na temat zréznicowania populacji zagrozonych
oraz prawnie chronionych gatunkéw drzew i krzewéw. Wiele uwagi poswiecono
miedzy innymi zagadnieniu zmiennoéci rzadkich gatunkéw brzéz, wisienki ste-
powej, taksonéw kompleksu Pinus mugo, a takze strukturze genetycznej populacji
cisa pospolitego, modrzewia polskiego i jarzebu brekinii. W kregu zainteresowan
uczonych sa tez formalnie niechronione, a ulegajace recesji gatunki, np. wiazy
czy, lasotworcze w tegach nadrzecznych, topole. Praktyczna warto$¢ wiedzy opar-
tej na wynikach wspomnianych badan polega przede wszystkim na mozliwosci
blizszego poznania swoistych cech przedmiotu ochrony, jakim jest zwykle popu-
lacja lokalna lub grupa populacji. W wielu wypadkach pozwala to na uszczegdto-
wienie lub weryfikacje i zmiane priorytetéw oraz procedur w planowaniu zadan
ochronnych. Co nie mniej wazne, u§wiadamia zlozonos¢ problematyki struktury
i funkcjonowania uktadéw przyrodniczych, zwraca uwage na to, jak wiele zalezy
od tego, czego nie jesteSmy w stanie ogarna¢ jedynie wzrokiem, a jakze czesto
ograniczano si¢ do opisu i oceny zjawisk zachodzacych w przyrodzie tylko tym
zmystem. W codziennej dziatalno$ci regionalnych i lokalnych instytucji odpo-
wiedzialnych za ochrone przyrody wiedza ta nie zawsze jest jednak odpowiednio
doceniana i wykorzystywana. Autorzy plandéw ochrony czesto postrzegajg nauko-
we wiadomosci z zakresu takich dyscyplin jak ekologia molekularna jako zbyt
teoretyczne, bez przejrzystego odniesienia do konkretnych sytuacji w przyrodzie,
z jakimi si¢ spotykajg. Popularne poradniki przeznaczane dla tych stuzb zazwy-
czaj pomijaja ten rodzaj wiedzy. Warto wiec rozwazy¢, w jaki sposéb moglaby ona
trafia¢ do zainteresowanych w bardziej dostepnej dla nich formie.

Z punktu widzenia poruszanej tu tematyki do najwiekszych osiggnie¢ ,kor-
nickiej” i krajowej dendrologii nalezy ,Atlas rozmieszczenia drzew i krzewow
w Polsce”, redagowany w Instytucie Dendrologii w latach 1963-1981. Mimo
uplywu ponad 30 lat od opublikowania ostatniego zeszytu dzieto to ciagle stuzy
przyrodnikom jako skarbnica wiadomosci o liczebnosci stanowisk i strukturze
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zasiegow zagrozonych gatunkéw drzewiastych. Szkoda tylko, ze nie doczekato sie
wznowienia.

Wzorcowymi i, jak dotad, nielicznymi u nas dendrologicznymi opracowaniami
chorologicznymi o charakterze regionalnym sa publikacje na temat rozmieszcze-
nia drzew i krzewéw w Sudetach. Oprécz szczegdlowych danych dokumentacyj-
nych oraz licznych analiz florystycznych zawieraja one oceny stopnia zagrozenia
taksondéw i waloryzacje badanych obszaréw, ze wskazaniem terendéw najcenniej-
szych pod wzgledem przyrodniczym. Duza przydatno$¢ tego typu prac w ochro-
nie przyrody, w tym wypadku na Dolnym Slasku, byta wielokrotnie potwierdzana
przez miejscowych wykonawcéw planéw ochrony parkéw narodowych, rezerwa-
téw, parkow krajobrazowych i lesnych komplekséw promocyjnych.

Jednym z probleméw, jakie dostrzegaja autorzy planéw i zadan ochronnych,
gtownie w nizinnej czeéci kraju, jest uregulowany przepisami prawa obowigzek
ustalenia rodzimosci lub obcosci drzew i krzewoéw wystepujacych na chronionych
obszarach. Dotyczy to gléwnie obiektéw z dominacja ekosysteméw lesnych, dla
ktorych przewiduje sie zabiegi polegajace na rekonstrukgji sktadu drzewostanow.
Watpliwosci budzi najczesciej status gatunkow, ktére osiagajg u nas granice zasie-
gow geograficznych. Dodatkowe komplikacje pojawiajg sie przy prébach okresle-
nia genezy stanowisk taksonéw uznawanych za rodzime, lecz o watpliwym statu-
sie we florze, lub rodzimych na jakims terenie, ale nie w kazdym miejscu. Znane
sg przypadki zmiany przedmiotu i celu ochrony w sytuacji, gdy jaki$ gatunek
uznano za obcy geograficznie, mimo Ze wcze$niej jego stanowisko byto uwazane
za godne zachowania w formie rezerwatu przyrody. Dobrym przyktadem nauko-
wego ujecia zagadnienia przebiegu granicy i struktury zasiegu gatunku, ktérego
naturalne wystepowanie w niektoérych regionach kraju pozostawato niewyjasnio-
ne, sg wyniki badan nad rozmieszczeniem jaworu w Polsce. Wykorzystano w nich
oryginalny, obszerny material terenowy, wszechstronnie przeanalizowany z za-
stosowaniem systemu kryteriéw geobotanicznych, dajacych mozliwo$¢ okresle-
nia charakteru stanowisk o dyskusyjnej genezie. W $§rodowiskach przyrodnikow
sg oczekiwane dalsze tego typu badania, ktérych wyniki zapewne wplyna tez na
zmiany w zbytnio schematycznym i statycznym podejsciu do zagadnienia prze-
biegu granic zasiegdw drzew i krzewdw.

Na osobne oméwienie zastuguje problematyka geograficznie obcych gatun-
kéw drzew i krzewoéw wystepujacych w tzw. wolnej przyrodzie. Introdukcja ro-
§lin drzewiastych do $rodowiska lesnego stanowita wazna sfere zainteresowan
licznych dendrologéw i lesnikéw. Podstawe prac majacych na celu ocene intro-
dukgji obcych drzew w lasach stanowily ogdélnokrajowe inwentaryzacje lesnych
drzewostanéw z ich udzialem, prowadzone w latach 50. i 60. ubiegtego wieku
przez Instytut Dendrologii oraz Instytut Badawczy Lesnictwa. W $lad za tym
wykonano szczegélowe badania $rodowiskowe i przyrostowe nad daglezjg zie-
long, sosng wejmutky i sosng czarng, zywotnikiem olbrzymim, modrzewiem
japonskim, debem czerwonym, orzesznikami, robinig akacjows i kilkunastoma
innymi, rzadszymi w naszych lasach gatunkami. Wyniki tych badan pozwolily
miedzy innymi na okreslenie optymalnych warunkéw rozwoju i wzrostu obcych
drzew, produkcyjnosci ich drzewostandéw w poréwnaniu z gatunkami rodzimymi,
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wlasciwosci hodowlanych ze wskazaniem odpornosci na abiotyczne i biotyczne
czynniki zewnetrzne, a w konsekwencji na ustalenie ewentualnej przydatnosci
poszczegblnych gatunkow dla gospodarki lesnej. Wniosly tez nowg wiedze na te-
mat wlasciwo$ci aklimatyzacyjnych obcych drzew, ich biologii i rytmiki rozwojo-
wej, a takze w zakresie ksztaltowania sie zwiazkéw i zaleznosci w ekosystemach
powstaltych wskutek introdukgeji. Przyczynily sie¢ ponadto do lepszego poznania
naszych zbiorowisk le$nych, gléwnie pod katem podatnos$ci badZ odpornosci na
synantropizacje oraz istoty, przebiegu i uwarunkowan tego procesu.

Obecnie w wielu placéwkach naukowych sg prowadzone badania nad obcymi
gatunkami roélin naczyniowych i ich wplywem na rodzime sktadniki przyrody.
Opublikowano krajows liste taksondéw zadomowionych, inwazyjnych i potencjal-
nie inwazyjnych. Wéréd nich znajduja si¢ 123 gatunki drzew i krzewéw. Wykaz
ten nie jest zamkniety, a w niektérych przypadkach opiera sie na stosunkowo nie-
licznych obserwacjach terenowych. Wiedza o rozmieszczeniu stanowisk gatun-
kéw obcych, ktére moga wywiera¢ negatywny wplyw na réznorodnos¢ biologicz-
na, nie jest jeszcze pelna i wymaga statego uzupetniania. Zamyst gromadzenia
informacji o synantropijnych stanowiskach roslin drzewiastych zrodzit si¢ ponad
30 lat temu w Instytucie Dendrologii.

Ogodlne zasady planowania ochrony przyrody na szczeblu regionalnym i lo-
kalnym majg charakter uniwersalny i wynikaja z przepiséw prawa, oficjalnych
wytycznych oraz innych ustalen urzedowych. Opracowywanie szczegétowych
rozwiazan planistycznych wymaga od wykonawcéw przede wszystkim wiedzy,
umiejetnosci i doswiadczenia. Czesto korzystajg oni z konsultacji z ekspertami
ze srodowisk naukowych. Pod ich adresem kierowane sg liczne pytania. W wielu
wypadkach odpowiedzi sa proste i jednoznaczne, albowiem mozna je tatwo uza-
sadni¢, korzystajac z naukowej wiedzy i opierajac sie na aktualnych pogladach.
Niektore dotyczg problemoéw, jakich nie da sie rozwigzaé na gruncie naukowym.
Sa tez i takie, ktore wirdd specjalistow rodzg watpliwosci, pozostajg bez satysfak-
cjonujacych wyjasnien, zachecajg do dyskusji i podejmowania nowych tematow
badawczych. Dendrologia nalezy do tych dyscyplin, ktére dla praktyki w ochronie
przyrody maja wiele do zaoferowania.
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Wstep

Badania nad ekologia drzew sa cze$cia ekologii roélin; specyfika drzew powo-
duje jednak to, ze prace nad nimi wygladajg inaczej niz badania roslin zielnych.
Drzewa sg wieksze i zyja dluzej, co rodzi problemy skal przestrzennych i czaso-
wych, ktore w przypadku roslin zielnych mozna do pewnego stopnia pominaé,
aw przypadku badan nad ekologiag drzew ujawniaja sie w sposob oczywisty. Ma to
powazne konsekwencje metodyczne. Badania eksperymentalne w odniesieniu do
drzew sg niezwykle trudne. Badania laboratoryjne ograniczone sg zwykle do ba-
dania siewek. Eksperymenty polowe prowadzi si¢ zazwyczaj na drzewach mlod-
szych. W przypadku duzych drzew przewazaja nadal badania opisowe, oparte na
pomiarach prowadzonych w terenie, chociaz nie sposéb pomina¢ roli, jakg w tym
zakresie odgrywa od pewnego czasu modelowanie matematyczne.

Badacze z Instytutu Dendrologii w Kérniku wpisali sie swoja dziatalnoscig we
wszystkie wspomniane powyzej kategorie badan nad ekologia drzew. Najwazniej-
szym watkiem ich dzialan na niwie ekologii jest od dawna ekofizjologia drzew;
na tym polu ich osiggniecia naukowe nie maja sobie rownych w Polsce, sg tez
znaczace w skali ogélnoswiatowej. Na dorobek w zakresie ekofizjologii skiadajg
sie przede wszystkim prace zespolu profesora Jacka Oleksyna, a znakomita wiek-
szo$¢ tych dokonan stanowi wynik bardzo rozbudowanej i trwajacej od wielu lat
miedzynarodowej wspolpracy.

Jezeli wzia¢ pod uwage porzadkowanie i upowszechnianie wiedzy z zakresu
ekologii drzew, to w dzialalnosci Instytutu wyrdznia sie opracowanie ekologii
wiekszosci rodzimych gatunkéw w ramach serii Nasze Drzewa Les$ne. Pomimo
ze wiekszos$¢ tych rozdzialéw pisali ludzie spoza Instytutu, to jednak bez inspi-
rujacej i koordynacyjnej roli Instytutu Dendrologii opracowania te pewnie nigdy
by nie powstaly.

Prace o profilu typowo badawczym sa publikowane w czasopismach ekolo-
gicznych; na liscie periodykéw, w ktérych badacze z Kérnika umieszczali swoje
artykuty, sa takie pisma, jak: ,,Ecology”, ,Ecology Letters”, ,Ecosystems”, ,,Oeco-
logia” czy ,,Acta Oecologica”. Bardzo wiele prac zostalo opublikowanych takze
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w ,,Polish Journal of Ecology”. Niektére, pomimo typowo ekologicznego charak-
teru, ukazaly sie w ogoélnonaukowych czasopismach o bardzo wysokim wskaz-
niku wplywu, takich jak ,Nature” czy , Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America”. Publikacje z zakresu ekologii pojawily
sie w czasopismach ekologiczno-lesnych, takich jak ,,Forest Ecology and Manage-
ment”, lub typowo le$nych, jak ,, Annals of Forest Science”.

Ekologia drzew jest powigzana z naukami le$nymi w sposéb ewidentny.
Znaczng grupe wsrod pracownikéow Instytutu zajmujacych sie ekologia stanowig
osoby o wyksztalceniu lesnym. Tak sie ciekawie sktada, ze pierwsza praca nauko-
wa wydana przez Zaktady Kérnickie w okresie tworzenia si¢ zrebéw Instytutu
Dendrologii to monumentalne dzieto wybitnego lesnika, profesora Mariana So-
kotowskiego ,,O gérnej granicy lasu w Tatrach”. Trudno o bardziej lesno-ekolo-
giczny temat. Okazatl sie on tez chyba dobra wrézbg na przysztosé. Chociaz pdz-
niej przez pare dziesiecioleci w tematyce badawczej Instytutu przewazaly badania
nad innymi problemami, to od dluzszego czasu uprawiana w Kérniku ekologia
drzew osiggneta bardzo wysoki poziom naukowy i moze by¢ wzorem dla wydzia-
téw lesnych, pewnie nie tylko w Polsce.

Najwazniejsze osiagniecia Instytutu Dendrologii w zakresie
ekologii drzew

1. Rozdzialy o ekologii drzew w serii Nasze Drzewa Le$ne

Seria jest dzietem monumentalnym, nie majacym odpowiednika w innych kra-
jach. Stanowi ona kompendium wiedzy na temat drzew i ma ogromne zastugi dla
jej upowszechniania. Z toméw tej serii korzystat zapewne kazdy, kto zajmuje sie
biologia drzew, dendrologia czy le$nictwem.

Rozdzialy o ekologii drzew byly pisane przez wielu uczonych; stosunkowo
najwiecej tych rozdziatéw (z tomoéw ,Lipy”, ,Grab zwyczajny” czy ,Jesion wy-
niosly”) zostalo napisanych przez zespét: Janusz B. Falinski i Pawel Pawlaczyk.
Na liscie autoréw rozdziatéw poswieconych ekologii poszczegdlnych gatunkéow
znajduje si¢, poza wymienionym juz profesorem Januszem B. Falinskim, wiele
wybitnych postaci botaniki i nauk lesnych: Zbigniew Dzwonko, Andrzej Jawor-
ski, Stanistaw Krdl, Jerzy Modrzynski, Stefan Myczkowski, Zygmunt Obminski,
Romuald Olaczek, Elzbieta Pancer-Koteja czy Kazimierz Zarzycki. Z pracowni-
kéw Instytutu Dendrologii autorami rozdziatu o ekologii klonéw byli Adam Bo-
ratynski i Maciej Filipiak.

Pomimo ze bezposredni udziat pracownikéw Instytutu Dendrologii w pisaniu
o ekologii rodzimych drzew lesnych byt niewielki, teksty te stanowia znaczacy
element w dorobku Instytutu. Bez jego udzialu, a zwlaszcza bez inicjatywy prof.
Stefana Bialoboka, teksty te pewnie nie zostalyby napisane i wiedza na temat eko-
logii drzew bylaby ubozsza, a przede wszystkim bardziej rozproszona i trudniej
dostepna.
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2. Ekofizjologia drzew

Ekofizjologia pojawia sie obecnie w nazwie jednej z pracowni wyodrebnionych
z Zaktadu Ekologii. Jest to pracownia bardzo niewielka liczebnie i niezmiernie
produktywna naukowo. Zaréwno pod wzgledem liczby prac naukowych publiko-
wanych w miedzynarodowych czasopismach, jak i pod wzgledem liczby cytowan
stanowi w Polsce klase dla siebie; jest tez wyraznie widoczna w skali globalne;j.

Wiegkszo$¢ prac z zakresu ekofizjologii drzew to efekt wspétpracy z badaczami
amerykanskimi, przede wszystkim z grupa Petera Reicha z Uniwersytetu w Min-
nesocie.

Wérdd nich wyrdznia si¢ opublikowana w ,Nature” praca trzydziestu kilku
autoréw (Wright i in. 2004) — jednym z nich byt Jacek Oleksyn - na temat global-
nych trendéw w ekonomii funkcjonowania aparatu asymilacyjnego drzew. Praca
ta zostata w ciagu 9 lat zacytowana juz ponad 1500 razy, co jest wskaznikiem
wrecz imponujacym. Inne wazne i wielokrotnie cytowane prace z dziedziny eko-
fizjologii dotyczyty miedzy innymi: globalnych wzorcéw zawartosci azotu i fosfo-
ru w li$ciach drzew na tle zréznicowania temperatury i szerokosci geograficznej
(Reich, Oleksyn 2004), zalezno$ci tempa respiracji od zawarto$ci azotu (Reich
i in. 2008), zmian gospodarki mineralnej sosny zwyczajnej w zaleznosci od sze-
rokosci geograficznej jej pochodzen (Oleksyn i in. 2003) czy ewolucyjnego rozni-
cowania sie typow funkcjonalnych u roélin (Reich i in. 2003). W sumie publikacji
z zakresu ekofizjologii drzew jest w dorobku Instytutu kilkadziesiat; wspétauto-
rem wiekszosci jest Jacek Oleksyn, w niektorych pracach brali udziat takze Piotr
Karolewski i Roma Zytkowiak.

Na polu badan nad ekofizjologia drzew zespdt Jacka Oleksyna nie tylko wy-
przedzit inne o$rodki naukowe w Polsce, ale tez ustanowit bardzo wysokie stan-
dardy dla innych dziatéw ekologii. Przyczynil sie¢ ponadto do ogdlnego wzrostu
pozycji naukowej Instytutu Dendrologii, ktéry kilka lat temu zostal najwyzej
sklasyfikowana instytucja badawcza w dziedzinie nauk rolniczych i lesnych.

3. Eksperymentalne badanie relacji miedzy drzewami a ich srodowiskiem

Oproécz badan ekofizjologicznych w dzialalnosci Instytutu w zakresie ekologii
wybijajg sie — zaréwno pod wzgledem merytorycznej doniostosci wynikow, jak
i sily oddzialywania na $rodowisko naukowe - eksperymentalne prace zespolu
Jacka Oleksyna. Eksperymenty te, prowadzone w oparciu o zalozone w latach
60. ubieglego wieku powierzchnie badawcze profesora Stanistawa Szymanskiego
z Wydziatu Le$nego w Poznaniu, polegaly na badaniu niewielkich, jednogatunko-
wych drzewostanéw posadzonych w jednolitych warunkach siedliskowych w od-
powiedniej liczbie powtdrzen. Przetestowano w ten sposéb 14 gatunkéw drzew
na siedliskach lasu mieszanego i boru mieszanego swiezego.

Efekty tych badan byly niezwykle interesujace. Po pierwsze, potwierdzily
istotny wplyw gatunku drzewa na procesy glebotwércze (Hobbie i in. 2007). Po
drugie, wykazaly — i to bylo informacja catkowicie nowg — ze wplyw ten uwidacz-
nia si¢ wyraznie juz po trzydziestu kilku latach (Hobbie i in. 2006). Po trzecie,
wykazaly, Ze istotng role w tych procesach odgrywajgq miedzygatunkowe roznice
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w gospodarce wapniem oraz zwigzana z tym rozna aktywno$¢ dzdzownic pod
okapem drzewostanéw zlozonych z réznych gatunkéw (Reich i in. 2005).

Prace te, ogloszone w najbardziej prestizowych czasopismach ekologicznych
(,Ecology”, ,Ecology Letters”, , Ecosystems”) doczekaly sie juz po kilku latach
duzej liczby cytowan i weszty na dobre do miedzynarodowego dorobku ekologii.

4. Badania nad reakcjami drzew na zanieczyszczenia powietrza i gleby

W apogeum rozwoju przemystu ciezkiego w okresie PRL, kiedy poziom zanie-
czyszczenia powietrza w niektérych rejonach Polski zblizat sie do rekordéw $wia-
towych, badania nad wplywem zanieczyszczen przemyslowych na przyrode staly
sie tematem najsilniej przyciagajacym uwage przyrodnikéw. W nurcie badan nad
oddzialywaniem zanieczyszczen na drzewa i na lasy Instytut Dendrologii zajat
bardzo wazne miejsce; niejako ukoronowaniem tej dziatalnosci bylo wydanie 21.
tomu serii Nasze Drzewa Le$ne pod tytutem ,,Zycie drzew w skazonym $rodowi-
sku” (Biatobok 1989).

Oproécz tej waznej pracy o charakterze syntetycznym badania nad problema-
tyka reakcji drzew na zanieczyszczenia zaowocowaly calg serig publikacji. Wiek-
szo$¢ tych prac ukazywata sie w periodykach krajowych, ale niektére opublikowa-
no w czasopismach miedzynarodowych, co w owych czasach — chodzi o poczatek
lat 80. ubiegtego wieku — bylo zjawiskiem stosunkowo rzadkim. Warto wspo-
mnieé, ze wlasnie prace dotyczace reakcji sosny pospolitej na zanieczyszczenia
byly pierwszymi publikacjami miedzynarodowymi Jacka Oleksyna.

Badania nad wplywem zanieczyszczen na drzewa sa kontynuowane (Bojar-
czuk, Przybyt 2005; Karolewski i in. 2005; Bojarczuk i in. 2006), chociaz obecnie
tematyka nie odgrywa juz dominujacej roli w dziatalno$ci naukowej Instytutu.

5. Badania nad ekologia wybranych gatunkéw iglastych: cisa i jodly

Cis pospolity jest gatunkiem wystepujacym nielicznie, cieszy sie jednak, oprécz
ochrony gatunkowej (ktérej zapoczatkowanie przypisuje sie edyktom kroéla Wta-
dystawa Jagielly), takze ogromna popularnoscia. Wiedza na temat ekologii cisa
obrosta jednak w mity, z ktoérych najbardziej rozpowszechniony byt ten o nie-
bywatej cieniowytrzymatos$ci czy wrecz cieniolubnosci cisa. Trzeba bylo dopie-
ro badan Grzegorza Iszkulo i Adama Boratynskiego (2006), aby pokaza¢, ze cis,
owszem, jest gatunkiem bardzo cieniowytrzymalym, ale jego wytrzymalo$¢ na
ocienienie ma granice (Iszkuto i in. 2007; Iszkulo 2010), ktére moga by¢ przekro-
czone w drzewostanach zlozonych z silnie ocieniajacych gatunkéw drzew, takich
jak: buk, jodla czy $wierk. Fakt, ze cisy w Pieninach rosng gtéwnie na poétkach
i w szczelinach skal, moze zatem wynika¢ z tego, ze tam ocienienie jest mniej-
sze, a nie z tego, ze w latwiej dostepnych miejscach cisy zostaly juz dawno temu
wyciete.

Inna praca Grzegorza Iszkulo i wspétpracownikéw (Iszkuto i in. 2012) wyraz-
nie wskazuje na to, ze w warstwie podrostu cis przegrywa w konkurencji z jodla.
Co ciekawe, badania te zostaly przeprowadzone w Kniazdworze na Ukrainie. Jest
to miejsce, po wizycie w ktérym w poczatkach XX w. prof. Wiadystaw Szafer
napisal peten ekspresji tekst, ktéry zapewne przyczynit sie w znacznej mierze
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do utrwalenia opinii o tym, ze cis w lesie moze cierpie¢ lub gina¢ z powodu réz-
nych czynnikéw, ale na pewno nie z powodu niedostatku $wiatla. Prowadzone
w Instytucie Dendrologii prace nad cisem maja nie tylko duza warto$¢ naukowa,
ale mogga sie tez okaza¢ bardzo pomocne w realizowanym przez Lasy Panistwowe
programie restytucji cisa w Polsce.

Badania nad jodta pospolitg byly prowadzone przede wszystkim w Sudetach
i w znacznej mierze wpisywaly si¢ w realizowany tam ambitny program przy-
wracania tego gatunku w lasach, z ktérych wyparta go schematyczna gospodarka
lesna prowadzona w XIX w. (Filipiak, Ufnalski 2004). W ramach tych prac prze-
prowadzono tez miedzy innymi precyzyjne badania wymagan $wietlnych natural-
nych odnowien jodtowych (Filipiak i in. 2005). Pomimo ze jodla od dawna jest
jednym z najbardziej popularnych wsérod lesnikéw gatunkéw drzew, tego typu
prace byly wczeéniej bardzo nieliczne; badania Instytutu Dendrologii stanowig
cenne uzupelnienie wiedzy na temat tego gatunku.

6. Obrona chemiczna drzew przed roslinozercami

Produkcja metabolitéw wtérnych przez roéliny jako sposéb na zniechecenie ro-
$linozercéw jest w ostatnich dziesiecioleciach jednym z waznych tematéw ba-
dawczych w ekologii. W Polsce prace tego typu pojawialy sie jednak bardzo rzad-
ko. Na tym tle chlubny wyjatek stanowi Instytut Dendrologii, w ktérym prac na
temat relacji miedzy drzewami a roslinozernymi owadami powstalo juz sporo
(Giertych i in. 2007; Karolewski i in. 2007; Giertych i in. 2009). Niektore z tych
prac dotyczg szczegdlnie interesujacego zjawiska, jakim jest obrona indukowana;
w tym przypadku uszkodzenie lisci przez roslinozercéw jest dla rosliny sygnatem
do syntetyzowania substancji obronnych (Giertych i in. 2006).

Prace tego typu prowadzono migdzy innymi na olszy czarnej i brzozie brodaw-
kowatej, wykazujac, ze te dwa gatunki réznig sie istotnie pod wzgledem obrony
przed rodlinozercami. W przypadku brzozy, u ktérej czas zycia lisci jest stosunko-
wo dlugi, wystepuje obrona oparta na produkgji trwatych zwiazkéw fenolowych.
Natomiast u olszy czarnej, ktorej liscie zyjg dos¢ krotko, wystepowata obrona
indukowana, stymulowana przez uszkodzenia blaszki lisciowej (Giertych i in.
2009).

7. Sekwestracja wegla przez drzewa i ekosystemy lesne

Wiedza na temat produktywnosci ekosystemow oraz zawartosci wegla w bioma-
sie i w glebie pochodzi gléwnie z okresu IBP, czyli z lat 60. i 70. ubiegtego wieku.
Do dzisiaj dane te sg cytowane w podrecznikach ekologii, a przez dlugi czas nie
dostrzegano potrzeby ich weryfikacji czy uzupetnienia. Impuls do tego data do-
piero problematyka globalnych zmian klimatycznych. Dla oceny zmian zachodza-
cych pod wplywem zmieniajgcego sie klimatu oraz dla prognozowania przysztych
trendéw potrzebne okazaly si¢ dane znacznie dokladniejsze od tych, ktére ze-
brano przed kilkudziesieciu laty. Poniewaz szczegélnie duza rola w sekwestracji
wegla przypada ekosystemom le$nym, badania w tym zakresie w duzej mierze
prowadzone sa wiasnie na drzewach lesnych.
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W tym nurcie mieszcza sie miedzy innymi prace dotyczace zalezno$ci allome-
trycznych u drzew rosngcych w drzewostanach o réznym wieku i réznym zagesz-
czeniu (Jagodzinski, Katucka 2008) oraz ogdélnych konsekwencji wynikajgcych
z roznicy zageszczenia drzew w drzewostanach, zaprezentowane w serii artyku-
tow w ,,Sylwanie” (Jagodzinski, Oleksyn 2009).

W duzym projekcie badawczym finansowanym przez Dyrekcje Generalna La-
soéw Panstwowych, dotyczacym bilansu wegla w drzewostanach ztozonych z réz-
nych gatunkéw drzew le$nych, czotowe role odgrywali pracownicy Instytutu Den-
drologii: Andrzej Jagodzinski i Jacek Oleksyn. W projekcie tym zebrano ogromne
iloéci danych, z ktérych z czasem moze powstaé seria publikacji poswieconych
niezwykle aktualnej tematyce bilansu weglowego ekosystemdw lesnych.

Podsumowanie

W historii dziatalnosci Instytutu Dendrologii badania z zakresu ekologii drzew
nie stanowily poczatkowo znaczacego nurtu; wieksza czes$¢ badaczy, ktérzy byli
twoércami Instytutu, miala inne zainteresowania naukowe, a i pozycja ekologii
w tamtych czasach byta stabsza niz obecnie. Stopniowo jednak ekologia zaczeta
sie pojawia¢ w tematyce badan prowadzonych w Koérniku, a z czasem jeden z za-
kladéw Instytutu zostal nazwany Zaktadem Ekologii. Wigkszo$¢ prac naukowych
w zakresie ekologii stanowi dorobek tych pokolen badaczy, ktérzy obecnie pracu-
ja w Instytucie. Dorobek ten wcigz sie¢ powieksza. Warto doda¢, ze znaczna cze$é
osiagnie¢ naukowych w dziedzinie ekologii to efekt zaréwno systematycznej
wspolpracy Instytutu Dendrologii z placowkami naukowymi na terenie Polski,
jak i wspotpracy miedzynarodowej. Na pierwsze miejsce wybija sie tutaj niewat-
pliwie wspélpraca naukowa z badaczami amerykanskimi, szczegélnie z Uniwer-
sytetu Stanowego w Minnesocie, owocujgca wieloma publikacjami w renomowa-
nych czasopismach miedzynarodowych.
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Biologia nasion. Nauka - praktyce

Wojciech Wesoty

Zaktad Selekcji, Nasiennictwa i Szkétkarstwa Lesnego, Katedra Hodowli Lasu, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 69, 60-625 Poznarti, wesoly @up.poznan.pl

Pomimo coraz wigekszego znaczenia odnowienia naturalnego drzew lesnych pro-
dukcja materiatu szkoétkarskiego w szkoétkach lesnych jest nadal zasadniczym Zré-
diem materialu do odnowien i zalesien. Tylko doktadne rozpoznanie biologicz-
nych wilasciwosci nasion drzew i krzewow, czesto znacznie réznigcych sie miedzy
gatunkami, pozwala na praktyczna realizacje dobrej produkgji szkétkarskiej. Takie
zadanie od poczatku istnienia Zaktadu (pdzniej Pracowni) Biologii Nasion w In-
stytucie Dendrologii PAN w Koérniku bylo gléwnym wyznacznikiem naukowe-
go dziatania pracownikéw naukowych. Poczatki zainteresowania nasiennictwem
lesnym mgr. Bolestawa Suszki (tworcy Zakiadu Biologii Nasion) zwiazane byty
z jego pobytem w Instytucie Badawczym Lednictwa u prof. Stanistawa Tyszkiewi-
czaw 1952 r. PéZniejsze dzialania zwigzane z nasiennictwem lesnym w Instytucie
Dendrologii w Kérniku byly niejako przedluzeniem szkoty nasiennictwa lesnego
prof. Tyszkiewicza. Badania z nasionami realizowano w Instytucie Dendrologii
takze w innych zakladach, pdzniej pracowniach. Byly i do dzi$ sg to Pracownia
Biochemii Nasion i Pracownia Fizjologii Streséw Abiotycznych. Obie wywodza
sie z Zakladu Fizjologii Roslin prowadzonego przez prof. Mirostawa Tomaszew-
skiego.

Poczatkowo przedmiotem zainteresowania pracownikéw Pracowni byly przede
wszystkim nasiona pestkowe. PdZniej, w latach 60. XX w., zasadniczym tematem
staly sie gléwne gatunki lasotworcze naszego kraju. Zakonczona w 1962 r. budo-
wa fitotronu i pdzniejsza jego przebudowa umozliwiala precyzyjnie rozpoznawa-
nie biologicznych wiasciwosci nasion gatunkéw drzewiastych.

Wieloletnia wspolpraca prof. B. Suszki z Centrum Badan Le$nych w Pan-
stwowym Instytucie Badan Rolniczych (INRA) we Francji doprowadzita do wy-
dania podrecznika ttumaczonego juz na pie¢ jezykow: ,Nasiona lesnych drzew
lisciastych od zbioru do siewu”. Podrecznik ten zawiera praktyczne, najczesciej
wczedniej nieznane, sposoby postepowania z nasionami drzew lisciastych od
ich zebrania, poprzez przechowywanie i przysposobienie do siewu. Ksiazka ta,
o bardzo wysokim poziomie naukowym, sumujacym wieloletnie badania Pracow-
ni Biologii Nasion, jest przede wszystkim, poprzez przystepne przekazanie pre-
zentowanej wiedzy, bardzo przydatna lesnikom, dajac praktyczne wskazania co
do sposobu postepowania z nasionami gatunkow lidciastych.

Rozpoznanie biologicznych mozliwosci nasion catej gamy gatunkéw drzewia-
stych i krzewiastych i zaproponowanie optymalnych metod postepowania z nimi
przez Pracownie¢ Biologii Nasion Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku pozwo-
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lito na bardzo celowe wydatkowanie znacznych funduszy na szeroko rozumiang
infrastrukture nasienng. Nalezy jednoznacznie podkresli¢ konsekwencje dziatan
w tym zakresie Laséw Panstwowych. Przez ostatnie dwadzie$cia lat niezmien-
nie, niezaleznie od réznych politycznych zawirowan, ten sam zespo6l zwiazany
z zagospodarowaniem lasu Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych (DGLP)
realizowal wytyczony program. Program ten dotyczyt oczywiscie finansowania
zakupu sprzetu, nowych technologii, ale takze w znacznej czesci stwarzal moz-
liwosci badawcze zainteresowanym os$rodkom naukowym. Staly kontakt z tymi
samymi osobami, przede wszystkim z niezyjacym juz mgr. Wojciechem Fonde-
rem z DGLP, i ich zaangazowanie dawaly pewno$¢ (co bylo i jest niezwykle wazne
dla ciaglosci badan zwiazanych z le$nictwem) zespotowi badaczy zajmujacych sie
bezposrednio lub posrednio nasiennictwem i szkétkarstwem le$nym, ze prowa-
dzone wieloletnie badania bedg finansowane, a uzyskane wyniki wykorzystane
w praktycznej realizacji nowoczesnego nasiennictwa i szkétkarstwa lesnego. Oce-
niajac wspolprace i wspoélne dokonania Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych
i zespotu naukowcow z kilku o§rodkéw badawczych, mozna po dwudziestu latach
uznaé, ze ten model wspolpracy jest godny uwagi i przyniost bardzo konkretne
efekty. To przede wszystkim dlatego mozemy dzisiaj méwié¢ o wypracowanych
mozliwoéciach praktycznego dziatania w zakresie szeroko rozumianych nowocze-
snych technologii przechowywania i przedsiewnego przygotowania nasion oraz
o Polskiej Szkole Szkoétkarstwa Lesnego.

Wiedza przekazana praktyce lesnej o sposobach postepowania z nasionami
po ich zbiorze, oczyszczeniu, przechowywaniu i stratyfikacji znalazla swoje prak-
tyczne odwzorowanie w powstalych nowych centrach nasiennych. Pierwszymi
obiektami nasiennymi projektowanymi przez prof. dr. hab. B. Suszke byly Du-
kla i Biatogard. Znaczna liczba podrézy naukowych oraz wspotpraca z rodakiem
w Anglii, mgr. inz. G. Buszewiczem, byly dobrym przygotowaniem do tworzenia
baz nasiennych w naszym kraju. Nastepne obiekty nasienne, projektowane przez
profesora wspoélne z synem, dr. J. Suszka, pozwolity na ich réwnomiernie roztoze-
nie w skali kraju. Znaczne utechnicznienie przygotowania nasion do siewu, jako
bezposredni skutek praktycznego dziatania gléwnie w Pracowni Biologii Nasion,
podniosto gospodarke nasienng Laséw Panstwowych w naszym kraju na zupetnie
nowy poziom, ktérym mozemy si¢ tylko szczyci¢. Bez nalezytego poziomu in-
frastruktury technicznej w postaci wyltuszczarni, przechowalni dtugookresowych
z regulowang temperaturg i wilgotnoscig powietrza, stratyfikatorni i wielu urza-
dzent do oczyszczania i suszenia nasion niemozliwe juz jest realizowanie pod-
stawowych zadan zapewniajacych state ilosci nasion o okreslonym pochodzeniu
i wysokiej warto$ci genetycznej. Technicznym aspektom wspolczesnego nasien-
nictwa le$nego poswiecony jest podrecznik B. Suszki i wspotpracownikéw wyda-
ny w 2000 r. ,,Nowe technologie i techniki w nasiennictwie leSnym”.

Nie sposéb pominaé¢ olbrzymiej roli prof. B. Suszki w tworzeniu Le$nego
Banku Genéw w Kostrzycy, ktory dzigki swojej wiedzy z zakresu nasiennictwa
le$nego stanowil ostone naukowsg tego przedsiewziecia, projektujac caty uktad
i technologie Banku.
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Doskonatym naukowym uzupelnieniem badan nad nasionami gatunkéow
drzewiastych sa eksperymenty prowadzone w Pracowni Biochemii Nasion pod
kierunkiem prof. Stanistawy Pukackiej. Obejmuja one dwa gléwne zagadnienia,
wazne dla zachowania bioréznorodnosci. Sa to mechanizmy odpornosci nasion na
wysychanie (desykacje) i mechanizmy starzenia sie¢ nasion podczas przechowy-
wania. W ramach pierwszego problemu badano: 1) role cukréw rozpuszczalnych:
sacharozy i oligosacharydéw rodziny rafinozy (RFO) w odpornosci na desykacje
nasion orthodox i recalcitrant, 2) system antyoksydacyjny: antyoksydanty nisko-
czasteczkowe i enzymatyczne w nasionach orthodox, suborthodox i recalcitrant pod-
czas ich rozwoju, dojrzewania i desykacji, 3) zmiany w lipidowych komponentach
bton cytoplazmatycznych podczas desykacji nasion orthodox i recalcitrant, 4) role
kwasu abscysynowego (ABA) i bialek obronnych typu LEA i sHSP w nabywaniu
odpornosci na desykacje nasion orthodox, suborthodox i recalcitrant czy wreszcie 5)
wplyw czynnikéw zewnetrznych (szybko$é desykacji i jonéw selenu) na system
antyoksydacyjny i odporno$¢ na desykacje nasion recalcitrant klonu srebrzystego
i debu szyputkowego. W ramach badan zwiazanych z mechanizmami starzenia
si¢ nasion podczas przechowywania badano: wplyw warunkéw przechowywania
(temperatury i wilgotno$ci) na Zywotno$¢ nasion oraz zmiany w systemie anty-
oksydacyjnym i lipidowych komponentach blon cytoplazmatycznych w nasionach
buka i klonu srebrzystego, zmiany w systemie obronnym w nasionach podczas
naturalnego starzenia i relacje wodne w nasionach buka i ich wplyw na powsta-
wanie struktury szkla oraz dlugoterminowe przechowywanie.

Wszystkie wymienione badania dostarczyty wielu nowych informacji na temat
biologii nasion orthodox, suborthodox i recalcitrant roélin drzewiastych naszej strefy
klimatycznej, ktére s3 pomocne w opracowaniu najbardziej sprzyjajacych warun-
kéw ich przechowywania dla zachowania materiatu genetycznego.

Dzien dzisiejszy Pracowni Biologii Nasion to rozpoznanie biologii nasion
krzewoéw, co potwierdzi majaca sie ukazaé juz wkrotce monografia prof. T. Tyl-
kowskiego z zespolem, dotyczaca nasion krzewéw. Bardzo duze znaczenie, row-
niez w skali praktycznej, maja badania dotyczace kriokonserwacji. Gromadzenie
cennego materialu genetycznego w bankach genéw poprzez kriokonserwacje jest
bardzo skutecznym sposobem dtugoterminowego przechowywania, pod warun-
kiem dobrego rozpoznania warunkéw tego przechowywania i mozliwoéci odtwo-
rzenia drzew i krzewéw po przechowaniu. Badania z tego zakresu, prowadzone
przez dr. hab. P Chmielarza i dr. M. Michalaka, gwarantuja wysoki poziom nauko-
wy, czego przyktadem moze by¢ stosowanie metod epigenetycznych w procesie
desykacji i kriokonserwacji.

Wysoki poziom naukowy badan zwiazanych z kriokonserwacja gwarantuje
takze prof. Pawet Pukacki w Pracowni Fizjologii Streséw Abiotycznych. Bada-
nia prowadzone w tej pracowni obejmuja nastepujace gléwne zagadnienia: 1)
okreslenie wplywu krystalizacji wody tkankowej na przejscia fazowe struktur
bton cytoplazmatycznych podczas stresu niskich i ultraniskich temperatur, 2)
wykrycie i oznaczenie aktywnosci biatek przeciwdzialajacych zamarzaniu (biatek
AFP) w osiach zarodkowych nasion, 3) molekularne i fizjologiczne konsekwencje
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stresu krioprezerwacji osi zarodkowych nasion drzew kategorii recalcitrant, subor-
thodox i orthodox.

Zgodnie z generalnym przeslaniem pracownikéw Pracowni zajmujacych sie
nasionami badania te réwniez majg praktyczne odniesienie. W Le$nym Banku
Genoéow w Kostrzycy juz obecnie jest mozliwe przechowywanie nasion i ich czesci
w cieklym azocie.

Fot. 1. Zesp6t Pracowni Biologii Nasion ID PAN w Kérniku: Tadeusz Tylkowski, Tomasz
Pawlowski, Marcin Michalak, Szymon Kotlarski, Elzbieta Nogajewska, Pawet Chmie-
larz, Magdalena Sobczak z cérka, Elzbieta Drzewiecka, Bolestaw Suszka, Stanistaw
Pienig¢zny, Anna Tomlik-Wyremblewska, Danuta Szymanska i Jan Suszka, 2013 (archi-
wum Pawla Chmielarza)
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Fitogeografia i taksonomia drzewiastych
Europy Srodkowej i Bliskiego Wschodu
w badaniach Instytutu Dendrologii PAN

Adam Zajgc* Maria Zajgc**

Instytut Botaniki, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Jagiellotiski, ul. Kopernika 27,
31-501 Krakow, *Adam.Zajac @ib.uj.edu.pl, **zajacm @1b.uj.edu.pl

Badania taksonomiczne i chorologiczne Instytutu Dendrologii kojarza sie kazde-
mu botanikowi z dwoma dzielami tam wla$nie powstalymi — , Atlasem rozmiesz-
czenia drzew i krzewéw w Polsce” oraz z dzietem rownie wybitnym co rzadkim na
potkach bibliotecznych, czyli ,,Chorology of Trees and Shrubs in South-West Asia
and Adjacent Regions”. Pierwsze z nich bylo w zakresie rozmieszczenia roslin na-
czyniowych w Polsce pionierskie. Oparte na trudnej metodyce map punktowych
przedstawialo zasiegi w naszym kraju z doktadno$cia wczesniej niespotykang.
Nie zawieralo oczywiscie, bo nie mogto, map wszystkich taksondéw, szczegdlnie
z grup krytycznych, ale stanowilo w owym czasie istotny wzér do nasladowania.
Drugie z nich, wydawaloby si¢ zupelnie oderwane od mozliwosci éwczesnej na-
uki w Polsce, bylo nadzwyczajnym zjawiskiem naukowym na skale $wiatows, do
dzisiaj zreszta trudnym do powtdrzenia.

»Atlas rozmieszczenia drzew i krzewdéw w Polsce” publikowany w latach
1962-1981 i zawierajacy mapy 162 taksonéw, w réznych zmieniajacych si¢ skia-
dach redaktoréw i autoréw, stal sie podstawg badan szczegdélowych zasiegow
w réznych regionach Polski (np. Sudety), a trudniejsze grupy taksonomiczne —
przedmiotem szczegétowych badan (np. rodzaje Pinus czy Rubus). W zasadzie
dzieki wieloletniej pracy stworzono dzieto stuzace wielu pokoleniom i stanowia-
ce doskonala podstawe do kartowania gatunkéw w , Atlasie rozmieszczenia ro-
$lin naczyniowych w Polsce”. Dzisiaj problemem sg zadomawiajace sie w Polsce
drzewa i krzewy introdukowane do parkéw i ogrodéw. Wystepuja duze trudnosci
z ich identyfikacjg oraz oceng, czy mamy do czynienia juz z gatunkiem zadomo-
wionym, czy tylko lokalnym uciekinierem z upraw (np. rodzaj Spiraea). Ocenia-
jac dzisiaj potrzeby kartograficzne, mozna wskaza¢ kilka rodzajéw, ktérych mapy
powinny zosta¢ opracowane na nowo. Dotyczy to takich rodzajow, jak: Crataegus,
Populus czy Larix. Ten ostatni powinien by¢ rowniez zbadany pod wzgledem tak-
sonomicznym, i to metodami molekularnymi. Problemem jest tu obecno$¢ i roz-
szerzanie si¢ zasiegu w Polsce inwazyjnego (?) modrzewia japonskiego.

Badania nad ro$linami drzewiastymi i krzewami w Polsce, ktérym ,,Atlas” dat
asumpt, rozwijajg sie w Instytucie Dendrologii w réznych kierunkach. Wspo-
mniane juz badania nad Pinus dotyczg réznych probleméw taksonomicznych
i chorologicznych taksonéw krytycznych, np. Pinus uncinata i innych. Badania te
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prowadzone sg na szerokim tle co najmniej europejskiego zasiegu. Sg one wyko-
nywane zaréwno klasycznymi metodami biometrycznymi, jak i molekularnymi.
Publikowane sa w najlepszych czasopismach z tej dziedziny, takich jak np. ,,Plant
Systematics and Evolution”, ,Plant Biosystems” czy ,Flora”. Na podkreslenie
zastuguje tu pewien metodyczny problem o duzym znaczeniu. W badaniach bio-
metrycznych na szpilkach, np. sosen, wykazano bardzo daleko idacg zbiezno$¢
w wynikach biometrycznych i molekularnych. Ta prawidlowo$¢ zostala potwier-
dzona w szeregu badan, co stwarza mozliwo$¢ uniknigcia w wielu przypadkach
kosztownych badan molekularnych.

Istotnym problemem poruszanym w licznych publikacjach jest kwestia ochro-
ny puli genowej rosnacych w Polsce drzew i krzewow. Dotyczy to zaréwno obiek-
téw ochrony obszarowej, jak i poszczegélnych gatunkéw w ich zasiegach w Pol-
sce czy tez poszczegdlnych ich stanowisk. To bardzo wazna strona dziatalno$ci
Instytutu Dendrologii, gdyz w parku dendrologicznym istnieje mozliwos$¢ ochro-
ny przedstawicieli narazonych na wyginiecie populacji ex situ.

Z rodzajéw nieuwzglednionych w ,, Atlasie” trzeba kilka stéw poswieci¢ mo-
nografii majacej kluczowe znaczenie nie tylko dla Polski, ale dla calej Europy
Srodkowej. Mamy tutaj na mysli monografie rodzaju Rubus autorstwa J. Zielifi-
skiego. Ta klasyczna juz praca umozliwita wykonanie map z Polski dla , Atlas Flo-
rae Europaeae. Distribution of Vascular Plants in Europe”, ktérego XV tom byt
temu rodzajowi po$wiecony. Polska znalazla sie w ten sposéb wérdd nielicznych
krajéw Europy, gdzie problem ten zostal w nowoczesny sposob rozwiazany.

Wymieniony atlas rozmieszczenia drzew i krzewéw w poludniowo-zachod-
niej Azji i przyleglych regionach autorstwa K. Browicza (w nielicznych tomach
J. Zielinskiego) byt wynikiem badan calej Pracowni Systematyki i Geografii ID.
Wydany w niewielkiej liczbie egzemplarzy jest unikatowym dzielem, ktére na-
wet kilkadziesiat lat pdzniej trudne by bylo do powtérzenia. Badania terenowe,
poszukiwania w herbariach i literaturze daly w wyniku, jeden z niewielu w lite-
raturze $wiatowej, komplet 575 map taksonow. W zasadzie dzieto to po ewen-
tualnych uzupelnieniach powinno by¢ jeszcze raz opublikowane, by¢ moze ze
zmienionym tytulem i rozszerzonym skladem autorskim. Ostatni, 11 tom, beda-
cy podsumowaniem, w niewielkim tylko stopniu wykorzystuje olbrzymi fadunek
wiedzy w nim zawartej. Moze on jeszcze postuzy¢ do wnikliwych analiz fitoge-
ograficznych tak bardzo brakujacych w tym regionie $wiata.

Wprowadzenie przez mistrza Kazimierza Browicza calej pracowni w pro-
blematyke taksonomiczng i fitogeograficzna wschodniego Srédziemnomorza
i poludniowo-zachodniej Azji zaowocowato udziatem przedstawicieli pracowni
w szeregu flor, takich jak np. ,Flora of Turkey”, ,Mountain Flora of Greece”,
»Flora Hellenica” (w druku), ,,Endemic Plants of Greece” i innych. Pojawito sie
tez wiele doniesien florystycznych, taksonomicznych i fitogeograficznych dla
tego regionu. Bardzo istotne sg badania na calym obszarze srédziemnomorskim
nad reliktowymi populacjami roélin drzewiastych. Takze badania w zakresie alfa
taksonomii poparte badaniami molekularnymi na gatunkami rodzaju Juniperus
sg bardzo wazne dla zrozumienia przemian flory §rédziemnomorskiej w ostat-
nim okresie trzeciorzedu i czwartorzedu. Sg to tez wstepne badania, ktére moga
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w przysztosci postuzy¢ do postawienia nowych hipotez o genezie flory $réd-
ziemnomorskiej.

Pracownia Systematyki i Geografii ID, bo to jej dorobek w gtéwnej mierze
omawiamy, jest jednym z liczacych si¢ $wiatowych centréw nad badaniami takso-
nomicznymi i fitogeograficznymi roslin drzewiastych. Rozwijana konsekwentnie
przez dziesieciolecia tematyka badawcza data istotne rezultaty w postaci znacza-
cych dziet i wielu setek prac o zréznicowanym zasiegu oddziatywania, ale na od-
powiednim poziomie naukowym. Jej rola w Instytucie Dendrologii jest bardzo
istotna, bo doktadne okreslenie taksonu jest wazne dla wielu badan.

Wazkim rezultatem badan i specjalnych dziatan pracownikéw jest gromadzenie
materialéw w postaci zielnika. Jest to jeden z wyspecjalizowanych zbioréw, ktére-
go istnienie, odpowiednia konserwacja i rozwdj powinny naleze¢ do niezbywal-
nych zadan Instytutu Dendrologii.
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Rozwdj drzewostanu na porzuconym polu
i niekoszonej tace w ciagu 38 lat

Wojciech Adamowski'*, Anna Bomanowska?, Mateusz Rawlik’

'Biatowieska Stacja Geobotaniczna, Uniwersytet Warszawski, ul. Sportowa 19, 17-230
Biatowieza, *w.adamowski@uw.edu.pl
2Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
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3Zaktad Ekologii Roslin i Ochrony Srodowiska, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

Przeanalizowano proces ksztaltowania sie drzewostanu w toku sukcesji wtdérnej
serii gradowej na statych powierzchniach badawczych w Ogrodzie Eksperymen-
talnym BSG UW w Biatowiezy w ciggu 38 lat. Dane o zwarciu koron pochodzg
z serii niezaburzonych (17 poletek po 10 m? czyli 170 m?), a pozostale dane
— z calej powierzchni sektoréw (400 m?). Pierwsze drzewa dorosly do warstwy
drzew w 13 roku obserwacji w obu seriach sukcesyjnych. Zwarcie drzewostanu
na porzuconym polu przekroczyto 50% juz w 21 roku obserwacji, podczas gdy
na niekoszonej face w 29 roku. Od 33 roku obserwacji zwarcie drzewostanu jest
wyzsze na niekoszonej tace (65-72%) niz na porzuconym polu (59-66%).

Na powierzchni badawczej na porzuconym polu drzewostan tworzy aktualnie
26 drzew 5 gatunkow: Betula pendula (9 okazéw), Salix caprea (6), Populus tremula
(2), Acer platanoides (6) i Tilia cordata (3). Dwa pierwsze gatunki osiagnetly war-
stwe drzew w 13 roku obserwagji, a kolejne odpowiednio w: 14, 18 i 29 roku ob-
serwacji. S. caprea osiagneta najwicksze zwarcie (37%) w 26 roku obserwacji, a B.
pendula (24%) w 30. W ostatnich latach oznaki zamierania wykazuja osobniki S.
caprea, a wzrasta udzial A. platanoides i T. cordata. W ostatnim, 39 roku obserwacji,
w drzewostanie dominowaly S. caprea i B. pendula (zwarcie ok. 18%) przed A. pla-
tanoides (13%), T. cordata (10%) i P. tremula (2%). Najwiekszg wysoko$¢ osiagnety
osobniki B. pendula (22,5 m), a w dalszej kolejnosci P. tremula (21,5 m), S. caprea
(17,5 m), A. platanoides (15,0 m) i T. cordata (10,5 m). Najwieksza Srednice pnia
w piersnicy osiaga B. pendula (45 cm), a nastepnie S. caprea (42 cm), P. tremula (24
cm), A. platanoides (19,5 cm) i T. cordata (15 cm). Prawie wszystkie drzewa two-
rzace drzewostan maja ponad 30 lat.

Na niekoszonej face drzewostan buduje obecnie 49 drzew 8 gatunkéw: Populus
tremula (17 okazdw, od 13 roku obserwacji), Malus domestica (6, od 15), Fraxinus
excelsior (5, od 17), Carpinus betulus (4, od 18), Acer platanoides (8, od 20), Tilia cor-
data (5, od 26), T. platyphyllos (3, od 29) i Padus avium (1, od 38). 16 z 17 drzew P,
tremula to odrosla wegetatywne w wieku 10-30 lat. E excelsior osiagnal najwieksze
zwarcie (prawie 7%) w 30 roku obserwacji, a P. tremula w 35 (42%). W ostatnich
latach wzrasta udzial C. betulus, T. cordata i T. platyphyllos. W 39 roku obserwacji
w drzewostanie dominowala P. tremula (31%) przed T. cordata (16%), C. betulus
(7%), M. domestica i T. platyphyllos (ok. 5%). Zwarcie pozostatych gatunkéw nie
przekraczalo 1%. Najwiekszg wysokos¢ osiagnely drzewa P. tremula (23 m), a da-
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lej A. platanoides (13,5 m), M. domestica (13 m), T. cordata (13 m), E excelsior (13
m), C. betulus (12 m), T. platyphyllos (11 m) i P. avium (8 m). Najwieksza $rednice
pnia w piers$nicy osiaga P. tremula (55 cm), a dalej T. cordata (32,5 cm), A. plata-
noides (25 cm), E excelsior (25 cm), M. domestica (24 cm), C. betulus (19 cm), T.
platyphyllos (16,5 cm) i P. avium (8 cm).

Pola przekrojéw piersnicowych na obu powierzchniach byly w 39 roku obser-
wacji podobne: 1,243 m? na porzuconym polu oraz 1,262 m?* na niekoszonej tace.
Nieco wigksza byta suma powierzchni rzutéw pionowych koron na niekoszonej
face (1176 m?) w poréwnaniu z powierzchnia na porzuconym polu (969 m?).
Udzial drzew pionierskich w powierzchni rzutéw pionowych koron wynidst 76%
na porzuconym polu i 54% na niekoszonej tace.

Wplyw stresu solnego na zawarto$¢ lipidow
prenylowych w lisciach lipy krymskie;j

Aneta H. Baczewska!, Wojciech Dmuchowski?* Adam Jozwiak?,
Darek Gozdowski?, Paulina Brggoszewska'?, Ewa Swiezewska’

10grdd Botaniczny — Centrum Zachowania Réznorodnosci Biologicznej w Powsinie, Polska
Akademia Nauk, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, *w.dmuchowski@obpan.pl
2Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
SInstytut Biochemii i Biofizyki, Polska Akademia Nauk, ul. Pawitiskiego 5a, 02-106 Warszawa

Zanieczyszczenie gleby NaCl spowodowane zwalczaniem zimowej $liskosci ulic
jest uznawane za jedna z gtéwnych przyczyn ztego stanu zdrowotnego i zamiera-
nia drzew miejskich. Najgrozniejsze w skutkach jest duze stezenie jonéw chloru,
ktore obok jonéw sodu szczegdlnie toksycznie dziatajg na drzewa. Przypuszcza
sie, ze poliizoprenoidy odgrywaja szczegdlng role w przystosowaniu sie roslin
do niekorzystnych warunkéw klimatycznych i siedlisk, w tym wykazuja dzialanie
ochronne w odpowiedzi na stresy biotyczne i abiotyczne. Zwigzki te nalezace do
metabolitow wtornych sa wielkoczasteczkowymi, tancuchowymi lipidami preny-
lowymi, akumulowanymi w tkankach, w strukturach btonowych i wptywajacymi
na ich przepuszczalno$¢. W komoérkach wystepuja w postaci wolnej lub w formie
estréw kwasow karboksylowych, spotykane sg réwniez w postaci ufosforylowa-
nej. Pelnig w komérkach wiele waznych funkcji; formy ufosforylowane, wystepu-
jace w malych stezeniach, biora miedzy innymi udzial w prenylacji bialek oraz
N- i O-glikozylacji.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu stresu solnego na zawar-
tos¢ lipidow prenylowych w lisciach lipy krymskiej (Tilia ‘Euchlora’). Przedmio-
tem badan byly drzewa rosnace w pasie miedzyjezdniowym al. Zwirki i Wigury
w Warszawie. Powierzchniami kontrolnymi byly park przy Cmentarzu Zotnierzy
Radzieckich w bezposrednim sasiedztwie alei oraz teren podmiejski. Oceng stanu
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zdrowotnego lisci przeprowadzono w lipcu. Drzewa podzielono na dwie kate-
gorie: bez widocznych uszkodzen blaszki lisciowej (,,zdrowe”) oraz z pojawia-
jacymi sie uszkodzeniami lisci (,,chore”). Probki lisci do oznaczen chemicznych
pobierano z 8 drzew w ostatnim tygodniu lipca. W zebranych lisciach oznaczono
zawarto$¢ chloru i sodu oraz lipidéow prenylowych. Uzyskane wyniki poddano
analizie statystycznej, stosujac test Tuckeya i jednoczynnikowa analize wariancji,
przy poziomie istotnosci a=0,05.

Zawarto$¢ Cl w lisciach drzew ,,zdrowych” wynosita $rednio 0,96%, a w ,,cho-
rych” 2,02%. Drzewa kontrolne zawieraly $rednio 0,57% i 0,56% Cl. Zawartos¢
Na wynosita odpowiednio 208 mg/kg i 1038 mg/kg, a na terenach kontrolnych
odpowiednio 62 i 64 mg/kg. W lisciach lipy krymskiej zidentyfikowano cztery
lipidy prenylowe: p-9, p-10, p-11 i p-12. Analizowane liscie charakteryzowaly si¢
najwyzsza zawartoscia p-10 (Srednio 2,16-6,90 mg/g), a najnizszg — p-12 ($red-
nio 0,08-0,23 mg/g). Najwyzszg zawarto$¢ lipidow prenylowych stwierdzono
w lisciach drzew ,zdrowych” (Srednio 13,31 mg/g), nizsza w przypadku drzew
»chorych” ($rednio 9,18 mg/g), a najnizsza w kontrolnych ($rednio 5,45 i 3,96
mg/g). Ta tendencja dotyczyla wszystkich zidentyfikowanych prenoli.

Wyciagniecie ostatecznych wnioskéw na tym etapie badan jest niemozliwe.
Uzyskane wyniki sugeruja ochronng role prenoli ograniczajaca kumulowanie Cl
w liSciach. Moze $wiadczy¢ o tym wysoka zawarto$¢ prenoli w lisciach drzew
»zdrowych”, ale rosnacych w warunkach zasolenia gleby, oraz ich nizsza zawar-
to$¢ w lisciach drzew ,,chorych” i kontrolnych. Celowe jest prowadzenie dalszych
badan nad rolg lipidéw prenylowych w lisciach drzew poddanych stresowi zaso-
lenia.

Zrédlo finansowania badan: projekt badawczy whasny, decyzja nr 3689/B/P01/2010/38
(grant MNiSW).

Poréwnanie ré6znych metod przerywania
spoczynku nasion u buka zwyczajnego

Jacek Banach* Magdalena Adamiak

Katedra Genetyki, Nasiennictwa i Szkdtkarstwa Lesnego, Wydzial Lesny, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, al. 29 Listopada 46, 31-425 Krakéw, *rlbanach@cyf-kr.edu.pl

W pracy przedstawiono wyniki badan przydatnos$ci réznych metod do przerywa-
nia spoczynku nasion buka zwyczajnego. Do analiz laboratoryjnych wykorzysta-
no nasiona pozyskane w dwoch drzewostanach nasiennych (Nadlesnictwa Rudy
Raciborskie oraz Bielsko). Pierwszym etapem prac byto okreslenie jakosci mate-
rialu nasiennego. W tym celu przeprowadzono ocen¢ kwalifikacyjna nasion wraz
z okresleniem ich wilgotnosci (Zateski, Kantorowicz 1997). Nastepnie z frakgji
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nasion czystych dla kazdego wariantu do$wiadczalnego odliczono losowo 4 X
100 nasion, ktore oddzielnie zwazono.

Zastosowano sze$¢ wariantéw przerywania spoczynku: klasyczng stratyfikacje
nasion w podlozu oraz stratyfikacje bez podloza, tj. dowilzenie do 30% i utrzymy-
wanie tej wilgotnosci metodg wagowg (Suszka i in. 2000), dwa warianty hydro-
kondycjonowania nasion (moczenie nasion przez jedng godzine co tydzien lub co
dwa tygodnie), a takze dwa warianty stratyfikacji bez podtoza, ale z dodatkiem
hydroabsorbentu (AquaGel). Pierwszy z nich polegal na wymieszaniu nasion
z uwodnionym hydrozelem, natomiast drugi na wstepnym dowilzeniu nasion do
poziomu 30% i nastepnie na dodaniu roztworu hydrozelu.

Orzeszki buka dla kazdego wariantu umieszczono w plastikowych pojemni-
kach. Pojemniki umieszczono w chiodni w temperaturze +3°C =1°. W trakcie
stratyfikacji co tydzien kontrolowano stan zdrowotny i kietkowanie nasion oraz
uzupetniano ubytek wody w wariantach, ktére tego wymagaly.

W badaniach potwierdzono duze zréznicowanie czasu potrzebnego na prze-
rwanie spoczynku przez nasiona buka zebrane w réznych drzewostanach (Tyl-
kowski 2006). Zastosowany wariant stratyfikacji wplywal réwniez na czas
trwania tego procesu oraz na zdolnoé¢ kietkowania. W przypadku nasion pocho-
dzacych z Bielska wysoka zdolnoscia kietkowania charakteryzowaly sie nasiona
hydrokondycjonowane oraz stratyfikowane w podtozu. Nasiona z tej préby za-
czety kietkowaé miedzy 10 a 12 tygodniem. Z kolei dla partii nasion pozyskanych
w Rudach Raciborskich zdolnoscig kietkowania na poziomie ok. 80% cechowaly
si¢ nasiona ze wszystkich wariantéw, oprécz tych z hydrozelem. Charakteryzo-
waly sie¢ takze szybkim przerywaniem spoczynku, a najkrétszy czas stratyfikacji
odnotowano dla wariantu z hydrokondycjonowaniem (2-3 tydzien préby). Dla
wszystkich nasion analizowanych w do$wiadczeniu przerwanie spoczynku (5%
nasion skietkowanych) nastapito najszybciej dla wariantu hydrokondycjonowania
w cyklu dwutygodniowym (po 9 tygodniu). Nieznacznie lepszy okazat sie jednak
jednotygodniowy cykl moczenia nasion, gdyz przebieg tego wariantu przerywania
spoczynku byt najbardziej zblizony do stratyfikacji w podtozu.
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Wplyw dlugoterminowego przechowywania zrzezéw
cisa pospolitego na ich zywotnos$¢ i ukorzenianie

Jacek Banach* Katarzyna Rudzinska

Katedra Genetyki, Nasiennictwa i Szkdtkarstwa Lesnego, Wydzial Lesny, Uniwersytet Rolniczy
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Celem pracy byta ocena wplywu diugotrwalego przechowywania (do 4 miesiecy)
zrzezdw cisa pospolitego (Taxus baccata L.) na ich Zywotnos¢ i ukorzenianie. Ba-
dania przeprowadzono na 350 zrzezach pochodzacych z 5 osobnikéw matecznych
(w wieku 15-30 lat), rosngcych na terenie Krakowa. Material do§wiadczalny po-
zyskano 10 XII 2010 r. ze $rodkowej cze$ci korony kazdego cisa. Zakres badan
obejmowal przygotowanie po 70 zrzezéw z kazdego osobnika matecznego, kté-
re wyrobiono w nastepnym dniu po pozyskaniu galezi. Przed przechowywaniem
zrzezy zostaly pomierzone i zwazone, tj. okreslono ich diugos¢, liczbe odgalezien
na zrzezie oraz poczatkowag mase i admitancje okreslong przy uzyciu kondukto-
metru Elmetron CC-401. Z dolnej czesci kazdego zrzezu w zalezno$ci od jego
dtugosci usunieto igly na odcinku od 2 do 3 cm, a potowe zrzezéw pochodzacych
z kazdego cisa potraktowano ukorzeniaczem (AB Aqua) stosowanym przy uko-
rzenianiu gatunkéw iglastych, o skladzie: kwas 1-naftylooctowy (0,2%), kwas
4-indol-3-ilomastowy (0,1%), amid kwasu 1-naftylooctowego (0,1%). Zrzezy
przechowywano pojedynczo w otwartych torebkach foliowych w komorze chtod-
niczej w temperaturze ok. +2°C oraz wilgotnosci 95%. Zrzezy zwazono réwniez
po przechowywaniu oraz dwukrotnie w jego trakcie. Po zakonczeniu przechowy-
wania ukorzeniano je w podiozu torfowo-piaskowym w hali wegetacyjnej z kon-
trolowanymi warunkami zewnetrznymi.

Sredni ubytek masy pojedynczego zrzezu wynidst 5%, natomiast $redni spadek
admitancji 19,8%. W trakcie ukorzeniania zamarto 20,6% zrzezéw, odsetek uko-
rzenionych wynio6st 31,1%, a pozostale 48,3% zrzezéw bylo zywotne i wyksztal-
cilo tkanke kallusowa. Mozna przypuszcza¢, ze w roku nastepnym wiekszo$¢ tych
zrzezOw wytworzylaby korzenie. Zaobserwowano takze duze zréznicowanie mie-
dzy poszczegélnymi drzewami matecznymi w ukorzenianiu si¢ zrzezéw, ktoére
wahato sie od 10,0 do 45,7%. W podobnym doswiadczeniu wykonanym przez
Wawrzynczak (2005) ubytek masy dla przechowywanych zrzezéw cisa byt po-
dobny i wynioést 8%, natomiast stopien ukorzenienia ksztaltowal sie na wyzszym
poziomie (70-80%).

W przeprowadzonym doswiadczeniu nie stwierdzono istotnego wplywu za-
stosowania ukorzeniacza, a analizowane cechy zalezaly od pochodzenia zrzezéw,
tj. osobnika matecznego. Wyjatek stanowit spadek admitancji, ktéry byt istotnie
mniejszy u zrzezéw potraktowanych ukorzeniaczem. Wraz ze wzrostem dlugosci
zrzezu oraz liczby odgalezien pedu wzrastata liczba wypadow, zas zmniejszat sie
procent ukorzenionych zrzezéw. Z kolei wraz ze wzrostem liczby pedéw istotnie
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zwiekszal sie tez ubytek masy zrzezu. Optymalne do ukorzeniania okazaly sie
zrzezy bez odgalezien lub tylko z jednym.
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Struktura drewna pni Fraxinus excelsior, Tilia
cordata i Acer pseudoplantaus po przesadzeniu
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Celem pracy bylo zbadanie reakcji drzew na stres zwigzany z przesadzeniem.
W odniesieniu do drewna wtérnego pni drzew o pierscieniowo- i rozpierzchtona-
czyniowym typie drewna testowano hipoteze, ze w tych warunkach dochodzi do
zaburzenia procesu tworzenia sie drewna wtérnego, co w konsekwencji doprowa-
dza do zmian w strukturze tej tkanki.

Materiatl do badan stanowity prébki drewna i kambium jesionu wyniostego
(Fraxinus excelsior L.), lipy drobnolistnej (Tilia cordata Mill.) i jaworu (Acer pseu-
doplatanus L.), pobrane z pni 36 drzew, z wysokosci piersnicy w marcu 2010 r.,
z drzew ok. 30-letnich, przesadzonych w roku 2007. Na preparatach przekroi
poprzecznych wykonano pomiary z wykorzystaniem systemu mikroskopowego
Olympus BX 61 i oprogramowania CellP m.in.: szerokosci sloja, $rednicy naczyn
(dla jesionu osobno dla strefy drewna wczesnego i pdznego), grubosci $cian czto-
néw naczyniowych i szerokosci strefy kambialnej.

Stwierdzono negatywny wplyw przesadzenia na wielko$¢ przyrostu rocznego
drewna u jesionu i jaworu. U jesionu redukcja szerokosci stoja odbywala sie gtéw-
nie kosztem strefy drewna pdznego. Przecietna $rednica naczyn drewna wczesnego
byta wigksza w grupie drzew nieprzesadzanych w poréwnaniu z przesadzanymi.
U lipy i jaworu nie stwierdziliémy réznic w $rednicy naczyn w slojach odtozo-
nych przed przesadzeniem i po nim. Srednia grubo$¢ écian cztonéw naczyniowych
drewna wczesnego w ostatnim przyroscie stoja rocznego u jesiondw narazonych
na stres byta nieco nizsza niz w stoju odfozonym tuz po przesadzeniu. Wartosci te
nie réznily sie pomiedzy grupa drzew przesadzanych i nieprzesadzanych. Srednia
szeroko$¢ strefy kambialnej u jesionéw byta podobna w grupie drzew przesadza-
nych i nieprzesadzanych. U tych drugich odnotowalismy wigkszy zakres zmienno-
$ci w szerokosci tej strefy. Sposrod gatunkoéw rozpierzchlonaczyniowych wieksza
zmiennoscia szerokosci strefy kambialnej charakteryzowala sie lipa.
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W reakgji na stres u gatunku pierscieniowonaczyniowego wyraznie zreduko-
wana zostala strefa drewna p6znego, ktérej naczynia jednak tylko w niewielkim
stopniu decyduja o wydajnosci transportu wody. Natomiast strefa drewna wcze-
snego miala normalng szeroko$c¢ i duze naczynia, ktére sa niezbedne do przezycia,
gdyz sa w decydujacym stopniu odpowiedzialne za wydajno$¢ transportu wody.
Takie zmiany w morfologii stoja byly obserowane takze przez innych autoréw
(Tulik i in. 2010). Zrédet zaobserwanych zmian mozna upatrywa¢ w zaburze-
niach funkcjonowania kambium, a w szczegoélnosci polarnego transporu auksyny
(Zakrzewski 1982, 1983, 1991). Wydaje sie ponadto, ze réznicowanie sie komo-
rek przewodzacych wode jest silniej chronionym przed wplywem czynnikéw ze-
wnetrznych etapem procesu réznicowania sie drewna, a zachowanie funkgji fizjo-
logicznej odbywa si¢ kosztem funkcji mechanicznej drewna (Sperry i in. 2002). U
gatunkéw rozpierzchlonaczyniowych zréznicowanie reakcji na stres przesadzenia
moze $wiadczy¢ o wiekszym udziale mechanizmoéw adaptacyjnych.
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Alokacja biomasy w organy fotosyntetyzujace drzew
w interpretacji metabolicznej teorii ekologii
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W skali biosfery oraz w skali krajobrazu w fitocenozach klimaksowych istnie-
je uwarunkowana czynnikami klimatycznymi i siedliskowymi ustabilizowana
struktura biomasy. Polega ona na charakterystycznej wielkosci udzialu tkanki
fotosyntetyzujacej w biomasie nadziemnej. Fitocenozy zimnych stref klimatycz-
nych i zbiorowiska alpejskie, w ktérych dominujg porosty i mszaki, cechuje duzy
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udzial czedci zielonych (przeszio 90%). W zbiorowiskach z dominacjg krzewéw,
a nastepnie drzew, udzial czesci zielonych maleje, za$ w strefie rownikowej spada
do 2%. Podobna relacje obserwujemy w gradiencie wysokosci, gdzie wzgledna
wielkos¢ tkanki fotosyntetyzujacej ro$nie ze wzrostem wysokos$ci nad poziomem
morza rowniez w kolejnych stadiach sukcesji i na przyklad w gradiencie oddzia-
tywania kolonii ptakéw na rodlinno$¢. Pomimo tak znacznego zréznicowania ro-
$linnosci pod wzgledem udziatu tkanki aktywnej fotosyntetycznie bezwzgledna
wielko$¢ tego parametru w skali biosfery i krajobrazu jest zaskakujaco mato zréz-
nicowana.

Na plaszczyznie szeroko rozumianej metabolicznej teorii ekologii (MTE) ist-
nieje kilka préb szczegdlowych interpretacji tego fenomenu. Sa to m.in. inter-
pretacja bioenergetyczna (relacja tempa metabolizmu do wielko$ci organizmu)
i termodynamiczna.

W ujeciu termodynamicznym Johnson (1981) uwaza, ze zielona aktywna
tkanka roélin charakteryzuje si¢ szybszym tempem produkgji entropii niz tkan-
ka drewna. Natomiast Giampietro i Pimentel (1991) wskazuja, ze ilo$¢ energii
rozproszonej (negentropic cost) od tundry do stref ze znaczagcym udziatem drzew
jest w niewielkim stopniu zréznicowana i oscyluje wokét jednosci. Przy probie
interpretacji charakterystycznej wielkosci stosunku tkanki zielonej do niezielonej
jako relacji pomiedzy tempem metabolizmu a wielko$cia organizmu Li, Gorshkov
i Makarieva (2004) zwracaja uwage na szczegdlne traktowanie, jakiego wymaga
nieaktywna metabolicznie tkanka drewna oraz na specyficzng dla tej relacji wiel-
kos¢ lidci.

W referacie podjeto probe opisania wielkosci relacji pomiedzy ilo$cia bioma-
sy fotosyntetyzujacej a biomasa calej rosliny jako przejawu optimum wydajnosci
maksymalizujacej wzrost, starajac sie odpowiedzie¢ na pytanie, czy wielkos¢ sto-
sunku biomasy zielonej do calej biomasy wyrazona wskaznikiem LWR=0,5 jest
przejawem zaleznosci pomiedzy wydajnoscig ,,sity” napedzajacej proces a mak-
symalizacjg mocy regulowana przez parametr ,R” réwny 0,5. Nastepnie podjeto
prébe modyfikacji tej zaleznosci w relacji do zmieniajacej sie wartosci wspodtczyn-
nika LWR charakterystycznej dla drzew.

Literatura

Giampietro M., Pimentel D. 1991. Energy analysis models to study the biophysical limits
for human exploitation of natural processes. [W:] C. Rossi, E. Tiezzi (red.), Ecological
physical chemistry. Elsevier Science Publishers, Amsterdam, s. 139-184.

Johnson L. 1981. The thermodynamic origin of ecosystems. Canadian Journal of Fisheries
and Aquatic Sciences 38: 571-590.

Li B.L., Gorshkov V.G., Makarieva A.M. 2004. Energy partitioning between different-sized
organisms and ecosystem stability. Ecology 85: 1811-1813.

96



Streszczenia referatow i plakatow

Adaptacja i poczatkowy wzrost r6znych
pochodzen jodly pospolitej (Abies alba Mill.)
w doswiadczeniu proweniencyjnym w Sudetach

Wiadystaw Barzdajn*, Wojciech Kowalkowski

Katedra Hodowli Lasu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 69,
60-625 Poznan, *barzdajn @up.poznan.pl

Doswiadczenie zalozono w 2004 r. na trzech powierzchniach doswiadczalnych
zlokalizowanych w Sudetach Zachodnich (Nadle$nictwo Swieradéw-Zdréj),
w Sudetach Srodkowych (Nadlesnictwo Zdroje) i w Sudetach Wschodnich (Nad-
le$nictwo Ladek Zdréj). Nasiona pochodzity z jodtowych drzewostanéw nasien-
nych w Polsce. Wyniki do$wiadczenia majg wspomoc decyzje o celowosci (badz
jej braku) sprowadzania w Sudety nasion lub sadzonek jodtowych spoza Sudetéw
w ramach programu restytucji gatunku. Wstepne wyniki, oparte na obserwacjach
przezywalnodci i pomiarach wysokosci, wskazuja na duze zréznicowanie tych
cech w grupie populacji sudeckich i w grupie populacji spoza Sudetéw. Wystepuja
interakcje genotypéw ze Srodowiskiem wskazujace raczej na istnienie zmiennosci
ekotypowej niz zmiennosci klinalnej. Nie zaobserwowano znaczacej przewagi jo-
del karpackich, $wietokrzyskich i roztoczanskich nad jodtami pochodzen sudec-
kich, wykazywanej w innych badaniach wykonywanych w Polsce.

Rozmieszczenie wybranych ekspansywnych
drzew w Srodowisku Wroclawia

Przemystaw Bqgbelewski

Katedra Ogrodnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 24a,
50-363 Wroctaw, przemyslaw.babelewski@up.wroc.pl

Informacje na temat funkcjonowania ekspansywnych drzew w zieleni na terenie
Wroctawia nie sg wystarczajace. Brakuje kompleksowych badan wartosci biolo-
gicznych i ekologicznych oraz wrazliwosci drzew na czynniki antropologiczne.
Szczegdlnie interesujgca jest obecno$¢ obcych gatunkéw drzew w zmienionym
$rodowisku z dala od naturalnych granic ich zasiegdw. Na duzym obszarze prawie
300 km? nastepuje intensywny proces synantropizacji drzew i krzewow. Obser-
wuje sie, ze drzewa te rosna, tworzac nowe generacje mimo trudnych warunkéw
miejskich, a typowym przykladem jest bozodrzew gruczotkowaty (Ailanthus altis-
sima (Mill.) Swingle), ktéry obsiewa sie w najcieplejszym obszarze miasta (Babe-
lewski, Czekalski 2005). Dlatego podjeto kompleksowe badania nad sze$cioma
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wybranymi péinocnoamerykanskimi gatunkami drzew: czeremcha pdzna (Prunus
serotina Ehrh.), debem czerwonym (Quercus rubra L.), jesionem pensylwanskim
(Fraxinus pensylvanica Marshall), klonem jesionolistnym (Acer negundo L.), robinig
bialg (Robinia pseudoacacia L.) i wiagzowcem zachodnim (Celtis occidentalis L.) o réz-
nym stopniu nasilenia rozprzestrzeniania si¢. Podstawowym celem bylo okre-
$lenie czynnikéw antropologicznych sprzyjajacych wystepowaniu omawianych
drzew.

Okreslono stopien hemorobii siedlisk badanych drzew oraz zbadano, na jakim
obszarze zwigzanym ze struktura uzytkowania miasta tworzg nowe generacje
oraz czy reaguja na zjawisko miejskiej wyspy cieplnej (nanoszono zinwentary-
zowane stanowiska na mapy obrazujace rozkiad miejskiej wyspy cieplnej oraz
uzytkowania miasta).

Stanowiska badanych drzew we Wroctawiu naleza do grupy $rednio lub silnie
przeksztatconych. Zaliczono je do poziomu euhemerobnego charakteryzujacego
sie silnym i cigglym oddzialywaniem czynnikéw antropogenicznych. Wykazano,
ze obserwowane gatunki sg termofilne, poniewaz stanowiska ich wystepuja w za-
siegu miejskiej wyspy cieplnej. Na tle mapy termalnej obrazujacej zasieg miej-
skiej wyspy cieplnej we Wroctawiu najwiecej stanowisk znajdowalo sie w sieci
kwadratéow o temperaturze 10-10,9°C. Wyrdzniajaca sie przewaga w strukturze
obsiewania badanych drzew w wysokiej zabudowie mieszkaniowej okazaly sie
drzewa debu czerwonego i klonu jesionolistnego. Drzewa jesionu pensylwanskie-
go, wigzowca zachodniego i czeremchy pdznej obsiewaly sie na obszarze zabudo-
wy zwartej do 5 kondygnacji o duzej intensywnosci. Robinia biata wystepuje we
wszystkich strefach uzytkowania Wroctawia.
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Wplyw promieniowania laserowego na ukorzenianie
sadzonek pedowych u wybranych odmian
Chamaecyparis pisifera (Siebold & Zucc.) Endl.

Przemystaw Bqgbelewski', Hanna Szajsner?
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Odmiany krzewow cyprysika groszkowego (Chamaecyparis pisifera) rozmnaza sie
z sadzonek pedowych péizdrewniatych sporzadzanych podczas jesiennego, zimo-
wego i wczesnowiosennego spoczynku roélin. Powstawanie korzeni przybyszo-
wych u tego gatunku zalezy od odmiany i moze trwa¢ do$¢ dtugo, a formujace sie
korzenie przybyszowe nie zawsze sa dobrej jakosdci. Zla jako$¢ wyraza sie malg
liczba stabo rozgalezionych korzeni przybyszowych. Miode rosliny o dobrym sys-
temie korzeniowym w dalszych etapach produkgji lepiej si¢ rozwijaja, a otrzyma-
ny materiat spelnia wymogi materiatu szkétkarskiego wysokiej klasy. Poprawie-
nie jakosci systemu korzeniowego uzyskuje sie przez stosowanie stymulatoréw
wzrostu. Obok preparatéw chemicznych wplywajacych na proces ukorzeniania
istnieje mozliwo$¢ zastosowania promieniowania laserowego w celu intensyfika-
cji procesu ryzogenezy. Swiatto laserowe charakteryzujace sie spdjnoscia i kierun-
kowo$cia wywiera znaczacy wpltyw na procesy bioenergetyczne komoérek organi-
zméw zywych (Aladjadjiyan 2007). Dzialanie promieniowania o matej mocy oraz
stosunkowo krétkim czasie naswietlania wywoluje efekt biostymulacji, zwiazany
z absorpcja kwantow energii przez zwiazki aktywne biologicznie (Dobrowolski,
Roézanowski 1998; Hernandez i in. 2010). Dotychczas w literaturze spotkano nie-
liczne opracowania dotyczace oddziatywania promieni lasera poétprzewodnikowe-
go na material roslinny (Ashrafijou i in. 2010; Michtchenko, Hernandez 2010).

Celem przyspieszenia procesu ukorzeniania oraz poprawienia jakos$ci systemu
korzeniowego sadzonek pedowych cyprysika groszkowego w odmianach ‘Gold
Spangle’, ‘Plumosa Aurea’ i ‘Plumosa Compressa’ bylo zastosowanie promienio-
wania laserowego i Ukorzeniacza AB.

Biostymulacja $wiatlem laserowym w potaczeniu z Ukorzeniaczem AB wply-
neta na ukorzenianie sie sadzonek cyprysika groszkowego. Istotnie wzrosla liczba
i dtugo$¢ korzeni przybyszowych, co znaczaco poprawito jako§¢ mlodych roslin.
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Historia i stan obecny badan nad jarzebem
brekinig (Sorbus torminalis) w Polsce

Leszek Bednorz

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71c,
60-625 Poznan, lbednorz@up.poznan.pl

Jarzab brekinia (brzek) — Sorbus torminalis (L.) Crantz — nalezy do najrzadszych,
a zarazem najbardziej interesujacych gatunkéw rodzimej dendroflory. W naszym
kraju osigga pétnocno-wschodnig granice swego zasiegu, wystepujac rzadko na
rozproszonych stanowiskach, czesto objetych ochrong rezerwatows. Jako gatu-
nek narazony na wyginiecie od 1946 r. podlega prawnej ochronie gatunkowe;j.
Jarzab brekinia jest typowym drzewem lesnym, cennym gatunkiem biocenotycz-
nym, wzbogacajacym bioréznorodno$é¢ laséw.

Literatura na temat brekinii nie jest imponujaca — liczy ok. 350 pozycji, przy
czym znakomita wiekszo$¢ prac zawiera informacje o wystepowaniu (stanowi-
skach) w Polsce lub podaje tylko ogélne informacje na temat gatunku. Publikacji
prezentujacych wyniki badan naukowych nad Sorbus torminalis lub szerzej traktu-
jacych ten gatunek jest stosunkowo niewiele, bo zaledwie kilkadziesigt. Prace te
dotyczyly poczatkowo gléwnie zagadnien zwigzanych z rozmieszczeniem gatun-
ku i jego ochrona, w pézniejszym okresie rowniez z taksonomia, biologig i ekolo-
gia, a ostatnio genetyka. W tym samym czasie zaobserwowano znaczacy wzrost
zainteresowania jarzebem brekinia w §rodowisku lesnikéw. Wczesniej postrzegali
oni ten gatunek wylacznie w kategoriach atrakeji dendrologicznej w lasach. Od lat
90. XX w. brekinia rozmnazana jest w szkoétkach lesnych i sadzona w lasach ad-
ministrowanych przez Lasy Panstwowe jako gatunek domieszkowy. W ostatnim
czasie widoczne jest tez zainteresowanie lesnikow ochrona zasobéw genowych
tego cennego gatunku, na razie w skali lokalnej lub regionalnej. Do badan nad
brekinia wiaczyly sie niedawno jednostki zwigzane z praktyka lesng — Instytut
Badawczy Les$nictwa oraz Le$ny Bank Genéw w Kostrzycy. W 2010 r. zostata
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opublikowana monografia (Bednorz 2010) prezentujaca wyniki dotychczasowych
badan nad jarzebem brekinia w Polsce. Nasza wiedza na temat brekinii jest coraz
wieksza, cho¢ nadal niepelna.
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Inokulacja korzeni paulowni puszystej (Paulownia
tomentosa Steud.) grzybami mykoryzowymi oraz
wplyw mykoryzy na parametry fizjologiczne roslin

Aleksandra Bernatowska-Hadata'?* Beata Jacek?, Wojciech Litwiniczuk***,
Katarzyna Turnau®***

'Miedzynarodowe Studium Doktoranckie Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, *bernatowska@wp.pl
2Zaklad Fizjologii i Biotechnologii Roslin, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski,
ul. Cwikliriskiej 2, 35-601 Rzeszéw, **wlitw @univ.rzeszow.pl
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ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakdw, ***katarzyna.turnau@uj.edu.pl

Paulownia tomentosa Steud. (paulownia puszysta) jest drzewem nalezacym do ro-
dziny Scrophulariaceae (tredownikowate). W zachodniej i potudniowej Europie
jest uprawiana nie tylko ze wzgledu na walory ozdobne, ale takze jako roslina
energetyczna i lecznicza. Paulownia znalazta réwniez zastosowanie w zalesianiu
i rekultywacji terenéw zdegradowanych przyrodniczo. Od pewnego czasu podej-
muje si¢ proby wprowadzenia paulowni puszystej do uprawy w Polsce. Jednym
z warunkéw udanej introdukeji obcego gatunku jest wlasciwie dopasowana my-
koryza, dzieki ktorej rosliny stajq sie bardziej odporne na stresy abiotyczne i bio-
tyczne.

Celem przeprowadzonych badan bylto sprawdzenie efektywnosci dostepnych
na rynku komercyjnych preparatéw mykoryzowych, okreslenie podatnosci pau-
lowni puszystej na zasiedlenie przez wystepujace naturalnie w glebie grzyby
mykoryzowe oraz ustalenie typu mykoryzy i wlasciwosci fizjologicznych kilku-
miesiecznych mykoryzowanych roslin paulowni.

Przetestowano 8 rodzajow komercyjnych szczepionek ekto- i endomykory-
zowych (firmy Biopon, Mycoflor, Zielony Dom, Lesny Bank Gendéw) oraz dwie
szczepionki mykoryzowe zawierajace gatunki: Glomus mosseae i Glomus intraradices
udostepnione przez INOS U]J. Sprawdzono réwniez obecnoéé¢ mykoryzy na korze-
niach siewek rosnacych na glebach pochodzacych ze stanowisk, gdzie rosty kilku-
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nastoletnie paulownie (Bolestraszyce, Lublin), lub miejsc, gdzie nie wystgpowaty
(Zotynia, Rzeszow). Obecno$¢ grzybow mykoryzowych okreslono po zabarwie-
niu korzeni roztworem btekitu aniliny (0,05%). Do zbadania sprawnosci aparatu
fotosyntetycznego roélin uzyto urzadzenia do pomiaru i obrazowania fluorescen-
¢ji chlorofilu firmy WALZ.

Otrzymane wyniki wykazaly nieskuteczno$¢ komercyjnych szczepionek w ko-
lonizowaniu korzeni paulowni puszystej. Niemniej jednak rosliny byty bardzo
tatwo mykoryzowane przez G. mosseae i G. intraradices oraz grzyby pochodzace
z naturalnych gleb. Zasiedlenie korzeni paulowni puszystej i babki lancetowatej
(Plantago lanceolata L.) bylo poréwnywalne (zblizone do 100%) i znacznie wieksze
niz korzeni koniczyny biatej (Trifolium repens L.). Wystepujace mykoryzy miaty
wylacznie charakter endomykoryzy typu Arum. Mykoryza oslabita wzrost we-
getatywny roélin, obnizyta konduktancje plynéw ustrojowych w todygach oraz
zmniejszyta sprawno$¢ aparatu fotosyntetycznego, co sugeruje, ze we wczesnych
stadiach rozwoju roslin stanowi czynnik stresowy.

Otrzymywanie, identyfikacja i wtasciwosci
mutantéw genomowych paulowni puszystej
(Paulownia tomentosa Steud.)

Aleksandra Bernatowska-Hadata?* Wojciech Litwiriczuk?**,
Iwona Jedrzejczyk>*** Monika Rewers>****

!Migdzynarodowe Studium Doktoranckie Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, *bernatowska@wp.pl
2Zaklad Fizjologii i Biotechnologii Roslin, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski,
ul. Cwikliriskiej 2, 35-601 Rzeszdw, **wlitw @univ.rzeszow.pl
3Zaklad Biologii Molekularnej i Cytometrii, Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy, ul. Kaliskiego 7,
85-789 Bydgoszcz, ***ijedrzejczyk @utp.edu.pl, ****mrewers @utp.edu.pl

W ostatnich latach wzrasta znaczenie paulowni puszystej (Paulownia tomento-
sa Steud., Scrophulariaceae) jako gatunku uzytkowego, wykorzystywanego m.in.
w przemysle energetycznym i papierniczym oraz w rekultywacji i fitoremediacji.
Niewielka odporno$¢ paulowni na mréz stanowi przeszkode w rozpowszechnie-
niu jej uprawy w Polsce. Gléwnym celem prac w Zaktadzie Fizjologii i Biotech-
nologii Roslin na Uniwersytecie Rzeszowskim jest otrzymanie tetra-, a nastepnie
triploidéw paulowni. Mozna przypuszczaé, ze te drugie, w poréwnaniu z diplo-
idami, moga charakteryzowaé sie szybszym wzrostem, wiekszg zawartoscia su-
chej masy w pedach, a takze by¢ bardziej odporne na niska temperature i inne
stresy abiotyczne. Triploidy nie wydaja ptodnych nasion, co moze zapobiec nie-
kontrolowanemu rozprzestrzenianiu sie paulowni, ktéra w krajach o cieplejszym
klimacie jest uznawana za gatunek inwazyjny. Celem prezentowanych badan bylo
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poréwnanie skutecznosci wybranych metod poliploidyzacji paulowni i okresle-
nie wilasciwosci oraz specyfiki fenotypowej tetraploidéw. Markery fenotypowe
mogg by¢ bowiem wykorzystane podczas wstepnej selekcji mutantéw, co powin-
no ograniczy¢ stosowanie pracochtonnych metod cytologicznych lub stosunkowo
kosztownych metod cytometrycznych.

Do otrzymania poliploidéw zastosowano trzy metody. Dwie pierwsze polegaly
na traktowaniu in vivo calych siewek lub ich stozkéw wzrostu roztworami 0,05%,
0,1%, 0,2% kolchicyny lub roztworami 2 uM i 10 uM trifluralinu przez 24 lub
48 godz. Trzecia metoda polegala na traktowaniu nasion i catych siewek roztwo-
rami 0,05% i 0,1% kolchicyny przez 11 dni i prowadzeniu roslin w kulturach in vi-
tro. Otrzymane warianty fenotypowe zostaly poddane analizom cytologicznym
i cytometrycznym w celu identyfikacji mutantéw genomowych.

Trifluralin w badanych stezeniach okazat sie nieskuteczny w indukowaniu po-
liploidéw. Otrzymano $rednio 16% wariantéow fenotypowych i tylko jeden z nich
okazal si¢ mutantem. W przypadku stosowania kolchicyny s$rednia przezywal-
nos¢ roslin wyniosta 28% (stozki wzrostu in vivo), 36% (nasiona in vitro), 21%
(siewki in vivo). Stosujac powyzsze metody, otrzymano odpowiednio: 21%, 8,4%
i 7,5% wariantéw fenotypowych. Wéréd wariantéw obecne byly diploidy (odpo-
wiednio: 7%, 5,2% i 4,5%), tetraploidy (12%, 2,4% i 3%) oraz miksploidy (3%,
1,6% i 0%). Stwierdzono takze niewielka liczbe oktoploidéw oraz innych mutan-
téw genomowych, prawdopodobnie aneuploidéw. Najbardziej skuteczng metodg
pozyskiwania tetraploidéw okazala si¢ metoda traktowania stozkéw wzrostu roz-
tworem 0,05% kolchicyny przez 24 godz. W tym przypadku przezywalno$¢ roélin
wyniosta 51%, z czego otrzymano 24% wariantéw fenotypowych, w tym 20%
tetraploidéw. Uzyskane tetraploidy réznily si¢ od roélin kontrolnych (diploidéw)
ksztaltem blaszki lisciowej, wyzszg wzgledng i rzeczywista zawarto$cia chlorofi-
lu, nizsza zawarto$cia suchej masy w lisciach. Zmiany morfologiczne i fizjologicz-
ne poliploidéw utrzymywaly sie w kolejnych sezonach wegetacyjnych.

Ocena wptywu metali cigzkich
na drzewostany Beskidu Slaskiego

Wojciech Bierza'*, Karolina Steindor', Lidia Trocha?, Ryszard Ciepal!

'Katedra Ekologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski, ul. Bankowa 9,
40-007 Katowice, *wbierza@us.edu.pl
Pracownia Patologii Systemu Korzeniowego, Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk,
ul. Parkowa 5, 62-035 Kdrnik

W wielu krajach Europy, takich jak: Niemcy, Czechy, Stowacja, Stowenia oraz
Polska, w ostatnich latach obserwuje si¢ masowe wymieranie gorskich drzewo-
stanéw swierkowych. W lasach Beskidu Slgskiego poczatki rozpadu drzewostanu
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$wierkowego przypadaja juz na lata 50. XX w., a w latach 2006-2010 ze wzgle-
déw sanitarnych wycigto 4,5 mln m® drewna swierkowego. Przyczyny tego stanu
rzeczy sg bardzo zlozone. Po pierwsze znacznemu przeksztalceniu ulegla kom-
pozycja gatunkowa pierwotnych laséw beskidzkich. W reglu dolnym jodte i buka
zastapily monokultury $wierkowe obcego pochodzenia. Kolejnym czynnikiem byt
znaczny rozwdj przemystu od drugiej polowy XX w. oraz zaniedbania w dzie-
dzinie ochrony $rodowiska ze strony éwczesnych wtadz. Spowodowato to duze
ostabienie drzewostanéw Beskidu Slaskiego, w wyniku czego staly sie one bar-
dziej podatne na warunki klimatyczne, gradacje szkodnikéw i opienke miodowsa
(Kubikovd 1991; Bati¢ i in. 1999; Hauk, Runge 2002; Fronczak 2011).

Celem pracy bylo okreslenie wplywu imisji metali ciezkich na drzewostany
Beskidu Slaskiego. Do analiz zawartosci cynku, kadmu i otowiu pobrano igly jed-
noroczne $wierka pospolitego (Picea abies (L.) H.Karst.) oraz liscie buka zwy-
czajnego (Fagus sylvatica L.), jak rowniez glebe z trzech gtebokosci (0-10, 10-20
i 20-30 cm). Material zebrano z szesciu szczytéw (z podndzy i wierzchotkow):
Btatnia, Klimczok, Skrzyczne, Soszéw, Stozek i Szyndzielnia. Stezenie badanych
pierwiastkdéw oznaczono przy uzyciu AAS.

Oznaczone koncentracje badanych metali ciezkich nie przekroczyly wartosci
uznanych za dopuszczalne, zaréwno w materiale roslinnym, jak i glebowym (Ka-
bata-Pendias, Pendias 1999). Najwyzsze zawarto$ci metali $ladowych charakte-
ryzuja material roslinny ze Skrzycznego i Szyndzielni, natomiast glebowy z Szyn-
dzielni. Podwyzszone stezenie metali ciezkich w gérnej warstwie gleby wskazuje
na ich antropogeniczne pochodzenie. Nie zaobserwowano statystycznie istotnych
roéznic w zawartosci badanych pierwiastkow w materiale ro$linnym u podndzy
i na wierzchotkach gor.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze metale ci¢zkie nie stanowia zagrozenia dla ba-
danych drzewostanéw.
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Wymagania troficzne wybranych gatunkéw
krzewiastych wystepujacych w lasach

Ewa Blotiska, Jarostaw Lasota, Tomasz Wanic, Maciej Zwydak

Katedra Gleboznawstwa Lesnego, Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
al. 29 Listopada 46, 31-425 Krakéw

Przedmiotem badan byly wymagania glebowe pospolitych krzewdéw mogacych
tworzy¢ podszyt w lasach: jarzebina (Sorbus aucuparia L.), kruszyna pospolita
(Frangula alnus Mill.), leszczyna pospolita (Corylus avellana L.), jalowiec pospo-
lity (Juniperus communis L.), czeremcha pospolita (Padus avium Mill.), trzmielina
zwyczajna (Euonymus europaea L.), bez czarny (Sambucus nigra L.), kalina koralowa
(Viburnum opulus L.) i deren swidwa (Cornus sanguinea L.). Badaniami objeto zbli-
zone do naturalnych fitocenozy lesne rezerwatéw i parkéow narodowych nizinnej
cze$ci Polski. Dla poszczegdlnych gatunkéw krzewiastych okreslono typy i podty-
py gleb wraz z odmianami troficznymi, w jakich znajdujg optymalne warunki roz-
woju. Wykorzystujac szczegdtowe wiasciwosci fizykochemiczne, ustalono zakres
trofizmu gleb dla poszczegdlnych gatunkéw krzewdw. Jakos$¢ gleby oceniano za
pomoca Siedliskowego Indeksu Glebowego (SIG) (Brozek i in. 2011). Wymaga-
nia ekologiczne omawianych gatunkéw krzewiastych powigzano z jednostkami
typologicznej klasyfikacji siedlisk lesnych oraz zespotami roslinnosci naturalnej.
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Dab (Quercus robur, Q. petraea):
antropofilny oportunista
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W powszechnym przekonaniu dab jest typowo lesnym gatunkiem i wrecz najwaz-
niejszym drzewem lasu naturalnego. Poglad ten potwierdzila ankieta przeprowa-
dzona wsréd kilkudziesieciu europejskich ekspertéw w zakresie nauk le$nych,
biologicznych i $rodowiskowych. Jesli dab jest charakterystycznym elementem
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lisciastego lasu naturalnego, optymalne warunki dla jego odnowienia i wzrostu
powinna zapewni¢ wewnetrzna dynamika biocenozy stymulowana zespotem na-
turalnych zaburzen typowych dla danego obszaru. Jednak systematyczne bada-
nia w najstarszych europejskich rezerwatach Scistych, obejmujacych starodrzewy
z duzym udziatem debu, wykazujg niezdolno$¢ Quercus robur i Q. petraea do utrzy-
mania czesto dominujacej pozycji w drzewostanie w warunkach gwarantujacych
cigglo$¢ procesow przyrodniczych. Charakterystyczna dla laséw lisciastych ,,dy-
namika luk” to przede wszystkim sposéb wymiany pokolen gatunkéw cieniozno-
$nych, gléwnie buka, grabu i lipy. Zapewnia tez ona stalg obecno$¢ w lesie gatun-
kéw pionierskich, ktére dzigki regularnemu i obfitemu deszczowi nasion co roku
zajmuja sprzyjajace im nowo powstale siedliska (np. tarcze wykrotéw), a szybki
wzrost daje im niezbedna, chwilowg przewage nad dominujacymi gatunkami cie-
niozno$nymi. Odnowienie debu, pomimo jego zdecydowanej przewagi w drze-
wostanie nad gatunkami pionierskim, pojawia sie jednostkowo i sporadycznie.

Wiele wskazuje na to, ze na zyznych siedliskach, w zasiegu wystepowania
dwoch gléwnych cieniozno$nych gatunkow lasotwoérczych — buka i grabu - silng
pozycje dab moégt uzyska¢ jedynie dzieki allogenicznym zaburzeniom. Ich Zré-
dlem byly dawne formy gospodarki ludzkiej, eliminujgce na dtuzszy czas konku-
rencje ze strony bardziej wymagajacych, lecz cieniozno$nych gatunkéw. Hipoteze
te potwierdzajg najnowsze wyniki badan zaréwno historyczno-archeologicznych,
jak i dendroekologicznych, przeprowadzonych na obszarze Bialowieskiego Parku
Narodowego (Bobiec 2012). Zaktadajac za wigkszoscia wiarygodnych zrédet, ze
dominujacg pierwotng formacjg roslinng holocenu w zachodniej i $rodkowej Eu-
ropie byt las (np. Svenning 2002; Birks 2005), mozna stwierdzi¢, ze naturalnym
$rodowiskiem wystepowania debu byty siedliska suboptymalne (borowe, bagien-
ne lub przesuszone), dajace mu przewage nad bardziej wymagajacymi gatunkami
cieniozno$nymi. Prawdopodobnie jedyne naturalne (,klimaksowe”) fitocenozy
lasu li$ciastego z dominujacym udzialem debu mogg powstawaé poza zachodnig
(dla Q. robur i Q. petraea) i wschodnia granicg (dla Q. robur) zasiegu buka i grabu.

Zasadniczym Zrédlem sporu o kondycje debu w srodkowo- i zachodnioeuro-
pejskich lasach jest istotna zmiana statusu drzewostanéw debowych, spowodo-
wana pojawieniem sie wspodlczesnego lesnictwa i osiemnastowiecznej rewolucji
agrarnej. Zanim do tego doszto, dgbrowy powstawaly jako efekt dynamiki kul-
turowego krajobrazu ksztaltowanego przez ekstensywng gospodarke rolno-les-
no-pastwiskowa. Potraktowanie zadrzewien debowych jako obszaréw lesnych
i oddzielenie ich trwalg, nieprzekraczalna dla zwierzat gospodarskich granicg od
uzytkéw rolnych sprawito, ze staly sie one polem postepujacej sukcesji w kierun-
ku fitocenoz laséw lisciastych zdominowanych przez gatunki cieniozno$ne.
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Wplyw grzybéw mykoryzowych na proces
aklimatyzacji sadzonek topoli i brzozy
z kultur in vitro w podlozach o r6znym
stopniu skazenia miedzia i olowiem
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W kulturach in vitro drogg selekcji na pozywkach z metalami ciezkimi (Cu i Pb)
wyhodowano sadzonki topoli (Populus Xcanescens (Aiton) Sm.) i brzozy (Betula
pendula Roth) w warunkach in vitro i ex vitro bardziej tolerancyjne na podwyzszone
stezenia jonéw Cu i Pb w podlozu niz sadzonki kontrolne. Badania prowadzono
w oparciu o opracowane wcze$niej metody kultur in vitro (Bojarczuk 2004; Bo-
jarczuk, Szczygiet 2004). Wyselekcjonowane w kulturach in vitro sadzonki topoli
i brzozy inokulowano wybranymi szczepami grzybdéw ektomykoryzowych (Hebelo-
ma crustuliniforme, Paxillus involutus) i grzybem arbuskularnym (Glomus intraradices,
szczep BEG 87). Inokulum grzybéw ektomykoryzowych uzyskano w kulturach
aksenicznych na pozywce agarowej, a inokulum G. intraradices wyprodukowano
w kulturach wazonowych z kukurydzg.

Stwierdzono skuteczng kolonizacje mikrosadzonek przez grzyby ektomykory-
zowe H. crustuliniforme i P. involutus w kulturach in vitro i ex vitro. In vitro symbion-
tem ektomykoryzowym korzystniejszym dla wzrostu mikrosadzonek byt grzyb
H. crustuliniforme. W warunkach ex vitro inokulacja zaréwno grzybnia H. crustuli-
niforme, jak i P. involutus wplyneta pozytywnie na przezywalno$¢ mikrosadzonek
w okresie aklimatyzacji, a takze na ich lepszy rozw6j w okresie postaklimatyzacyj-
nym w podiozu skazonym miedzig i olowiem. Grzyb arbuskularny G. intraradices
wprowadzony do sterylnego podioza w okresie aklimatyzacji ex vitro kolonizowat
korzenie topoli P. Xcanescens i zwiekszal przezywalno$¢ mikrosadzonek. Podczas
hodowli w glebie niesterylizowanej struktury mykoryzy arbuskularnej zanikaly,
a na korzeniach drobnych obserwowano jedynie ektomykoryzy utworzone z au-
tochtonicznymi grzybami mykoryzowymi.
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Na sadzonkach inokulowanych grzybami mykoryzowymi stwierdzono mniej-
sza liczbe gatunkow grzybow patogenicznych w poréwnaniu z roslinami niemy-
koryzowanymi, co moze wskazywaé na wiekszg odporno$¢ roslin z mykoryzg na
infekcje i kolonizacje przez rézne grzyby, w tym réwniez gatunki patogeniczne.
Stwierdzono istotng zalezno$¢ rozwoju sadzonek inokulowanych grzybami my-
koryzowymi od zawarto$ci w podtozu metali ciezkich i ich przyswajalnosci przez
rosliny.

Inokulacja mykoryzowa wybranych klonéw topoli i brzozy o zwigkszonej to-
lerancji na metale ciezkie moze zwiekszy¢ pobieranie ich z podtoza i wplynaé na
ich detoksyfikacje w roslinach, co moze mie¢ duze znaczenie przy zastosowaniu
tych sadzonek w fitoremediacji skazonych gleb. Inokulacja mtodych sadzonek to-
poli i brzozy grzybami mykoryzowymi moze takze wplynaé na zwigkszenie ich
tolerancji na stresy biotyczne i abiotyczne w warunkach skazonego $rodowiska
glebowego, szczegdlnie w okresie juwenilnym.
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Inwazyjne gatunki drzew na terenie
miasta Stargard Szczecinski
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Teren badan potozony jest w pétnocno-zachodniej czesci Polski w wojewddztwie
zachodniopomorskim. Wedlug fizycznogeograficznego podzialu Polski obszar
ten znajduje sie na pograniczu dwoch mezoregionéw — Réwniny Nowogardzkiej
i Réwniny Pyrzycko-Stargardzkiej (Kondracki 1998), a w ujeciu geobotanicznym
Stargard lezy w obrebie Niziny Szczecinskiej (Szafer, Zarzycki 1972). Jest to ob-
szar, na ktérym nie prowadzono dokladnych badan florystycznych, a istniejace
dane majg charakter fragmentaryczny i historyczny.

Obecna dendroflora liczy ok. 80 gatunkéw drzew i krzewoéw zadomowionych,
tj. odnawiajacych sie generatywnie lub zdziczalych (rosngcych poza ogrodami).
Analizowana flora charakteryzuje sie duzym udzialem antropofitéw obcego po-
chodzenia i pospolicie wystepujacych kenofitéw uznanych za inwazyjne. Najbar-
dziej licznymi, a jednocze$nie najbardziej ekspansywnie wystepujacymi gatunka-
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mi drzew sa m.in.: Prunus serotina, Acer negundo, Robinia pseudoacacia, Juglans regia,
Rhus typhina. Drzewa te szczegoélnie silnie wnikaja w siedliska antropogeniczne
i seminaturalne (Tokarska-Guzik i in. 2012), tworzac ubogie gatunkowo fitoce-
nozy. Wiekszos$¢ gatunkdéw obcych odnotowanych na badanym terenie wymaga
usuwania i bacznej kontroli.

Celem realizowanej pracy jest przeprowadzenie badan sktadu flory roslin na-
czyniowych z uwzglednieniem inwazyjnych gatunkéw drzew na tle warunkow
przyrodniczych i rozwoju miasta oraz jej analiza.

Prace terenowe w obrebie miasta wykonywane sg w oparciu o sie¢ kwadratéw
o boku 1 km - metodg kartograméw w jednostkach zgodnych z zalozeniem AT-
POL (Zajac, Zajac 2001). Badania terenowe sa prowadzone od 2011 r. i trwaja
nadal.
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Grusza jest bardzo rzadkim celem opracowan dendrochronologicznych. Znane
sg tylko wyniki chronologii grusz sadowniczych ze srodkowych Wtoch, ale bez
analiz dendroklimatologicznych (Neri i in. 2005). Dlatego podjeto badania nad
populacjami P. pyraster z rezerwatu przyrody Bielinek oraz poligonu wojskowego
w Biedrusku k. Poznania. Rezerwat Bielinek cechuje duze zréznicowanie warun-
kow siedliskowych i w konsekwencji tego mozaikowos¢ roslinnosci. Na stokach
0 S, SW i SE ekspozycji zlokalizowane sg zbiorowiska roslin kserotermicznych
Potentillo-Stipetum capillatae 1 Adonido-Brachypodietum oraz cieptolubnej dabrowy
z debem omszonym — Quercetum pubescenti-petraeae. W wawozach i na ich zboczach
wystepuja m.in. buczyny Galio odorati-Fagetum oraz Luzulo pilosae-Fagetum i specy-
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ficzne siedliskowo, cieptolubne legi Violo odoratae-Ulmetum. Badania przeprowa-
dzono nad populacjg dzikich grusz rosnacych w zbiorowiskach kserotermicznych
na skrajnie suchych i naslonecznionych siedliskach rezerwatu, na fragmentach
zboczy o ekspozycji S, SW i SE.

Poligon w Biedrusku zalozony zostal przez Prusakéw w 1901 r., a powigkszo-
ny przez Niemcéw w 1940 r. Obecnie zajmuje powierzchnie prawie 7,3 tys. ha.
Badania przeprowadzono na tzw. Polach Grunwaldu, na péinoc od drogi faczacej
Biedrusko z Maniewem. Na tym obszarze grusze wystepuja niezwykle licznie.

Do okreslenia wieku drzew P. pyraster, chronologii oraz analizy wplywu wa-
runkéw meteorologicznych na ksztaltowanie sie przyrostéw rocznych pobrano
wywierty z 80 drzew, uzywajac $widra Presslera. Pomiar szeroko$ci przyrostu
rocznego drewna wykonano przy wykorzystaniu programu DendroMeter. Pomiar
dokonywany byt dwukrotnie, od partii najblizszych rdzeniowi w kierunku koro-
winy z doktadnoscig do 0,01 mm. Po uzyskaniu wysokich wskaZnikéw statystycz-
nych (m.in. wspéiczynnika korelacji liniowej i wspdtbieznosci) oraz po przesle-
dzeniu przebiegu krzywych dendrochronologicznych w programie TRRAD oraz
DendroGragh uéredniano dwa pomiary, uzyskujac sekwencje przyrostowa dla ba-
danego drzewa. Nastepnie skladano chronologie lokalne, testujac je w programie
COFECHA. Zlozone chronologie byly podstawa do analiz dendroklimatologicz-
nych - analizy lat wskaznikowych i funkcji odpowiedzi. W badaniach wykorzysta-
no dane klimatyczne z najblizszych stacji meteorologicznych (Gorzéw, Szczecin
i Poznan).

Poréwnanie chronologii gruszy z Bielinka z chronologia ztozona dla debu
omszonego Quercus pubescens wystepujacego na tych samych stokach w rezer-
wacie wykazuje duze podobienstwo w przebiegu dendrograméw. Srednia szero-
ko$¢ przyrostu rocznego badanych drzew P. pyraster rezerwatu wyniosta 1,1 mm.
Analiza zwiazku szeroko$ci przyrostu rocznego z czynnikami meteorologicznymi
wykazala silne zaleznosci od opadéw i termiki w okresie wiosenno-letnim. Wy-
sokie sumy opadéw powodowaly wyksztalcenie sie szerokiego przyrostu, a lata
suszy, szczeg6lnie w powigzaniu z wysokimi temperaturami powietrza — powsta-
nie depresji przyrostowych. Duze sumy opadéw w okresie zimowym wplywaty
pozytywnie na szerokos¢ przyrostu rocznego. Przeprowadzona analiza warunkéow
meteorologicznych wskazuje na wrazliwo$¢ badanego gatunku na wielko$¢ opa-
déw. Im wyzsza suma rocznego opadu i wiekszy opad w miesiacach letnich, tym
szeroko$¢ przyrostu rocznego jest wieksza. Dla temperatury wartosci korelacji
i regresji sa nizsze i w wigkszo$ci ujemne, tzn. ze wysokim temperaturom odpo-
wiada redukcja szerokosci przyrostu rocznego.
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Analiza dendroklimatologiczna drzew
z gatunkow dab szypulkowy (Quercus robur L.)
i dagb czerwony (Quercus rubra L.) rosnacych
w lasach Nadlesnictwa Gryfino (NW Polska)
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W pracy przedstawiono wyniki badan nad wplywem warunkéw klimatycznych na
szeroko$¢ przyrostu rocznego drzew z gatunkow: dab szyputkowy (Quercus robur
L.) i dab czerwony (Quercus rubra L.). Pobér prob wykonany zostat §widrami Pres-
slera na wysokosci 1,3 m nad poziomem gruntu. Badania terenowe prowadzono
w latach 2012-2013, nawiercajac w sumie 21 debéw szyputkowych i 50 debow
czerwonych, rosnacych w lasach Nadlesnictwa Gryfino. Otwory powstate w wy-
niku poboru préb zabezpieczano Lac-Balsamem ($rodkiem owado- i grzyboboj-
czym) oraz drewnianymi kotkami o tej samej $rednicy co $wider.

Pomiar wykonano z dokladnoscig do 0,01 mm na aparaturze z komputerowa
rejestracjg wynikow. Nastepnie ztozono chronologie lokalne, ktére byly podstawg
dalszych analiz dendroklimatologicznych. W analizach tych uwzgledniono czyn-
niki majace najwigkszy wplyw na ksztaltowanie si¢ przyrostu rocznego drzew:
temperature powietrza i opady atmosferyczne. Analize lat wskaznikowych prze-
prowadzono przy wykorzystaniu programu TCS (Walanus 2002), obliczajac lata
pozytywne (cechujace sie dodatnim trendem przyrostowym) i lata negatywne
(ze spadkami szerokosci przyrostu rocznego w stosunku do lat sasiadujacych)
— Schweingruber (1989), Meyer (1997-1998), Zielski, Krapiec (2004). Analiza
funkcji odpowiedzi wykonana zostala dla chronologii poddanych wcze$niej in-
deksacji w celu wyeliminowania dlugookresowych trendéw i podkreslenia rocz-
nej zmiennosci (program Arstan, Holmes 1994).

Wykonane analizy wskazujg na wielko$¢ opadu atmosferycznego w sezonie
wegetacji jako czynnika dominujgcego w procesie ksztaltowania sie przyrostu
rocznego u rodzimych i obcych gatunkéw debow w NW Polsce. Wysokie opady
w miesigcach maj-lipiec (szczegélnie w czerwcu) powodujg duza dynamike przy-
rostowa i powstanie szerokiego stoja, susza w miesigcach letnich, szczegdlnie
w polaczeniu z wysokimi temperaturami powietrza, powoduje depresje przyro-
stowe i wyksztalcenie sie waskiego stoja przyrostu rocznego.
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w warunkach miejskich Szczecina (NW Polska)

Anna Cedro'*, Malgorzata Nowakowska?**

Zaktad Klimatologii i Meteorologii Morskiej, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Szczecitiski,
ul. Mickiewicza 16, 70-383 Szczecin, *anna.cedro@univ.szczecin.pl
2Katedra Dendrologii, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, ul. Papieza Pawta VI 3A,
71-459 Szczecin, **malgorzata.nowakowska @zut.edu.pl

Jarzab szwedzki Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. to gatunek poliploidalny, pocho-
dzenia mieszancowego, wystepujacy na potudniowym i $rodkowym wybrzezu
Morza Baltyckiego; w Polsce ma nieliczne stanowiska na Pomorzu od Kolobrzegu
po Gdansk (Kriissmann 1962). Jest to gatunek o atrakcyjnych cechach w réznych
porach roku: wiosna nastepuje szybki rozwoj lisci i obfite kwitnienie, w okresie
péznego lata do zimy drzewa zdobig czerwone owoce, jesienig liscie przyjmuja
zlotoczerwona barwe. Ciekawe walory estetyczne oraz fakt, iz jarzab szwedzki
sprawdza sie w trudnych warunkach miejskich, sprawiaja, ze jest on z powodze-
niem uprawiany na terenach zurbanizowanych od Szczecina po Gdansk (Nowa-
kowska 2000).

Warunki klimatyczne Szczecina sprzyjaja uprawie jarzebu szwedzkiego. Na
terenach zieleni spotykane sg okazy w réznym wieku. Drzewa starsze, o znacz-
nych rozmiarach (np. o obwodzie pnia 350 cm, wysokosci 28 m i $rednicy ko-
rony 17 m) tworzg aleje przy ulicach Ejsmonda i Rodziewiczéwny (14 szt.) na
terenie Niebuszewa-Bolinka oraz wzdtuz ulicy Santockiej na osiedlu Swierczewo
przy Cmentarzu Centralnym (12 szt.). Omawiane aleje pochodza z lat 30. XX w.,
z okresu, gdy powstawaly ulice wraz z zabudowa mieszkaniowg (Biatecki, Tu-
rek-Kwiatkowska 1991). Wymienione stanowiska uprawy réznia si¢ czynnikami
zwigzanymi z funkcjonowaniem miasta, takimi jak: natezenie ruchu ulicznego
czy pokrycie powierzchni gruntu w sasiedztwie pni drzew.

W pracy przedstawiono wyniki analizy dendrochronologicznej drzew z dwoch
alei w Szczecinie. W sumie oprébowano 26 jarzebdw. Ztozone chronologie oraz
wykonane analizy dendroklimatyczne (lat wskaznikowych oraz korelacji i funkcji
odpowiedzi) wskazaly na opady sezonu wegetacji jako wazny czynnik w ksztal-
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towaniu sie przyrostu rocznego tego gatunku. W przebiegu chronologii zauwaza
sie rowniez duzy wplyw warunkéw miejskich polegajacy na niskich wskaznikach
statystycznych i matej zgodnoéci graficznej przebiegu poszczegdlnych dendrogra-
moéw oraz na silnych redukcjach przyrostowych zwiazanych z remontami drég
i chodnikéw, przy ktérych rosna drzewa, a takze wykopami zwigzanymi z wymie-
nianymi kablami lub siecia cieplowniczg itp.
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Mozliwo$¢ wykorzystania naturalnych proceséw do regeneracji lasu po jego de-
strukcji w wyniku zjawisk kleskowych jest jednym z istotniejszych zagadnien les-
nictwa. Odpowiedz na pytania, jaka jest dynamika wkraczania gatunkéw drzew,
ich udzial, zageszczenie i rozmieszczenie poziome oraz zwiazki przestrzenne
miedzy gatunkami, decyduje o mozliwosci wykorzystania sukcesji wtoérnej lub
regeneracyjnej do rekonstrukgji lasu.

Przedmiotem analiz sg 2 stale powierzchnie sukcesyjne zalozone w Nadle-
$nictwie Potrzebowice (Puszcza Notecka) na miejscu po drzewostanach sosno-
wych III klasy wieku i III bonitacji zniszczonych przez pozar w 1992 r. Glebe na
powierzchniach okreslono jako rdzawa wytworzona z piaskéow luznych, a warun-
ki siedliskowe jako bér $wiezy. Powierzchnie doswiadczalne o rozmiarach 100 X
100 m, z podzialem na 100 poletek inwentaryzacyjnych (10 x 10 m), zalozono na
zrebie nieuporzadkowanym (A) — nierozdrobnione pozostalo$ci zrebowe (oddz.
114c) oraz na zrebie uporzadkowanym (B) — pozostatosci zrebowe rozdrobnione
(oddz. 145d). Analizy oparto na liczebnosci gatunkéw drzewiastych stwierdzo-
nych na poletku inwentaryzacyjnym po 5 (1997), 10 (2002) i 17 (2009) roku od
pozaru. Na tej podstawie ustalono zageszczenie i sktad gatunkowy na catych po-
wierzchniach oraz, dla gatunkéw najliczniej reprezentowanych w odnowieniu (so-
sna, brzoza, osika), sposéb ich rozmieszczenia poziomego i zwigzki przestrzenne
miedzy wystepowaniem tych gatunkéw. Analize rozmieszczenia poziomego opar-
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to na indeksie dyspersji — ID (Krebs 1999), a badanie zwigzkdéw przestrzennych
miedzy gléwnymi gatunkami odnowienia na ich liczebnosci w poszczegdlnych
kwadratach (Reich, Davis 2008). Sprawdzanie hipotez zerowych oparto w obu
przypadkach na tescie 2

Po 17 latach stwierdzono w odnowieniu na powierzchniach takie gatunki,
jak: sosna zwyczajna, brzoza brodawkowata, topola osika, dab bezszyputkowy
czy czeremcha amerykanska. Zageszczenie gatunkéw drzewiastych na obu po-
wierzchniach byto zblizone (3555 szt./ha — A; 3659 szt./ha — B), jednak dyna-
mika wkraczania gatunkéw oraz ich udzial byly odmienne i uzaleznione od spo-
sobu traktowania. Na powierzchni A zageszczenie w analizowanym okresie bylo
wzglednie state (5 r. — 3814; 17 r. — 3555), a na powierzchni B silnie zmienne (5
r. — 381; 17 r. - 3659). Najwiekszym wahaniom na obu powierzchniach ulegato
zageszczenie topoli osiki — w pierwszym przypadku nastepowala redukcja, a w
drugim — zwiekszenie liczebnosci. Na powierzchni A na koniec okresu badan do-
minowala sosna (54,01%) i brzoza (40,08%), a na powierzchni B — topola osika
(92,68%).

Na obu powierzchniach odnowienie naturalne wszystkich gatunkéw tacznie
charakteryzowalo sie wyraznym skupiskowym wystepowaniem. Z czasem war-
to$¢ wskaznika dyspersji na powierzchni A malala, natomiast w przypadku po-
wierzchni B — rosta. Odnowienie poszczegélnych gatunkéw (sosny, brzozy i osi-
ki) bylo takze rozmieszczone grupowo. Obie powierzchnie réznig si¢ wyraznie
stopniem skupienia wyrazonego wartoscig wskaznika ID. Zwiazki przestrzenne
miedzy wystepowaniem badanych gatunkéw drzew uktadaly sie odmiennie na
badanych powierzchniach i nie byly trwate. Na powierzchni A pozytywny zwia-
zek miedzy wystepowaniem So-Brz, So-Os oraz Brz-Os stwierdzono tylko w po-
czatkowym okresie (5 r.). W kolejnych latach ich wystepowanie bylo niezalezne
od siebie. Na powierzchni B istotny pozytywny zwiazek stwierdzono po 10 latach
miedzy wystepowaniem Brz-Os, a po 17 latach miedzy So i Os.
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Problem zamierania drzewostanéw $wierkowych wystapit w Europie wyraznie na
przelomie lat 70. i 80. XX w. przede wszystkim w gorach i byl zwigzany gléwnie
z emisjami przemyslowymi. Zjawisko to, najprawdopodobniej majace zwiazek
z ociepleniem klimatu, zaobserwowano na poczatku XXI w. takze w lasach ni-
zinnych. Zamieranie §wierka najlepiej opisuje model choroby spiralnej obejmu-
jacy czynniki predyspozycyjne, inicjujace i wspétuczestniczace. O zdolnosci do
przezycia osobnikéw decyduje ich witalno$¢, ktorej wyrazem jest miedzy innymi
pozycja biosocjalna, zwigzana z nig wielko$¢ korony (diugos¢, szerokos¢, obje-
to$¢) oraz stan aparatu asymilacyjnego. Opierajac si¢ na ponadczterdziestoletnim
do$wiadczeniu, autorzy starajg sie wstepnie odpowiedzie¢ na pytanie, czy istnieje
zwigzek miedzy zageszczeniem poczatkowym (wiezbg sadzenia) a zamieraniem
drzew w niepielegnowanych dragowinach $wierkowych miedzy 30 (2001 r.) a 41
(2012 r.) rokiem zycia.

Materialy pochodza ze stalej wiezbowej powierzchni doswiadczalnej zalozo-
nej w 1978 r. w warunkach siedliskowych lasu mieszanego $wiezego z fragmen-
tem boru mieszanego $wiezego na terenie Nadle$nictwa Do$wiadczalnego Sie-
mianice. Do$wiadczenie obejmuje 9 wiezb poczatkowych: 1,0x1,0, 1,25x1,25,
2,0x1,0, 1,5x1,5, 2,5%1,0, 3,0x1,0, 1,75%1,75, 2,0x2,01 3,0x3,0 w 3 powto-
rzeniach. W drzewostanach doswiadczalnych nie prowadzono zadnych cieé pie-
legnacyjnych. Dane zebrano na jednoarowych poletkach pomiarowych (10 x 10
m), a rozmieszczenie drzew zywych i obumartych badano takze na catych polet-
kach (42 x 27 m). Analize oparto na zmianie struktury socjalnej drzew, w tym
przede wszystkim na ich $miertelnosci, z uwzglednieniem szczegélnie zamierania
Swierkéw z drzewostanu gtownego (I, II i IIT klasy Krafta) w okresach miedzy 30
i35, 35141 oraz 30 i 41 rokiem zycia oraz dlugosci koron drzew z drzewostanu
gtownego w 30, 351 41 roku zycia. Podstawa wnioskowania byla analiza wariancji
wlasciwa dla uktadu doswiadczenia.

Zageszczenie poczatkowe mialo w badanym okresie istotny wplyw m.in. na
takie cechy morfologiczne drzew, jak ich piersnica i dtugos¢ koron $wierkéw, a za-
lezno$ci te majg zwigzek prosty z wielkoscig stoiska sadzonki. Od zageszczenia
poczatkowego zalezy takze wzgledny udzial swierkdéw tworzacych drzewostan
gtowny — zwiekszal sie on wraz ze zwiekszeniem stoiska poczatkowego i malat
z wiekiem.

Proces przemieszczania sie drzew w drzewostanach dokonywat sie najczesciej
poprzez spadki drzew do klas nizszych. Poprawa stanowiska socjalnego (awans)
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byta nieliczna. Udzial spadkéw maleje wraz ze zwigkszaniem sie powierzchni
stoiska poczatkowego, a udzial awanséw rosnie. Udzial drzew wydzielajacych
sie maleje w zasadzie wraz z rozluZnianiem sie wiezby. Dominuje $miertelno$¢
wéréd drzew o najgorszej pozycji socjalnej — opanowanych (IV klasa Krafta)
i przygtuszonych (Va klasa), jednak duzy ubytek sposréd drzew goérujacych (I
klasa), panujacych (II klasa) i wspétpanujacych (III klasa) dowodzi takze choro-
bowych przyczyn zamierania. Zwiazek zamierania $wierkdéw ze wszystkich klas
socjalnych oraz z tych tworzacych drzewostan gltéwny z wielko$cia zageszczenia
poczatkowego (wielkoscig stoiska, wiezbg sadzenia) nie zostat dla analizowane-
go okresu udowodniony statystycznie. Zmienno$¢ warunkéw siedliskowych oraz
ksztalt stoiska (wiezba) zdaja sie tu mie¢ pewne znaczenie. Zebrany materiat
badawczy wymaga jeszcze dalszych analiz zwigzanych z rozmieszczeniem pozio-
mym réznych kategorii drzew zywych i martwych.

Dynamika dendroflory torfowiska
silnie przeksztalconego przez czlowieka
na przykladzie kompleksu ,,Bagna”
kolo Chlebowa (pdéinocna Wielkopolska)

Zbigniew Celka* Piotr Szkudlarz, Natalia Olejnik, Maciej Jedrzejczak

Zaktad Taksonomii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, *zcelka@amu.edu.pl

Torfowiska wysokie sg w Wielkopolsce nieliczne. Najwiekszym z nich jest poto-
zony w polnocnej czesci regionu kompleks ,,Bagna” koo Chlebowa. Od potowy
XIX w. poddany jest on intensywnej antropopresji zwigzanej z pozyskiwaniem
torfu. Wspolczesnie centralna cze$é kompleksu to martwe torfowisko wysokie
z licznymi torfiankami. Od wschodu i cze$ciowo poludnia kompleks otoczony jest
torfowiskami przejsciowymi i takami. Nieliczne pola uprawne potozone sg w po-
blizu zabudowan. Cato$¢ otoczona jest borami sosnowymi z niewielkim udziatem
wrzosowisk i muraw napiaskowych. W koncu XX w. centralna czes¢ komplek-
su z torfiankami, pocieta utwardzonymi drogami, stala sie miejscem rekreacyj-
nym, na calosci prowadzona jest tez dzialalno$¢ towiecka zwigzana z regularnym
dokarmianiem zwierzat fownych. Teren kompleksu wchodzi w sktad ostoi OSO
w systemie Natura 2000 pod nazwa ,,Bagno Chlebowo” (PLH300001).

Pierwsze informacje florystyczne z tego obszaru pochodzg z poczatku XX w.
(m.in. Ozmindéwna 1933; Czubinski, Switalska 1937) i stanowig wazny materiat
poréwnawczy. W Herbarium Zakladu Taksonomii Roslin UAM (POZ) znaleZz¢
mozna pojedyncze alegaty zielnikowe z tego obszaru. Badania florystyczne na
tym terenie z rézng intensywnoscia prowadzone sa przez autoréw od 1997 r.
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Na podstawie badan terenowych i danych archiwalnych sporzadzono liste ga-
tunkéw tego obszaru. Znajduje sie na niej prawie 400 taksonéw, z ktérych 50
stanowia drzewa, krzewy i krzewinki. Wiekszos¢ to gatunki rodzime (84%). Pie¢
znajduje sie na Czerwonej Liscie Wielkopolski. Sa to: Andromeda polifolia, Empetrum
nigrum, Ledum palustre, Oxycoccus palustris i Vaccinium uliginosum. Wéréd gatunkow
rodzimych 31 (61%) to taksony rzadkie na torfowisku. Najczesciej obserwowane
natomiast sa: Betula pubescens, Salix cinerea i Pinus sylvestris. Porownanie materia-
téw dokumentacyjnych z wynikami wspoétczesnych badan pozwolito na podziat
dendroflory na gatunki ustepujace, trwajace i ekspansywne. Z terenu torfowiska
ustepuja m.in.: Andromeda polifolia, Empetrum nigrum i Vaccinium uliginosum. Zaso-
by Andromeda polifolia ulegly w ostatnich latach zmniejszeniu. Empetrum nigrum,
odszukana dopiero w koncu XX w., jeszcze do 2011 r. tworzyta zwarty, gesty
plat. Gwaltowne podniesienie poziomu wody w 2012 r. spowodowalo obumarcie
kepy, proces poglebit sie¢ w 2013 r. Pozostaly tylko nieliczne zywe pedy bazyny.
Vaccinium uliginosum wystepuje wylacznie w czesci péinocno-wschodniej, na ob-
szarze, na ktérym wydobycie torfu prowadzono w XIX w., i jest silnie zwigzana
z groblami zlokalizowanymi miedzy wyrobiskami potorfowymi. Na zmniejszenie
jej liczebnosci zwrocili juz uwage Czubinski i Switalska (1937). Dzi$ wiekszoé¢
okazéw wykazuje tendencje do starzenia si¢ i obumierania. Inwazyjnymi gatun-
kami sa Aronia Xprunifolia i Padus serotina. Masowe wystepowanie aronii zwigzane
jest z obrzezami potorfii oraz przydrozami. W rozproszeniu spotykana jest w zde-
gradowanych borach bagiennych oraz zaroslach brzozowych i na ich obrzezach,
a takze od poczatku XXI w. na regenerujacym sie ple torfowcowym oraz w borze
sosnowym. Czeremcha rosénie gléwnie na obrzezach drég.
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Mechanizmy tolerancji roélin aglomeracji miejskich
na zanieczyszczenia metalami ciezkimi
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Zanieczyszczenia spowodowane rozwojem infrastruktury i motoryzacji majg ne-
gatywny wplyw na $rodowisko miejskie. Dlatego tez obecno$¢ roélin ma duze
znaczenie dla poprawy jego jakosci (Gruca-Krolikowska, Wactawek 2006). Tereny
zielone zapewniajg zacienienie i wytwarzanie tlenu, pochtaniaja dwutlenek wegla
oraz minimalizuja sptyw wody opadowej. Drzewa i krzewy sadzone wzdtuz drég
i ulic powinny by¢ tolerancyjne w stosunku do czynnikdéw zewnetrznych, takich
jak: mréz, wiatr, $nieg czy zanieczyszczenia, tym samym bardziej odporne na za-
mieranie (Szczepanowska 2008). Powinny ponadto sprosta¢ wysokim wymaga-
niom estetycznym stawianym ro$linnosci miejskiej, tj. cechowac sie atrakcyjnym
wygladem, w szczegdlnosci w fazie kwitnienia, takze w okresie zimy lub jesien-
nych przebarwien. Ponadto mogtyby wykazywaé wtasciwosci fitoremediacyjne
(Gawronski i in. 2000; Borowski 2012).

Wzdluz szlakéw komunikacyjnych dochodzi do znacznego zanieczyszczenia
metalami, ktére mogg zaklécaé procesy fizjologiczne roélin lub zmienia¢ ich mor-
fologie (Borowski 2012). Poznanie mechanizméw tolerancji roélin na zanieczysz-
czenie srodowiska spowodowane emisja szkodliwych pierwiastkéw jest tematem
niniejszego komunikatu. Badaniami objeto krzewy berberysu Thunberga (Berberis
thunbergii DC.), derenia bialego (Cornus alba L.) oraz tawuly van Houtte’a (Spiraea
Xvanhouttei (Briot) Zabel), powszechnie stosowane w nasadzeniach miejskich,
jednak stabo poznane pod wzgledem reakcji na stresy $rodowiskowe. Badania
przeprowadzono na krzewach rosngcych w sasiedztwie ciggdw komunikacyjnych.
Ponadto na berberysie wykonano badania modelowe z zastosowaniem kadmu.
Roéliny zasilano azotanem kadmu, stosujac 1, 41 16 mg Cd * kg™ podtoza.

Wykazano, ze krzewy badanych gatunkéw wyksztalcilty mechanizmy ograni-
czajace szkodliwe dzialanie zanieczyszczen, spowodowane obecnos$cia jonéw me-
tali ciezkich. Scharakteryzowano wplyw akumulacji wybranych metali w lisciach
na poziom wskaZnikéw tolerancji na skazenie. Rosliny cechowaly sie wzmozong
synteza potencjalnych chelatoréw szkodliwych metali: fitochelatyn, aminokwa-
sow oraz zwigzkow fenolowych. Zaobserwowano aktywacje kluczowego enzymu
mechanizmu detoksykacji odpowiedzialnego za synteze fitochelatyn — syntazy fi-
tochelatynowej (PCS). Wykazano takze indukcje szlaku fenylopropanoidowego
poprzez zmiany w aktywnosci enzymu ligazy 4-kumarylo-CoA (4CL) oraz zmia-
ny w akumulacji antocyjanéw i flawonoli. Wskaznikiem stabilno$ci metabolizmu
pierwotnego byta zawartos¢ barwnikéw chloroplastowych (chlorofili i karoteno-
idéw).
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Nicienie pasozytnicze zwigzane z roslinami iglastymi

Aneta Chatariska* Gabriel Eabanowski

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
*aneta.chalanska@inhort.pl

W latach 2007-2008 prowadzono badania nad fauna nicieni pasozytniczych
w strefie systemu korzeniowego roélin iglastych. Proby glebowe pobierano spod
roélin z nastepujacych rodzajéw roélin iglastych: cisa, jalowca, jodly, modrzewia,
$wierka i zywotnika. Na podstawie liczebnosci i czestotliwosci wystepowania
podjeto prébe oceny stopnia zagrozenia tych roslin przez poszczegélne gatunki
nicieni. Najwiekszy udziat ilosciowy w préobach glebowych mialy nicienie zeru-
jace na komoérkach epidermy i grzybni oraz ektopasozyty. Mniej niz jedng szdsta
ogolnej liczby nicieni stanowily semiendopasozyty, a endopasozyty — zaledwie 5%
osobnikéw. Stadia mlodociane nicieni osiadlych z rodzaju Meloidogyne stwierdzo-
no, tylko jeden raz, w ryzosferze zywotnika zachodniego. Endopasozyty najlicz-
niej wystapily w uprawach jalowca, a najpowszechniejszy byt Pratylenchus fallax,
ktory preferowal swierk biaty oraz jalowiec pospolity. P. neglectus byt najliczniejszy
w strefie korzeniowej jalowca skalnego (60 osobnikéw/200 g gleby) oraz P. thor-
nei w ryzosferze cisa (53 osobniki/200 g gleby). P. crenatus, P. thornei i P. pratensis
wystepowaly nielicznie i w malych liczebno$ciach. Semiendopasozyty najliczniej-
sze byly w prébach gleby pobranej ze strefy korzeniowej zywotnika zachodniego.
Najmniej nicieni z tej grupy troficznej odnotowano w ryzosferze jodly pospolitej
i koreanskiej oraz sosny pospolitej, oscistej, gorskiej i czarnej. Najpowszechniej
i w najwiekszym zageszczeniu wystepowal Helicotylenchus digonicus w strefie ko-
rzeniowej modrzewia europejskiego (133 osobniki/200 g gleby). Rotylenchus capi-
tatus wystapit licznie (128 osobnikéw/200 g gleby) w ryzosferze Thuja occidentalis
‘Danica’, a R. robustus stwierdzany byl w strefie korzeniowej réznych roélin igla-
stych, ale w bardzo malym zageszczeniu. Ektopasozyty powszechnie wystepo-
waly w ryzosferze roélin iglastych, szczegdlnie jatowca pospolitego, chinskiego
i skalnego oraz $wierka pospolitego, serbskiego, srebrnego i biatego. Najwieksze

119



Streszczenia referatow i plakatow

zageszczenie Paratylenchus projectus (485 osobnikéow/200 g gleby) stwierdzono
w strefie korzeniowej jalowca skalnego ‘Skyrocket’ oraz $wierka biatego ‘Coni-
ca’ (240 osobnikéw/200 g gleby). P. bukowinensis wystapil w ryzosferze réznych
gatunkow jalowcow, a jego najwieksza liczebno$é stwierdzono w glebie pobra-
nej spod jalowca pospolitego (189 osobnikéw/200 g gleby), natomiast P. nanus
wystapit liczniej w strefie korzeniowej sosny gorskiej. Cephalenchus hexalineatus
notowany byt czesto w ryzosferze jodly i swierka, a jego najwieksze zageszcze-
nie zaobserwowano w strefie korzeniowej $wierka biatego ‘Conica’ (105 osob-
nikéw/200 g gleby). Najczesciej stwierdzanym ektopasozytem w uprawie roslin
iglastych byt Bitylenchus dubius, przy czym najwieksze jego zageszczenie wynosito
138 osobnikéw/200 g gleby pobranej spod Thuja occidentalis ‘Brabant’. Nicienie
zerujace na komorkach epidermy i grzybni byly najliczniejsze w uprawie zywotni-
ka zachodniego i liczne takze w glebie pobranej spod cisa pospolitego. W duzym
zageszczeniu wystapit Boleodorus thylactus w strefie korzeniowej Taxus baccata, a B.
volutus w ryzosferze Thuja occidentalis. Nicienie te jednak ze wzgledu na to, ze
zeruja jedynie na zewnetrznej tkance korzeni, nie stanowig zagrozenia dla roslin,
podobnie jak bardzo powszechnie wystepujacy Aphelenchus avenae. Zagrozenie dla
Juniperus scopulorum moze stanowic¢ Pratylenchus neglectus, dla Picea glauca - P. fallax,
a dla Taxus baccata — P. thornei. Powszechnie wystepujacy Helicotylenchus digonicus
moze stanowi¢ zagrozenie dla Larix decidua, a Rotylenchus capitatus dla Thuja occi-
dentalis. Sposrod ektopasozytdéw zagrozenie dla Juniperus scopulorum i Picea glauca
moze stanowic¢ Paratylenchus projectus, a dla Juniperus communis — P. bukowinensis.

Nicienie pasozytnicze zwiazane z ryzosfera
drzew i krzewéw lisciastych

Aneta Chalariska* Gabriel Eabanowski

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
*aneta.chalanska@inhort.pl

W glebie z roslinami wyzszymi zwiazane sg nastepujace grupy nicieni pasozytni-
czych: nicienie prowadzace osiadly tryb zycia, nicienie zerujace wewnatrz korzeni —
endopasozyty, nicienie czeSciowo wnikajace w tkanki korzeni — semiendopasozyty,
nicienie zerujace na zewnatrz korzeni — ektopasozyty i nicienie odzywiajace sie
komoérkami epidermy korzeni, wlo$nikami, a takze glonami, strzepkami grzybni
i mchami. Szkodliwy wplyw wielu gatunkéw nicieni naktuwajacych tkanki ko-
rzeni, m.in. nicieni zerujacych na wioénikach, nie jest dostatecznie poznany, nie-
mniej kazde naktucie stwarza mozliwo$¢ wtoérnej infekcji przez grzyby i bakterie,
dlatego tez mogg one uczestniczy¢ w kompleksach chorobowych roélin.

Celem badan prowadzonych w latach 2007-2008 bylo poznanie skladu ga-
tunkowego nicieni pasozytniczych wystepujacych w strefie korzeniowej drzew
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i krzewdw lisciastych, okreslenie powigzan z poszczegdlnymi gatunkami roélin,
a takze ocena stopnia zagrozenia roélin przez poszczegdlne gatunki nicieni.

W glebie w poblizu systemu korzeniowego drzew i krzewow lisciastych naj-
wiekszg liczebnos¢ stanowig nicienie zerujace na komoérkach epidermy i grzybni
oraz ektopasozyty, a semiendopasozyty wystepowaly w prawie potowe mniejszej
liczbie. Duzo mniejszy udzial w prébach mialy endopasozyty, niewiele ponad
10% stwierdzonych osobnikow.

Nicienie z rodzaju Meloidogyne, Heterodera prowadzace osiadly tryb zycia wy-
stepowaly sporadycznie i zwigzane byly raczej z korzeniami roslin zielnych. Spo-
$rod endopasozytow do klasy eudominantéw sklasyfikowany byt Pratylenchus pe-
netrans, ktérego udziat w glebie pobranej spod olszy czarnej wynosit 25% i robinii
akacjowej — ponad 20%. W grupie semiendopasozytéow eudominantem byt Heli-
cotylenchus digonicus, ktérego udzial w glebie pobranej spod brzozy brodawkowa-
tej wynosil ponad 70%, jesionu wyniostego — ponad 60%, debu szypulkowego
—27% i robinii akacjowej — nieco ponad 30%. W grupie ektopasozytéw najwyzszy
wskaznik dominacji osobniczej stwierdzono dla Bitylenchus dubius, ktérego udziat
w glebie spod wierzby biatej wynidst nieco ponad 60%, a jednocze$nie pod wzgle-
dem statosci wystepowania w tym $rodowisku byt gatunkiem absolutnie stalym
(C - 100%). Eudominantem (wskaZznik dominacji ponad 55%) byt Cephalenchus
hexalineatus w ryzosferze olszy czarnej. Wérdd nicieni zerujacych na komérkach
epidermy i grzybni eudominantem byl Ditylenchus clarus w ryzosferze morwy, kto-
rego udzial wynosit ponad 50%.

Najwieksze zagrozenie stanowi Pratylenchus penetrans dla Robinia pseudoacacia,
Alnus glutinosa i Acer negundo oraz P. neglectus dla R. pseudoacacia. Natomiast P
crenatus, pomimo powszechnego wystepowania, ze wzgledu na niewielky liczeb-
nos¢, nie stwarza zagrozenia dla roélin lisciastych. Z grupy semiendopasozytow
Helicotylenchus digonicus wystepuje w duzych zageszczeniach w ryzosferze Sorbus
aucuparia, Tilia caucasica, Quercus rubra, Fraxinus excelsior, Robinia pseudoacacia oraz
Betula pendula i tym samym moze stanowi¢ zagrozenie. Z tej samej grupy Roty-
lenchus robustus, pomimo ze nieliczny, moze stanowi¢ zagrozenie dla Tilia cordata
i Fagus sylvatica.

Sposréd ektopasozytéw z rodzaju Paratylenchus roslinom lisciastym towarzy-
szyto wiele gatunkow nicieni, ale w duzym zageszczeniu notowano tylko P. pro-
jectus w strefie korzeniowej Berberis thunbergii oraz Gracilacus straeleni w ryzosferze
Tilia cordata. Powszechnie i w duzych ilo$ciach wystepuje Bitylenchus dubius, ktéry
moze mie¢ ujemny wpltyw na wzrost Salix alba i Carpinus betulus. Mniej powszech-
ny jest Cephalenchus hexalineatus, ale w do$¢ duzych ilo$ciach w ryzosferze Acer ne-
gundo, Robinia pseudoacacia i Alnus glutinosa moze niekorzystnie wpltywac na wzrost
tych roélin.
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Zachowanie zasobéw genowych drzew lesnych
z wykorzystaniem kriokonserwacji

Pawetl Chmielarz'* Marcin Michalak’,
Teresa Hazubska-Przybyt', Krystyna Bojarczuk’, Beata Plitta’,
Szymon Kotlarski', Matgorzata Patucka?, Urszula Wasileticzyk?

!Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik,
*pach@man.poznan.pl
2Lesny Bank Gendw, Kostrzyca, Mitkéw 300, 58-535 Mitkow

Zachowanie bogactwa gatunkowego ekosystemdw lesnych jest podstawowym za-
daniem w czasach zmieniajacego si¢ $rodowiska. Jednym ze sposobéw ochrony
bioréznorodnosci jest przechowywanie nasion lub ich fragmentéw ex situ w ban-
kach gendéw, a wybor zastosowanej techniki zalezy od ich wrazliwo$ci na odwod-
nienie. Nasiona wielu gatunkéw drzew nie toleruja silnego podsuszenia, a tym
samym przechowywania tradycyjnymi metodami w temperaturze 18°C. Celem
naszych badan jest poznanie biologii nasion gatunkéw drzew lesnych oraz opra-
cowanie skutecznych metod ich dlugoterminowego przechowywania. Pozwala na
to rozwoj technik kriokonserwacji (-196°C) umozliwiajacych przechowywanie
zasobow genowych gatunkéw produkujacych nasiona wrazliwe na desykacje (z
kategorii recalcitrant), ktorych czas zycia jest stosunkowo krétki. Kriokonserwacja
daje réwniez dodatkowe zabezpieczenie dla gatunkéw produkujacych nasiona or-
thodox (tolerujacych desykacje), wydtuzajac potencjalny czas ich przechowywania
do 100-500 lat.

W przypadku nasion recalcitrant umieszcza si¢ w cieklym azocie izolowa-
ne z nasion fragmenty tkanki, ktére przed zamrozeniem poddaje si¢ zabiegom
uniemozliwiajacym powstawanie krysztaléw lodu zagrazajacych zyciu komoérek.
Procedura ta zwana jest krioprotekcjg i dzieki niej dochodzi do bezpiecznego,
amorficznego zestalenia (zeszklenia) cytoplazmy. Zwykle wymaga to obecnosci
substancji ochronnych, takich jak sacharoza i gliceryna, oraz bardzo szybkiego
tempa schtadzania, co osiaga sie poprzez bezposredni kontakt tkanek z ciektym
azotem.

W Instytucie Dendrologii PAN w Kérniku badamy mozliwosci zamrazania
i przechowywania w cieklym azocie merystemoéw wierzcholkowych osi zarodko-
wych (plumul) debu (Quercus robur L.) (Chmielarz i in. 2011), embriogennego ka-
lusa tego gatunku (Chmielarz i in. 2005) oraz tkanki embriogennej swierka (Picea
omorika (Panci¢) Purk.) (Hazubska i in. 2010). OkresliliSmy bezpieczne zakresy
wilgotnosci nasion z kategorii orthodox zamrazanych w ciektym azocie dla brzozy
(Betula pendula Roth), jesionu (Fraxinus excelsior L.), wigzu (Ulmus glabra Huds.),
czere$ni ptasiej (Prunus avium L.), olszy (Alnus glutinosa L.) i grabu (Carpinus betu-
lus L.) (Chmielarz 2009a, b, 2010a, b, ¢, d). Nasze wyniki umozliwiaja wieloletnie
zachowanie nasion, ktére dotychczas mogly by¢ przechowywane jedynie od kilku
do kilkunastu lat.
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Stworzylo to podstawy wdrazania do praktyki lesnej (poprzez Le$ny Bank
Genow w Kostrzycy) technologii przechowywania nasion przeszto 20 gatunkéw
roélin drzewiastych. Opracowane przez nas metody kriokonserwacji (wraz z kla-
sycznymi metodami przechowywania w 18°C) zapewniajg lepsze mozliwosci za-
chowania bazy nasiennej koniecznej do zapewnienia bioréznorodnosci gatunko-
wej $rodowiska lesnego. Dotyczy to w szczegdlnosci waznych gatunkéw drzew
produkujacych nasiona z kategorii recalcitrant o ograniczonej mozliwosci przecho-
wywania metodami klasycznymi.
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Fizjologiczna odpowiedZ sadzonek swierka na susze

Daniel . Chmura* Marzenna Guzicka

Pracownia Genetyki Populacyjnej, Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5,
62-035 Kérnik, *djchmura@man.poznan.pl

Dostepno$¢ wody jest jednym z najwazniejszych czynnikdéw ograniczajacych wy-
stepowanie gatunkéw roglin. W lasach strefy umiarkowanej susza wystepujaca
w sezonie wegetacyjnym zaburza wiele proceséw roslinnych, powodujac straty
przyrostu i oslabienie drzewostandéw oraz wzmozone zamieranie drzew. Osta-
bione osobniki staja sie szczegélnie podatne na dziatanie czynnikéw wtoérnych,
takich jak np. gradacje szkodnikéw owadzich czy choroby grzybowe, co prowadzi
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do potegowania negatywnych skutkéw suszy. W ostatnich latach obserwuje sie
wzrastajaca intensywnos¢ i dlugotrwalo$é okreséw suszy. Na podstawie scena-
riuszy zmian klimatycznych nalezy spodziewac sie dalszego nasilenia czestotli-
wosci 1 intensywno$ci susz.

Swierk pospolity (Picea abies (L.) H.Karst.) jest waznym sktadnikiem polskich
laséw, w ktérych odgrywa istotng role lasotwdrcza i biocenotyczng. Rownocze-
$nie jednak gatunek ten, ze wzgledu na budowe systemu korzeniowego i zalez-
nos$¢ od wody opadowej, cechuje sie znaczna wrazliwoscig na dtugotrwate okresy
niedostatku opadéw atmosferycznych. Odporno$é na susze warunkowana jest
kompleksem czynnikéw, wsréd ktorych niezakiécony transport wody z korzeni
do lisci ma pierwszorzedne znaczenie.

W gospodarce lesnej mozliwe jest przeciwdziatanie skutkom stresu poprzez
poprawe odpornosci na dany czynnik stresowy w materiale sadzeniowym uzywa-
nym do zalesieni. Cel ten mozna osiagna¢ poprzez selekcje odpowiedniego mate-
rialu sadzeniowego, co wymaga uprzedniego poznania zmiennosci genetycznej
i okreslenia odziedziczalnosci cech warunkujacych odpornos¢.

Cho¢ wiele opracowan podejmuje problem reakcji drzew na stres suszy, nie-
liczne rozpatrujg to zagadnienie w ujeciu genetycznej zmiennos$ci cech zwigza-
nych z odpowiedzia lub odpornoscia roslin na susze¢. W referacie zaprezentowane
zostang wyniki prac zwigzanych z badaniem wewnatrzpopulacyjnej zmiennosci
tych cech u $wierka pospolitego. Materiat badawczy stanowi siedem rodéw z wol-
nego zapylenia pochodzacych z eksperymentalnej plantacji nasiennej Swierka po-
pulacji Kolonowskie. Drzewa w ciagu trzeciego sezonu wegetacyjnego poddano
stresowi suszy w do$wiadczeniu szklarniowym. Zaprezentowane zostang wyniki
dotyczace dynamiki wymiany gazowej oraz fluorescencji chlorofilu podczas roz-
woju suszy. Spodziewamy sie, ze rezultaty tych badan pomoga wytypowaé rody
odporne na susze, okresla wskazniki odpornosci na susze oraz wskazg proste,
tanie i niedestrukcyjne metody ich okre$lenia.

Badania realizowano w ramach grantu N 309 713340 finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Nauki.
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Wykorzystanie monitoringu
cytogenetycznego wybranych drzew
lesnych w badaniach zanieczyszczen

Ewa Malgorzata Chudzitiska'* Konrad Celiriski!, Jean Bernard Diatta?
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Drzewa rosngce na silnie zanieczyszczonych terenach cechujg sie czesto obnizo-
na zywotnoscia, ktéra moze wynika¢ miedzy innymi ze zmniejszonej stabilnosci
genetycznej. Stabilno$¢ genetyczna jest okreslana na podstawie réznych wskaz-
nikoéw, takich jak: liczba Nor-chromosomoéw, stopien ploidalnosci, aktywno$¢ mi-
totyczna (MI) oraz liczba i zakres nieprawidtowych mitoz i aberracji chromoso-
mowych obserwowanych w podziatach mitotycznych. Analiza tych parametrow
umozliwia przeprowadzenie monitoringu cytogenetycznego i ocene stanu zanie-
czyszczenia Srodowiska.

Przyktady uzyskane w badaniach pakéw zimowych i siewek z drzew rosng-
cych na terenie Huty Cynku i Otowiu w Miasteczku Slaskim oraz Huty Miedzi
Glogdéw wykazuja znaczne réznice w przydatnosci badanych gatunkéw do tego
celu. Analizy cytologiczne wykonano, stosujac barwienie klasyczne i réznicowe.
Najczesciej obserwowanymi aberracjami chromosomowymi byly lepkie chromo-
somy, fragmenty acentryczne i mosty chromosomowe. W populacji Pinus nigra
$redni udzial aberracji wynosit 11,7%, podczas gdy w populacji P. sylvestris 15,3%,
a u brzozy (Betula pendula) 5,7%.

Zaobserwowane prawidlowosci (zmniejszenie sie tempa podzialéw komor-
kowych, obnizenie wartosci indeksu mitotycznego, podniesiony poziom aberra-
¢ji chromosomowych, zwigkszona liczba Nor-chromosoméw) w populacji sosny
zwyczajnej mogg by¢ wyrazem jej nizszej, w stosunku do sosny czarnej i brzo-
zy brodawkowatej, tolerancji wobec zanieczyszczenia gleby metalami ciezkimi.
Wskazujg tez na przydatno$¢ tego gatunku do przeprowadzania monitoringu
cytogenetycznego.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt N N305 058440.
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Charakterystyka kwiatow i kwiatostanéw
Aesculus hippocastanum L.

Mirostawa Chwil* Elzbieta Weryszko-Chmielewska,
Magdalena Michoniska, Renata Wigch

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
*miroslawa.chwil @up.lublin.pl

Kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocastanum L.) osigga 30 m wysokosci. Kwit-
nie po 10-15 latach, a jego maksymalny wiek to 200 lat. Zygomorficzne kwiaty
zebrane sa w kwiatostany typu wiechy, skupiajace 3 typy kwiatéw: obuplciowe
oraz funkcjonalnie meskie i zenskie. Kwiaty maja 4-5 dziatek kielicha i tyle samo
platkéw korony, 5-8 precikéw oraz tréjdzielny stupek. Produkujg nektar o duzej
koncentracji cukréw i sa zapylane przez pszczoly i trzmiele.

Celem pracy bylo zlokalizowanie w kwiatostanach oraz okreélenie liczby po-
szczegdlnych typéw kwiatéw i zbadanie mikromorfologii réznych elementéw
kwiatu, w tym budowy gruczotu nektarnikowego. Do badan wykorzystano mi-
kroskopy $wietlny oraz skaningowy elektronowy.

W kwiatostanie w pelni kwitnienia wystepuje $rednio 220 kwiatow,
w tym 137 rozwinietych. Wérdéd kwiatéw stwierdzono 71% funkcjonal-
nie meskich, znacznie mniej obuplciowych (16%) oraz funkcjonalnie zen-
skich (13%). Kwiaty poszczegdlnych typéw byly réwnomiernie rozmiesz-
czone na kolejnych pietrach kwiatostanu. Dlugos$¢ platkéow korony wynosita
érednio 1,6 cm. Srednica nektarnika potozonego u nasady precikowia osiagata
3-4 mm. Nektarnik mial forme dysku o nieregularnym ksztalcie. Na dziatkach
kielicha, platkach korony, precikach i stupku wystgpowaly wloski mechaniczne,
a na okwiecie i stupku takze wioski wydzielnicze. Wydzielnicza powierzchnia
nektarnika charakteryzowala sie obecnoscig licznych aparatéw szparkowych,
skupionych w jego zaglebionej, srodkowej cze$ci. Wydzielony nektar byt osta-
niany przez nasadowe cze¢sci platkéw oraz liczne wloski polozone na zalgzni
stupka. Gruczoly nektarnikowe w réznych typach kwiatéow roznity sie wielko$cia
i gruboscia tkanki gruczotowe;j.
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Wzrost poziomu dywergencji populacji w kierunku
poInocnych granic zasiegu klonu polnego

Igor Chybicki'*, Barbara Waldon-Rudzionek?, Katarzyna Meyza'

'Katedra Genetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz, *igorchy @ukw.edu.pl
2Zaktad Botaniki, Instytut Biologii Srodowiska, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
ul. Ossoliriskich 12, 85-093 Bydgoszcz

Dostepno$¢ siedliska i warunki ekologiczne nalezg do krytycznych czynnikéow
ksztattujacych naturalne wystepowanie roslin. Dodatkowo rozmieszczenie roslin
warunkowane jest historycznym i biezacym sposobem uzytkowania terenu przez
cztowieka. Eksploatacja zasobéw naturalnych powoduje czesto fragmentacje sie-
dlisk, ograniczajac w ten sposéb wystepowanie roélin, i wzrost ryzyka ekstynkcji
populacji. Nieciaglo$¢ populacji w przestrzeni moze prowadzi¢ do powaznych
konsekwengji, takich jak wzrost wsobnosci (na skutek niedoboru pytku) (Ledig
1992) lub redukcja efektywnej wielkosci populacji, a tym samym redukcji zmien-
nosci genetycznej (Gilpin 1991). W efekcie populacje narazone sa na spadek
zmienno$ci genetycznej, a nastepnie redukeje zywotnosci (Frankham 2003) czy
zdolno$ci adaptacyjnej (Young i in. 1996; Willi i in. 2006).

Klon polny (Acer campestre L.) nalezy do drzew o zréznicowanym stopniu
fragmentacji populacji. Gatunek ten nie tworzy naturalnie litych drzewostanoéw,
a takze, ze wzgledu na niewielkie znaczenie gospodarcze, nie podlega specjalnym
zabiegom hodowlanym. Dzigki niskiej lepkosci pytku klon polny uznaje si¢ za
gatunek owado- i wiatropylny. Klon polny jest zdolny do samozaplodnienia. Na-
siona (skrzydlaki) rozsiewane sa przy udziale wiatru. W Polsce klon polny osigga
lokalnie péinocng granice naturalnego wystepowania. Obserwuje sie przy tym
wyrazny spadek zageszczenia wraz ze wzrostem szeroko$ci geograficznej. Dzieki
temu klon polny moze stuzy¢ jako gatunek modelowy w badaniach nad wptywem
fragmentacji na strukture genetyczna populagji.

Celem badan byla ocena struktury genetycznej klonu polnego oraz weryfi-
kacja nastepujacych hipotez badawczych: i) dryf genetyczny nasila sie wraz ze
wzrostem fragmentacji, ii) wsobno$¢ wzrasta wraz ze wzrostem fragmentacji,
iii) efektywna dyspersja genow jest bardziej ograniczona w populacjach bardziej
pofragmentowanych. W tym celu na terenie Pomorza, Kujaw i Wielkopolski wy-
typowano 13 stanowisk (rezerwatéw) ulozonych w gradiencie pétnoc—potudnie
oraz wschod-zachoéd na odcinku ok. 130 km, w ktérych zgenotypowano i zmapo-
wano ogétem 431 drzew.

Sposrdd 7 loci mikrosatelitarnych 6 wykazalo polimorfizm (od 3 do 26 alleli),
ze $rednig 12,5 na locus. W ramach populacji bogactwo alleli miescito sie¢ w za-
kresie od 3,8 do 5,7, za$ heterozygotyczno$¢ oczekiwana — od 0,509 do 0,699.
Oba wskazniki wykazaly istotny dodatni zwigzek z szeroko$cia geograficzna. Po-
ziom wsobnosci F, miescit si¢ w zakresie od 0,016 do 0,300 (ze $rednig 0,107),
jednakze tylko w 5 populacjach F ¢ byt istotnie wigkszy od zera. Nie stwierdzono
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przy tym zadnego zwiazku miedzy szerokoscia i dtugoscig geograficzna a pozio-
mem wsobnosci. Analizy autokorelacji przestrzennej wykazaly obecnos¢ silniej-
szej przestrzennej struktury genetycznej w populacjach pétnocnych niz potudnio-
wych, jednakze ze wzgledu na réznice w zageszczeniu populacji nie wykazano
wyraznej roznicy w zakresie dyspersji genéw miedzy metapopulacja pétnocng
i potudniows. Stwierdzono natomiast wyrazny wzrost tempa dywergencji (tempa
dryfu genetycznego) w kierunku péinocnym, ktéry nie byt efektem zjawiska wa-
skiego gardta. Tym samym wykazano, ze p6éinocne stanowiska charakteryzujg sie
stabilnie mniejsza efektywna wielkos$cig populacji.

Struktura genetyczna klonu polnego odzwierciedla przewidywania teoretycz-
ne w zakresie relacji miedzy fragmentacja a efektywna wielkoscia populacji. Brak
potwierdzenia hipotezy w zakresie wsobnos$ci moze oznaczaé, ze pomimo nasi-
lenia fragmentacji nie zachodzi zjawisko niedoboru pytku lub ze proces doboru
ujemnego nie zachodzi na tyle efektywnie, aby prowadzi¢ do ostabienia depresji
wsobnej. Jednakze potwierdzenie tej hipotezy wymaga dalszych, bardziej ukie-
runkowanych badan.
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Burzliwe zycie lisci

Monika Czaja'* Anna Kotton?, Piotr Muras'

!Katedra Dendrologii i Architektury Krajobrazu, Wydzial Ogrodniczy, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakdw, *mon.czaja@gmail.com
2Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Wydzial Ogrodniczy, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
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Liscie roslin o sezonowym ulistnieniu przechodza wszystkie fazy rozwojowe
w ciaggu kilku miesiecy jednego okresu wegetacyjnego. W tym czasie procesy fiz-
jologiczne w lisciu zachodza z rézng intensywnoscia, wplywajac na gospodarke
zwigzkow biologicznie czynnych. Przeprowadzone badania mialy na celu analize
mechanizméw zachodzacych w lisciach drzew w ciagu sezonu wegetacyjnego.
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Ryc. 1. Warto$¢ wycieku elektrolitéw w poszczegdlnych terminach zbioru dla lisci klonu
pospolitego ‘Globosum’ oraz robinii akacjowej ‘Umbraculifera’ (*warto$ci oznaczone
tymi samymi literami nie r6znig si¢ statystycznie w obrebie gatunku)

Ryc. 2. Warto$¢ parametru Fv/Fm w poszczegoélnych terminach zbioru lisci klonu pospo-
litego ‘Globosum’ oraz robinii akacjowej ‘Umbraculifera’ (*wartoéci oznaczone tymi
samymi literami nie r6znig si¢ statystycznie w obrebie gatunku)

Obiektem badan byly drzewa odmian o koronach kulistych: Acer platanoides ‘Glo-
bosum’ oraz Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’. Analizowano zawarto$ci barw-
nikéw asymilacyjnych, zmiany fluorescencji chlorofilu a oraz zmiany zawartosci
suchej masy. Badano wyciek elektrolitow oraz obecno$¢ zwiazkéw fenolowych.
Uzyskane dane analizowano w zestawieniu z przebiegiem warunkéw pogodo-
wych. Wykazano, ze liScie przejawiaja slabszg kondycje na poczatku i konicu sezo-
nu wegetacyjnego, natomiast najlepsze wartosci badanych parametréow osiagaja
w zalezno$ci od gatunku i przebiegu pogody od VI do IX.
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Wplyw pierwiastkéw sladowych
na cechy morfometryczne brzozy
brodawkowatej (Betula pendula Roth)

Andrzej Czerniak*, Antoni T. Miler, Agata Poszyler-Adamska

Katedra Inzynierii Lesnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Mazowiecka 41,
60-623 Poznan, *aczerni@up.poznan.pl

W zrealizowanym projekcie badawczym przyjeto hipoteze, ze brzoza bro-
dawkowata (Betula pendula Roth) jako hiperakumulator wybranych pierwiastkow
§ladowych moze petni¢ role bioindykatora w badaniach $rodowiskowych oraz
znaleZ¢ zastosowanie przy tworzeniu barierowych stref biogeochemicznych ekra-
nujacych Zrédla generujace pierwiastki $ladowe (szlaki komunikacyjne, hatdy
przemyslowe, sktadowiska odpaddw, huty itp.), przy zakladaniu tzw. zielonych
dachéw oraz do remediacji gleb. Szczegélowym celem prezentowanych badan
byla weryfikacja hipotezy, ze gatunek ten wykazuje cechy odpornoséciowe na dzia-
tanie podwyzszonej zawartosci w glebie wybranych pierwiastkéw sladowych.

Najczesciej badania okreslajace wplyw pierwiastkéw $§ladowych na rosliny
przeprowadza sie w do$wiadczeniach wazonowych. W przypadku drzew metoda
ta nie jest mozliwa do zastosowania, w zwiazku z tym opracowano wiasna me-
tode polegajaca na dozowaniu pierwiastkéw $ladowych do gleby odizolowanej
od $rodowiska nieprzepuszczalng geomembrang. Wykopano 20 dotéw o $rednicy
2 m i glebokosci 0,5 m. Doty w celu unikniecia migracji dozowanych pierwiast-
kéw sladowych (chrom, cynk, miedzZ, otéw, nikiel, kobalt i kadm) wytozono geo-
membrang, wypelniono glebg i obsadzono brzozami. Dawki pierwiastkéw zostaty
ustalone w oparciu o dopuszczalne wartosci stezen w glebie.

Oceniano miedzy innymi jako$¢ aparatu asymilacyjnego brzozy, analizujgc
skany lisci programem Digishape, stuzacym do pomiaréw morfometrycznych
obiektow sylwetkowych. Statystyki opisowe opracowano w sposéb standardowy,
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roznice $rednich oceniano testem ¢ Studenta, a dla wariancji testem F Snedecora.
Dla wykazania podobienistwa badZ jego braku dla badanych powierzchni zasto-
sowano metode hierarchicznej analizy skupien oraz metode analizy sktadowych
gtownych. Atrybutami dla badanych powierzchni byly $rednie wartosci pomie-
rzonych cech morfometrycznych aparatu asymilacyjnego pobranego w kolejnych
trzech latach: 2007, 2008 i 2009.

Na podstawie wynikéw obliczen metoda hierarchicznej analizy skupien i ana-
lizy sktadowych gtéwnych dla badanych powierzchni A i B (z zanieczyszczeniami)
oraz powierzchni C i D (kontrolnych) mozna postawi¢ wniosek, ze wprowadzone
dawki zanieczyszczen chemicznych nie wywolaly istotnych (mierzalnych w skali
makro) zmian w cechach morfometrycznych lisci brzozy brodawkowate;.

Drzewa z Polski we francuskiej
polityce le$nej w XIX w.

Piotr Daszkiewicz

Service du Patrimoine Naturel Muséum national d’Histoire naturelle, 57, Rue Cuvier-CP 41,
75231 Paris Cedex 05, piotrdas @mnhn.fr

W XIX w. Francja prowadzita bardzo aktywna polityke lesng. Import nasion, akli-
matyzacja gatunkéw egzotycznych i analiza gospodarki lesnej w innych krajach
byly waznymi elementami tej polityki. Polskie lasy odgrywaly znaczaca role dla
francuskiego lesnictwa. Tereny dawnej Rzeczypospolitej byly najwazniejszym
zrédtem, sprowadzanego przez port w Rydze, drewna masztowego dla marynarki
w okresie, gdy jako$¢ masztéw okretowych decydowala o zwyciestwie w bitwach
morskich, a cena jednej sosny osiggata nawet 5 tysiecy frankéw (1,5 kg zlota
lub trzyletnie wynagrodzenie robotnika). W niektérych latach import ten osia-
gal 6500 duzych i ok. 5300 mniejszych masztéw. Francuskiej marynarce udato
sie ustali¢, ze importowana przez Baltyk sosna masztowa pochodzi z laséw nad
brzegami Dniepru, a nie, jak wcze$niej przypuszczano, z krajéw battyckich (Dasz-
kiewicz, Oleksyn 2005).

Kolejne préby introdukgji ,,sosny ryskiej” m.in. w Bretanii, Normandii, Fon-
tainebleau opieraly sie w znacznej czesci na nasionach pochodzacych z terenéow
dawnej Rzeczypospolitej. Nasiona sprowadzano takze dla potrzeb zaréwno pio-
nierskich badan naukowych m.in. H.-L. Duhamela du Monceau (1700-1782),
ktory pierwszy wyslal do Rygi mistrza masztowego Barbeya w celu sprowadzenia
nasion, jak i do$wiadczen L.G. Delamarre’a (1766-1827) w Harcourt w Norman-
dii czy najwazniejszego dla historii badan lesnych doswiadczenia PPA. Levéque’a
de Vilmorin (1766-1862) w Barres (Loiret) (Daszkiewicz, Oleksyn 2005).

Francuskie pisma lesne regularnie publikowaly informacje o gospodarce le-
$nej na ziemiach polskich, analizowaly sytuacje na rynku drewna, przedstawiaty
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instytucje le$ne panstw zaborczych, a takze polskie publikacje naukowe. Kilka-
krotnie omawiano ksiazke Aleksandra Potujanskiego ,,Opisanie lasow Krélestwa
Polskiego i zachodnich guberni Cesarstwa Rosyjskiego” oraz informowano o no-
wym pi$mie le$nym ,Goniec” wydawanym w Warszawie od 1866 r. Polityka le-
$na, a zwlaszcza sytuacja na rynku drewna, byta tez obiektem analiz dyplomatycz-
nych. Omoéwienia raportéw ministerstwa spraw zagranicznych byly regularnie
przedstawiane w pismach lesnych, np. M.H. de la Martiniére, konsul generalny
Francji w Warszawie, informowal swoich przelozonych o gwaltownym zmniej-
szaniu si¢ powierzchni polskich laséw w zaborze rosyjskim w ostatnim dwu-
dziestoleciu XIX w. (ok. 24% powierzchni), zwyzkach cen drewna i wojnie celnej
prowadzonej przez Niemcy z importem polskiego drewna, jak rowniez podkre$lat
znaczenie polityczne i ekonomiczne Gdanska jako portu kontrolujacego znaczng
cze$¢ eksportu drewna z tej czesci Europy. Raporty zawieraty bardzo zréznicowa-
ne informacje, m.in. przedstawialy prawo fowieckie i ceny dziczyzny. W drugiej
polowie XIX w., w okresie budowy francuskich linii kolejowych, polskie lasy na-
braly nowego znaczenia jako gléwny dostawca debowych podktadéw kolejowych.
Informowano takze o pochodzacej z ziem zaboru rosyjskiego le$nej ofercie han-
dlowej na wystawie powszechnej w Paryzu w 1867 r. Interesowano sie polityka
uprawy sosny w zaborze pruskim, m.in. metoda doktora Pfeifla, uznawana przez
francuskich lesnikéw za nowatorska, oraz masowymi pojawami szkodnikéw so-
snowych w monokulturach zaboru pruskiego.

Na podstawie analizy francuskich pism lesnych, a zwtaszcza ,Revue des eaux
et foréts: économie forestiére, reboisement” i ,,Annales forestiéres” oraz niepu-
blikowanych dokumentéw z Archives Nationales i Narodowego Muzeum Historii
Naturalnej w Paryzu, przedstawiona zostala rola drzew pochodzacych z ziem pol-
skich we francuskiej polityce lesnej XIX w.
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Regeneracja drzewostanéw
po wiatrolomie w Puszczy Piskiej

Dorota Dobrowolska
Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn, D.Dobrowolska @ibles.waw.pl

Naturalne zaburzenia sg kluczowym procesem we wszystkich ekosystemach les-
nych. Najczestszym zaburzeniem w naszych lasach sa wiatrotomy. Poznanie spo-
sobu regeneracji lasu po zakiéceniach ma ogromne znaczenie, poniewaz liczba
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zjawisk ekstremalnych bedzie rosta w przysztosci. Koncepcja zagospodarowania
ekosystemdw, w ktorych naturalne zaburzenia stuza jako wzorzec dla gospodarki
le$nej, znalazla licznych zwolennikéw na $wiecie. Niestety w Polsce zaburzenia
sg wciaz stabo poznanym zjawiskiem. Dotychczasowe badania koncentrowaty sie
wylacznie na problemie: jak przywrdcié lasy na zniszczonym przez kleske obsza-
rze?

W 2002 r. nad péinocno-wschodnia Polska przeszed! huragan, wyrzadzajac
ogromne straty w lasach, szczegélnie w Puszczy Piskiej. W 2003 r. podjeto inicja-
tywe utworzenia lasu ochronnego Szast na powierzchni 445 ha w celu obserwo-
wania naturalnych proceséw w drzewostanach uszkodzonych przez wiatr. Na tym
obszarze pozostawiono drewno i nie wykonywano prac odnowieniowych. Celem
badan w Puszczy Piskiej bylo: poznanie roli naturalnych zaburzen w procesie re-
generacji lasu, okredlenie zmian w strukturze lasu i w odnowieniu naturalnym
oraz poznanie znaczenia martwego drewna w procesie odnowienia lasu.

W drzewostanach o zréznicowanym stopniu uszkodzenia zalozono kotowe
powierzchnie prébne w siatce prostokatow 50 x 100 m. Badania przeprowa-
dzono w latach: 2005, 2011 i 2013 na 65 powierzchniach probnych. Okreslono
piersnice, wysoko$¢ i zywotnos¢ drzew oraz piersnice i dtugos$¢ martwych drzew
na powierzchni 100 m? Pomiary odnowienia naturalnego (wysoko$¢, piersnica
i rodzaj uszkodzenia) wykonano na powierzchni 10 i 100 m? (nalot i podrost).

Struktura drzewostanéw w lesie ochronnym Szast ulegta zmianie. Piersnico-
we pole przekroju wzrosto w drzewostanach w niewielkim stopniu uszkodzonych
(1,83-2,07 m?/ha), natomiast zmniejszylo si¢ w drzewostanach zniszczonych
przez wiatr (2,02-4,51 m?/ha). Nastapily rowniez zmiany pokrycia powierzch-
ni przez roslinnos$¢ i mchy. W 2011 r. stwierdzono wzrost pokrycia powierzch-
ni przez runo lesne w calym badanym obiekcie, za$ pokrycie powierzchni przez
mchy zmniejszyto sie. Zaobserwowano zmiany skiadu gatunkowego odnowienia
w czasie. W 2005 r. odnowily sie 4 gatunki drzew. Gléwnym gatunkiem byta Pinus
sylvestris, ktorej udziat wynosit 30-77%. Stopien uszkodzenia drzewostanu wpty-
wal na liczebno$¢ odnowienia tego gatunku. Najwiecej odnowienia P. sylvestris od-
notowano w drzewostanach najbardziej uszkodzonych. Liczebno$¢ Betula pendula,
Quercus robur i Picea abies byla niewielka. W 2011 r. liczebno$¢ nalotu zmalata na
wszystkich powierzchniach, natomiast zwigkszyla sie liczebno$¢ podrostu. Naj-
mniej podrostu zaobserwowano w drzewostanach w niewielkim stopniu uszko-
dzonych, a najwiecej w drzewostanach zniszczonych. Okazalo sie, ze pozyskanie
drewna spowodowalo zahamowanie procesu odnowienia wszystkich gatunkéw
drzew. Picea abies byt gatunkiem dominujacym w fazie podrostu w drzewostanach
stabo uszkodzonych. Podrost Pinus sylvestris przewazal w drzewostanach silnie
i catkowicie uszkodzonych, a podrost Betula pendula w drzewostanach zniszczo-
nych, w ktérych usunieto drewno. W kolejnych latach nie tylko nastapily zmiany
w strukturze odnowienia, ale takze wzrosta réznorodnos¢ gatunkowa. Pojawity
sie nowe gatunki, takie jak: kruszyna, bez czy jarzab. Niestety jako$¢ odnowie-
nia naturalnego drzew le$nych determinuje zwierzyna ptowa. W 2013 r. udziat
uszkodzonych sosen i debéw wynosit odpowiednio 23-74% i 18-96% w zalezno-
$ci od stopnia zniszczenia drzewostanu.
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Zaburzenia petnia istotng role w regeneracji lasu — zwigkszaja réznorodnoéé¢
gatunkowg oraz ksztaltuja nowe drzewostany o zréznicowanej strukturze wieko-
wej, wysokosciowej i gatunkowej. Wyniki badan moga by¢ wykorzystane przez
le$nikéw w praktyce le$nej.

Odnowienie naturalne czeremchy
amerykanskiej (Prunus serotina Ehrh.) w lasach
bagiennych doliny Bogdanki w Poznaniu

Marcin Dyderski* Anna Gdula

Sekcja Botaniczna Kota Lesnikéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 28,
60-637 Poznan, *Marcin.Dyderski@gmail.com

Czeremcha amerykanska jest gatunkiem inwazyjnym, stanowigcym powazny
problem gospodarczy w Lasach Panstwowych. Jej biologia i ekologia byty przed-
miotem wielu badan, jednak w przewazajacej wiekszosci dotyczyty one jej wy-
stepowania na siedliskach borowych (Halarewicz 2011). Niewiele prac méwi
o wystepowaniu tego gatunku w lasach bagiennych, a Zadna z nich nie dotyczy jej
odnowienia naturalnego.

Prace prowadzono w lasach miejskich Poznania, w dolinie Bogdanki, w wy-
stepujacych na glebach torfowych i murszowych zespotach Fraxino-Alnetum oraz
Carici elongatae-Alnetum. W terenie wybrano metoda losowa 40 platéw o po-
wierzchni 100 m?, na ktérych wykonano zdjecia fitosocjologiczne oraz policzono
osobniki czeremchy amerykanskiej w klasach wiekowo-wysokosciowych: roéliny
tegoroczne, zeszloroczne, do 0,5 m wysokosci, od 0,5 do 1 m, od 1 do 2 m, od
2 do 5 m oraz powyzej 5 m. Zespoly roédlinne wyrdzniono na podstawie skiadu
florystycznego, przyjmujac kryteria za Ratynska i in. (2011).

W badanym terenie wyrézniono fitocenozy Carici elongatae-Alnetum w dwoch
wariantach — typowym i przechodzacym w strone¢ Fraxino-Alnetum oraz fito-
cenozy Fraxino-Alnetum typowe, a takze silnie odwodnione za pomocg rowow,
z dominacja gatunkéw nitrofilnych. Czeremche amerykanska znaleziono w 50%
powierzchni badawczych w olsach. Wystapita tez w 35% powierzchni w tegach,
z tego wszystkie w wariancie typowym. Sposréd 197 znalezionych osobnikéw
najwiecej (31%) pochodzito z klasy 1-2 m wysokosci, za$ najmniej (2%) bylo
krzewoéw najwyzszych — powyzej 5 m. Zageszczenia osobnikdéw cechowaly sie
duzym wspotczynnikiem zmiennosci (62,9% w olsie, 48,6% w tegu). Srednie za-
geszczenie czeremchy w warstwie zielnej (do 0,5 m) w olsie wyniosto 235 szt./
ha, a w tegu 135 szt./ha. Srednie zageszczenie osobnikéw w warstwie krzewow
wyniosto 780 szt./ha w olsie i 80 szt./ha w tegu.
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Stwierdzono brak statystycznie istotnych réznic w liczbie osobnikéow wszyst-
kich klas wiekowo-wysokosciowych pomiedzy analizowanymi zespotami roslin-
nymi oraz pomiedzy wariantami olsu (p>0,05). Istotne statystycznie roznice
w sumarycznym zageszczeniu czeremchy wystgpily pomiedzy wariantem typo-
wym oraz odwodnionym Fraxino-Alnetum (p<0,05). Pomiedzy zespotami roslin-
nymi nie wykazano statystycznie istotnych réznic w zageszczeniu czeremchy
amerykanskiej w warstwie zielnej. Pomiedzy olsem a tegiem oraz pomiedzy wa-
riantem typowym a wariantem odwodnionym Fraxino-Alnetum odnotowano sta-
tystycznie istotng réznice (p<0,05) w liczbie osobnikow w warstwie krzewow.

Niewielka stalo$¢ moze $wiadczy¢ o niesprzyjajacych warunkach siedlisko-
wych dla czeremchy amerykanskiej w badanych zespotach. Wieksze zageszczenia
starszych krzewdw w olsie mogg $§wiadczy¢ o tym, ze czeremcha znosi zabagnie-
nie i wazniejszym czynnikiem ograniczajacym jej wzrost i rozwdj jest konkuren-
cja z roslinami zielnymi. Potwierdza to takze brak czeremchy w przesuszonym
tegu, co najprawdopodobniej jest skutkiem silnej konkurencji ze strony gatunkéw
nitrofilnych (Sambucus nigra oraz Urtica dioica).
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Wplyw naturalnych odnowien brzozowych na
wybrane wlasciwosci fizykochemiczne gleb porolnych
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W wyniku spontanicznej sukcesji brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth) na
gruntach porolnych tworzg sie nowe ekosystemy. Pojawiajaca sie spontanicznie
roslinno$¢ na nowym obszarze, w tym na réznego rodzaju nieuzytkach poprze-
mystowych oraz terenach po intensywnym uzytkowaniu rolniczym, moze mo-
dyfikujaco wplywaé na procesy glebowe oraz wlasciwosci fizykochemiczne gleb,
a zwlaszcza wierzchnich ich warstw. Procesy te zachodza najintensywniej na gle-
bach ubogich lub na utworach bezglebowych i maja w szczegélnosci wplyw na
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akumulacje wegla i azotu, wysycenie kompleksu sorpcyjnego, odczyn oraz zawar-
to$¢ metali ciezkich (Krzaklewski 1999; Pietrzykowski, Krzaklewski 2009). Ce-
lem pracy byto okreslenie wptywu naturalnych odnowien brzozowych na wtasci-
wosci fizykochemiczne gleb porolnych w uktadzie chronosekwencyjnym (I klasa
wieku).

Badania wykonano w 10 lokalizacjach. W kazdej z nich wybrano cztery platy
odnowien brzozowych o zréznicowanym wieku (zakres: 2-19 lat) rosngcych na
glebach kwasnych (pH 4,5-5,5) i bardzo kwasnych (pH <4,5). Drzewostany po-
grupowano w cztery przedzialy wiekowe: I — 1-4 lata, II — 5-8 lat, III — 9-12 lat
iIV - 13-19 lat. W pobranych prébach gleby z gtebokosci 5, 15 i 30 cm okreslo-
no pH, kwasowo$¢ wymienng i hydrolityczna oraz oznaczono zawartosci makro-
elementéw (Na, K, Ca, Mg), mikroelementéw (Zn, Mn, Fe, Cu), metali ciezkich
(Pb, Cd, Ni, Cr), form przyswajalnych P,O,, K,O i Mg oraz N-og6lny, S-ogélna
i C-organiczny.

Wiek odnowien naturalnych brzozy istotnie modyfikuje wtasciwosci fizyko-
chemiczne gleb porolnych. Stwierdzono na przyktad statystycznie istotny wzrost
zawarto$ci Ki Mg w glebie na glebokosci 5 cm wraz z wiekiem odnowien brzozo-
wych. Zawarto$¢ Na na omawianej glebokos$ci nie zmieniata sie wraz z wiekiem
odnowien, natomiast zawarto$¢ Ca po poczatkowym spadku wzrastala w odno-
wieniach najstarszych. W grupie mikroelementéw uwage zwraca wzrost zawar-
tosci Fe w glebie (5 cm) wraz z wiekiem odnowien; zaleznoé¢ ta utrzymuje sie
rowniez na glebokosci 15 cm. Wzrastajgce zawartosci Fe w glebie wraz z wiekiem
odnowien wydaja si¢ naturalne w $wietle istnienia w glebach porolnych podeszwy
pluznej, zbudowanej w gléwnej mierze z wymytych poza zasieg lemiesza ptuga
zwigzkow zelaza. Znacznie glebiej siegajace systemy korzeniowe drzew powodu-
ja rozbicie podeszwy pluznej i ponowne wprowadzenie zakumulowanych w niej
zwigzkow zelaza do obiegu. Gléwnym Zrédiem wegla organicznego w glebie jest
opad organiczny, stad jego zawarto$¢ zdecydowanie obniza sie wraz z gleboko-
Scig gleby, natomiast wzrasta z wiekiem odnowien, przy czym ten drugi trend
ma istotny charakter liniowy jedynie na glebokosci 30 cm. W glebie badanych
odnowien naturalnych brzozy stosunek C/N miesci sie w przedziale 12-25:1.
Swiadczy to o tym, ze proces mineralizacji materii organicznej jest tu mocno
zaawansowany i przebiega sprawnie, przy czym nie ma zagrozenia nadmierng
immobilizacjg azotu, ktéry w formie rozpuszczalnej jest wymywany w gtab gleby,
gdzie jest dostepny dla systeméw korzeniowych.

57

Badania wykonano w ramach projektu ,, Ekologiczne konsekwencje sukcesji wtérnej brzozy
brodawkowatej (Betula pendula Roth) na gruntach porolnych” (Nr 4002/B/P01/2010/38)
finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2010-2013).
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Jabton dtugodziatkowa (Malus Xoxysepala Czarna) jest spontanicznym mieszan-
cem pomiedzy jablonia domowa (Malus domestica Borkh.) i jablonia dzika (Malus
sylvestris Mill.). Mieszaniec ro$nie w calej Europie (Coart i in. 2006). W Polsce
wystepuje prawdopodobnie czesciej niz ,czyste” Malus sylvestris (Koscielny, Se-
kowski 1971).

Celem prezentowanej pracy byta rewizja taksonomiczna prawdopodobnych
Malus Xoxysepala oparta na analizach molekularnych i analizach cech morfolo-
gicznych wykonanych za pomoca metod numerycznych.

Badania przeprowadzono na materiale z 25 drzew rosnacych w $rodkowo-
-zachodniej Polsce. Dwa stanowily osobniki rodzicielskie, jeden — opisana juz
Malus xoxysepala (Czarna i in. 2013) i 22 wstepnie rozpoznane jako mieszan-
ce. Analize genetyczng oparto na markerach molekularnych (RAPD), przy czym
czeéciowo wykorzystano te wcze$niej opisane dla mieszanca. Celem znalezienia
gatunkowo specyficznych i diagnostycznych markeréw dla kazdego z gatunkéow
rodzicielskich przetestowano 80 starterow (Kity A, B, H i L, Operon Technolo-
gies). Nastepnie na matrycy DNA wszystkich osobnikéw przeprowadzono reak-
cje PCR RAPD z uzyciem 7 wyselekcjonowanych starteréw (10 diagnostycznych
markeréw dla M. domestica i 9 dla M. sylvestris). Analiza profili genetycznych poza
potwierdzeniem prawidlowosci oznaczenia wiekszosci drzew jako mieszance po-
zwolila oceni¢ poziom zréznicowania pomigdzy nimi oraz dystans genetyczny na
podstawie uzyskanego dendrogramu.

Badaniom morfometrycznym poddano kwiaty, owoce oraz liscie, uwzglednia-
jac tacznie 47 cech ilosciowych i 14 cech jakos$ciowych. Dla kazdego drzewa wy-
konano po 30 pomiaréw analizowanej cechy. Uzyskane wyniki poddano analizom
statystycznym (statystyka opisowa, jednoczynnikowa ANOVA, PCA). Szczegélna
uwage zwrocono na zréznicowanie cech wskazanych jako diagnostyczne w iden-
tyfikacji mieszanca (Czarna i in. 2013).
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Galasy sg strukturami powstatymi wskutek modyfikacji tkanek gospodarza po-
przez specyficzne oddzialtywania stawonogéw. Mechanizm molekularnego od-
dzialywania nie jest dotychczas poznany (Raman 2011), natomiast znacznie
wiecej wiadomo na temat biologii owadéw powodujacych powstawanie galasow
(Redfern 2011). Galasy w poblizu miejsca wystepowania wywoluja réznorakie
zmiany w tkankach roélin, zaréwno fizyczne, takie jak znieksztalcenia pedow,
pakéw czy lidci, jak i chemiczne.

Celem badan byto okreslenie zréznicowania skladu chemicznego galaséw
oraz tkanek liSci debéw i okreslenie, jak struktury anatomiczne galasow taczg sie
z li$¢mi. Drugim celem bylo przetestowanie hipotezy o wystepowaniu w galasach
specyficznych biatek, co moze zblizy¢ badaczy do odpowiedzi na pytanie o me-
chanizmy formowania si¢ galasow.

Analizy zawartosci azotu, tanin, sumy rozpuszczalnych zwiazkéw fenolowych
i lignin wykonano w liciach debéw Quercus petraea i Q. robur z rozréznieniem na
przebarwiona czes¢ liscia w poblizu galaséw, zdrowe fragmenty lisci z galasami,
liscie kontrolne, nerwy liéci kontrolnych oraz w galasach powodowanych przez
Cynips quercusfolii. Dla debu szyputkowego (Q. robur) powyzsze analizy wykona-
no réwniez w galasach Cynips longiventris oraz Neuroterus quercusbaccarum. Analizy
anatomiczne przeprowadzono w galasach C. quercusfolii powstatych na lisciach Q.
petraea, z wykorzystaniem klasycznych zabiegdw mikrotechnicznych. Preparaty
obserwowano w mikroskopach $wietlnym i konfokalnym. Analizy poréwnaw-
cze proteomu lisci debu szyputkowego i galaséw wywotanych przez trzy gatunki
owadéw z rodziny galasbwkowatych wykonano z wykorzystaniem elektroforezy
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dwukierunkowej (IEF i SDS-PAGE) i spektrometrii mas (ESI MS/MS, identyfi-
kacja biatek).

Wykazano, ze zawarto$¢ azotu w galasach C. quercusfolii debu bezszyputkowego
i szypulkowego wynosila odpowiednio 0,11% i 0,59% suchej masy i byta istotnie
nizsza niz w liSciach. Galasy powodowaly réwniez znaczace obnizenie zawarto-
$ci azotu w przebarwionym fragmencie blaszki liSciowej. Sposréd przebadanych
gatunkéw galaséw najwyzsza zawarto$¢ azotu stwierdzono u N. quercusbaccarum.
Galasy charakteryzowaly sie wielokrotnie wigekszg zawartoscig zwiazkéw feno-
lowych niz poszczegélne fragmenty lisci obu gatunkéw debéw. Najmniej fenoli
wykazano w galasach N. quercusbaccarum. W przebarwionych fragmentach blaszki
liSciowej miedzy galasem a brzegiem liscia stwierdzono zwigkszone zawartosci
tanin. Bardzo duze ilosci tanin odnotowano réwniez w galasach N. quercusbacca-
rum. Zawarto$¢ lignin w galasach owaddw z rodzaju Cynips wystepujacych na de-
bie szypulkowym byta istotnie wyzsza niz w lisciach, na debie bezszyputkowym
zrdznicowanie bylo nieduze. Obserwacje anatomiczno-histologiczne wykazaly
obecno$¢ naczyn w mocno zlignifikowanych strukturach mocujacych galas na
lisciu. Stwierdzono réwniez do$rodkowy gradient skrobi w tkance miekiszowej
galasow C. quercusfolii. Analizy proteomiczne galaséw oraz tkanek lisci wykazaly,
Ze istnieja réznice w profilach biatkowych miedzy galasami i li§¢mi czy nerwami.
Zaobserwowano biatka charakterystyczne dla gatunkéw Cynips i dla N. quercusbac-
carum. Zidentyfikowane biatka podzielono na sze$¢ klas: metabolizmu wtérnego
(6 biatek), metabolizmu weglowodanéw (5), metabolizmu energetycznego (6),
przetwarzania informacji genetycznej (2), przetwarzania energii komoérkowej (1)
i nieznane (2).
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Polska jest jednym z nielicznych krajéw w Europie, gdzie zachowalo si¢ stosun-
kowo duzo starych drzew (Pacyniak 1992). Jedna z form ochrony tych obiektow
sa pomniki przyrody.

Drzewa pomnikowe pelnia réznorodne funkcje w $rodowisku: ekologiczne,
kulturowe, historyczne, naukowe, psychologiczne czy estetyczne (Borecka i in.
2012) i chociaz maja najdtuzszg historie, sg niestety czesto niedocenianymi,
a takze zapomnianymi formami ochrony przyrody. Informacje na ich temat sa
zwykle fragmentaryczne, a zainteresowanie niewielkie.

Celem badan podjetych w latach 2011-2012 bylto okreslenie sktadu gatunko-
wego oraz wybranych cech dendrometrycznych (obwody na wysokosci piersnicy)
pojedynczych drzew pomnikowych rosnacych na terenie wojewddztwa opolskie-
go. Lacznie analizie poddano 520 drzew (rejestr Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Opolu, stan na grudzien 2011 r.), z czego tylko dla 430 uzyskano
wielkosci obwodéw. Otrzymane wyniki stanowia baze wyjsciowa do kolejnych
badan dotyczacych stanu zdrowotnego oraz zagrozen.

Z dostepnych danych wynika, ze wérdéd analizowanych drzew znajduje sie 47
gatunkéw. Zdecydowanie najliczniej reprezentowany jest Quercus robur — 47%
analizowanej grupy. Drugie miejsce zajmuje Tilia cordata stanowigca 9% wszyst-
kich drzew pomnikowych. Stosunkowo duzg grupe tworzy Fagus sylvatica (8%)
i Platanus Xhispanica ‘Acerifolia’ (5%). Do liczniej reprezentowanych gatunkéw
nalezg rowniez: Pinus sylvestris (3%), Fraxinus excelsior, Ulmus laevis, Taxus baccata,
Larix decidua i Ginkgo biloba — po 2%. Pozostale gatunki, tj.: Carpinus betulus, Acer
pseudoplatanus, A. campestre, A. platanoides, A. saccharinum, Pinus strobus, Liriodendron
tulipifera, Sorbus torminalis, Tilia platyphyllos, T. tomentosa, Quercus petraea, Q. rubra,
Q. palustris, Q. cerris, Ulmus minor, U. glabra, Picea abies, P. pungens, Alnus glutinosa,
Abies alba, Fraxinus pennsylvanica, Juglans nigra, Thuja plicata, Gleditsia triacanthos,
Aesculus hippocastanum, Ae. hippocastanum ‘Baumannii’, Populus Xcanadensis, Pseu-
dotsuga menziesii, P. menziesii var. glauca, Crataegus monogyna, Taxodium distichum,
Prunus avium, Cercidiphyllum japonicum, Magnolia acuminata, Juniperus communis, J.
virginiana i Pyrus pyraster, wystepuja w liczbie ponizej 10 sztuk. Roéliny okryto-
zalgzkowe wyraznie przewazaja pod wzgledem zaréwno liczby gatunkéw (33),
jak i udzialu (87%). Sposrod 47 gatunkéw az 23 to gatunki obce, wiekszy udziat
maja jednak gatunki rodzime (85%).
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Z przeprowadzonych analiz wynika réwniez, ze obwody pni badanych drzew
mieszcza sie w przedziale od 33 do 878 cm. Drzewem o najmniejszym obwodzie
okazat sie Taxus baccata z miejscowosci Kup w gminie Dobrzen Wielki, natomiast
najokazalszy jest Quercus robur z Szydtowca Slaskiego w gminie Niemodlin (878
cm). Znacznie wieksze rozmiary pni cechujg rosliny okrytozalgzkowe oraz rodzi-
me.
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Zagrozenie drzew przez jemiole pospolita
Viscum album L. na terenie centralnej
cze$ci Kedzierzyna-Kozla
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Jemiota pospolita (Viscum album L.) jest zimozielonym poélpasozytem nalezacym
do rodziny Loranthaceae, rzedu Santalales (Mirek i in. 2002). Pasozytuje gtéwnie na
drzewach lidciastych i na niektérych gatunkach krzewéw. Rozmieszczenie stano-
wisk zywicieli jemioly w Polsce jest do$¢ nieréwnomierne i rézni si¢ w poszcze-
golnych rejonach kraju (Stypinski 1997). Stan taki jednak nie jest zwigzany z bra-
kiem wystepowania jemioly, lecz wynika z braku lub z poziomu zaawansowania
prowadzonych badan.

Celem analiz podjetych w 2010 r. bylo zinwentaryzowanie i okreélenie stanu
zdrowotnego drzew zaatakowanych przez Viscum album w centralnej czesci Ke-
dzierzyna-Kozla. Obszar ten, oprécz najwyzszego wskaznika zaludnienia w woje-
wodztwie opolskim, nalezy réwniez do terenéw najbardziej uprzemyslowionych
i zagrozonych emisjami zanieczyszczen pochodzacych z licznych zrodet, ktérymi
m.in. mogg by¢ zaklady przemystowe zlokalizowane w granicach miasta (Drobek
2001).

Na badanym terenie znaleziono 412 drzew zasiedlonych przez Viscum album,
wérod ktérych wyrdzniono 17 gatunkéw nalezacych do 14 rodzajow. Na wszyst-
kich obiektach rozpoznano tgcznie 5748 osobnikéw jemioly. Do najczesciej ata-
kowanych gatunkéw drzew nalezaly: Populus nigra (na 159 drzewach rozpoznano
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2839 osobnikdéw jemioly), Robinia pseudoacacia (90 drzew, 730 osobnikéw jemio-
ty), Tilia cordata (52 drzewa, 763 osobniki jemioly), Acer platanoides (28 drzew,
356 osobnikéw jemioly) i Acer saccharinum (22 drzewa, 477 osobnikéw jemioty).
Rozpoznane gatunki drzew nalezg do najczesciej spotykanych zywicieli jemio-
ty w Polsce (Stypinski 1997). Do gatunkéw drzew rzadziej zasiedlanych przez
jemiole na terenie miasta nalezalty: Crataegus laevigata, Salix alba, Betula pendula,
Malus pumila, natomiast do najrzadziej: Populus tacamahaca, Sorbus aucuparia, Acer
pseudoplatanus, Fraxinus excelsior oraz pojedyncze egzemplarze rodzajow: Juglans (J.
regia), Pyrus (P. communis) i Syringa (S. vulgaris).

Ocene stanu zdrowotnego zinwentaryzowanych drzew opracowano na pod-
stawie skali J. Dudy, wedlug ktérej obserwowane obiekty zaliczono do drzew
o dobrej kondycji zdrowotnej. W celu okreslenia wplywu stanu zdrowotnego zy-
wicieli na stopien opanowania ich przez jemiote dla stu losowo wybranych drzew
(zywicieli) obliczono wspoétczynnik korelacji Pearsona (model II). Dodatni wynik
wspoélczynnika, potwierdzony nastepnie testem istotnos$ci, wykazal, Ze na bada-
nym terenie rozmieszczenie zywicieli jemioly mialo charakter skupiskowy, do
czego przyczynily sie m.in. takie czynniki, jak: obecno$¢ Kanatu Gliwickiego we
wschodniej czeéci miasta, nasilona antropopresja w centrum Kedzierzyna oraz
brak odpowiednich gatunkéw drzew (zywicieli) w parkach i na niektorych osie-
dlach. Czlowiek, preferujac okreslone gatunki drzew, rowniez wplywa na charak-
ter rozmieszczenia jemioty.
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Cechy strukturalne wegetatywnych pakéw
$wierka pospolitego w stanie spoczynku

Marzenna Guzicka
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62-035 Kdrnik, guzicka@man.poznan.pl

Spoczynek pakéw definiowany jest zwykle jako czasowe zahamowanie widocz-
nego wzrostu we wszystkich strukturach zawierajacych merystem. W okresie
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jesienno-zimowym paki drzew klimatu umiarkowanego przechodza przez dwa
odmienne stany spoczynku — endospoczynek i ekospoczynek, bedace wyrazem
zsynchronizowania proceséw wzrostu i rozwoju z cyklicznie zmieniajacymi si¢
porami roku i zalezne od czynnikéw wewnetrznych lub srodowiskowych. W kaz-
dym ze stanéw spoczynek moze by¢ uznany za specyficzng i skuteczng strategie
adaptacyjna do niekorzystnych warunkdw.

W referacie przedstawione zostang wyniki kilkuletnich badan dotyczacych
przebiegu dwufazowego spoczynku terminalnych wegetatywnych pakéow $wier-
ka pospolitego (Picea abies (L.) H.Karst.) w warunkach naturalnych. Omdwione
zostana kluczowe etapy przebiegu spoczynku pakéw ze zwrdceniem szczegdlnej
uwagi na cechy strukturalne o charakterze wskaznikowym dla rozwoju spoczyn-
ku.

Paki zbierano na plantacji nasiennej §wierka w Lesie Doswiadczalnym ID PAN
»~Zwierzyniec” koto Kérnika. Zbioru dokonywano ze $rodkowej strefy korony
drzew co tydzien od wrzesnia do maja, okolo czterech godzin po wschodzie ston-
ca. Material badawczy stanowily izolowane z pakéw zawiazki pedu, w przypadku
$wierka pospolitego zawierajace wszystkie elementy pedu dojrzatego. Za pomoca
szerokiego wachlarza metod mikroskopowych okreslono przebieg strukturalnych
i ultrastrukturalnych zmian zawiazkéw pedow, bedacych wyrazem ich stanu fizjo-
logicznego. Obserwowane zmiany wyrazone byly przede wszystkim na poziomie
ultrastruktury komérek i przebiegaly wedtug powtarzalnego schematu, a ich in-
tensywno$¢ byta szczegdlnie wysoka w czasie nabywania endospoczynku oraz
ustepowania ekospoczynku. Kluczowe dla nabywania endospoczynku etapy obej-
muja: przebudowe chromatyny jadrowej, zmniejszenie aktywno$ci metabolicznej
komoérek, zanik skrobi i blokowanie plazmodesm za pomocg kalozy. W przypadku
ekospoczynku sg to: wzrost aktywnosci metabolicznej organelli, hiperakumula-
cja skrobi i zanik kalozy wokét plazmodesm. Zmiany zwiazane z nabywaniem
i ustepowaniem spoczynku stwierdzane na poziomie komérkowym maja podob-
ny przebieg w komoérkach réznych rejonéw anatomicznych zawigzka pedu, nie
zachodza w nich jednak w tym samym czasie.
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Wplyw desykacji na jako$¢ somatycznych
siewek Picea abies rodzimego pochodzenia

Teresa Hazubska-Przybyt'* Mikotaj Wawrzyniak?, Agata Obarska’,
Krystyna Bojarczuk!
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Metoda alternatywng w stosunku do tradycyjnych sposobéw rozmnazania drzew
(z nasion lub wegetatywnie) jest somatyczna embriogeneza, ktéra pozwala na
masowe uzyskiwanie cennego genetycznie materialu roslinnego.

Kietkowanie i konwersja sa kluczowymi etapami prowadzacymi do prze-
ksztalcenia zarodka w siewke. O jakosci siewek otrzymanych w wyniku procesu
somatycznej embriogenezy decyduja w duzej mierze warunki fizykochemiczne
zastosowane podczas poszczegdlnych etapow tego procesu. Jednym z zabiegow
poprawiajacych efektywnos¢ kietkowania jest poddawanie zarodkéw czesciowe-
mu podsuszaniu w warunkach podwyzszonej wzglednej wilgotnosci powietrza
(HRH - High Relative Humidity). Celem badan byto okreslenie wptywu desyka-
cji, przy okreslonej wilgotnosci wzglednej powietrza, na kietkowanie i konwersje
somatycznych zarodkéw Picea abies w siewki.

Podczas prowadzonych przez nas wczesniejszych badan (Hazubska-Przybyl,
Bojarczuk 2008), pomimo ze siewki §wierka pospolitego rodzimych pochodzen
wykazywaly na ogdt wysoki poziom kietkowania, cechowaly sie niezsynchronizo-
wanym rozwojem hypokotylu i korzenia. Efektem tego byt niski poziom konwer-
sji zarodkéw w siewki. W zwigzku z tym somatyczne zarodki pochodzenia Kolo-
nowskie poddano desykacji przy 97 i 79% wzglednej wilgotno$ci powietrza przez
2 i 3 tygodnie. Wariantem kontrolnym byty zarodki niepodsuszane. Po uptywie
okreslonego czasu ekspozycji w okreslonej wilgotnosci zarodki wyktadano na po-
zywke i po 4 tygodniach dokonano pomiaru diugos$ci hypokotylu i korzenia.

Po zastosowaniu zabiegu podsuszania somatycznych zarodkéw w 97% wilgot-
nosci powietrza zmiana zawarto$ci wody w zarodkach wynosita ok. 23%, nato-
miast w 79% wilgotnosci powietrza — ok. 61%. Utrata wody mniej wiecej o 60%
okazata sie letalna dla somatycznych zarodkéw Picea abies, zas obnizenie zawarto-
$ci wody mniej wiecej o 23% przyczynito sie do poprawienia efektywnosci kon-
wersji zarodkéw w siewki z 3 do 45%. Czesciowe podsuszanie somatycznych
zarodkéw wyraznie stymulowalto wzrost korzenia, nie wptywato jednak znaczaco
na wzrost hypokotylu, co pozwolilo na uzyskanie siewek lepszej jakosci.
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Wartos$¢ genetyczno-hodowlana pochodzen sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) reprezentatywnych
dla zasiegu wystepowania gatunku w Polsce
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Praca dotyczy analizy zmiennoéci fenotypowej sosny zwyczajnej, jednego z naj-
wazniejszych gatunkéw lasotworczych i uzytkowych w Polsce, stanowigcego po-
nad 70% drzewostandéw gospodarczych. Obejmuje populacje nizowe i gorskie
sosny pochodzace z Ogdlnopolskiego Doswiadczenia Proweniencyjnego w Pola-
nach k. Grybowa. Testowane w doswiadczeniu populacje reprezentujg krajowy
zasieg wystepowania gatunku. Prace terenowe obejmowaly pomiary cech ilo$cio-
wych (wysokos¢, piersnica) oraz cech jakos$ciowych (pokrdj korony, krzywizny
strzaly, grubo$¢ sekow, tendencja wzrostowa). Uzyskane wyniki umozliwig cha-
rakterystyke zmiennosci populacji w obrebie badanych cech, weryfikacje wartosci
hodowlanej testowanych proweniencji oraz ocene wlasciwosci adaptacyjnych.

Srodowisko glebowe drzew lesnych tworzacych
mykoryzy z grzybami Tuber spp.

Dorota Hilszczariska'* Aleksandra Rosa-Gruszecka?
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Badania mykoryzowych grzybéw podziemnych nalezacych do rodzaju Tuber (tru-
fla) wykazaty obecno$¢ 9 gatunkéw (Granetti i in. 2005; Hilszczanska i in. 2008;
Lawrynowicz i in. 2008). Wéréd nich znajduja si¢ dwa gatunki jadalne, szczegdl-
nie cenione z uwagi na wysokie wartosci zapachowe i smakowe, tj. Tuber aesti-
vum (trufla letnia) i T. macrosporum (trufla wielkozarodnikowa) (Hilszczanska i in.
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2013). Stanowiska trufli zlokalizowane sg gléwnie w potudniowej czesci kraju, na
terenie Niecki Nidzianskiej.

Rozwdj tych grzybdw, a zwlaszcza faza owocnikowania, sa wciaz stabo po-
znane. Tworzenie si¢ owocnikéw moze zachodzi¢ dzieki pozostawaniu trufli
w zwigzku symbiotycznym z niektérymi rodlinami i tylko w szczegoélnych warun-
kach siedliskowych (Stobbe i in. 2012). Kluczowsg role w rozwoju trufli odgry-
wa gleba, jej struktura, odczyn i zasobno$¢ w kationy wapnia (Chevalier 2012;
Chevalier, Sourzat 2012). Kolejnym czynnikiem determinujacym rozwdj trufli sg
zbiorowiska roélinne, przede wszystkim rosliny-gospodarze, tworzace ektomy-
koryzy z trufla. W Europie sg to najczesciej: Quercus robur, Corylus avellana, Fagus
sylvatica, Carpinus betulus i Tilia cordata. Wplyw na rozwoj trufli majg takze rosliny
nietworzace z nimi mykoryz, np. Fraxinus excelsior czy Crataegus spp., ktore ksztatl-
tujg odpowiednie stosunki powietrzne w glebie (Wedén i in. 2004).

Celem naszych badan byta ocena wybranych stanowisk Tuber spp. na pod-
stawie parametréw glebowych i bogactwa gatunkowego roélinnoséci w aspekcie
warunkéw srodowiskowych sprzyjajacych rozwojowi trufli. Badania prowadzono
ogdétem w 5 lokalizacjach na terenie Nadle$nictw Pinczéw i Chmielnik. Wykona-
no fizyczne i chemiczne analizy gleb uwzgledniajace: strukture gleby, pH, Ca, K,
Mg, N, P oraz zawarto$¢ materii organicznej. Sporzadzono réwniez liste gatun-
kéw roslin stwierdzonych na powierzchniach badawczych. Wyniki sa dyskutowa-
ne w odniesieniu do danych literaturowych.
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Regresja cisa pospolitego: kto
winien, czlowiek czy natura?
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Obserwowane jest zmniejszanie sie liczebnosci cisa pospolitego w calym jego
zasiegu. Za najwazniejszg przyczyne tego procesu hajczesciej uznaje sie nega-
tywny wplyw cztowieka (ryc. 1). Cis wykorzystywano od zarania dziejéw jako
material strategiczny oraz ze wzgledu na cenne drewno; swdéj udzial mialo row-
niez stosowanie go w medycynie ludowej oraz farmacji. Negatywny wplyw mogta
mie¢ planowa gospodarka lesna, w szczegdlnosci zreby zupetne. Obecnie na cis
duza presje wywiera zwierzyna, przede wszystkim sarna i jelen, eliminujac mto-
de pokolenie przez zgryzanie. Jest to element naturalny, jednak dzi§ poglowie
zwierzyny lownej regulowane jest w znacznym stopniu przez czlowieka. Nie bez
znaczenia wydaja sie tez ograniczenia wynikajace z biologii tego gatunku. Naj-
wazniejsze z nich to dwupienno$¢ oraz przegrywanie konkurencji z innymi cie-
niozno$nymi gatunkami o wigkszym potencjalnym wzroscie (ryc. 1). Poréwnanie
dynamiki wzrostu odnowienia naturalnego cisa i jodly w rezerwacie Kniazdwor
na Ukrainie wskazuje na jodle jako gatunek wygrywajacy konkurencje z cisem.
Matg konkurencyjnos$¢ cisa potwierdzaja analizy pytkowe, poniewaz wykazujg
one, ze w okresach interglacjalnych i interstadialnych cis ustepowat po wkrocze-

Ryc. 1. Najwazniejsze czynniki wplywajace na mata liczebnos¢ cisa
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niu innych gatunkéw cieniozno$nych o wiekszym potencjalnym wzroscie, takich
jak: buk, jodta, grab czy $wierk. Zyskuje wiec na znaczeniu ponownie hipoteza
o przejsciowym charakterze cisa pospolitego, ktory przetrwal do naszych cza-
séw na wyspach srodowiskowych, a jednoczesénie poddaje sie dyskusji pozytywny
wplyw czlowieka na zasieg tego gatunku.

Zmienno$¢ stanu i alokacji biomasy
w chronosekwencjach drzewostanéw swierkowych
rosnacych w warunkach nizinnych i gérskich

Andrzej M. Jagodziniski
Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kdrnik; Katedra Lowiectwa

i Ochrony Lasu, Wydziat Lesny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71Ic,
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Zmiany alokacji i stanu biomasy w drzewostanach $§wierkowych (Picea abies (L.)
H.Karst.) wraz z wiekiem byly przedmiotem badan naukowych, jednakze badacze
skupiali sie gléwnie na ocenie biomasy strzal (pni) w aspekcie produkcyjnos-
ci drzewostanéw. Znacznie mniej uwagi po$wiecono pozostalym nadziemnym
komponentom biomasy, a biomasa czesci podziemnej, z uwagi na wysoka praco-
chionno$¢ prac terenowych, na ogét byta pomijana. Uwzglednienie wszystkich
komponentéw biomasy jest szczegdlnie wazne przy obliczaniu retencji wegla
w ekosystemach le$nych, odgrywaja one bowiem kluczowa role w obiegu tego
pierwiastka na Ziemi.

Celem pracy bylo opracowanie rownan allometrycznych stuzacych do oblicza-
nia biomasy drzewostanéw $wierkowych rosnacych w réznych warunkach siedli-
skowych oraz analiza zmian alokacji biomasy do poszczegdlnych komponentow
drzew wraz z wiekiem.

Badania wykonano w drzewostanach $§wierkowych w wieku 19, 37, 53, 73, 93
i 109 lat rosnacych w warunkach nizinnych (Nadles$nictwo Kartuzy), w wieku 25,
60 i 100 lat rosnacych na pogérzu, w wieku 23, 60 i 105 lat rosnacych w reglu
dolnym oraz 13, 60 i 90 lat rosnacych w reglu géornym (Nadle$nictwo Szklarska
Poreba i Swieradéw). W kazdym z drzewostanéw pozyskano biomase (nadziem-
na i podziemng) przynajmniej o$miu drzew modelowych reprezentujacych peten
zakres zmiennoéci pierénic i wysokoéci. Swieza masa igiet, gatezi, strzat i korzeni
drzew zostata okre$lona w terenie, a na podstawie zawarto$ci wody w biomasie
poszczegdlnych komponentéw okreslono suchg mase drzew i ich skladowych.
Dla kazdego drzewostanu opracowano réwnania allometryczne pozwalajace na
obliczenie biomasy drzew w przeliczeniu na jednostke powierzchni.

Stwierdzono statystycznie istotne zaleznosci pomiedzy pier$nicami drzew
modelowych a suchymi masami poszczegélnych ich komponentéw w kazdym
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z drzewostanéw. W warunkach nizinnych sumaryczna masa drzew wahala sie
od 55 Mg/ha w drzewostanie 19-letnim do 241 Mg/ha w drzewostanie 109-let-
nim, przy czym najwyzszy stan biomasy odnotowano w drzewostanie 73-letnim
(320 Mg/ha). Udziat biomasy podziemnej w stosunku do sumarycznej biomasy
drzewostanoéw obnizal sie wraz z wiekiem. W drzewostanach rosngcych w wa-
runkach goérskich stwierdzono réwniez wzrost stanu sumarycznej biomasy drzew
wraz z wiekiem. Na przykiad w warunkach regla gérnego wynosila ona 25 Mg/
ha w drzewostanie 13-letnim, 166 Mg/ha w drzewostanie 60-letnim i 196 Mg/ha
w drzewostanie 90-letnim. Alokacja biomasy do podziemnej czesci drzew w drze-
wostanach $wierkowych rosnacych w warunkach pogoérza, regla dolnego i regla
gornego obnizala sie wraz z wiekiem. Na przyktad w warunkach regla gérnego
biomasa czesdci podziemnej stanowita 39% sumarycznej masy drzew w drzewo-
stanie 13-letnim, 26% w drzewostanie 60-letnim i 25% w drzewostanie 90-let-
nim.

Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze wiek drzewostanu oraz warunki siedli-
skowe istotnie wplywaja na stan biomasy oraz kierunki jej alokacji w drzewosta-
nach $§wierkowych.

Badania wykonano w ramach projektu ,Bilans wegla w biomasie drzew gtéwnych gatun-
koéw lasotworczych Polski” finansowanego przez Dyrekcje Generalng Laséw Pafistwowych
w Warszawie w latach 2007-2011.

Biomasa i morfologia korzeni drobnych
olszy i robinii rosnacych w warunkach
rekultywowanych gruntéw poprzemystowych

Andrzej M. Jagodziniski"**, Pawet Horodecki', Katarzyna Wiczynska',
Mirostaw Nowinski?®

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik,
*amj @man.poznan.pl
2Katedra Lowiectwa i Ochrony Lasu, Wydziat Lesny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznan
3Katedra Siedliskoznawstwa i Ekologii Lasu, Wydzial Lesny, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71e, 60-625 Poznan

Korzenie drobne drzew wykazujg znaczny potencjat adaptacyjny (biomasa, para-
metry morfologiczne i fizjologiczne) do warunkéw glebowych ich wzrostu. Celem
pracy bylo okreélenie zakresu zmiennoéci biomasy i parametréw morfologicznych
korzeni drobnych olszy (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) i robinii (Robinia pseudoacacia
L.) rosnacych w warunkach rekultywowanych gruntéw poprzemystowych.
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Badania wykonano w czterech drzewostanach olszowych (19-26 lat) i czte-
rech drzewostanach robiniowych (21-26 lat) rosnacych na zwalowisku zewnetrz-
nym w Nadle$nictwie Betchatéw. Od marca do pazdziernika 2012 r. w kazdym
drzewostanie pobierano w odstepach miesiecznych proby glebowo-korzeniowe
przy uzyciu cylindra o dtugosci 20 cm i $rednicy 4,7 cm w 6 losowo wybranych
miejscach z trzech glebokosci (0-20 cm, 20-40 cm oraz 40-60 cm). Kazda prébe
oczyszczano w laboratorium z substratu glebowego za pomoca sit i silnego stru-
mienia biezacej wody. Korzenie rozdzielano na korzenie drobne o $rednicy <2
mm i korzenie grube o $rednicy >2 mm. Analize morfologiczng korzeni drobnych
wykonano za pomoca programu WinRhizo. Po przeprowadzeniu analiz morfo-
logicznych korzenie wysuszono w temperaturze 65°C do stalej masy i zwazono.

Srednia sumaryczna (0-60 cm) biomasa korzeni drobnych olszy (232 g/m?)
z catego sezonu wegetacyjnego byla statystycznie istotnie wyzsza od biomasy ko-
rzeni drobnych robinii (120 g/m?). W drzewostanach olszowych $rednia biomasa
korzeni grubych (0-60 cm) wynosita 693 g/m?, za$ w drzewostanach robiniowych
327 g/m? Biomasa korzeni drobnych stanowita 40,4% tacznej biomasy korzeni
(0-60 cm) w drzewostanach olszowych i 49,5% w drzewostanach robiniowych.
Biomasa korzeni drobnych w gérnych 20 cm gleby stanowila 62,1% sumarycznej
biomasy korzeni drobnych (0-60 cm) w drzewostanach olszowych i 54,6% w robi-
niowych. Srednia dlugo$¢ korzeni drobnych (0-60 cm) wynosita 2926 m/m? gleby
w drzewostanach olszowych, natomiast w robiniowych — 2744 m/m?. W drzewo-
stanach obu gatunkéw odnotowano wzrost sumarycznej dtugosci korzeni drobnych
w przeliczeniu na jednostke powierzchni w gornych 20 cm gleby wraz z uplywem
sezonu wegetacyjnego; na nizszych gtebokosciach zalezno$¢ taka stwierdzono jedy-
nie w drzewostanach robiniowych. Korzenie drobne olszy byly statystycznie istot-
nie grubsze ($rednia: 0,52 mm) od korzeni drobnych robinii (0,47 mm). W drze-
wostanach robiniowych odnotowano obnizenie $redniej $rednicy korzeni drobnych
na kazdej z analizowanych gtebokosci wraz z uplywem sezonu wegetacyjnego, za$
w drzewostanach olszowych nie odnotowano takiej zaleznosci. Specyficzna diugos¢
korzeni drobnych (SRL) olszy wynosita 12,6 m/g na glebokosci 0-20 cm, 13,2 m/g
na glebokosci 20-40 cm oraz 15,9 m/g na glebokosci 40-60 cm. W drzewostanach
robiniowych SRL wynosita 22,4 m/g na gtebokosci 0-20 cm, 22,2 m/g na gteboko-
$ci 20-40 cm oraz 30,7 m/g na glebokosci 40-60 cm.

Badania wykonano w ramach projektu ,Srodowiskowo-genetyczne uwarunkowania pro-
duktywnosci ekosysteméw lesnych na gruntach lesnych i poprzemystowych” finansowa-
nego przez Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych w Warszawie (2011-2015).

150



Streszczenia referatow i plakatow

Duza zmienno$¢ genetyczna i niewielkie
zréznicowanie genetyczne miedzy
poludniowym i pélnocnym zasiegiem buka
zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) w Polsce

Sandra Jankowska-Wroblewska* Igor Chybicki, Jarostaw Burczyk

Katedra Genetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz, *jankowska-wroblewska@ukw.edu.pl

Zmienno$¢ genetyczna jest istotnym komponentem funkcjonowania populacji
drzew lesnych. Duza zmienno$¢ genetyczna pozwala populacjom przetrwac nie-
korzystne warunki srodowiska oraz przystosowac sie do zmian $rodowiskowych
w drodze adaptacji. Z drugiej strony, naturalna zmienno$¢ genetyczna populacji
jest Zrodtem zmiennosci wykorzystywanej w hodowli selekcyjnej drzew lesnych.
W zwiazku z tym ocena struktury genetycznej populacji jest wazna dla racjonal-
nej ochrony i zarzgdzania leSnymi zasobami genowymi.

Buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.) jest jednym z gtéwnych gatunkow lasotwor-
czych Polski i Europy, ma szeroki zakres wystepowania, a w warunkach Polski
jest jednym z nielicznych gatunkéw wykazujacych duzy potencjat naturalnego od-
nowienia. Badania zmienno$ci genetycznej i zréznicowania populacji buka zwy-
czajnego w Polsce sa wazne dla okres$lenia potencjalu adaptacyjnego tego gatunku
oraz mogg by¢ pomocne w ocenie przebiegu proceséw genetycznych i demogra-
ficznych warunkujacych jego przyszig kondycje w polskich lasach.

Celem badan byla ocena zmienno$ci genetycznej, w tym przestrzennego roz-
ktadu tej zmiennosci w skali calego kraju. Do badan genetycznych wykorzystano
material pochodzacy z 201 drzew doborowych buka zwyczajnego, z péinocnej
i potudniowej czesci Polski. Jako markery genetyczne zastosowano 19 jadrowych
markeréw mikrosatelitarnych.

W badanych loci stwierdzono od 4 do 24 alleli ($rednio 13). Heterozygotycz-
nos¢ obserwowana (Ho=0,677) byla nizsza od heterozygotycznosci oczekiwanej
(He=0,755), sugerujac istnienie wsobnos$ci u badanego gatunku. Niemniej jed-
noczesna estymacja wsobnodci i alleli zerowych (null) wykazata, ze przyczyng
nadmiaru homozygot sa wytacznie allele zerowe. Tym samym nie stwierdzono
wsobnosci u badanego gatunku. Genetyczna analiza skupien nie wykazata wyraz-
nego podziatlu na dyskretne pule genowe. Mimo to dzieki analizie autokorelacji
przestrzennej stwierdzono ciagty (klinalny) spadek podobienstwa genetycznego
wraz ze wzrostem odleglosci. Chociaz wsréd osobnikéw z péinocnego obszaru
Polski odnotowano wyraznie nizszy poziom heterozygotycznosci obserwowanej
niz wérdéd osobnikéw z zasiegu poludniowego (0,638 vs. 0,712), nie stwierdzo-
no istotnego zréznicowania genetycznego miedzy pélnocnym i poludniowym
zasiggiem buka, z wyjatkiem locus Fs3-04. Wér6d mozliwych przyczyn nalezy
wymieni¢ intensywny przeplyw genéw miedzy populacjami lub wspoéldzielenie
ancestralnego polimorfizmu, wynikajace z faktu pochodzenia obu populacji z re-
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fugium balkanskiego. Jednak ze wzgledu na niewielks i nielosowa reprezentacje
populacji z obu obszaréw wystepowania buka konieczne wydaje sie przeprowa-
dzenie szczegdtowych analiz zmienno$ci genetycznej gatunku w oparciu o szer-
sza reprezentacje polskich populagji.

Zmiennos$¢ wybranych cech nasion z drzewostanéw
zachowawczych sosny zwyczajnej w Polsce

Szymon Jastrzgbowski* Pawet Przybylski

Zaklad Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Lesnych, Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Braci Lesnej 3,
05-090 Raszyn, *s.jastrzebowski @ibles.waw.pl

Drzewostany zachowawcze stanowig wzglednie nowg forme ochrony le$nych za-
sobéw genowych w Polsce. Przy wyborze drzewostandéw zachowawczych jednym
z gléwnych kryteridéw uznawania jest wiek populacji pozwalajacy na wnioskowa-
nie o jej rodzimoéci. Dla gatunkéw iglastych minimalny wiek drzewostanu okres-
lono na 150 lat. Cigglo$¢ wystepowania na danym obszarze skutkuje wytworze-
niem sie form najlepiej dostosowanych do lokalnych warunkéw siedliskowych
i klimatycznych. Drzewostany zachowawcze, bedace pozostaloécig po natural-
nych populacjach, zaadaptowanych do lokalnych warunkéw poprzez diugotrwalg
selekcje, stanowia wyjatkowo cenne obiekty dla ochrony lesnych zasobéw geno-
wych. Brak jednakze badan nad rozpoznaniem zaréwno warto$ci hodowlanej, jak
i struktury genetycznej tych populagji.

Prezentowane wyniki badan nad zmienno$cia cech nasion wybranych popu-
lacji zachowawczych sosny zwyczajnej sa pierwszg probg okreslenia poziomu
zréznicowania tych drzewostanéw pod wzgledem anatomiczno-morfologicznym.
Istotnym elementem badan jest takze analiza cech nasion w odniesieniu do wieku
drzewostanow rodzicielskich i weryfikacja ogélnie przyjetego pogladu o obniza-
niu sie zywotno$ci nasion wraz z wiekiem.

Analizowano zmienno$¢ 6 cech nasion 32 populacji zachowawczych sosny
zwyczajnej z 10 regiondéw testowania. Parametry morfologiczno-anatomiczne
okredlano za pomocg programu WinSEEDLE™ na wykonanych wcze$niej rent-
genogramach. Okreélono takze mase 1000 nasion dla wszystkich analizowa-
nych populagji. Istotno$¢ réznic ustalono za pomocg analizy wariancji. Grupy
jednorodne wyznaczono za pomoca testu Tukeya (p<0,05). Stwierdzono istotne
roéznice pomiedzy poszczegdlnymi drzewostanami zachowawczymi pod wzgle-
dem analizowanych cech nasion. Srednie wartosci masy 1000 nasion, diugosci
i szerokosci prabielma oraz dlugosci i szerokosci zarodka nasion populacji za-
chowawczych byly wieksze od wymiardéw standardowych dla sosny zwyczajnej
w Polsce. W wyniku przeprowadzonych analiz nie stwierdzono wyraznego geo-
grafizmu rozmieszczenia wartosci cech nasion. Potwierdzit sie takze brak istotnej
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statystycznej zaleznosci pomiedzy wiekiem drzewostanéw rodzicielskich a ktéras
z cech nasion.

W wyniku analizy skupien uzyskano trzy grupy populacji wykazujacych naj-
wieksze podobienstwo pod wzgledem analizowanych cech. W celu okreslenia
wzajemnego wplywu wszystkich analizowanych cech nasion wykonano analize
sktadowych gtéwnych. Pierwsza sktadowa, w ktoérej gtowny udzial miaty dtugosé¢
prabielma, diugo$¢ zarodka oraz grubo$¢ okrywy nasiennej, wyjasniata 53,4%
catkowitej zmiennosci analizowanych cech nasion. Wspoéirzedne czynnikowe dtu-
gosci prabielma i zarodka oraz gruboéci okrywy nasiennej mialy przeciwne znaki.
Oznacza to, ze przy wzroscie diugosci prabielma rosta takze dlugos¢ zarodka,
natomiast wzrost wartosci obu tych cech indukowat mniejsze wartosci grubosci
okrywy nasiennej. Druga sktadowa wyjasniala 39,6% zmiennosci cech nasion.
Najwiekszy udzial w drugiej skladowej mialy: szerokos$¢ prabielma, masa nasion
oraz szerokos¢ zarodka. Wspoéirzedne czynnikowe wszystkich tych cech mialy ten
sam znak. Oznacza to, ze zmiany wartosci tych cech nastepowaly w tym samym
kierunku. Lacznie obie sktadowe wyjasnialy 93% catkowitej zmienno$ci nasion.

Wigzki amfiwazalne draceny smocze;j.
Zwiazek struktury z funkcja

Joanna Jura-Morawiec'*, Justyna Wiland-Szymariska?

10grdd Botaniczny — Centrum Zachowania Réznorodnosci Biologicznej w Powsinie, Polska
Akademia Nauk, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, *j.jura@op.pl
2Zaktad Taksonomii Roslin, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznan

Dracena smocza (Dracaena draco L.) nalezy do nielicznej grupy drzewiastych roslin
jednolisciennych, ktére charakteryzuje wtérny przyrost pnia na grubos¢. Przy-
rost ten jest zwigzany z aktywnoscig merystemu okreslanego jako tzw. kambium
anomalne. Merystem odktada pochodne gtéwnie dosrodkowo, a te réznicuja sie
w zamkniete wigzki typu amfiwazalnego oraz otaczajacy je migkisz, nazywany
wtérng tkankg koniunktywna. Zwrécono uwage na roznice w budowie wigzek
amfiwazalnych dotyczacg ulozenia elementéw drewna (cewek) (ryc. 1). Celem
badan byt opis oraz préba wyjasnienia funkgji takiej struktury wigzek.

Material do badan stanowily prébki tkanek wtérnych pobrane z pni dwoch
osobnikéw D. draco pochodzacych ze szklarni PAN Ogrodu Botanicznego - CZRB
w Powsinie oraz z Palmiarni Poznanskiej. Prébki utrwalono, odwodniono i zato-
piono w eponie, a nastepnie pokrojono przy uzyciu mikrotomu na serie poéicien-
kich skrawkéw poprzecznych, barwiono metodg PAS i bigkitem toluidyny.

Na podstawie obserwacji preparatéw w mikroskopie swietlnym stwierdzono,
ze ulozenie cewek w wiazkach ulega zmianie w zaleznosci od poziomu, na kté-
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Ryc. 1. Przekrdj poprzeczny wtérnych
wigzek amfiwazalnych Dracaena draco.
Cewki tworza pierscien wokét koméd-
rek tyka (po lewej) lub sg przedzielone
pasmem komorek parenchymatycz-
nych (zaznaczono strzatka)

rym zostal wykonany przekréj poprzeczny. Tak wiec kazda wiazka, analizowana
na danym odcinku wzdtuz osi pnia, sktada sie z sektoréw, w ktérych cewki two-
rza pierécien wokoét komérek tyka, oraz takich, w ktorych cewki sa przedzielone
pasmem komorek parenchymatycznych. W oparciu o badania anatomiczne opra-
cowano przestrzenny model wigzki amfiwazalnej.

Sformutowano hipoteze robocza, ze taka budowa wigzek amfiwazalnych D.
draco umozliwia transport boczny (radialny) asymilatéow z rurek sitowych do ak-
ceptora, czyli kambium anomalnego, w celu utrzymania jego aktywnosci, a tym
samym przyrostu lodygi na grubo$é. W literaturze niewiele jest danych na te-
mat transportu promieniowego u roélin jednoli$ciennych z przyrostem wtérnym.
Zwykle podaje sie, ze transport w tym kierunku odbywa sie droga waskularna, tj.
wzdluz wiazek, ktére powstajg jako przedtuzenie $ladow lisciowych nowo two-
rzonych lisci i sg polgczone mostkami z sasiednimi wigzkami waskularnymi. War-
to jednak podkredli¢, ze ten wniosek oparto na obserwacjach mtodych todyg, na-
tomiast jak dotad nie wiadomo, w jaki sposéb transport odbywa sie w bezlistnych
pniach starszych roélin. Wydaje sie, ze drzewiaste rosliny jednoliscienne, ktére
w odréznieniu od drzew dwuli$ciennych i iglastych nie maja promieni, wyksztat-
cily alternatywna droge transportu bocznego dzieki specyficznej budowie wigzek
amfiwazalnych. Hipoteza jest weryfikowana w ramach dalszych badan.
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Wplyw uszkodzen oksydacyjnych bialek typu
karbonylacja na zywotno$¢ przechowywanych
nasion buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.)

Ewa M. Kalemba*, Ewelina Ratajczak, Stanistawa Pukacka

Pracownia Biochemii Nasion, Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5,
62-035 Kdrnik, *kalemba@man.poznan.pl

Reaktywne formy tlenu (RFT) wprowadzajg do biatek kilka spo$réd ponad dwu-
stu modyfikacji potranslacyjnych. W wyniku bezposredniego utleniania powstaja
pochodne karbonylowe, ktére mozna oznaczy¢ przy uzyciu 2,4-dinitrofenylohy-
drazyny (DNPH) (Reznick, Packer 1994). Karbonylacja jest nieodwracalng mo-
dyfikacjg, a biatka tak zmodyfikowane podlegajg proteolizie lub tworza agrega-
ty biatkowe, ktére odkladajg sie w komorkach z wiekiem, dlatego karbonylacja
biatek jest szeroko stosowanym markerem stresu oksydacyjnego (Dalle-Donne
i in. 2003; Debska i in. 2012; Grune i in. 2013). Buk zwyczajny (Fagus sylvatica
L.) wytwarza nasiona o charakterze posrednim (intermediate), a obfite obradzanie
wystepuje raz na 5-10 lat (Suszka i in. 1996). Karbonylacja bialek badana byta
w aspekcie utraty zywotnosci i starzenia sie nasion buka, poniewaz nasiona prze-
chowywane przez 13 lat charakteryzowaly si¢ niska zdolnoscia do kietkowania
(28%). Poziom karbonylacji bialek oznaczono w osiach zarodkowych i liscieniach
nasion buka przechowywanych przez 2, 5, 8, 11, 13 lat i skorelowano z parame-
trami opisujacymi kietkowanie nasion. Ilo$¢ biatek karbonylowanych wzrasta-
ta w miare wydluzania czasu przechowywania i byta prawie 4-krotnie wyzsza
w nasionach przechowywanych przez 13 lat niz w nasionach przechowywanych
przez 2 lata. Wspolczynnik korelacji pomiedzy iloscia bialek karbonylowanych
a zdolnoscig kietkowania (r=-0,9, p=0,012) jednoznacznie wskazuje, ze kar-
bonylacja biatlek negatywnie wplywa na zywotno$¢ nasion buka. Wspdtczynnik
korelacji pomiedzy iloscia bialek karbonylowanych i RFT: anionorodnika ponad-
tlenkowego (r=0,87, p<0,01) i nadtlenku wodoru (r=0,81, p<0,01) wskazuje,
ze akumulacja RFT jest przyczyna utleniania biatek i starzenia si¢ nasion buka.
Przy uzyciu elektroforezy dwukierunkowej, DNPH - specyficznych przeciwciat
i spektrometrii mas zidentyfikowano biatka ulegajace karbonylacji w osiach za-
rodkowych nasion buka przechowywanych przez 2 i 13 lat, ktére charakteryzo-
waly sie przeciwstawnymi wartosciami zdolnosci kietkowania, zawartos$ci RFT
i iloéci bialek karbonylowanych. Ponad 37% zidentyfikowanych bialek zwigzane
bylo z syntezg bialek, ich zwijaniem i proteolizg, dlatego najbardziej zaburzonym
procesem w diugoterminowo przechowywanych nasionach buka bylo zachowa-
nie wlasciwej konformacji biatek. Blisko 20% bialek karbonylowanych stanowi-
ly enzymy zaangazowane w produkcje energii. Karbonylacja biatek zwigzanych
z odpornoécia na stres: dehydryn, USE, TCP-1, RAD23-3, i 14-3-3, zdecydowanie
obniza szanse nasion na zwalczanie stresu, ktéry towarzyszy naturalnemu proce-
sowi starzenia si¢. Ponadto przypuszcza sig, ze dlugoterminowo przechowywane
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nasiona buka nie podejmujg kietkowania z powodu utraty odpornoséci na desyka-
¢je ze wzgledu na karbonylacje i wyeliminowanie biatek, takich jak: TCP-1 i USB
silnie zwigzanych z odpornosécia na desykacje.
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Pionierskie grzyby ektomykoryzowe -
sprzymierzency rekultywacji lesnej

Izabela Katucka

Katedra Algologii i Mikologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eddzki,
ul. Banacha 12/16, 90-237 £ddZ, ikalucka@biol.uni.lodz.pl

Zagospodarowanie znacznych obszaréw gruntéw poprzemystowych i porolnych
stanowi powazny problem w wielu krajach Europy i na $wiecie. Czesto sa to
tereny silnie przeksztalcone, zdewastowane, zaburzone pod wzgledem ekologicz-
nym, wymagajace intensywnej i przemyslanej rekultywacji. Szeroko stosowanym
sposobem zagospodarowania tych tzw. gruntéw trudnych jest zalesianie, przy
czym drzewa wprowadza sie drogg odnowienia sztucznego lub zdajac sie na pro-
cesy naturalnej sukcesji i obsiew spontaniczny. W obu przypadkach koniecznym
uczestnikiem i sprzymierzencem rekultywacji lesnej sa grzyby ektomykoryzowe,
tworzace z drzewami zwiazki symbiotyczne niezbedne obu partnerom do normal-
nego funkcjonowania. Obecnosé¢ wilasciwych grzybéw w postaci mykoryz na ko-
rzeniach drzew warunkuje nie tylko odzywienie, wzrost i dobrg kondycje upraw,
ale wplywa na rozwdj i funkcjonowanie catego zbiorowiska lesnego.

Wieloletnie badania prowadzone przez autorke na zalesianych gruntach po-
rolnych oraz podlegajacych rekultywacji lesnej zwalowiskach odkrywkowych
kopalni wegla brunatnego potwierdzaja zjawisko sukces;ji i kierunkowych zmian
zbiorowisk grzybéow ektomykoryzowych towarzyszace rozwojowi zalesien. Zmia-
ny te obejmujg zaréwno sktad gatunkowy grzybow, ich réznorodnos¢, jak i para-
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metry iloSciowe, w tym produkcje owocnikéw, przy czym sg one zalezne od wie-
ku i kondycji drzewostanu, a takze warunkéw siedliskowych. Szczegdlnie wazng
i zarazem dynamiczna grupg grzybdéw ektomykoryzowych sa gatunki zwigzane
z drzewami we wczesnych fazach sukcesji, w pierwszych 10-20 latach rozwoju
lasu. W przypadku zalesien na gérze Kamiensk, bedacej zwatowiskiem zewnetrz-
nym Kopalni Wegla Brunatnego ,,Betchatow”, jest to ok. 80 gatunkéw, wsrdd
ktorych wiele ma wiasciwosci pionierskie. Nalezg do nich m.in. liczne gatunki
z rodzaju Hebeloma i Inocybe, ktére szczegolnie czesto tworza symbioze z mtodymi
drzewami w nowych nasadzeniach i na terenach wczedniej niezalesionych. Wy-
stepuja w ekosystemach rozwijajacych sie, zaréwno naturalnych, jak i antropo-
genicznych, niestabilnych lub zaburzonych, wymagaja gleby mineralnej, znosza
tez glebe inicjalng i zdegradowang, wspomagajac wzrost drzew w tych trudnych
warunkach. Sg wsrdéd nich gatunki pospolite i kosmopolityczne, takie jak: Hebe-
loma mesophaeum, H. cavipes, Inocybe dulcamara czy I. lacera, a takze wiele gatunkow
rzadkich, ktére znaczaco podnoszg bioréznorodnosé. Précz wymienionych ro-
dzajow we wczesnych etapach rozwoju zalesien obserwuje sie rowniez obecnos¢
niektérych workowcow, np. Geopora arenosa, a takze grzyboéw z rodzajow: Laccaria,
Suillus, Rhizopogon oraz Thelephora. Pojawienie sie grzybdw z rodzaju Tricholoma
jest charakterystyczne dla etapu zwierania si¢ koron drzew, przy$pieszonej aku-
mulacji $ciétki i tworzenia poziomu organicznego w glebie. Wymienione taksony
z czasem ustepuja gatunkom typowo lesnym, np. z rodzajéw: Russula, Lactarius,
Amanita czy Xerocomus, ktére dominuja w drzewostanach starszych, o dobrze roz-
winietej strukturze pionowej i bogatszych w materie organiczna.

Obecnoé¢ w srodowisku grzybéw ektomykoryzowych, ktére gotowe sg w trud-

nych, pionierskich warunkach nawigzaé symbioze z drzewami, jest niezbedna dla
efektywnej rekultywacji w kierunku lesnym. Wydaje sie, ze dzieki zréznicowa-
nemu, w duzej czesci le§nemu krajobrazowi naszego kraju oraz zachowaniu jego
mozaikowej struktury dostepnos¢ propagul tych grzybow nie ulega ograniczeniu
i nie jest przyczyna niepowodzen w zalesianiu.
Badania wykonano w ramach grantéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr 3
P04G 031 23, N N305 299640 oraz projektu ,,Srodowiskowo-genetyczne uwarunkowania
produktywnosci ekosystemoéw lesnych na gruntach lesnych i poprzemystowych” finanso-
wanego przez Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych w Warszawie (2011-2015).
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Roztocze (Acari, Mesostigmata) w $cidlce
wybranych gatunkéw drzew lisciastych
w roznych fazach rozkladu

Jacek Kamczyc'*, Katarzyna Strzyminska', Andrzej M. Jagodzinski"?

!Katedra Eowiectwa i Ochrony Lasu, Wydzial Lesny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznati, *jkam@up.poznan.pl
2Instytut Dendrologit, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kdrnik

Wprowadzanie drzew i krzewdw lisciastych na ubogie siedliska, gdzie dominu-
je sosna zwyczajna (Pinus sylvestris), przyczynia sie do poprawy warunkow gle-
bowych i wodnych. Drzewa i krzewy lisciaste stanowig wazne Zrédlo $cidtki
zréznicowanej zaréwno pod wzgledem struktury, jak i skladu chemicznego, kto-
ra przyspiesza dekompozycje trudno rozkladalnej martwej materii organicznej
w drzewostanach sosnowych (Berg, McClaugherty 2008). Korzystne oddzialy-
wanie gatunkow lisciastych w monokulturach sosnowych poprzez opad $cioty
obejmuje takze wzmozenie aktywnosci fauny glebowej.

Celem pracy bylo poznanie wplywu gatunkéw lisciastych na ksztaltowanie
zgrupowan akarofauny glebowej w monokulturach sosny zwyczajnej. Doswiad-
czenie zalozono w 35-letnim drzewostanie sosnowym na terenie Le$nego Za-
ktadu Doswiadczalnego w Siemianicach (Skorupski i in. 2003). Teren ten pora-
sta zbiorowisko roélinne zaklasyfikowane do zespotu Leucobryo-Pinetum. Jesienia
2008 r. zebrano opadajace liscie buka (Fagus sylvatica), debu (Quercus robur) i lipy
(Tilia cordata) w drzewostanach potozonych w poblizu powierzchni do$wiadczal-
nej. Material roélinny wysuszono w 65°C, prébki lisci o masie ok. 10 g umiesz-
czono w woreczkach z widkna szklanego (15 x 15 cm, $rednica oczek 1 mm)
i wyloZono w drzewostanie sosnowym (pazdziernik 2008). Woreczki zebrano po
sze$ciu (kwiecien 2009), dziewieciu (lipiec 2009) i dwunastu (pazdziernik 2009)
miesigcach od wyltozenia. Z pobranych préb materiatu roslinnego w réznych sta-
diach rozkladu pozyskano faune glebowa, z ktérej wyselekcjonowano i oznaczo-
no roztocze z rzedu Mesostigmata.

W calym okresie badan stwierdzono wystepowanie 23 gatunkéw roztoczy
na $ciole analizowanych gatunkéw drzew. Sktad gatunkowy roztoczy zasiedlaja-
cych rézne rodzaje $cidtek byt podobny. Najwieksza $rednig liczebnos¢ roztoczy
z trzech terminéw zbioru odnotowano w $ciole debowej (40 osobnikéw/pro-
be), mniejsza w Sciole lipowej (31) i bukowej (27). Srednia liczebnog¢ roztoczy
w $ciole po sze$ciu miesigcach od wylozenia w drzewostanie sosnowym wynosila
65 osobnikéw/probe w Sciole debowej, 49 osobnikéw w $ciole lipowej, 38 osob-
nikéow w $ciole bukowej. Mniejsze $rednie liczebno$ci roztoczy odnotowano po
dziewieciu miesigcach od wytozenia prob kazdego z badanych gatunkéw drzew
(dab — 44 osobniki, lipa — 30, buk — 29), natomiast najmniejsze — w pazdzierniku
(buk i lipa — po 14 osobnikéw/probe, dab — 13). W dwoch pierwszych terminach
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zbioru materiatu roslinnego wyraznie dominujacym gatunkiem byl Zercon pelta-
tus, za$ w trzecim — Veigaia nemorensis.

Uzyskane wyniki potwierdzaja zréznicowany wplyw opadu organicznego po-
chodzacego z drzew li$ciastych wprowadzanych jako podszyt w ubogich drzewo-
stanach sosnowych na liczebno$¢ mezofauny glebowe;j.
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Wplyw 11 obcych gatunkéw drzew na strukture
i roznorodnos¢ gatunkowaq roslinnosci runa gradu

Marek Kasprowicz*, Maria Wojterska
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Staby stan rozpoznania wplywu wprowadzania obcych gatunkéw drzew na sklad
gatunkowy runa lesnego i funkcjonowanie calego ekosystemu byt gtéwnym mo-
tywem podjecia badan na stalych powierzchniach, obejmujacych nasadzenia ga-
tunkéw drzew réznej proweniencji na obszarze siedliskowym wielogatunkowego
kontynentalnego lasu debowo-grabowego Tilio-Carpinetum.

Badaniami objeto nasadzenia 11 gatunkéw: Abies cephalonica, A. grandis, A. pro-
cera, Acer rubrum, A. saccharum, Betula alleghaniensis, Chamaecyparis pisifera, Pinus
peuce, Pseudotsuga menziesii, Quercus rubra i Thuja plicata w Arboretum Le$nego Za-
ktadu Doswiadczalnego SGGW w Rogowie. Drzewostany te liczyly od 36 do 61
lat. Analizie poddano 26 powierzchni, w tym 22 z jednym gatunkiem drzewa (w
dwéch powtdrzeniach) i 4 powierzchnie gradowe, z réznym udzialem sosny (5-
25%) w drzewostanie, jako obiekty odniesienia. Powierzchnie miaty areat 400 m?
i byly jednolite pod wzgledem struktury runa. Szczegélowy opis warunkéw eks-
perymentu podaja Skorupski i in. (2012). Badania terenowe przeprowadzono
w trzech kolejnych sezonach wegetacyjnych, od 2007 do 2009 r.; aby uwzgledni¢
sezonowg zmienno$¢ runa i udzial tzw. wczesnowiosennych geofitéow, zdjecia fi-
tosocjologiczne wykonano w pierwszej polowie maja, a nastepnie powtarzano je,
w kolejnych latach badan, w petni sezonu wegetacyjnego.

Bogactwo florystyczne 26 badanych powierzchni obejmowato 183 taksony ro-
§lin, w tym 1 gatunek watrobowca, 20 gatunkéw mchoéow i 162 taksony roslin
naczyniowych, z ktérych 139 jest trwale zadomowionych w Polsce. W tej grupie
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dominowaly (130) gatunki rodzime — spontaneofity. Liczba gatunkéw na polet-
kach wynosita od 15 do 55, a pokrycie runa od 1 do 70%. Najbogatsze florystycz-
nie byly poletka pod drzewostanami Chamaecyparis pisifera (Srednia 45 gatunkow),
Pseudotsuga menziesii (45), Abies grandis (44). Liczby te sa nieco wyzsze niz na
gradowych powierzchniach odniesienia (41). Do poletek najubozszych w gatunki
nalezg nasadzenia Pinus peuce (19), Quercus rubra (22) i Thuja plicata (26).

Struktura florystyczna fitocenoz, w tym obecno$¢ dwoch gatunkéw regional-
nie wyrdzniajacych (Euonymus verrucosa i Galium schultesii), pozwala zdiagnozo-
wac je jako reprezentujace grad subkontynentalny Tilio-Carpinetum, a udziat ga-
tunkéw acydofilnych klasy Quercetea robori-petraeae (Carex pilulifera, Calamagrostis
arundinacea) oraz Vaccinio-Piceetea (Vaccinium myrtillus) jako ubogi podzespét T.-C.
calamagrostietosum. Wiekszo$¢ analizowanych ptatéw zdiagnozowano jako znie-
ksztalcone (zdegenerowane) fitocenozy tego wiasnie syntaksonu. Dotyczy to obu
poletek z Abies grandis, A. procera, Acer rubrum, Chamaecyparis pisifera i Pseudotsuga
menziesii oraz jednego z Abies cephalonica, Acer saccharum, Betula alleghaniensis, Pinus
peuce i Quercus rubra. Pozostale poletka z tymi gatunkami oraz oba poletka z Thuja
plicata ze wzgledu na brak gatunkéw diagnostycznych okreslono jako lesne zbio-
rowiska zastepcze.

Nie stwierdzono zaleznosci miedzy strukturg florystyczng ptatéw i stopniem
zachowania fitocenozy gradu a pochodzeniem geograficznym drzew, ich wiekiem
oraz charakterem ulistnienia (iglaste i lisciaste).

Prace prowadzone byly w ramach grantu MNiSW (N304 071 32/2761). Dziekujemy panu
mgr. inz. Piotrowi Banaszczakowi za oznaczenie alegatéw siewek i podrostéw drzew
i krzewdéw uprawianych w Arboretum, a pani dr Annie Rusifiskiej za oznaczenie gatunkéw
mchéw oraz watrobowcow.
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Powierzchnia rzutu korony drzewa miarg
energii jego wzrostu na przykladzie
wybranych drzewostanéw sosnowych

Katarzyna Kazmierczak'*, Tomasz Najgrakowski?**
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*kkdendro @up.poznan.pl, **dentomn@up.poznan.pl

Korona w zyciu drzewa odgrywa ogromna role. Zwigzane jest to przede wszyst-
kim z wielko$cia aparatu asymilacyjnego w niej rozmieszczonego. Jest tez orezem
drzewa w walce o przestrzen wzrostu. Jej wielko$¢ zatem moze by¢ zaliczona do
miar energii wzrostu drzewa w drzewostanie.

Material badawczy zostal zebrany na zrebach zupelnych zatozonych w litych
drzewostanach sosnowych w wieku 35, 50 i 88 lat na terenie Nadlesnictwa Do-
$wiadczalnego Zielonka. Na drzewach stojacych pomierzono piersnice w korze
d,, (cm) oraz powierzchni¢ rzutu korony p, (m”) na podstawie rzutowanych
charakterystycznych punktéw koron drzew. Dla kazdego drzewa zgodnie z kry-
teriami klasyfikacji Krafta okreslono stanowisko biosocjalne. Po $cigciu ustalono
dtugos¢ drzewa i przyjeto ja za jego wysokos¢ h (m) oraz miazszo$¢ grubizny spo-
sobem sekcyjnym V, , (m?). Ustalono tez 5-letnie przyrosty: wysokosci Zh, (m),
pier$nicy Zd, (cm), pola przekroju pierénicowego Zg, (m?) i migzszoéci Zv, (m?).

Celem pracy jest opisanie wielkosci powierzchni rzutu korony drzewa drze-
wostandéw trzech klas wieku w klasach Krafta i omoéwienie jej zwiazku z wy-
branymi cechami drzewa oraz ocena przydatnosci tej cechy korony jako miary
energii wzrostu drzewa. Zajmowane przez drzewo stanowisko biosocjalne (klasa
Krafta) w istotny sposob zréznicowalo wielkos¢ cech sosen badanych drzewosta-
néw. Z obnizeniem pozycji biosocjalnej drzewa wszystkie badane cechy malaly.
Jedna z tych cech byta powierzchnia rzutu korony. Srednia powierzchnia rzutu
koron sosen 50-letnich I klasy Krafta przewyzszata 35-letnie sosny goérujace nie-
mal dwukrotnie, za§ w odniesieniu do sosen 88-letnich réznica byta wieksza, bo
blisko pieciokrotna. Z pogarszaniem sie pozycji drzewa w drzewostanie roéznice
ulegaly redukcji. Powierzchnia rzutu korony byta silnie zwigzana z migzszoscig
grubizny drzewa. Prezentowane badania dowiodly ponadto wptywu powierzch-
ni rzutu korony na badane rodzaje przyrostéw. Mozna zatem stwierdzi¢, ze po-
wierzchnia rzutu korony jest miarg energii wzrostu drzewa.
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Zrdznicowanie adaptacyjne polskich pochodzen
buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.)
w warunkach Beskidu Sadeckiego

Marta Kempf*, Anna Hebda, Mateusz Dydyniski

Zaktad Genetyki, Nasiennictwa i Szkdtkarstwa Lesnego, Instytut Bioréznorodnosci Lesnej,
Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, al. 29 Listopada 46, 30-425 Krakdw,
*m.kempf@ur.krakow.pl

Poznanie zdolno$ci adaptacyjnych buka jest wazne ze wzgledu na strategiczny
charakter tego gatunku. Rola buka w lasach Europy wzrasta zaréwno w perspek-
tywie prognozowanych zmian zasiegéw wystepowania drzew lesnych, jak i w ob-
liczu probleméw zwiagzanych z przebudowa monokultur. Dla uzyskania stabilnos-
ci przysztych drzewostanéw najwazniejszy jest wybor odpowiednich pochodzen
o najwiekszym potencjale adaptacyjnym. Praca dotyczy oceny zdolnosci adapta-
cyjnych 30 pochodzen buka w wieku 20 lat, testowanego na powierzchni ogdlno-
polskiego do$wiadczenia Bk 92-95 w Krynicy. Dokonano oceny przezywalnosci,
pomiaru wysokosci, pierénicy, oceny fenologii jesiennej oraz pokroju drzew. Sred-
nia przezywalnos¢ buka ksztattowala sie na poziomie 55,1%, a rozpietos¢ cechy
wahata sie od 33,2% do 74,4%. Srednia wysoko$¢ potomstwa badanych buczyn
wyniosta 480,7 cm, za$ $rednia piers$nica 53,99 mm. Dla powierzchni zlokalizo-
wanej w Beskidzie Sadeckim najwyzsze wartosci indekséw selekcyjno-hodowla-
nych, opartych na cechach adaptacyjnych, osiagnety, podobnie jak we wcze$niej-
szych badaniach, dwa pochodzenia buka z zasiegu péinocnego: Wpisowo (19)
oraz Kwidzyn (17). Ze wzgledu na obserwowang stabilizacje cech adaptacyjnych
w warunkach badanej powierzchni i wysokie pozycje rankingowe zajmowane
przez te proweniencje na innych uprawach do§wiadczenia mozna uznad je za elite
selekcyjng i sprawdzong baze nasienng dla dziatan hodowlanych.
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Korelacja genetyczna gestos$ci drewna mlodocianego
z drewnem dojrzalym - narzedzie selekcji
jakosciowej modrzewia europejskiego

Marcin Klisz'*, Pawet Przybylski', Joanna Ukalska?

1Zaktad Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Lesnych, Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Braci Lesnej 3,
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ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

Gestos¢ drewna zaliczana jest do najwazniejszych cech opisujacych jakos§¢ surow-
ca drzewnego, dlatego mozliwos¢ jej ksztaltowania poprzez celowe zabiegi selek-
¢ji populacyjnej lezy u podstaw poprawy jakosci drewna. Diugi okres osiagania
przez drzewa wieku umozliwiajacego ich uzytkowanie sprawia trudno$¢ w szyb-
kiej ocenie skutecznosci prowadzonych dzialan selekcyjnych. Obserwowana wy-
soka korelacja wlasciwosci drewna mlodocianego z drewnem dojrzaltym umozli-
wia przyspieszenie i poprawe efektywno$ci dziatan selekcyjnych. W prowadzong
w Lasach Panstwowych selekcje najlepszych genotypéw drzew lesnych wigczono
badania uwarunkowan genetycznych wtasciwosci drewna. Do badan parametrow
genetycznych gesto$ci drewna modrzewia europejskiego wybrano generatywne
potomstwo drzew matecznych z plantacyjnej uprawy nasiennej. Badaniami obje-
to osiem rodéw modrzewia europejskiego w wieku 25 lat. W analizach korelacji
genetycznych uwzgledniono sloje roczne odpowiadajace wiekowi 9-20 lat. Po-
zwolito to na ocene mozliwosci przewidywania wtasciwosci drewna dojrzatego
w oparciu o wlasciwosci drewna mlodocianego. Ma to szczegolnie istotne zna-
czenie w przypadku modrzewia europejskiego rosngcego w warunkach plantacji
i charakteryzujacego si¢ dynamicznym wzrostem promieniowym. Do okre$lenia
komponentéw gestosci drewna dla kazdego stoja rocznego (gestos$¢ ogdlna, ge-
sto$¢ drewna wczesnego i péZnego, gesto$¢ minimalna i maksymalna stoja) uzyto
x-ray skanera. Wspotczynniki korelacji genetycznych oszacowano w programie
SAS za pomoca MANOVA procedury GLM. Dla wiekszo$ci komponentéw gestos-
ci drewna zaobserwowano, zgodnie z oczekiwaniami, wysokie, dodatnie wartosci
wspolczynnikdéw korelacji (>0,8), co potwierdza dotychczasowe badania prowa-
dzone na innych gatunkach drzew (Hannrup i in. 1998; Kumar, Lee 2002; Fu-
jimoto i in. 2006). Najwyzsze warto$ci korelacji genetycznych zaobserwowano
pomiedzy wiekiem 9 a 20 lat. Wyniki te wskazujg na mozliwo$¢ podejmowania
trafnych decyzji o doborze osobnikéw propagowanych podczas selekcji ukierun-
kowanej na poprawe wtasciwosci drewna juz po pierwszych 10 latach wzrostu
drzew.
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Ogodlna hipoteza przyrostu
wtornego drzew lisciastych
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Wzrost promieniowy drzew jest mechanizmem adaptacyjnym do cyklicznie poja-
wiajgcego sie i ustepujacego wewnetrznego stresu mechanicznego, ktoérego gltow-
na przyczyna jest transpiracja. Powoduje ona spadek potencjalu wodnego w na-
czyniach, ktéry przesuwajac sie bazypetalnie, odpowiada za niewielkie kurczenie
si¢ poszczegdlnych organdéw. Kurczenie to jest zwigzane z czg¢$ciowa utratg wody
przez zywe i martwe tkanki drzewa. Odpowiedzia zywych komérek jest adapta-
cja do stresu osmotycznego poprzez zwigkszenie potencjalu osmotycznego. Po
zapadnieciu zmierzchu i zamknieciu sie aparatéw szparkowych wzrasta poten-
cjal wodny w naczyniach. Woda wnika do zywych komoérek o elastycznych $cia-
nach, powodujac wzrost turgoru. W znacznie mniejszym stopniu peczniejg $ciany
martwych komérek drewna. Réznica w pecznieniu zywych i martwych komoérek
drewna powoduje powstanie naprezenia rozciggajacego pomiedzy drewnem i ty-
kiem. W tym samym czasie po zewnetrznej stronie tyka powstaje naprezenie
$ciskajace pomiedzy floemem i peryderma. Zatem w nocy po wewnetrznej stronie
tyka rozciagane jest kambium waskularne, a po jego zewnetrznej stronie $ciskane
jest kambium korkotwoércze. W przypadku drzew lisciastych kambium waskular-
ne ro$nie w nocy, a wzrost fellogenu jest w nocy hamowany. Rozciagane $ciany
promieniowe kambium waskularnego odksztalcajg sie plastycznie (rosna) i w ten
sposo6b adaptujg sie do stresu mechanicznego. Odksztalcanie to jest jednak pod
kontrolg dwoch systeméw — promieni fykodrzewnych oraz perydermy, a nastep-
nie martwicy korkowej. W ciaggu nocy naprezenie rozciagajace systematycznie
ros$nie. W pierwszej fazie odksztalcenie ma charakter elastyczny, nastepnie ela-
stoplastyczny, a po osiggnieciu wartosci progowej, pomiedzy $cianami stycznymi,
zaczynaja rozklejac sie blaszki srodkowe i powstaja mikropekniecia. Jest to faza
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Ryc. 1. Dobowe odksztalcenia w pniu drzewa. Naprezenie rozciagajace jest generowane
przez peczniejacy w nocy floem, natomiast naprezenia $ciskajace kambium waskularne
generowane sg wowczas, gdy floem si¢ kurczy w dzien

odksztalcenia schizogenicznego. Mikropekniecia powstaja miedzy godzing 12.00
a 2.00 w nocy i sa wypelniane rosnacymi koncami komorek sasiednich (wzrost
intruzywny). Konice komérek sa zaokraglone, wskazujac na istnienie w tym miej-
scu wolnej przestrzeni.

Jednak odksztalcenie w kierunku promieniowym nadal zachodzi i w strefie
roéznicowania osiaga warto$¢ krytyczng. Pomiedzy drewnem i kambium powstajg
pekniecia pomiedzy $cianami stycznymi nawet kilku komérek kambium (pomig-
dzy 3-5 godzing w nocy). Ich propagacje zatrzymujg dopiero najblizsze promie-
nie lykodrzewne. Duze pekniecia po stronie drewna rozprzestrzeniajg sie¢ w kam-
bium nie tylko obwodowo, ale i osiowo. Powstale przestrzenie wypelniane sg
przez sasiednie, rozrastajgce sie komoérki merystematyczne (wzrost intruzywny
czlonéw naczyn). Pekniecia te relaksuja lokalne naprezenia krytyczne w kierun-
ku promieniowym. W tym samym czasie w miejscach, w ktérych skumulowane
sg naprezenia $cinajace (powstajace w wyniku oddziatywania rozciggajacych na-
prezen obwodowych, promieniowych i osiowych), formuje sie szereg stycznych,
wydluzonych osiowo peknie¢, ktére wypelniane sa rosnagcymi osiowo koncami
komoérek (wzrost intruzywny wiokien). W strefie, gdzie naprezenia zostaja zre-
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laksowane, komorki wrzecionowate nie rosng, lecz dzielg sie poprzecznie i rézni-
cuja sie w komérki parenchymatyczne.

W dzien komérki floemu kurczg sie i zaczynaja $ciska¢ kambium waskular-
ne. Kurczenie sie floemu powoduje, ze mikropekniecia cze$ciowo sa zaciskane,
a wypetniajace je konce komérek wypychane. Konce komérek merystematycz-
nych plastycznie dopasowuja sie do ksztaltu powstatych w nocy peknieé i staja sie
ostre. Obnizenie turgoru w komoérkach floemu prowadzi réwniez do powstania
naprezenia rozciagajacego pomiedzy korg a floemem i umozliwia wzrost kam-
bium korkotwoérczego. Zatem w przypadku drzew lisciastych w nocy przyrasta
kambium waskularne, w dzienn kambium korkotworcze.

Zmiany zachodzace w liSciach drzew
pod koniec sezonu wegetacyjnego

Anna Kotton'*, Monika Czaja?, Piotr Muras?, Gabriela Wyzgolik!

!Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Wydziat Ogrodniczy, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow, *koltona@ogr.ar.krakow.pl
Katedra Dendrologii i Architektury Krajobrazu, Wydziat Ogrodniczy, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakéw

Badania prowadzono na trzech gatunkach drzew: Robinia pseudoacacia ‘Umbracu-
lifera’, Catalpa bignonioides ‘Nana’ oraz Acer platanoides ‘Globosum’ w latach 2011
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i2012. Liscie drzew pobierane byly od wrzesnia do listopada z czesci zewnetrznej
korony zawsze od strony péinocnej. Sprawdzano fluorescencje chlorofilu a wyra-
zong parametrami Fv/Fm, Fv/Fo, PI i RC/ABS, jak réwniez wyciek elektrolitow,
zawarto$¢ barwnikow asymilacyjnych, fenoli i suchej masy. Prowadzono monito-
ring warunkéw pogodowych — $rednia temperatura oraz radiacja obnizaly si¢ od
wrzesnia do listopada.

W kolejnych miesigcach obserwowano obnizanie wartosci PI oraz RC/ABS u
wszystkich badanych gatunkéw, natomiast wartosci parametréw Fv/Fm i Fv/Fo
zmniejszaly sie, cho¢ nie zawsze statystycznie istotnie. Obserwowano zwiekszo-
ny wyciek elektrolitéw w kolejnych miesigcach prowadzenia badan oraz obniza-
jaca sie zawartos$¢ chlorofili w lisciach badanych drzew. Odnotowano wzrost za-
wartos$ci zwiazkéw fenolowych u Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’, natomiast
nie wykazano takiej tendencji u pozostatych dwéch gatunkéw. Najdtuzej pozosta-
waly na drzewie liScie Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ oraz zachowywaly one
najwiecej chlorofili.

Badania dotyczace zmian zachodzacych w lisciach drzew w trakcie ich starze-
nia pozwalajg lepiej pozna¢ mechanizmy ich funkcjonowania.

Oddzialywanie na siebie drzew le$nych na
przykladzie doswiadczenia w Morawinie

Robert Korzeniewicz

Katedra Hodowli Lasu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 69,
60-625 Poznan, korzon @up.poznan.pl

Wspoétwystepowanie w ekosystemie le§nym réznych organizméw powoduje ich
wzajemne oddzialywania, ktére tworza uktad ztozonych powigzan. Wplyw sta-
tycznych i dynamicznych czynnikéw sprawia, ze moga one przybra¢ charakter
korzystnych, neutralnych lub niekorzystnych interakcji (Odum 1963). Zdecy-
dowanie wieksza uwage przyrodnikéw przyciagaja oddzialywania o charakterze
konkurencyjnym, ktére w widoczny sposéb wplywajg na ksztaltowanie ekosys-
temdéw lesnych, w tym na dynamike populacji, sktad gatunkowy, strukture czy
produktywnos¢ (Szwagrzyk 1997). W przypadku duzych dtugowiecznych organi-
zméw, jakimi sg drzewa w lesie, badania prowadzone nad oddziatywaniem i kon-
kurencja, mimo Ze sa bardzo szczegélowe i dlugotrwatle, napotykaja na trudnosci.
Zwigzane sa one gldéwnie ze sprzezeniem niemozliwych do oddzielenia czynni-
kéw wywotujacych ten proces. Do okre$lenia ilosciowego wplywu poziomu od-
dzialywan konkurencyjnych, jaki wywieraja na siebie drzewa rosnace w sasiedz-
twie, stworzono indeksy konkurencji. Badacze ekosystemdéw lesnych w rézny
sposob obliczaja ich warto$¢. Zazwyczaj sa one matematyczng funkcja wybranych
cech biometrycznych, takich jak: piersnica, wysoko$¢, odleglo$¢ miedzy konku-
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rujacymi drzewami, liczba konkurujacych drzew, powierzchnia przekroju korony,
powierzchnia strefy naktadania sie koron, relacja miedzy dlugoscig i wysokoscig
osadzenia korony a wysokoscig konkurujacych drzew.

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki badan nad oddzialtywaniem
na siebie réznych gatunkéw drzew z wykorzystaniem rzedowego indeksu wyso-
kosci (i, ). Matematyczna formuta rzedowego indeksu wysokosci wykorzystuje
relacje pomiedzy wysokoscia drzew w rzedach w poblizu granicy z gatunkiem
sasiadujgcym a przecietng wysokoscig drzew na poletku pomiarowym. Korelacja
rzedowego indeksu wysokosci z odleglo$cia od gatunku sasiadujacego (potencjal-
nego konkurenta) pozwolila na ustalenie kierunku i sity oddzialywania na siebie
par sasiadujacych gatunkéw (Korzeniewicz 2006). Badania przeprowadzono na
dwéch stalych powierzchniach doswiadczalnych Katedry Hodowli Lasu Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Poznaniu, ktére powstaly na poczatku lat 70. XX w.
z inicjatywy profesora Stanislawa Szymanskiego. Powierzchnie sg zlokalizowa-
ne na terenie Nadles$nictwa Do$wiadczalnego Siemianice, przy nieistniejacej juz
stacji doswiadczalnej Morawina, i pierwotnie postuzyly do realizacji badan nad
rytmem i tempem wzrostu réznych gatunkéw drzew lesnych w pierwszej mtodo-
$ci, rosnacych w warunkach siedliskowych BMsw i LM$w. Na kazdej powierzchni,
w trzech powtdrzeniach, w wiezbie 1 X 1 m posadzono po 9 gatunkéw drzew
le$nych. Lacznie na obu powierzchniach posadzono 14 gatunkéw drzew.

Analiza wynikéw pomiaréw z 5, 10 i 30 roku zycia drzew dowodzi istnienia
trzech zasadniczych typéw reakeji drzew na sasiedztwo innych gatunkéw drze-
wiastych. Negatywna reakcja na sasiedztwo (konkurencja) przejawia sie ograni-
czeniem wysokosci lub przezywalnosci gatunku biologicznie stabszego. Drugi
rodzaj oddziatywania to dodatnia reakcja, ktora jest zwiazana z korzystnym wply-
wem jednostronnym lub obustronnym sasiadéw. Wyraza sie ona na przyktad ich
wieksza wysokos$cia w strefie bezposredniego sasiedztwa. Trzeci rodzaj zaleznos-
ci miedzy sasiadujacymi gatunkami drzew to brak reakcji na obecnos¢ sasiada.
Korelacja liniowa rzedowego indeksu wysokodci (i, ) z odlegtoscig od granicy
z gatunkiem sgsiadujacym pozwolita na ustalenie statystycznie istotnych reak-
cji drzew na sasiedztwo innego gatunku. Do najwazniejszych spostrzezen nalezy
fakt, ze z wiekiem mozliwa jest zmiana kierunku i sity oddziatywania.
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Jezyny jako marker proceséw fitogeograficznych
zwiazanych z ocieplaniem si¢ klimatu,
na przykladzie obszaréw lesnych srodkowe;j
cze$ci Pomorza Zachodniego
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Jezyny ze wzgledu na duzg liczbe taksonéw o zréznicowanych i na ogoét dos¢
dobrze wyodrebnionych zasiggach, urozmaiconych preferencjach ekologicznych
i zdolnosci do szybkiej kolonizacji nowych obszaréw stanowig cenne Zrédlo in-
formacji o aktualnych procesach zachodzacych w szacie roslinnej pod wptywem
zmian klimatycznych. Centra zasiegowe wiekszos$ci europejskich jezyn znajdu-
ja sie w regionach Europy poddanych wyraznym wplywom tagodnego klimatu
oceanicznego. Przez Polske przechodzi pétnocno-wschodnia granica zasiegu eu-
ropejskiego kompleksu agamicznego jezyn ujetego jako calo$¢ i zaledwie kilka
gatunkow o najszerszych zasiegach dotarto dalej na wschod. Takze w strukturze
polskiej batoflory widoczny jest spadek bogactwa gatunkowego w kierunku pot-
nocnym i wschodnim. To zréznicowanie $wiadczy o tym, ze ekspansja jezyn jest
stosunkowo niedawna i ze zachodzi réwniez obecnie. W poéIinocnej czesci Polski
rodzaj Rubus jest zaskakujaco stabo reprezentowany, a w szczegdélnosci dotyczy
to $rodkowej czesci Pomorza Zachodniego, gdzie mozemy méwic o lokalnej ,,pu-
styni jezynowej”. Jednym z istotnych czynnikéw hamujacych migracje jezyn na
te tereny mogt by¢ surowszy klimat wzgdrz morenowych, ktory byt jeszcze bar-
dziej niekorzystny w nieodleglej przesziosci — tzw. malej epoce lodowej, ktéra
zakonczyla sie mniej wiecej w polowie XIX w. Od tego czasu nastepuje ocieplanie
sie klimatu, szczegdlnie wyrazne wtaénie na pojezierzach zachodniopomorskich.
Role klimatu potwierdza¢ moze zauwazalnie wigkszy udzial jezyn na waskim
pasie wybrzezy, gdzie ich migracji z zachodu moégt sprzyjaé tagodniejszy klimat
w bezposrednim sasiedztwie morza. Na dzisiejszy obraz rozmieszczenia jezyn na
Pomorzu Zachodnim pewien wplyw mogty rowniez wywrze¢ warunki edaficzne -
przez potudniowa cze$¢ Pojezierza Pomorskiego przebiega szeroki pas z przewa-
ga gleb rdzawych, bielicowych i bielic. Ubogie zbiorowiska lesne wystepujace na
tych siedliskach stanowia bariere utrudniajaca wedréwke bardziej wymagajacych
gatunkéw z Wielkopolski.

Przeprowadzono analize danych historycznych uzupelniong szczegélowymi
badaniami nad flora jezyn mniejszego obszaru, ktéry bylby reprezentatywny pod
tym wzgledem dla calego regionu. Jako poligon dos$wiadczalny postuzyly lasy
Nadlesnictwa Zlocieniec. Stwierdzono tu wystepowanie zaledwie 16 gatunkéow
jezyn, tj. nawet ponadtrzykrotnie mniej niz na poréwnywalnych obszarach Polski
poludniowej. Az dziewie¢ z nich nie bylo stad wczeéniej podawanych. Jako ze
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prawie wszystkie nowe taksony byly bardzo rzadkie, ich tak duzy udzial mozna
wyjasni¢ niedostateczna eksploracja florystyczna w przesziosci. Bardziej zastana-
wiajacy jest fakt, ze sg one jednocze$nie nowe dla znacznie wiekszego obszaru,
na ktérym z duzym prawdopodobienstwem pojawiaja sie z podobng frekwencja,
wtedy bowiem powinny by¢ odnalezione nawet w trakcie bardziej ekstensywnych
obserwacji. Mogtoby to sugerowa¢, ze ich obecno$¢ na tym terenie jest efektem
stosunkowo niedawnej kolonizacji. Relatywnie krétka historia badan batoflo-
rystycznych i brak szczegélowych obserwacji w innych czeéciach Pomorza Za-
chodniego nie pozwalajg wysnué¢ definitywnych wnioskéw na temat przebiegu
ewentualnej zmiany zasiegédw jezyn, jednak biorac pod uwage klimat, warunki
edaficzne, a takze gradient spadku bogactwa gatunkowego, nalezy przypuszczac,
ze bedzie przewazata migracja z zachodu na wschéd, co bedzie powodowalo nie
tylko wzrost znaczenia jezyn w szacie roélinnej Pomorza Zachodniego, ale tez po-
jawianie sie nowych dla flory Polski gatunkéw z sgsiadujacych obszaréw Niemiec.

Zmiennos$¢ buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.)
w 47-letnim polskim doswiadczeniu proweniencyjnym

Wojciech Kowalkowski* Wtadystaw Barzdajn

Katedra Hodowli Lasu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 69,
60-625 Poznan, *wojkowal @up.poznan.pl

Omawiane do$wiadczenie jest najstarszym w Polsce projektem badawczym z bu-
kiem zwyczajnym, zalozonym jako doswiadczenie wielokrotne. Powierzchnie do-
$wiadczalne utworzono w pieciu lokalizacjach na terenie nastepujacych Nadle-
$nictw: Starogard Gdanski, Gryfino, Zielonka, Torzym i Sniezka. Materiat siewny
zebrano w siedmiu drzewostanach (Gryfino, Swierczyna, Torzym, Lopuchéwko,
Staszow, Piwniczna i Ustrzyki Dolne) wytypowanych przez pracownikéw Lasow
Panstwowych jesienia 1964 r. W wyborze kierowano sie przede wszystkim ro-
dzimoscig populacji oraz jej jakoscia i zdrowotnoscia jako cechami prawdopo-
dobnie wskazujacymi na przystosowanie do lokalnych warunkéw siedliskowych.
Doswiadczenie kazdorazowo zatozono w ukladzie blokéw kompletnie zrandomi-
zowanych w szedciu powtdrzeniach. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow
uktadu wielokrotnego pozwala na szacowanie komponentéw wariancji w ramach
zaréwno kazdej powierzchni, jak i calego doswiadczenia. Kazda z obecnych na
powierzchni poréwnawczej proweniencji byta reprezentowana przez 720 sadzo-
nek, po 120 na pojedynczym poletku. Zastosowano wigzbe 1 X 1 m. Analizowane
populacje krajowych proweniencji réznig sie istotnie w ramach kazdej z bada-
nych cech adaptacyjnych i przyrostowych (przezywalnos$¢, wysokos¢, piersnica
oraz obliczona migzszo$¢). Pochodzenia z potudniowo-wschodniej Polski (Brzegi
Dolne i Rytro) charakteryzowaly si¢ wyjatkowo niskimi warto$ciami analizowa-
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nych cech, co sugeruje brak mozliwosci ich uprawy w warunkach zachodniej Pol-
ski, zaré6wno na nizu, jak i w gérach. Otrzymane wyniki wskazuja, ze nie zawsze
lokalne proweniencje sa najlepsze, mozliwe jest takze, iz osiagaja one wzglednie
lepsze wyniki poza miejscem swojego pochodzenia.

Problemy chorologii roslin drzewiastych na terenach
zurbanizowanych na przykladzie badan dotyczacych
rodzaju Ulmus na obszarze miasta Wroclawia

Agata Krezel'®, Maciej Filipiak!?

nstytut Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, pl. Grunwaldzki 24,
50-363 Wroclaw, *agata.krezel @up.wroc.pl
Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kdrnik

Zaréwno ze wzgledow przyrodniczych, jak i estetycznych wskazane bytoby zwiek-
szenie udzialu w skladzie zadrzewien miejskich przedstawicieli rodzaju wiaz.
Z uwagi na specyfike poszczegélnych przedstawicieli rodzaju Ulmus i zagrozenie
ze strony holenderskiej choroby wigzéw konieczny jest staranny dobdr gatunkéow
i odmian oraz stanowisk pod uprawe badanych drzew. Gléwnym celem przed-
stawianych tu badan jest ustalenie preferencji siedliskowych poszczegoélnych ga-
tunkéw i odmian wigzéw oraz ocena ich roli i waloréw wizualno-krajobrazowych
w $rodowisku zurbanizowanym.

Chorologia to dzial nauki zajmujacy sie rozmieszczeniem organizmoéw zy-
wych, na podstawie ktérego ocenia sie wlasciwo$ci badanych organizméw oraz
formutuje wnioski dotyczace proceséw, ktére odpowiadaja za obecny stan ich
zasobow. Czynniki te moga mie¢ charakter zaréwno przyrodniczy, jak i antropo-
geniczny.

W $rodowisku miejskim drzewa rosng czesto w warunkach, w ktérych nate-
zenie niektdérych czynnikéw jest znacznie wyzsze niz w naturze. W takich sytu-
acjach moga ujawniaé sie cechy roélin trudne do zaobserwowania w przypadku
typowych dla nich siedlisk. Waznym zagadnieniem jest rozpoznanie najwazniej-
szych cech zmieniajacego si¢ na malej przestrzeni siedliska oraz okreélenie po-
wierzchni, na ktdrej cechy te wystepujg. Wskazane jest takze ustalenie rozmiesz-
czenia i frekwencji w danym typie siedliska obiektéw o okreslonych cechach.
W przypadku naszych badan okreslamy takie cechy stanowisk, jak: gatunek wia-
zu, liczba drzew, wymiary, wiek, stopien i rodzaj uszkodzenia korony, znaczenie
w krajobrazie, walory dekoracyjne czy prawdopodobne pochodzenie drzew. Dane
charakteryzujace stanowiska poréwnujemy z cechami miejsc wystepowania. Jed-
na z podstawowych wielkosci, ktorg sie postugujemy, jest liczba stanowisk przy-
padajaca na jednostke powierzchni okreslonej kategorii siedliska (np. siedliska
potencjalnie legowe, gradowe itd.; obszary zwartej zabudowy centrum, tereny
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Ryc. 1. Struktura pierénic i wysokosci Ulmus laevis na obszarze drugiej strefy rozwoju mia-
sta

Ryc. 2. Udzial wigzéw w sktadzie dendroflory Parku Szczytnickiego

peryferyjne itd.; zadrzewienia przyuliczne, zielen parkowa, tereny lesne; strefa
doliny rzecznej itd.). Analizujemy tez udzial wiazéw w sktadzie dendroflory.

Z przeprowadzonych dotychczas badan wynika miedzy innymi, Zze w popula-
cji wigzéw na terenie Wroctawia zdecydowanie przewaza wiaz szyputkowy, czyli
gatunek najmniej chetnie zasiedlany przez ogtodki zwigzane z wigzem — wekto-
ra DED. Odnotowano zaskakujaco mato przedstawicieli stosunkowo odpornego
na DED wigzu syberyjskiego, pomimo propagowania tego gatunku w ostatnich
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latach przez firmy ogrodnicze. Pomimo wystepowania drzew z objawami gra-
fiozy w wielu punktach miasta zdecydowana wigkszos$¢ drzew nie ma objawow
choroby. Najwiecej stanowisk wigzéw wystepuje na peryferyjnych, parkowo-le-
$nych obszarach miasta. Jesli jednak uwzgledni sie powierzchnie zadrzewien oraz
udziat w sktadzie dendroflory, réznice miedzy strefami miasta zmniejszajg sie,
a w niektorych przypadkach tereny zwartej zabudowy uzyskuja nawet przewage,
co mozna wigza¢ ze stosunkowo duza odpornoscig wigzoéw na zanieczyszczenia
powietrza i gleby. Z przeprowadzonych badan wynika, ze istnieje mozliwo$¢ szer-
szego niz do tej pory wykorzystania wiazéw do ksztaltowania krajobrazu miasta.
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Fenologia kwitnienia i charakterystyka stezen
pylku Alnus L., Corylus L. i Betula L. w powietrzu
atmosferycznym Szczecina w sezonie 2013

Aleksandra Kruczek* Malgorzata Puc
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Znajomo$¢ przebiegu kwitnienia oraz koncentracji pylku roélin alergennych
w powietrzu jest konieczna w profilaktyce, diagnozowaniu i leczeniu pytkowicy.
Badania cyklicznie nastgpujacych po sobie faz rozwoju kwiatéw i kwiatostanow
sg niezbedne do interpretacji biezacych wartosci stezen pytku w powietrzu, oceny
przekraczania warto$ci progowych koncentracji, przy ktérych obserwuje sie obja-
wy alergii, oraz przy tworzeniu prognoz.

Celem badan byta ocena przebiegu kwitnienia oraz wieloaspektowa analiza
koncentracji alergogennych ziaren pytku olszy, leszczyny i brzozy w aeroplank-
tonie Szczecina w roku 2013. Badania aeropalinologiczne prowadzono w oparciu
o metode wolumetryczna (aparaty VPPS Lanzoni i Burkard). Czas trwania sezo-
nu pytkowego wyznaczono metoda 95%, przyjmujac za poczatek i koniec sezonu
dni, w ktérych pojawito sie odpowiednio 2,5% i 97,5% rocznej sumy ziaren pyl-
ku. Na podstawie danych z literatury wyznaczono liczbe dni ze stezeniem pytku
przekraczajacym warto$¢ progowa, przy ktoérej u osob z nadwrazliwoscia obser-
wuje sie objawy chorobowe.

173



Streszczenia referatow i plakatow

Sezon pytkowy olszy trwat od 2 marca do 18 kwietnia. Maksymalne stezenie
(1095 z/m?® powietrza) odnotowano 5 marca. Roczna suma stezeni dobowych wy-
niosta 5875 z/m?. Sezon pytkowy leszczyny przypadl na okres od 6 lutego do 16
kwietnia. Roczna suma stezen dobowych wyniosta 669 z/m?, a najwyzsze steze-
nie (97 z/m?) odnotowano 5 marca. Sezon pytkowy brzozy trwat od 22 kwietnia
do 5 maja. Roczna suma stezen dobowych wyniosta 8178 z/m?, a 25 kwietnia
zanotowano maksymalne stezenie pytku brzozy (2091 z/m?).

Aklimatyzacja kuningamii chinskie;j
(Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook.)
w Ogrodzie Dendrologicznym w Glinne;j

Marcin Kubus

Katedra Meteorologii i Ksztattowania Terenéw Zieleni, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, ul. Papieza Pawla VI 3A, 71-459 Szczecin, Marcin. Kubus @zut.edu.pl

Kuningamia chinska (Cunninghamia lanceolata) jest drzewem z rodziny Cupres-
saceae majacym naturalne stanowiska w Chinach Srodkowych i Potudniowych.
W Polsce jest ona sporadycznie uprawiana gléwnie w kolekcjach ogrodéw bo-
tanicznych i dendrologicznych. Celem pracy jest ocena aklimatyzacji kuninga-
mii chinskiej uprawianej w Ogrodzie Dendrologicznym w Glinnej koto Szczeci-
na. Ogrod polozony jest w podstrefie 7a mrozoodpornosci roélin drzewiastych
(Heinze, Schreiber 1984), a jego fagodny mikroklimat jest wynikiem konfiguracji
terenu i ostoniecia przez kompleks Puszczy Bukowej oraz wystepowania cieku
wodnego i stawu. Obserwacje wlasne wzrostu i rozwoju, mrozoodpornosci i po-
miary drzew prowadzone w latach 2006-2013 uzupetniono danymi innych auto-
réw (Tumitowicz 1994, 2009, 2011; Nowakowska, Baran 2007).

W kolekgji arboretum w Glinnej znajduje sie pie¢ 32—-43-letnich okazéw ku-
ningamii rozmnozonych z nasion drzew rosnacych na naturalnych stanowiskach
w Chinach (prowincja Zhejiang) i uprawianych w Arboretum w Boyce (Wirgi-
nia) oraz w ogrodach botanicznych w Wuhan i Zagrzebiu (Tumilowicz 2011).
W 2013 r. drzewa osiagnely wymiary (wys./$rednica korony/obwéd pnia na wys.
1,3mn.p.g.): 15 m/7,5 m/121, 106, 80, 46 cm (okaz 4-pniowy, najwieksze drze-
wo w Polsce), 8,5 m/6 m/104, 80 cm (okaz 2-pniowy), 12,5 m/4,5 m/95cm, 11,5
m/5,5 m/93 cm, 9,5 m/6 m/92, 73, 47 cm (okaz 3-pniowy).

Wzrost drzew jest umiarkowanie szybki: w ciagu 10 lat drzewa osiagaty 4,0-
5,0 m przyrostu wysokosci, a rocznych przyrostow pedéw nawet do 0,5-0,6 m
dtugosci. W latach uprawy nie odnotowano wiekszych uszkodzen mrozowych
rodlin, ktore ograniczaly sie do przemarzania koncéw niedrewniejacych przed
zimg jednorocznych przyrostéw oraz antocyjanowej zmianie barwy najmtodszych

174



Streszczenia referatow i plakatow

igiet. Jest to efekt nie w pelni zsynchronizowanej rytmiki sezonowej kuningamii
chinskiej z fenologicznymi porami roku. W wieku 11-22 lat kuningamie wytwo-
rzyly pierwsze szyszKki, ktore u tego gatunku pozostaja na drzewach po wysypaniu
sie nasion do nastepnego roku. Obserwowane zbrazowienie peddéw i igiet we-
wnatrz korony drzew wynika m.in. z odnawiania ulistnienia.

Bardzo istotnym elementem decydujacym o mrozoodpornosci tych drzew sa
ich cechy osobnicze i pochodzenie materialu rozmnozeniowego. Okazy o bardziej
sztywnych igtach sa odporniejsze na niskie temperatury. Uprawiana w Arbore-
tum w Wojstawicach kuningamia chinska odmiany ‘Glauca’, podawana jako wy-
rozniajaca sie wiekszg odpornoscig mrozows, faktycznie wykazuje wieksza wraz-
liwos¢ od gatunku (Grzeszczak-Nowak, inf. ustna).

Wyniki obserwacji wtasnych i innych autoréw wskazuja na to, ze kuningamia
chifiska moze by¢ uprawiana w warunkach podstrefy 7a naszego kraju, w miej-
scach o fagodnym mikroklimacie.
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Aklimatyzacja p6Zno kwitnacych roslin drzewiastych
w Ogrodzie Dendrologicznym w Glinne;j

Marcin Kubus

Katedra Meteorologii i Ksztaltowania Terenow Zieleni, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, ul. Papieza Pawta VI 3A, 71-459 Szczecin, Marcin.Kubus @zut.edu.pl

Kolekcja Ogrodu Dendrologicznego w Glinnej kolo Szczecina liczy ponad 840
taksondéw roélin drzewiastych (stan na rok 2011), wérdd ktérych przewazajacy
udziat (ok. 82,6%) maja gatunki i odmiany drzew i krzewdw pochodzace z réz-
nych regionéw Ziemi.

Czynnikiem determinujacym zdolno$¢ aklimatyzacji roslin jest, obok ich cech
osobniczych i zdolnosci przystosowawczej, zakres zréznicowania warunkéw kli-
matyczno-ekologicznych panujacych na stanowiskach naturalnych w stosunku do
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tych w miejscu uprawy. Wplywajg one bezposrednio na zgodnos¢ rytmiki sezo-
nowej roslin z fenologicznymi porami roku i mrozoodpornos¢. Niska zdolnos¢
aklimatyzacji szczegolnie czesto obserwuje sie u roslin drzewiastych, ktére w na-
szych warunkach klimatycznych faze generatywna przechodza dopiero p6Znym
latem 1i jesienia, a czesto ich faza wegetatywna przerywana jest przez warunki
zewnetrzne (niskie temperatury).

Celem pracy jest ocena aklimatyzacji w warunkach Ogrodu Dendrologicz-
nego w Glinnej koto Szczecina wybranych rzadko uprawianych w Polsce roslin
drzewiastych kwitnacych péznym latem (od polowy VIII) do jesieni. W latach
2006-2013 prowadzono wiasne obserwacje wzrostu i rozwoju, mrozoodpornosci
wybranych roélin, a wnioski wysuni¢to takze na podstawie danych innych auto-
réw (Tumitowicz 1994, 2009, 2011; Nowakowska, Baran 2007).

Rosliny przechodzace pelny cykl rozwoju generatywnego konczacy sie wytwa-
rzaniem dojrzalych owocéw i nasion to: Aralia spinosa L., A. stipulata Franch.,
Cephalanthus occidentalis L., Eleutherococcus leucorrhizus Oliv., E. senticosus Maxim.,
Oplopanax horridus Miq., Oxydendrum arboreum (L.) DC., Sophora flavescens Aiton,
Trochodendron aralioides Siebold & Zucc. Ro$linami, ktérych faza rozwoju genera-
tywnego konczyla sie na kwitnieniu, sa: Clerodendrum trichotomum Thunb., Clethra
barbinervis Siebold & Zucc., Franklinia alatamaha Marshall, Heptacodium miconioides
Rehder, Perovskia atriplicifolia Benth. ‘Blue Spire’.

Najwieksze uszkodzenia mrozowe po mroznej zimie 2005/06 (absolutna
temp. min. -26°C) odnotowano u Clerodendrum trichotomum, Eleutherococcus sen-
ticosus, Franklinia alatamaha, Oplopanax horridus. Rosliny te w kolejnych latach
w pelni sie zregenerowaly (nawet po przemarznieciu do powierzchni ziemi czy
$niegu), oprécz okazu Zanthoxylum ailanthoides Siebold & Zucc., ktéry po catko-
witych uszkodzeniach po zimie 2005/06 wykazat zdolnoé¢ regeneracji, lecz zimg
2009/10 przemarzi. W arboretum rosna tez inne pézno kwitnace roéliny, tj. Sty-
phnolobium japonicum (L.) Schott i Koelreuteria paniculata Laxm., ktére z racji mlo-
dego wieku jeszcze nie kwitly.
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Poréwnanie cech jako$ciowych owocéw
Diospyros virginiana L. i Diospyros kaki L.f.
uprawianych w potudniowej Bulgarii
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Hebanowiec wirginijski (Diospyros virginiana L.) i hebanowiec kaki (Diospyros kaki
L.f.) sg drzewami z rodziny hebankowatych (Ebanaceae), pochodzacymi z cie-
plych stref klimatycznych, ktére w naszym kraju sa rzadko uprawiane, gtéwnie
ze wzgledu na przemarzanie (D. kaki polecana wytgcznie do uprawy pod ostona-
mi) (Seneta 1996). Ich walory uzytkowe przejawiajg sie w dostarczaniu cennego
drewna oraz owocdéw wykorzystywanych na cele konsumpcyjne. Hebanowiec kaki
juz od wiekéw na réznych kontynentach uprawiany jest jako drzewo owocowe;
hebanowiec wirginijski jest pod tym wzgledem mniej popularny. Niniejsze bada-
nia podjeto z uwagi na mozliwo$¢ uprawy hebanowca wirginijskiego jako drzewa
owocowego do uprawy amatorskiej w warunkach Pomorza Zachodniego.

Celem badan jest okre$lenie cech jakoSciowych owocéw hebanowca wirgi-
nijskiego i hebanowca kaki, ktérych owoce pozyskano w Ogrodzie Botanicznym
w Plovdiv i w Stacji Badawczej Uniwersytetu Rolniczego w Plovdiv (Bulgaria).
W doswiadczeniu poréwnano wielkos¢, jedrnos¢, barwe i potysk owocéw oraz
ich sktad chemiczny (kwasowo$¢ ogélng, zawarto$¢ witamin C, D, NO,", NO,
oraz zawarto$¢ ekstraktu ogdlnego).

Drzewa hebanowca wirginijskiego osiagnely znacznie wigksze rozmiary niz
uprawne odmiany hebanowca kaki, natomiast ich owoce byly duzo mniejsze
(masa 8 g) od owocéw odmian uprawnych hebanowca kaki, tj. ‘Kaki Tipo’ i ‘Hy-
akume’ ($rednia masa 220 g). Owoce mialy réwniez rézne ksztalty — kulisty (D.
virginiana i D. kaki odmiany ‘Kaki Tipo’, ‘Hyakume’, ‘Moro’) lub lekko sptaszczo-
ny (odm. ‘Jiro’, ‘Sharon’). Obserwowano duzg zmienno$¢ wybarwienia skorki:
od barwy jasnej, zéltopomaranczowej (D. kaki ‘Hyakume’, parametr L* 63,19,
parametr b* 31,34) do ciemnej, pomaranczowej (D. virginiana, parametr L* 42,43,
parametr a* 37,32). Najnizsza warto$¢ a* na poziomie 24,16 stwierdzono w owo-
cach D. kaki odmiany ‘Sharon’, ktérych skérka byla zéttopomaranczowa. Owoce,
niezaleznie od gatunku i odmiany, cechowala niska zawarto$¢ kwaséw organicz-
nych wynoszaca od 0,71 do 0,37 g kwaséw w 100 g owocoéw. Poziom ekstrak-
tu w dojrzatych owocach D. kaki byt wyzszy i przekraczal 16,6%, w poréwnaniu
z owocami D. virginiana (12,7%). Potwierdzono doniesienia (Testoni 2002; Jang
iin. 2010) o wysokiej zawarto$ci witaminy C w owocach D. kaki zwlaszcza u od-
mian ‘Sharon’, ‘Jiro’ C24276 i ‘Kaki Tipo’ oraz D. virginiana (od 67 do 112 mg/100
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g). Ponadto owoce charakteryzowaly sie niska zawarto$cia szkodliwych azotanéow
i azotynow.
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Norowiska liséw i borsukéw jako miejsca
koncentracji endozoochorycznych drzew i krzewéw
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Na podstawie najnowszych badan mozna stwierdzi¢, ze rola ssakéw drapieznych
w ekosystemie sprowadza sie do kilku zasadniczych funkgji. Nalezg do nich m.in.:
1. regulacja i ograniczanie liczebno$ci ofiar, 2. endozoochoryczne rozprzestrze-
nianie nasion, 3. generowanie zaburzen dna lasu przez kopanie i uzytkowanie
nor. Efekt dwoch ostatnich zjawisk mozna zaobserwowaé w rejonie uzytkowa-
nych norowisk liséw i borsukow.

Lisy i borsuki — oportuniéci pokarmowi — wykorzystujg owoce jako zZrédio po-
zywienia praktycznie przez caly okres wegetacji i ich dostepnosci w terenie (od
czerwca do listopada i nawet diuzej). Tym samym przenosza znaczne ilosci na-
sion w odchodach, ktére stuzg im do zapachowego znakowania terenu. Depozycja
odchodéw (w tym odchodéw zawierajgcych nasiona) jest zatem zdeterminowana
przestrzennie przebiegiem granic terytoriow i polozeniem strategicznych ele-
mentéw w obrebie tego terytorium. Kluczowym miejscem w obrebie terytorium
sg norowiska, rowniez znakowane odchodami. Wraz z odchodami w rejon noro-
wisk przenoszone sg nasiona. Przez lata uzytkowania nor (zwlaszcza w przypadku
borsuka) nastepuja zmiany w sktadzie gatunkowym roslin endozoochorycznych
w obrebie norowisk w poréwnaniu z otoczeniem (powierzchniami referencyj-
nymi). Zmiany te (zaréwno w sensie ilosciowym, jak i jako$ciowym) dotyczg
tylko wybranych gatunkéw roélin. Na szczegdlna uwage zastugujg gatunki wiel-
koowocowe, takie jak Pyrus sp. oraz Prunus cerasifera — istotnie czeséciej notowane
w obrebie norowisk. Nasiona tych roslin moga by¢ przenoszone gltéwnie przez
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ssaki drapiezne, poniewaz zaden krajowy gatunek ptaka nie jest w stanie potyka¢
catych owocoéw wraz z nasionami tych gatunkéw — nie liczac incydentalnych przy-
padkéw zjadania przez ptaki nasion wraz z kawatkami owocni (np. u Pyrus sp.).
W efekcie powyzszego zjawiska w populacjach roslin endozoochorycznych na
norowiskach mozna zaobserwowaé procesy zwigkszania ich bogactwa gatunko-
wego przy jednoczesnym zmniejszaniu ilosciowosci i dominacji. Relacjom tym
towarzyszg permanentne zaburzenia powierzchni gruntu na norowiskach.

Bior6znorodno$¢ zbiorowisk grzybéow
ektomykoryzowych w szkétkach
le$nych i ekosystemach le$nych

Tomasz Leski*, Maria Rudawska, Leszek Karliriski, Marcin Pietras

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kdrnik,
*tleski @man.poznan.pl

W Pracowni Badania Mikoryz Instytutu Dendrologii PAN od szeregu lat prowa-
dzone sa badania nad zbiorowiskami grzybéw mykoryzowych towarzyszacych
drzewom lesnym rosnacym w réznorodnych uwarunkowaniach ekologicznych.
Jako gtéwne narzedzie stuzace do poznania bogactwa i sktadu gatunkowego ana-
lizowanych zbiorowisk grzybéw symbiotycznych wykorzystywane sg metody mo-
lekularne, opierajace sie na sekwencjonowaniu regionu ITS rDNA grzybowego,
zamplifikowanego uprzednio w reakcji PCR.

Efektem badan przeprowadzonych w ponad 100 szkétkach lesnych z terenu
calej Polski, produkujacych material z odkrytym systemem korzeniowym, jest
szczegdlowy opis zbiorowisk grzybéw mykoryzowych towarzyszacych takim
drzewom, jak: sosna, $wierk, modrzew, deby i buk. Stwierdzono, ze najwyzszym
bogactwem gatunkowym symbiontéw grzybowych odznaczajg sie sadzonki buka
(27 gatunkoéw) i debow (24 gatunki), najnizszym natomiast sadzonki modrzewia
(7 gatunkéw). Na soénie i $wierku zidentyfikowano odpowiednio 11 i 17 ga-
tunkéw grzybéw mykoryzowych. Nasze badania wykazaly bardzo wysoki stopien
naturalnego zmykoryzowania sadzonek oraz znaczng réznorodno$é gatunkowa
grzybéw mykoryzowych w polskich szkétkach lesnych i zaprzeczyly powszechnie
panujacemu przekonaniu o ztej kondycji symbiozy mykoryzowej w dtugotrwale
uzytkowanych szkétkach lesnych.

Drugim, szerokim nurtem badan wykonywanych w naszej pracowni sa anali-
zy zbiorowisk grzybéw mykoryzowych towarzyszacych réznym gatunkom drzew,
rosnacych w zréznicowanych ekosystemach lesnych. Badania objety takie gatunki
drzew, jak: sosna, $wierk, modrzew, jodta, kosodrzewina, deby, topole i wiazy.
W pracach tych uwzgledniono wplyw réznych czynnikéow ksztattujacych struk-

179



Streszczenia referatow i plakatow

ture jako$ciows i ilo§ciowa zbiorowisk grzybéw mykoryzowych, takich jak: wiek
drzew (badania w uktadzie chronosekwencji drzewostanéw), potozenie w ramach
naturalnego zasiegu i poza zasiegiem, wysoko$¢ nad poziomem morza, genotyp
gospodarza, skazenie $rodowiska, wilgotno$¢ podloza. Szczegdlowo opisano
m.in. dynamike zbiorowisk grzybéw mykoryzowych w uktadzie chronosekwencji
drzewostanéw sosnowych, modrzewiowych i degbowych. Wykazano réwniez, ze
wysokos$¢ n.p.m. nie wplywa istotnie na strukture zbiorowisk grzybow mykory-
zowych towarzyszacych modrzewiowi w Gorach Izerskich. Nie zaobserwowano
takze istotnych réznic pomiedzy zbiorowiskami grzybéw mykoryzowych zwiaza-
nych z réznymi proweniencjami modrzewia, rosnacymi na powierzchni do$wiad-
czalnej w Beskidzie Sadeckim.

Nalezy podkresli¢, ze nasze badania w wielu przypadkach mialy charakter pio-
nierski, a dzieki analizom molekularnym byli§my w stanie rozszerzy¢ liste ga-
tunkéw grzybdéw wchodzacych w zwiazki symbiotyczne z modrzewiem, jodla czy
kosodrzewing o kilkadziesiat nowych gatunkéw, jak rowniez zweryfikowaé status
mykoryzowy wigzéw, udowadniajac, ze sa to drzewa tworzace zaréwno mykoryze
arbuskularna, jak i ektomykoryze.

Roztocze i owady obcego pochodzenia
w arboretach i ogrodach botanicznych

Gabriel Labanowski* Grazyna Soika

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
*Gabriel. Labanowski @inhort.pl

Obserwacje nad wystepowaniem roztoczy i owaddéw na drzewach i krzewach pro-
wadzono w latach 1995-2003 na terenie arboretéw w Kérniku (K), Rogowie (R)
i Wojstawicach (W) oraz w ogrodach botanicznych w Krakowie (KR), Wroctawiu
(WR), Warszawie (WA) i Powsinie (PO).

Sposréd roztoczy obcego pochodzenia stwierdzono po raz pierwszy w Pol-
sce szpeciele: Aculus atlanazaleae (Keifer) na Rhododendron japonicum (WA, 1995),
Calepitrimerus darrowi Keifer na Viburnum carlesii i V. lantana (K, 1995), Eriophyes
brownei Keifer na Symphoricarpos albus (K, 1996), Aceria caliberberis Keifer na Berbe-
ris thunbergii (K, 1997), Trisetacus cupressi (Keifer) na Thuja occidentalis (K, 1998),
Cecidophyes quercialbae Keifer na Quercus robur (PO, 1999), Nalepella tsugae Keifer
na Tsuga canadensis (WA, 1999), a takze opisano nowy gatunek szpeciela dla fauny
$wiata — Epitrimerus taxifoliae Labanowski na Pseudotsuga taxifolia (K, 1997) oraz
stwierdzono po raz pierwszy w Polsce przedziorka — Oligonychus laricis Reeves na
Larix decidua (PO, 1995).

Sposréd owaddéw odnotowano po raz pierwszy w Polsce maczlika — Massilieu-
rodes chittendeni (Lanig) na Rhododendron spp. (PO, 1995), skoczka — Graphocephala
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fenahi Young na Rhododendron spp. (K, 1996), przeswietlika — Stephanitis rhodo-
dendri Horvath na Rhododendron catawbiense i R. smirnowii (WO, 1998), pryszczar-
ka — Dasineura gleditschiae (Osten-Sacken) na Gleditschia triacanthos (PO, 2000),
kibitnika — Phyllonorycter issikii (Kumata) na Tilia cordata (WA, 2003) oraz mszyce
— Aphrastasia pectinatae (Cholodkovsky) na Abies concolor (R, 1997) i Appendiseta
robinae (Gillette) na Robinia pseudoacacia (K, 1995).

Ogodlem zebrano po raz pierwszy w arboretach i ogrodach botanicznych na
terenie Polski 9 obcych gatunkéw roztoczy, w tym jeden nowy dla fauny $wiata,
oraz wykryto w tych obiektach po raz pierwszy 7 obcych gatunkéw owadow. Ar-
boreta i ogrody botaniczne sg dobrym miejscem do wykrywania obcych gatunkéow
roztoczy i owadow ze wzgledu na nasadzenia obcych gatunkéw drzew i krzewow.
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Procesy erozyjne zainicjowane stosowaniem
ciezkiego sprzetu w lasach goérskich na przykladzie
zlewni Wilczego Potoku w Beskidzie Slaskim

Wrtodzimierz Eukasik, Piotr Kubiesa, Tomasz Staszewski*

Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych, ul. Kossutha 6, 40-844 Katowice,
*stasz @ietu.katowice.pl

Od roku 2004 w zwiazku z rozpadem drzewostanéw $wierkowych w Beskidzie
Slaskim nastepuje wzmozone wycinanie drzew wigzace sie z przebudowa antro-
pogenicznych $wierczyn. Stosowana tradycyjnie w goérach zrywka konna zostata
zastapiona przez uzycie ciagnikéw typu LKT, ktore operuja na calym obszarze,
tacznie z partiami podszczytowymi, i wlokg za sobg do kilkunastu pni $wierkow.
Pozostawienie gtebokich rynien po pracach zrywkowych przyczynia sie do zwiek-
szonego i znacznie szybszego odprowadzania wody z terenéw goérskich. Glow-
nym problemem zwigzanym z zagadnieniem rynien erozyjnych powstatych wsku-
tek eksploatacji laséw jest erozja gleby.

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w Brennej w zlewni
Wilczego Potoku (138 ha) w latach 2009-2011. Wykonano inwentaryzacje¢ rynien
erozyjnych, okreslono ich objetos¢ oraz tempo erozji.

Na terenie zlewni zlokalizowano 40 rynien erozyjnych, z ktérych najdiuzsza
ma 1337 m. Laczna diugo$é zinwentaryzowanych rynien wynosi 10 198 m. Przy
zalozeniu, ze $rednia szeroko$¢ rynny erozyjnej w tym terenie to 3,5 m, w wy-
niku prac zrywkowych w zlewni o powierzchni 138 ha pozbawione runa zosta-
o 3,6 ha. Z obserwacji terenowych wynika, ze jedynie niewielkie poczatkowe
fragmenty rynien erozyjnych regenerujg si¢ samoczynnie w drodze sukcesji. Na
ogromnej wiekszosci przebiegu rynien zachodzg procesy erozyjne, ktérych re-
zultatem jest splyniecie gleby i trwale wytaczenie tych obszaréw z produkcji
le$nej.

Z wykonanych pomiaréw wynika, Zze jeden metr biezacy rynny erozyjnej na
tym terenie ma $rednio objetos¢ 0,891 m?. Taka warto$¢ przyjeto dla oblicze-
nia calkowitej objetosci gleby i materiatu skalnego wyniesionego w efekcie ero-
zji spowodowanej pracami zrywkowymi w zlewni Wilczego Potoku. Ze zlewni
o powierzchni 138 ha ,wyplyneto” na skutek przyspieszenia proceséw erozyjnych
9083 m? gleby i skaly macierzystej.

Analiza wynikéw wskazuje na znaczna dynamike proceséw erozyjnych zacho-
dzacych w zlewni. W ciggu jednego roku - o niewielkiej ilosci opadéw — objetos¢
rynny erozyjnej zwieksza sie od 5% (rynny plytkie) do 10% (rynny glebokie).
Wskazuje to na konieczno$¢ poprawy zarzadzania w tym zakresie, gdyz stoso-
wana dotychczas praktyka prac zrywkowych spowoduje dalsze poglebianie sie
rynien erozyjnych.
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Szacowanie wieku drzew ulicznych na podstawie
wybranych parametréw dendrometrycznych

Jan Eukaszkiewicz

Katedra Architektury Krajobrazu, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego,
ul. Nowoursynowska 159/37, 02-776 Warszawa, jan_lukaszkiewicz@sggw.pl

Problematyka wzrostu drzew na obszarach miejskich jest przedmiotem badan na
calym $wiecie. Opracowywane sa matematyczne modele wzrostu drzew w celu
przewidywania ich rozmiaréw i okreslenia wplywu na przestrzen i srodowisko
w funkgji czasu (np. Larsen, Kristoffersen 2002; Linsen i in. 2005; Brasch i in.
2009). Badania zwiazkéw wieku i parametrow dendrometrycznych wykorzystu-
je sie do prognozowania ich wptywu na $rodowisko miejskie (np. McPherson
2007). Wiedza o rozmiarach i kondycji drzew bedacych w okreslonym wieku po-
zwala okresla¢ rodzaj, czestotliwos$¢ i optacalno$é stosowania niektérych zabie-
gow pielegnacyjnych. Ponadto tatwiej jest planowac prace zwigzane z usuwaniem
drzew i wprowadzaniem w to miejsce nowych nasadzen. Wiek i zalezna od niego
faza wzrostu sa réwniez dodatkowymi przestankami pozwalajacymi okresla¢ sto-
pien zagrozenia powodowanego przez drzewa.

Wzrost i rozmiary drzew sg bez watpienia zalezne od ich wieku. Badania prze-
prowadzone przez autora koncentruja sie w pierwszej kolejnosci na mozliwos-
ciach okreslenia wieku drzew opartego jednoczes$nie na piersnicy i wysokosci
drzew. Do badan wytypowano trzy gatunki drzew czesto sadzonych w ciagu
ostatnich kilkudziesieciu lat wzdtuz ulic w Warszawie: lipe drobnolistna (Tilia
cordata Mill.), jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.) oraz kasztanowiec pospolity
(Aesculus hippocastanum L.). W celu ustalenia rzeczywistego wieku drzew ulicz-
nych zgromadzono dane dotyczace dat ich posadzenia. Kazda z wyodrebnionych
jednorodnych klas wieku w obrebie danego gatunku zostata losowo podzielona
na grupe badang i grupe kontrolna. Nastepnie wszystkie badane grupy z dane-
go gatunku zostaly uzyte do budowy wykladniczego modelu regresji wielorakiej
(dwie zmienne niezalezne — pier$nica i wysokos¢). Druga polowe zbioru prze-
znaczono do przeprowadzenia praktycznej weryfikacji modelu. Przyjete zostaty
dwa sposoby prezentacji opracowanego modelu regresji: w postaci réwnania,
ktérego parametry zostaly ustalone za pomocg oprogramowania statystycznego
STATISTICA 7.0, oraz w postaci graficznej (nomogramy). Konstrukcja nomogra-
mu umozliwia przedstawienie na ptaszczyZnie ukladu trzech parametréw: wieku,
piersnicy i wysokoséci. Zaleta nomogramoéw jest czytelnos$é i prostota, co utatwia
ich wykorzystanie w warunkach terenowych. Weryfikacja opracowanego mode-
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lu regresji opierata sie na statystyce porownawczej wartosci parametru ,wiek”
otrzymanego przy uzyciu testowanego na grupach kontrolnych modelu z warto-
$cia rzeczywista wieku drzew.

Prezentowana metoda okreslania wieku populacji drzew ulicznych w oparciu
o wykladniczy model regresji wielorakiej moze znalezé zastosowanie w sytu-
acjach, kiedy wiek zadrzewienia ulicznego nie jest znany, ale istnieja przestanki
na temat jednolitej struktury wieku zadrzewienia (jednakowa — podobna data po-
sadzenia drzew). Opracowany model regresji wykazuje dobra doktadnos¢ okres-
lania $redniego wieku populacji drzew rosnacych w niewielkim zwarciu, jakie wy-
stepuje w zadrzewieniach ulicznych i przydroznych. Uzyskane do tej pory wyniki
sg punktem wyj$cia do zakrojonych na szersza skale badan populacji drzew ulicz-
nych w celu ustalenia zalezno$ci ich parametréw dendrometrycznych od wieku.
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Dynamika przeksztalcen drzewostanéw w parkach
historycznych Kroélikarnia i Ursynéw w Warszawie

Jan Eukaszkiewicz* Beata Fortuna-Antoszkiewicz

Katedra Architektury Krajobrazu, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
ul. Nowoursynowska 159/37, 02-776 Warszawa, *jan_lukaszkiewicz@sggw.pl

Badania na temat wzrostu drzew w miejskich parkach historycznych maja klu-
czowe znacznie dla pielegnacji i dalszego utrzymania tych zatozen. Drzewostany
wchodzace w faze senilng znajdujg sie w stanie delikatnej réwnowagi biologicznej
i ekologicznej (Siewniak 1990; Majdecki 1993), ktérg tatwo zachwia¢ nieprzemy-
$lanymi dziataniami zwigzanymi z utrzymaniem parku lub procesem jego rewalo-
ryzacji czy modernizacji (Fortuna-Antoszkiewicz i in. 2012a; Fortuna-Antoszkie-
wicz, Lukaszkiewicz 2012).

Problematyke dynamiki przeksztalcen drzewostanéw parkowych omdéwiono
na przyktadzie dwoch warszawskich parkéw historycznych — Krélikarni i Ursyno-
wa (fot. 1, 2). Cechuje je wyrazne podobienstwo pod wzgledem lokalizacyjnym,
historycznym, funkcjonalnym, kompozycyjnym (Kwiatkowski 1971; Zielonko
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Fot. 1. Historyczne zalozenie palacowo-  Fot. 2. Historyczne zalozenie palacowo-
-parkowe Krolikarnia - filia Muzeum -parkowe Ursynéw - siedziba Szkoly
Narodowego w Warszawie (autor: B. Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
Fortuna-Antoszkiewicz, 2013) w Warszawie (autor: J. Eukaszkiewicz,

2008)

1982) oraz przyrodniczym (Chojnacki 1990). Kroélikarnia nie doczekala si¢ jesz-
cze wspoélczesnej rewaloryzacji parku i prezentuje stan zachowania niewiele réz-
niacy sie od tego sprzed po6t wieku. Park ursynowski natomiast podlegat w ostat-
nich latach modernizacji infrastruktury, co odcisnelo sie pietnem na witalnosci
drzew parkowych.

Przeprowadzane na przestrzeni lat szczegdtowe inwentaryzacje drzewosta-
néw obu parkéw (Wysocka 1970; Fortuna-Antoszkiewicz, Kimic 2003; Rabuszak
2006; Fortuna-Antoszkiewicz i in. 2012b) sg cennym Zrédlem wiedzy na temat
procesu wzrostu drzew oraz przeksztalcen zadrzewien w ogélnosci. Uzyskane
wyniki daja podstawe do okreslenia dynamiki przeksztalcen struktury ilosciowej,
jakosciowej i przestrzennej drzewostanéw obu parkéw, a posrednio moga staé
sie przyczynkiem do formutowania zasad pielegnacji i gospodarki drzewostanami
parkowymi w podobnych obiektach.
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Wplyw warunkoéw swietlnych
na namiotnika czeremszaczka - gtéwnego
szkodnika czeremchy zwyczajnej

Adrian tukowski?, Ewa Maqderek!, Piotr Karolewski'*

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik,
*pkarolew @man.poznan.pl
2Katedra Lowiectwa i Ochrony Lasu, Wydziat Lesny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznan

Namiotnik czeremszaczek (Yponomeuta evonymellus (Linnaeus, 1758); Lepidoptera,
Yponomeutidae) — monofagiczny motyl — jest obok polifagicznego chrzgszcza szu-
bargi piecioplamki (Gonioctena quinquepunctata (Fabricius, 1787)) najgrozniejszym
szkodnikiem lisci czeremchy zwyczajnej (Prunus padus L.) (Leather 1986; Menken
iin. 1992). Zaobserwowali$my, ze kolonizacja przez larwy i tworzenie przez nie
oprzedow (tzw. namiotdéw) nastepuje gtownie na krzewach rosnacych w warun-
kach duzego naslonecznienia. W ostatnich latach mamy do czynienia z globalnym
ociepleniem klimatu i wystepowaniem wysokich temperatur letnich, dlatego tez
postanowili$my zbada¢ wptyw warunkéw $wietlnych wzrostu krzewéw czerem-
chy na tego owada. PobraliSmy z miejsc w pelni nastonecznionych oraz silnie
zacienionych stosy poczwarek z krzewdw rosnacych w lesie na terenie Arboretum
Kérnickiego, Lesnictwa Paledzie oraz Lesnictwa Kobylepole. Stwierdzilismy, ze:
(1) owady doroste (imagines) powstale z larw zerujacych na lisciach typu sto-
necznego maja wieksza mase (niezaleznie od plci i powierzchni badawczej), (2)
warunki $wietlne wzrostu krzewdw czeremchy zwyczajnej nie majg istotnego
wplywu na procent przeobrazania do postaci doroslej i procent spasozytowania
poczwarek, (3) dynamika rozwoju owadéw dorostych, wyrazona procentem po-
wstalych motyli w czasie, jest istotnie zalezna od typu liéci (stonecznego i cie-
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nistego), na ktorych zerowaly gasienice. Imagines powstate z larw Zerujacych na
lisciach typu stonecznego w krétszym czasie przeszly proces przepoczwarczenia.

Owady zerujace na krzewach rosnacych w warunkach wiekszego o$wietlenia
do$wiadczajg jednoczesnie wptywu wysokiej temperatury. Dlatego okreslilismy
takze w warunkach kontrolowanych bezposredni wplyw temperatury na tego
owada, na etapie przepoczwarczania, kiedy to najczesciej wystepuja letnie upaly.
Zebrane z krzewéw stosy poczwarek, na przetomie czerwca i lipca, umiescilismy
pojedynczo w pojemnikach i poddawali$émy codziennie przez 7 dni (2 godziny
dziennie) wplywowi temperatur zréznicowanych o 1°C w zakresie 33-41°C. Po
kolejnych 2 tygodniach okreélilismy liczebno$¢ powstalych motyli. Stwierdzi-
lismy, Zze newralgiczng temperaturg jest 36°C, powyzej ktoérej procent przepo-
czwarczen zmniejszyt sie drastycznie, az o potowe (z ok. 70% do 35%).

Wyniki naszych badan pozwalaja na stwierdzenie, ze warunki duzego nasto-
necznienia sg korzystniejsze dla wzrostu i rozwoju namiotnika czeremszaczka.
Jednak z drugiej strony, ekstremalne letnie temperatury, zwiazane z globalnym
ociepleniem klimatu, moga ogranicza¢ wystepowanie gradacji namiotnika cze-
remszaczka — jednego z gléwnych szkodnikéw czeremchy zwyczajnej. Moze to
rokowa¢ pozytywnie dla czeremchy zwyczajnej w aspekcie konkurencji z czerem-
cha amerykanska, ktérej niekontrolowana ekspansje z oczywistym niepokojem
obserwuja w ostatnich latach ekolodzy i lesnicy (Halarewicz 2011).

Badania byly przeprowadzone w ramach projektu badawczewgo pt. ,Wplyw warunkéw
$wietlnych krzewdéw czeremchy zwyczajnej i amerykanskiej na zerowanie foliofagow
— szubargi piecioplamki i namiotnika czeremszaczka” nr N N304 037640, przyznanego
przez NCN, finansowanego ze $rodkéw MNiSW.
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Zwiekszanie odpornosci na mréz trzech
odmian uprawnych Malus domestica Borgh.

Grzegorz Lysiak* Robert Kurlus

Katedra Sadownictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Dgbrowskiego 159,
60-594 Poznan, *glysiak @up.poznan.pl

W latach 2006-2009 w Stacji Doswiadczalnej Katedry Sadownictwa Uniwersyte-
tu Przyrodniczego w Poznaniu przeprowadzono do$wiadczenie oceniajgce wplyw
dolistnych aplikacji aminokwasu 5-alfa-aminolewulinowego na mrozoodpornos¢
jednorocznych elementéw pedéw jabloni. Kwas 5-ALA naturalnie wystepu-
je w roélinach i spelnia role prekursora chlorofilu (Morales-Payan, Stall 2005),
aplikowany dolistnie zwigksza miedzy innymi aktywnos¢ fotosyntetyczng roslin
(Memon i in. 2009).

Material doswiadczalny stanowily drzewa trzech odmian uprawnych: ‘Golden
Delicious’, ‘Gala’ i ‘Sampion’, rosnace na podktadce M.26 i bedace w pelni owo-
cowania. W kolejnych latach w okresie wegetacji badanym drzewom dostarczano
w formie 9 zabiegéw opryskiwania dolistnego, w odstepach tygodniowych, kwas
5-ALA w stezeniu 100 ppm wraz z azotem, magnezem, manganem oraz borem.
Kontrole stanowity drzewa, na ktérych przeprowadzano wszystkie te same zabie-
gi agrotechniczne z wyjatkiem aplikacji 5-ALA.

Corocznie od grudnia do marca pobierano pedy i przeprowadzano test prze-
zyciowy, mrozac w temperaturach -20°C, -25°C oraz -30°C. Nastepnie pedy
umieszczano w substracie torfowym w temperaturze 21°C w wysokiej wilgotno-
$ci powietrza. Dodatkowo oceniano pedy niepoddane mrozeniu pobrane z sadu.
Po 2-tygodniowej inkubacji oceniano stopien uszkodzen mrozowych trzech orga-
néw wskaznikowych: pakdw, nasad pakéow oraz drewna.

Na efektywnos¢ zabiegow wplywaly wszystkie podstawowe czynniki, a mia-
nowicie odmiana, termin mrozenia i temperatura. Sposréd wszystkich 243 kom-
binacji uwzgledniajacych odmiane, rok, miesiac i temperature tylko w 3 stwier-
dzono negatywny efekt stosowania 5-ALA. Bylo to w pierwszym roku zabiegow,
wylacznie dla odmiany ‘Gala’ w czasie pierwszego, grudniowego mrozenia. W 85
kombinacjach stwierdzono ograniczenie uszkodzen spowodowanych niskimi
temperaturami, natomiast w pozostatych wypadkach wplyw nie zostat statystycz-
nie udowodniony. Najmniejszy efekt aplikacji wystapit przy zastosowaniu najniz-
szej temperatury (—30°C), ktéra w wielu wypadkach catkowicie niszczyla badane
organy bez wzgledu na termin i odmiane. Sposréd badanych odmian najkorzyst-
niejszy wplyw stosowanych zabiegéw na mrozoodpornosé¢ organéw stwierdzono
u odmiany ‘Golden Delicious’. W ostatnim terminie oceny, wykonywanej w mar-
cu, we wszystkich latach do temperatur -20°C i -25°C w 15 kombinacjach na 18
badanych pozytywny efekt byl istotny.
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Wplyw zagospodarowania zbiornikéw
alimentacyjnych o plytkim zasilaniu na chemizm woéd
zrédlanych w wybranych obszarach przyszczytowych

Beskidu S'lqskiego, Gorcow 1 GOr Swiqtokrzyskich

Stanistaw Malek*, Katarzyna Krakowian, Michat Jasik

Katedra Ekologii Lasu, Wydzial Lesny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, al. 29 Listopada 46,
31-425 Krakow, *rimalek @cyf-kr.edu.pl

Sktad chemiczny wéd podziemnych, w tym réowniez woéd wyplywajacych ze Zré-
dlisk, ksztaltuje sie w wyniku proceséw fizykochemicznych zachodzacych w stre-
fie aeracji, tj. w warstwie skalno-zwietrzelinowej pomiedzy powierzchnia terenu
a zwierciadtem wod podziemnych. Gléwnymi czynnikami wptywajacymi na skiad
chemiczny wod w strefie aeracji sa: sktad chemiczny wéd opadowych i wnoszony
przez nie fadunek substancji chemicznych, skiad mineralogiczny utworéw strefy
aeracji (obecno$¢ rozpuszczalnych mineratéw, ktére przechodza do roztworu),
czas kontaktu woda—skata oraz oddzialywanie organizméw zywych, gléwnie ro-
$lin. Kluczowy wplyw na procesy zachodzace w obrebie strefy aeracji ma szata
roslinna i systemy korzeniowe roélin, ktére z jednej strony odbierajg wode z sys-
temu, z drugiej za$ zmieniaja warunki fizykochemiczne warstwy glebowej (czy
tez warstw skalnych i skalno-zwietrzelinowych) i sprzyjaja przechodzeniu skiad-
nikéw chemicznych do roztworu.

Wplyw pokrywy roslinnej na chemizm woéd zrédlanych wpisuje sie w zagad-
nienia Strategii IUFRO na lata 2010-2014, w ktérej jako piaty widnieje temat
interakcji miedzy wodg a lasem, oraz w postanowieniach Rezolucji Warszawskiej
,Lasy i Woda” — jedno z jej zobowiazan dotyczy ,,zwigkszenia wiedzy o zaleznos-
ciach miedzy lasami a wodg, a takze wykorzystania potencjatu laséw oraz zréw-
nowazonej gospodarki lesnej do poprawy zasobéw i ekosystemoéw wodnych”.
W pracy podjeto probe odpowiedzi na to pytanie w oparciu o wyniki badan reali-
zowanych w Beskidzie Slaskim, Gorcach oraz w Gérach Swietokrzyskich.
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Dynamika odnowien Abies alba na pélnocnych
krancach zasiegu gatunku

Pawel Marciniuk* Lidia Borkowska, Jolanta Marciniuk, Agata Trebicka

Zaktad Botaniki, Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach,
ul. Prusa 12, 08-110 Siedlce, *pawelm@uph.edu.pl

Pétnocny zasieg Abies alba w Polsce pokrywa sie mniej wiecej z izohietag 600 mm
opaddéw rocznie. Do najdalej wysunietych na péinocny wschod nalezg stanowiska
jodly w Lasach Lukowskich na pétnocnej LubelszczyZnie (Zajac, Zajac 2001),
jednoczesnie znajduje sie tu pélnocna granica zasiegu mieszanych boréw jodto-
wych Abietetum polonicum (Marciniuk, Wierzba 2004). W lasach panstwowych lite
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drzewostany jodlowe oraz drzewostany mieszane ze znacznym udziatem jodly
objete sa ochrong w rezerwacie cze$ciowym Topor i w rezerwacie Jata, ktoérego
najstarsza cze$¢ o powierzchni 337,44 ha od 1952 r. objeta jest ochrong $cista.

Dynamike odnawiania sie jodly w naturalnych lukach drzewostanéw gra-
dowych rezerwatu $cislego Jata badata Dobrowolska (2006a, b, 2007a, b). Na-
sze badania poswigciliSmy dynamice odnawiania si¢ jodly w lasach prywatnych
nieobjetych ochrona, potozonych na péinocnych krancach kompleksu Lasow
Lukowskich. Wystepujace tu licznie luki drzewostanu powstaly wskutek wy-
ciecia pojedynczych starych drzew. Luki te sa catkowicie pozbawione lezacego
martwego drewna. W lasach prywatnych zatozyliSmy trzy powierzchnie prébne,
kazda po 100 m?. Na kazdej zinwentaryzowano wszystkie drzewa, okreslajac ich
przynalezno$¢ do gatunku, wysokos¢, Srednice, a w przypadku siewek i podro-
stow — wielkos$¢ rocznego przyrostu. Wszystkie osobniki naniesiono na doktad-
ny plan powierzchni, na ktérym zaznaczono takze rzuty koron drzew. Podobne
powierzchnie zalozono na zblizonych siedliskach rezerwatu $cistego Jata w celu
okreslenia réznic w dynamice odnawiania sie jodlty w lukach sztucznych i natu-
ralnych.
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Wplyw warunkéw pogodowych na kwitnienie
modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.)

Piotr Markiewicz

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sgkocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn,
p.markiewicz@ibles.waw.pl

Celem badan bylo okreslenie wptywu trzech czynnikéw pogodowych (tempera-
tury powietrza, ilosci opadéw i promieniowania slonecznego) na intensywnos¢
kwitnienia modrzewia europejskiego. Badania prowadzone byly na plantacji na-
siennej i plantacyjnej uprawie nasiennej tego gatunku w Nadle$nictwie Sycow.

Obserwacje intensywnosci kwitnienia modrzewia prowadzono w ciggu 5 ko-
lejnych lat, kwitnienie zenskie oceniane byto wedlug 10-stopniowej, a kwitnienie
meskie wedlug 6-stopniowej skali oceny. Dane meteorologiczne pochodzity z od-
dalonej mniej wiecej o 300 m od plantacji automatycznej stacji pomiarowej na
terenie Arboretum Le$nego w Sycowie. Dla kazdego roku z pieciu lat obserwacji
kwitnienia zostaly obliczone wspéiczynniki korelacji Pearsona pomiedzy $rednim
warto$ciami kwitnienia zenskiego i meskiego a $rednimi warto$ciami kazdego
badanego czynnika pogodowego z 28 miesiecy poprzedzajacych kwitnienie, tj. od
kwietnia w roku kwitnienia (Y-0) wstecz poprzez caly rok poprzedzajacy kwitnie-
nie (Y-1) i caly rok na 2 lata przed kwitnieniem (Y-2).

W roku Y-2 szczegdlnie istotny wplyw temperatury powietrza na kwitnienie
modrzewia zaznaczy! sie w lutym (korelacja dodatnia) i lipcu (korelacja ujemna),
natomiast natezenie promieniowania stonecznego oddzialywato najbardziej w lu-
tym, maju i sierpniu (korelacja ujemna dla wszystkich trzech miesiecy). Wplyw
opadéw atmosferycznych uwidocznit sie najsilniej w marcu (korelacja dodatnia)
ilipcu (korelacja ujemna) roku Y-2.

W roku poprzedzajacym kwitnienie Y-1, kiedy formuja si¢ paki kwiatowe mo-
drzewia, najistotniejszy wplyw temperatury powietrza na intensywnos$¢ kwitnie-
nia uwidocznit sie pod koniec maja, a korelacja byta dodatnia. Promieniowanie
stoneczne wplywalo na kwitnienie najbardziej w marcu i maju (dodatnio) oraz
w styczniu (ujemnie). Obfito$¢ opaddéw atmosferycznych natomiast wywierata
najistotniejszy wpltyw na kwitnienie w czerwcu (niekorzystny) i lipcu, a zwlasz-
cza w trzeciej dekadzie tego miesiaca (korzystny), oddziatywata korzystnie row-
niez w pierwszej dekadzie maja i drugiej dekadzie wrzesnia.

W roku kwitnienia Y-O korzystne dla obfitego kwitnienia modrzewia okazaty
sie zimny, ale stoneczny i suchy styczen oraz chiodny, pochmurny luty i marzec.

Podsumowujac, modrzew europejski wymaga do obfitego kwitnienia specy-
ficznego uktadu nastepujacych po sobie odmiennych warunkéw pogodowych,
ksztaltowanych przez trzy badane czynniki meteorologiczne w ciaggu dwoch lat
poprzedzajacych kwitnienie. Taki optymalny uktad czynnikéw pogodowych wy-
stepuje raczej rzadko, co moze by¢ jedna z przyczyn nieregularnego kwitnienia
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tego gatunku. W efekcie obfite obradzanie modrzewia zwykle nie wystepuje
w dwoch kolejnych latach.

Polimorfizm DNA i wzrost wybranych proweniencji
$wierka pospolitego testowanych w dos§wiadczeniu
IPTNS-IUFRO 1964/68 w Krynicy

Katarzyna Masternak'*, Janusz Sabor*f

!nstytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Wydziat Agrobioinzynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, *katarzyna.masternak @up.lublin.pl
2Katedra Genetyki, Nasiennictwa i Szkétkarstwa Lesnego, Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, al. 29 Listopada 46, 31-425 Krakéw

Analizowano zmienno$¢ genetyczng i cechy wzrostowe (wysoko$¢, piersnica) wy-
branych proweniencji $wierka pospolitego doswiadczenia IPTNS-IUFRO 1964/68
w Krynicy w wieku 45 lat. Zmienno$¢ genetyczng oszacowano za pomocg 8 star-
teréw losowo amplifikujacych fragmenty DNA (technika RAPD). Srednia oraz
efektywna liczba alleli w locus wyniosty od 0,342 i 1,005 do 1,228 i 1,295. He-
terozygotyczno$¢ oczekiwana osiggneta warto$¢ od 0,004 do 0,166, a indeks
Shannona od 0,006 do 0,241. Najwyzszym zréznicowaniem genetycznym cha-
rakteryzowaly sie populacje ze wschodniej czesci Karpat. Swierki pochodzace
z tego regionu geograficznego mialy najwyzsze wartosci badanych parametrow
zmienno$ci genetycznej, a zatem $redniej i efektywnej liczby alleli w locus oraz
heterozygotycznosci oczekiwanej i indeksu Shannona. Najnizsze wartosci wy-
mienionych parametréw zanotowano dla $wierkéw z Austrii. Wykazano istot-
na korelacje wszystkich analizowanych parametréw genetycznych z wysokoscig
oraz pierénica $wierkow w wieku 45 lat. Wysoki dodatni wspélczynnik korelacji
Spearmana wskazuje, ze wyzszymi parametrami wzrostu charakteryzuja sie pro-
weniencje o wysokim polimorfizmie genetycznym.

Praca finansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Numer projektu N
N309 070136.
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Czeremcha amerykanska i zwyczajna
réwnowaznym pokarmem dla polifagicznego
foliofaga — szubargi piecioplamki

Ewa Mgderek!, Adrian Eukowski?, Piotr Karolewski'*

!Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik,
*pkarolew @man.poznan.pl
2Katedra Lowiectwa i Ochrony Lasu, Wydziat Lesny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznan

Polifagiczny chrzaszcz — szubarga piecioplamka (Gonioctena quinquepunctata (Fa-
bricius, 1787)) — jest na terenie Europy Wschodniej najgrozniejszym szkodni-
kiem lisci obydwu gatunkéw czeremch, nie tylko rodzimej czeremchy zwyczajnej
(Prunus padus L.) (Wasowska 1999), ale tez obcego pochodzenia, bardzo inwa-
zyjnej czeremchy amerykanskiej (Prunus serotina Ehrh.) (Halarewicz, Jackowski
2011). Istotny wplyw na wielko$¢ zgryzien lisci majg warunki $wietlne wzrostu
krzewow (Karolewski i in. 2013). U obydwu gatunkéw w wiekszym stopniu zgry-
zane sg liscie typu cienistego.

Celem badan byto okreslenie, jak gatunek czeremchy oraz warunki $wietlne
wzrostu krzewdw wplywaja na wzrost i rozwoj szubargi piecioplamki. Weryfi-
kowali$my dwie hipotezy: (1) owady Zerujace na liSciach czeremchy zwyczajnej
beda charakteryzowac¢ sie lepszym wzrostem i rozwojem, (2) wzrost i rozwoj
owada na li$ciach typu cienistego bedzie lepszy niz na lisciach typu stonecznego
ze wzgledu na nizszg zawarto$¢ w nich zwiagzkéw obronnych oraz delikatniejszg
strukture i budowe tych lisci.

Badania przeprowadzilimy w warunkach kontrolowanych (bez mozliwosci
wyboru pokarmu) u owadéw w calym cyklu rozwojowym oraz w terenie na do-
rostych owadach Zerujacych na krzewach rosnacych w warunkach petnego nasto-
necznienia i w cieniu (pod okapem drzew). W do$wiadczeniu kontrolowanym
larwy hodowane oddzielnie na szalkach Petriego karmione byly lis¢mi sadzonek
czeremch rosnacych w pelnym, naturalnym os$wietleniu (100%) oraz przy zre-
dukowanym $wietle do 15%. Okreslone zostaly: masy larw co 2 dni, koncowe
masy larw, poczwarek i chrzgszczy, ple¢ owadoéw oraz masa zjedzonego pokarmu.
Wyliczone zostaly: wzgledny wspétczynnik wzrostu masy larw, masa catkowita
zjedzonego pokarmu oraz wspodtczynnik wykorzystania pokarmu. W przypadku
badan terenowych okreslono masy oraz pte¢ owadéw.

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzili$my, ze: (1) gatunek czerem-
chy nie wptywat istotnie na mase finalng wszystkich trzech stadiéw rozwojowych
szubargi w warunkach kontrolowanych oraz na mase chrzaszczy w warunkach
terenowych, a (2) warunki $wietlne wzrostu krzewdw czeremch wplywaly na
mase chrzgszczy jedynie w warunkach naturalnych. Masa chrzgszczy zerujacych
na lisciach krzewéw os$wietlonych byta wyzsza o 5% (p<0,0001). (3) Zaréwno
gatunek czeremchy, jak i warunki $wietlne istotnie wplywaly na niektére para-
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metry wzrostu i rozwoju larw szubargi w warunkach kontrolowanych. Istotnie
(p<0,0001) efektywniej wykorzystywaly pokarm larwy skarmiane lis¢mi czerem-
chy amerykanskiej, a w przypadku obydwu gatunkéw czeremch karmione lis¢mi
sadzonek rosnacych przy zredukowanym $wietle (p<0,0001). Larwy karmione li-
§¢mi sadzonek czeremchy zwyczajnej oraz lis¢mi typu stonecznego u obydwu ga-
tunkéw czeremch mniejsza efektywno$é wykorzystania pokarmu rekompensowa-
ty wieksza masg zjedzonego pokarmu (odpowiednio p=0,0005 i p<0,0001). (4)
Uwzgledniajac parametry wzrostu i rozwoju larw w warunkach kontrolowanych,
mozemy stwierdzi¢, ze sposréd wszystkich wariantéw najkorzystniejszym po-
karmem dla szubargi byly liScie czeremchy amerykanskiej rosnacej w warunkach
zredukowanego o$wietlenia. (5) Ple¢ owadéw nie rdéznicowala istotnie wpltywu
gatunku czeremchy i warunkéw $wietlnych na ich wzrost i rozwdj.

Generalnie wyniki badan w warunkach kontrolowanych i terenowych wskazu-
ja, ze mimo pewnego zréznicowania we wplywie gatunku czeremchy i warunkéw
$wietlnych na wzrost i rozwoju szubargi piecioplamki liScie obydwu gatunkéw
czeremch sa podobnie dobrym pokarmem dla tego foliofaga.

Badania byly przeprowadzone w ramach projektu badawczewgo pt. ,Wplyw warunkéw
$wietlnych krzewdw czeremchy zwyczajnej i amerykanskiej na zerowanie foliofagow
— szubargi piecioplamki i namiotnika czeremszaczka” nr N N304 037640, przyznanego
przez NCN, finansowanego ze $rodkéw MNiSW.
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Morfologiczne zréznicowanie i molekularna
filogenia niektérych gatunkéw Tilia L.
hodowanych w polskich ogrodach botanicznych
i arboretach (wstepne rezultaty)

Iwona Melosik'*, Magdalena Ciupitiska?, Katarzyna Winnicka',
Agata Woznicka?
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Celem pracy byta morfologiczna i molekularna charakterystyka taksonéw rodzaju
Tilia L. rosnacych w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu oraz w Arboretum Kor-
nickim.

Analizowano pod wzgledem morfologicznym i molekularnym 21 taksonéw
nalezacych do trzech sekcji: Henryana, Anastraea, Astrophilyra. Material badawczy
pochodzil z Ogrodu Botanicznego w Poznaniu i z Arboretum Koérnickiego. Stu-
diowane taksony reprezentowane byly przez 43 osobniki, z ktérych do analizy
morfologicznej pozyskano po 30 lisci (w sumie 1290). Analizowano morfologicz-
ne cechy lisci: wielko$¢, ksztalt oraz charakter i usytuowanie wtoskéow. Do analizy
morfologicznej wykorzystano analize gtéwnych sktadowych (PCA), tablice wielo-
dzielcze wraz z testem niezaleznosci chi-kwadrat oraz testy nieparametryczne:
ANOVA rang Kruskalla-Wallisa i test Manna-Whitneya. Korzystano z programu
STATISTICA 10 (StatSoft Inc., Tulusa, OK, USA).

Aby zweryfikowaé poprawnos¢ identyfikacji gatunku dokonanej w oparciu
o cechy morfologiczne, a takze aby skonstruowaé drzewo filogenetyczne anali-
zowanych taksondéw, sekwencjonowano rDNA (nrITS1, 5.8S, ITS2) dla 28 izola-
téw. Chromatografy sekwencji edytowano w programie Finch TV, a poprawione
sekwencje poréwnano w programie MEGA v. 5 z reczng korektg (Tamura i in.
2007). Poprawnos¢ identyfikacji gatunkowej sekwencji poréwnywano z dostep-
nymi danymi z GenBank Sequence Database przy uzyciu programu BLAST. Drze-
wa filogenetyczne skonstruowano przy uzyciu metody najwiekszej oszczednosci
(parsymonii), stosujac metode heurystyczna. Warto$¢ bootstrap obliczono dla
1000 replikacji (typ wyszukiwania Branch and Bound). Dopasowanie danych do
topologii drzewa sprawdzono, obliczajac wspoélczynniki konsystencji. Jako grupe
zewnetrzng wykorzystano Craigia yunnanensis. Ponadto w analizowanych sekwen-
cjach wyszukano motywy mikrosatelitarne za pomocg programu Microsatellite
Repeat Finder, ktére moglyby by¢ uzyte do identyfikacji gatunkowej.

Statystyka Lambda Wilksa catkowitej dyskryminacji wykazata istotne zréz-
nicowanie morfologicznych cech cigglych w zaleznosci od afiliacji gatunkowej
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(Lambda Wilksa 0,09-0,10, p<0,001). Graficzna prezentacja struktury wielo-
wymiarowego zbioru danych oparta na modelu sktadowych gléwnych wskazuje,
ze mozliwe jest klarowne wydzielenie kilku taksonéw na podstawie cech ciagtych.
Réwniez cechy jakosciowe okazaly sie¢ przydatne do identyfikacji gatunkowej, np.
obecno$¢ lub brak bocznych klap, liczba i ksztalt zabkéw na brzegu blaszki liscio-
wej, a w mniejszym stopniu ksztalt nasady liscia. Jedynie kilka gatunkéw (np. T.
henryana) mozna zidentyfikowa¢, korzystajac z wykrytych sekwencji mikrosateli-
tarnych.

Analizowane zestawy cech morfologicznych i molekularnych pozwalaja na
zidentyfikowanie niektérych taksonéw nalezacych do rodzaju Tilia. Istnieje nie-
wielka zgodno$¢ pomiedzy wynikami analiz morfologicznych i molekularnych.
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Wplyw fazy dojrzalosci pedéw i preparatow
pochodzenia roslinnego na ukorzenianie
sadzonek Rosa helenae ‘Semiplena’
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Roéze historyczne sa cenne ze wzgledu na zachowanie bioréznorodnosci i dzie-
dzictwa roslin ogrodowych. Wiele charakteryzuje wysoka odporno$¢ na nieko-
rzystne warunki wzrostu oraz mréz i do nich nalezy réza Heleny ‘Semiplena’.
Pomimo licznych badan dotyczacych rozmnazania réz odmiany historyczne,
zréznicowane pod wzgledem pochodzenia i biologii, stwarzaja trudnosci ogra-
niczajace produkcje szkétkarska. Celem niniejszego doswiadczenia byto okresle-
nie mozliwosci efektywnego rozmnazania wybranych odmian w standardowych
warunkach szkoétki w sposob przyjazny dla srodowiska oraz poznanie dziatania
badanych czynnikéw na kondycje sadzonek. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej (z
dn. 15.07.1991 r. nr 91/414/EWG) propaguje ograniczanie stosowania $rodkow
chemicznych w uprawie.

Badano wplyw fazy dojrzalosci pedéw cigtych na sadzonki oraz biostymula-
torow produkowanych na bazie alg na efektywno$¢ ukorzeniania sie sadzonek
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i zawarto$¢ w materiale roslinnym sktadnikéw biologicznie aktywnych. Jedno-
pakowe sadzonki z liciem cieto z pedéw: o pakach kwiatowych zamknietych,
kwiatach otwartych, 7-14 dni po opadnieciu ptatkéw; sadzono w wielodonicz-
kach w dwoch podtozach: torf-perlit i torf-piasek (1:1, pH 6-6,5) i umieszczano
w tuneliku foliowym tunelu foliowego (23-25°C, ¢ 80-90%). Zastosowano kom-
blnaqe (14): kontrola, standardowe preparaty pudrowe Ukorzeniacz A, . (0,4%
IBA) i Ukorzeniacz B, ,(0,2% NAA) (Himal); podlewanie BioRhizotonic (Can-
na) (1-, 2- lub 3- krotne 0,41 0,6%), RootJuice (BioBizz) (0,1, 0,2 i 0,4%), Bio-
Roots (GHE) (0,012 i 0,02%). Przedmiotem oceny byty: procent ukorzenionych
sadzonek, ich masa i jako$¢ systemu korzeniowego, zawarto$¢ biatka ogoétem,
chlorofilu a i b, karotenoidéw, kwaséw polifenolowych, cukréw redukujgcych
i ogélem, analiza SDS-page oraz analiza budowy anatomicznej pedéw w miejscu
powstawania korzeni.

Najwiecej ukorzenionych sadzonek otrzymano z pedow cietych tuz po opad-
nieciu ptatkéw (Srednia 87,1%; w podtozu torf-piasek 91,6%, torf-perlit 82,7%),
a najmniej — z pedéw 7-14 dni po opadnieciu ptatkdéw (59,3%). Uzycie biosty-
mulatoréw korzystnie wplyneto na procent ukorzenionych sadzonek, ich mase
oraz jakos$¢ systemu korzeniowego. Silnie rozrosniety kalus w miejscu ciecia do
wewnatrz i rozepchniecie tkanek rdzenia, az do pustych przestrzeni, a przy tym
nizszy procent ukorzenionych sadzonek, obserwowano po uzyciu NAA. W okre-
sie ciecia sadzonek zawarto$¢ biatek i kwaséw polifenolowych w materiale roélin-
nym byla zblizona we wszystkich fazach dojrzalosci, a dla barwnikéw najwyzsza
w 7-14 dni po przekwitnieciu. Koncentracja weglowodanéw w lisciach rosta wraz
z kolejng faza, a w pedach najwieksza byta tuz po opadnieciu ptatkéw. Po ukorze-
nieniu nastapit spadek zawartosci biatek, chlorofilu a/b, karotenoidéw, kwasow
polifenolowych, przy czym zastosowanie $rodkéw stymulujacych ukorzenianie
nieznacznie powstrzymywalo ten proces. Stwierdzono wzrost poziomu zawarto-
$ci cukrow redukujacych i ogélem, zarowno w lisciach, jak i w pedach, a podanie
preparatéw skutkowalo jego podwyzszeniem. Nie odnotowano zréznicowania ja-
kosciowego biatek w analizie SDS-page dla faz dojrzatosci i uzytych preparatow.
Sadzonki rozy ‘Semiplena’ ukorzenialy sie w wysokim procencie i byty dobrej ja-
kosci. Badane biostymulatory, w odpowiednich stezeniach, moga by¢ stosowane
z powodzeniem do poprawy ukorzeniania tej r6zy. Dzialanie preparatéw zaleza-
to takze od fazy dojrzatosci pedéw. Najlepsze efekty otrzymano, uzywajac: 0,4%
BioRhizotonic, 0,1% RootJuice i 0,012% BioRoots.

Badania finansowane przez NCN, projekt NN 310008240.
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Wplyw szczepionek mykoryzowych
Mycoplant i Mycor Tree na rozwoj hortensji
‘Blue Bird’ uprawianej w pojemnikach
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Wprowadzenie do podioza grzybéw mykoryzowych moze przyspieszy¢ roz-
woj systemu korzeniowego (Appleton 2002; Davies 2002), zwiekszy¢ przyjecia
(Hilszczanska 1997; Rudawska 2000) i poprawi¢ odzywienie roslin w ubogich
glebach i podlozach (Werner 1999). W latach 2002-2004 badano wptyw mykoryz
na wzrost Hydrangea serrata ‘Blue Bird’. Krzewy uprawiano w podiozu o odczynie
pH 5,6 bedacym mieszaning torfu wysokiego i kory sosnowej (v/v 1:1). Corocz-
nie nawozono na poczatku maja, stosujac Osmocote standard (3—4 m-ce) w daw-
ce 1,5 g dm= podloza. Do podioza dodawano preparaty Mycoplant w dawce 5
cm?® dm podloza oraz Mycor Tree w dawce 2 g dm=. We wrze$niu liczono pedy
jednoroczne i kwiatostany, mierzono wysokos¢ roslin oraz dtugos¢ peddéw.

W 2003 r. najwiecej pedéw wytworzyly krzewy uprawiane z dodatkiem prepa-
ratu Mycoplant (tab. 1).

W 2004 r., po cigzkiej zimie, nie odnotowano kwitnienia w zadnym obiekcie.
Natomiast krzewy mykoryzowane wytworzyly dluzsze przyrosty, a w podlozu
z dodatkiem preparatu Mycor Tree rosliny byly zdecydowanie najwyzsze. Stwier-
dzono w nim najwieksze zawartosci B K, Ca i Mg. Z wyjatkiem magnezu zawar-
tosci gtéwnych skladnikéw pokarmowych (NPK) byly nizsze od standardowych
podawanych przez réznych autoréw. Przyczyna moégt by¢ pézny termin pobrania
préb do analizy, tzn. po zakonczeniu wegetacji.

Tabela 1. Wplyw preparatéw mykoryzowych na wysokos$¢ krzewow, liczbe i dtugos¢ pedéw
jednorocznych hortensji Hydrangea serrata ‘Blue Bird’ oraz liczbg kwiatostanéow w 2003
r. (wartosci oznaczone tymi samymi literami nie roéznig si¢ statystycznie istotnie; test
Duncana dla a=0,05)

Obiekty Wysokos$¢ [cm]  Liczba pedéw Dluchzfn];]) gdow kwi;tlgzltj;néw
Kontrola 22,6 a 58a 15,8 a 0,9a
Mycor Tree 22,7 a 6,1 ab 15,9 a 0,4a
Mycoplant 23,8 a 7,1b 16,1 a 0,9a
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Charakterystyka zasobow drzew z rodzaju
Ulmus w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej
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Wiaz (Ulmus), niegdy$ ceniony zaréwno przez le$nikéw, jak i ogrodnikéw, po
okresie masowego zamierania wywotanego epidemia DED stat sie na diugie lata
drzewem zapomnianym. Dlatego obecnie niewiele wiemy o jego zasobach.

Pomimo ze Kraina (III) Wielkopolsko-Pomorska ma najwiekszy w Polsce
udziat siedlisk borowych, a najmniejszy lasowych, to na jej terenie odnotowano
najwiecej drzewostanéw, w ktérych wystepuja wiazy i w ktérych badane drzewo
obecnie dominuje. Analizujac dane z dokumentacji le$nej, nie zaobserwowano
wyraznego preferowania przez wiaz ktdrego$ z rejonéw Polski, dlatego dane do-
tyczace Wielkopolski moga w znacznej mierze charakteryzowa¢ ogdélne zasoby
wiazu w Polsce.

W poréwnaniu z danymi z lat 70. XX w. (Glaz 1986) stwierdzono znaczacy,
bo ponadstuprocentowy wzrost powierzchni drzewostanéw, w ktérych drzewo to
jest gatunkiem panujacym, jego udziat w sktadzie lasow Wielkopolski jest jednak
niewielki (zaledwie 0,23% ogoélnej powierzchni laséw). Chociaz najczesciej wia-
zy spotykane sa na siedliskach tegowych, zdecydowana wiekszo$¢ drzew rosnie
w rozproszeniu na siedliskach gradowych. Najwiecej stanowisk z duzym udzia-
tem wiazu wystepuje w najmtodszych klasach wieku. Biorac jednak pod uwage
ogot stanowisk, najwiecej ich przypada na klasy sredniowiekowe (50-70 lat).

Wszystkie trzy rodzime gatunki wigzéw swoim zasiegiem obejmuja calg Wiel-
kopolske i wszystkie rosng na jej terenie, ich udzial jest jednak bardzo rézny.
Zdecydowanie najczesciej notowany jest wiaz szypulkowy uwazany za najbardziej
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odporny na DED. Drzewo to wystepuje na ponad 90% stanowisk. Mozna wiec
moéwi¢ o monotypizacji zasobow wigzowych. Najwieksze drzewa o pier$nicy do
120 cm i wysokosci do 35 m wystepuja na siedliskach tegowych, tu tez wiazy
te moga tworzy¢ mate drzewostany. Co najmniej kilkanascie procent starszych
i $redniowiekowych wigzéw rosnacych w lasach pochodzi od drzew parkowych
lub (czesciej) alejowych, ktére obsialy sie na powierzchni pobliskiego lasu lub
opuszczonego pola. Pomimo ze U. laevis uwazany jest za najmniej warto$ciowy
dla lesnictwa, zdecydowanie przewaza on obecnie w uprawach le$nych i szkét-
kach. W przypadku 26% stanowisk odnotowano objawy typowe dla grafiozy wy-
stepujace jednak przewaznie na pojedynczych egzemplarzach.

Wiaz polny (U. minor), ktéry wedlug literatury (np. Matuszkiewicz 2002)
warunki optymalne znajduje w lasach legowych $rodkowych biegow rzek, czyli
teoretycznie wiasnie w krainie III, pojawia sie tu znacznie rzadziej i raczej na
siedliskach gradowych. Gatunek ten najcze$ciej wystepuje w formie niewielkich
drzew lub krzewoéw tworzacych liniowe i pasowe zadrzewienia przy potozonych
wérdod pol rowach, drogach i niewielkich drzewostanach. W takich warunkach
sporadycznie mozna spotkaé tez wigksze drzewa — do 60 cm piersnicy i 30 m wy-
soko$ci, tworzace niewielkie kepy z wyraznym drugim pigetrem réwniez zlozonym
z tego samego gatunku. Udzial stanowisk z objawami DED przekracza tu 50%.

Wiaz gorski (U. glabra), najrzadszy z rodzimych wigzéw, w Wielkopolsce wy-
stepuje czesciej na péinocy tego regionu, szczegdlnie na stromych stokach jezior,
prawie wylacznie jako kilkumetrowe drzewo drugiego lub trzeciego pietra. Star-
sze drzewa sporadycznie rosng w parkach i zadrzewieniach miejskich. Wigkszos¢
drzew nie ma objawéw chorobowych.

Przewaga drzew zdrowych takze w miejscach niewatpliwego wystepowania
DED moze sugerowaé, ze obecnie nie jest to choroba powodujaca zamieranie
wiazéw w takiej skali jak w przesztosci.

Praca powstala w ramach projektu badawczego nr 2011/01/B/NZ9/02883 ,,Ocena wielko-
$ci, rozmieszczenia i stanu zasobdéw rodzaju Ulmus w Polsce”, finansowanego przez NCN.
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Zmienno$¢ cisa w wybranych rezerwatach Polski

Urszula Nawrocka-Grzeskowiak'* Lidia Skuza?, Izabela Szucko?

'Katedra Dendrologii i Ksztattowania Terenow Zieleni, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, ul. Papieza Pawta VI 3A, 71-459 Szczecin, *urszula.nawrocka@onet.eu
2Katedra Biologii Komdrki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Szczeciriski,
ul. Waska 13, 71-415 Szczecin

W celu scharakteryzowania populacji cisa pospolitego (Taxus baccata L.) stosowa-
no markery DNA, ktére niezaleznie od warunkéw srodowiska ujawniaja wysoki
poziom polimorfizmu. Przebadano zmiennos¢ ciséw rosnacych w rezerwatach w:
Jasieniu, Czarnem Czluchowskim - Cisy w Czarnem, Choczewie — Choczewskie
Cisy, Wierzchlesie — Cisy Staropolskie im. Leona Wyczétkowskiego, Rokicie —
Cisy Rokickie oraz Cisy w Mogilnie kolo Nowego Sacza. Oprocz ciséw w rezer-
watach przebadano rosliny charakterystyczne dla gatunku Taxus baccata rosnace
w Arboretum w Wirtach oraz egzemplarze meski i zenski w rezerwacie Roki-
ta i na terenie rezerwatu w starym zywoplocie otaczajgcym dawna lesniczowke.
Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢ wysokie zréznicowanie genetyczne bada-
nych populacji. Na podstawie analiz RAPD dendrogram podobienstwa genetycz-
nego z uzyciem metody najblizszego sasiedztwa (N]J, ang. Neighbour Joining) dzieli
badane populacje na 3 grupy podobienistwa.

Aktualne problemy zagospodarowania
obszaréw pokleskowych w Beskidach

Stanistaw Niemtur* Stawomir Ambrozy, Elzbieta Chomicz

Zaklad Gospodarki Lesnej Regiondw Gdrskich, Instytut Badawczy Lesnictwa,
ul. Aleksandra Fredry 39, 30-605 Krakdw, *zrg@ibles.waw.pl

Wystepowanie obszaréw pokleskowych w lasach gorskich wiaze sie najczesciej
z popelnionymi wcze$niej bledami w zagospodarowaniu drzewostanéw. Jest to
problem, ktoéry nasila si¢ od lat 70. XX w., poczatkowo w lasach sudeckich, a od
lat 90. réwniez w Beskidach. Obumieranie i rozpad drzewostanéw zmusza do
przedwczesnego wyrebu i zagospodarowania odkrytych powierzchni zagrozo-
nych erozja i degradacja siedlisk. W warunkach gospodarki bezzrebowej, obo-
wiazujacej w lasach gérskich, obszary pokleskowe wymagaja szczegolnej troski
i znacznych naktadéw finansowych na odnowienia i pielegnacje upraw i nowych
drzewostan6ow. Podstawowe problemy zwigzane z zagospodarowaniem obszaréw
pokleskowych to ksztaltowanie wtasciwych skiadéow gatunkowych dla danego
siedliska oraz dobdér metod pielegnacji.
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Ryc. 1. Obszary pokleskowe w Beskidach

Ksztaltowanie sktadow gatunkowych upraw pokleskowych jest procesem
wieloletnim i wymaga uwzglednienia siedlisk Natura 2000. Jednak wymagania
stawiane przez Nature 2000 moga by¢ spetnione dopiero w przysziosci, na etapie
dojrzatego drzewostanu, zagospodarowanego odpowiednig rebnig zlozong. Aby
taki drzewostan wyhodowa¢ w warunkach obszaréw pokleskowych, konieczne
jest postepowanie etapowe od stosowania przedplonéw i stopniowej przebudowy
pojawiajacych sie odnowien naturalnych do ksztaltowania struktury przestrzen-
nej i wiekowej drzewostanu.

Gléwny cel wstepnego etapu zagospodarowania obszaréw pokleskowych to
niedopuszczenie do zachwaszczenia gleby i stworzenie warunkéw do rozwoju ga-
tunkéw docelowych. Etap ten nie powinien podlegaé rygorystycznym zaleceniom
i zakazom Natury 2000, a nawet zasadom klasycznej hodowli lasu. Przyktadem
moze by¢ wprowadzanie jodly i buka na otwartych powierzchniach czy tez pozo-
stawianie naturalnych odnowien $§wierkowych w ilosci przekraczajacej docelowy
udzial $wierka. Wszystkie niezbedne z ekologicznego i hodowlanego punktu wi-
dzenia zalecenia i zakazy, wlgcznie z Natura 2000, powinny obowiazywac po ,,wy-
leczeniu pacjenta”, czyli po przywrdceniu poprawnosci ekologicznej odnowien na
etapie miodnika lub dopiero na etapie drzewostanu dojrzatego.

W referacie autorzy przedstawig ekologiczno-hodowlane warianty zagospoda-
rowania obszaréw poklgskowych w zr6znicowanych warunkach wybranych Nad-
le$nictw Beskidu Slaskiego i Zywieckiego.
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Zastosowanie tomografii komputerowej do oceny
zagrozenia jodly (Abies alba Mill.) zgnilizng
odziomkowa w parkach narodowych i rezerwatach

Stanistaw Niemtur*, Elzbieta Chomicz, Mariusz Kapsa

Zaktad Gospodarki Lesnej Regionéw Gorskich, Instytut Badawczy Lesnictwa,
ul. Aleksandra Fredry 39, 30-605 Krakéw, *zrg@ibles.waw.pl

Badania prowadzono w latach 2010-2013 w ramach projektu MNiSW N N309
100839: ,Zastosowanie tomografii komputerowej do analizy zagrozenia zgnili-
zng odziomkowg jodly (Abies alba L.) w drzewostanach objetych ochrong rezer-
watowg w Karpackiej Krainie Przyrodniczo-Le$nej”. Przebadano 450 jodet w 15
rezerwatach i parkach narodowych z zastosowaniem tomografu PICUS SONIC.
Powierzchnie badawcze zostaly wybrane w drzewostanach z udzialem jodly
na obszarze 10 rezerwatéw karpackich oraz w Gorczanskim PN. Dla poréwnania
uwzgledniono réwniez drzewostany w Karkonoskim PN, PN Gér Stolowych oraz
w Swietokrzyskim PN. Dodatkowo do badan wiaczono powierzchnie w drzewo-
stanie jodtowym potozonym poza zwartym zasiegiem, w rezerwacie Jata.
Sposréd przebadanych 450 jodet w 15 rezerwatach i parkach narodowych
stwierdzono 73 drzewa bez uszkodzen, 159 drzew z uszkodzeniami do 25% po-

Ryc. 1. Poréwnanie tomograméw 30 jodet z rezerwatu Uhryn (A) i z Gorczanskiego PN

®)

wierzchni na przekroju poprzecznym,
162 drzewa z uszkodzeniami od 25%
do 50% oraz 56 drzew ze zgnilizng
obejmujacg powyzej 50% powierzch-
ni przekroju. Oznacza to, ze pomi-
mo zaawansowanego wieku znaczna
Ryc. 2. Sredni procent drewna zdrowego ~ CZ€S¢ badanych drzew nie wykazywata
na przekroju poprzecznym dla 30 jodet ~ zadnych uszkodzen na przekroju po-
w 15 drzewostanach przecznym.
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Wyjadnienie przyczyn roéznej podatnosci jodel na dzialanie patogenéw grzybo-
wych moze mie¢ istotne znaczenie dla selekcji i hodowli tego gatunku w warun-
kach restrukturyzacji gatunkowej laséw gorskich.

Limba (Pinus cembra L.) w doswiadczeniu
proweniencyjnym

Stanistaw Niemtur*, Mariusz Kapsa

Zaklad Gospodarki Lesnej Regiondw Gdrskich, Instytut Badawczy Lesnictwa,
ul. Aleksandra Fredry 39, 30-605 Krakdw, *zrg@ibles.waw.pl

Sosna limba w Tatrzanskim Parku Narodowym zajmuje obecnie od 25% do 50%
swoich pierwotnych siedlisk na powierzchni ok. 100 ha (Witkowska-Zuk 1997).
Kilkanascie stanowisk limby (P. cembra L.) w polskiej czesci Tatr to jedyne natu-
ralne stanowiska tego gatunku w Polsce.

Szyszki limby zebrano w pazdzierniku 1999 r. z czterech stanowisk tatrzan-
skich. Bezposrednio po zbiorze i wyluszczeniu nasiona zostaly wysiane w szkdlce
Nadlesnictwa Nawojowa. Z wyhodowanych trzyletnich sadzonek jesienia 2002 r.
zalozono powierzchnie do$wiadczalng w gornym reglu w masywie Snieznika
w Nadlesnictwie Miedzylesie (ryc. 1), na ktérej posadzono acznie 3780 sadzonek
z 42 rodéw w trzech blokach (Niemtur 2002). Z pozostatych sadzonek zatozono
wiosng 2004 r. druga powierzchnie w Nadle$nictwie Kroscienko, na ktérej w pie-
ciu blokach posadzono tacznie ponad 7000 sadzonek limby z 45 rodéw.

Na podstawie inwentaryzacji sadzonek, ktérag wykonano w roku 2012, stwier-
dzono dobrg przezywalnoé¢ limby zaréwno w warunkach regla gérnego (Nadles-
nictwo Miedzylesie), jak i w reglu dolnym (Nadle$nictwo Kro$cienko). Przyrosty
roczne byly wigksze dla sadzonek tych proweniencji, ktére wykazywaty wigkszy
procent przezywalnosci (ryc. 2).

Ryc. 1. Limba na powierzchni do$wiadczalnej w Nadles$nictwie Miedzylesie
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Ryc. 2. Przezywalnoé¢ (%) oraz roczny przyrost wysokosci (mm) 13-letnich sadzonek lim-
by 4 proweniencji na powierzchniach do§wiadczalnych w Nadle$nictwach Miedzylesie
i Kro$cienko w 2012 r.

Potwierdzono, ze populacje tatrzanskie limby wykazuja znaczne ekotypowe
zrdéznicowanie cech morfologicznych i fitochemicznych. Dla okreslenia réznic
genotypowych niezbedna jest kontynuacja badan laboratoryjnych (Chmiel 2008).
Wykonano wstepne analizy.

Literatura

Chmiel J. 2008. Ochrona naturalnej puli genowej rodzimej limby P. cembra L. z Tatr w $wie-
tle badan molekularnych. Roczniki Bieszczadzkie 16: 215-232.

Niemtur S. 2002. Badania nad sosng limbg (Pinus cembra L.) z czterech stanowisk tatrzan-
skich. Zeszyty Naukowe AR w Krakowie 86: 65-80.

Witkowska-Zuk L. 1997. Limba, krélowa laséw tatrzaniskich. Poznajmy Las 1: 15-17.

Wystepowanie jarzebu brekinii (Sorbus torminalis L.)
w rezerwacie Kaweczynskie Brzeki

Stawomir Nitecki, Wojciech Ciurzycki* Jacek Zakrzewski,
Katarzyna Marciszewska

Samodzielny Zaklad Botaniki Lesnej, Wydziat Lesny, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, *Wojciech.Ciurzycki@wl.sggw.pl

Rezerwat Kaweczynskie Brzeki w Nadlesnictwie Koto zostal utworzony w 1959 r.
na powierzchni 49,86 ha celem zachowania fragmentu lasu lisciastego z jarzebem
brekinia (Sorbus torminalis L.). Jarzab brekinia, zwany tez brzekiem, jest w Polsce
do$¢ rzadki i osiaga u nas potudniowo-wschodnig granice zasiegu. W rezerwacie
znajduje sie najdalej na wschdd wysuniete stanowisko tego gatunku na Nizinie
Wielkopolsko-Kujawskiej (Kwiatkowski 1956).
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Celem pracy byta inwentaryzacja stanu ilosciowego i jakosciowego, porow-
nanie wynikéw z inwentaryzacja dokonana w 1992 r. (Komendarczyk 1993) oraz
okreslenie tendencji w dynamice populacji brekinii w rezerwacie. W przeprowa-
dzonych w 2008 r. badaniach uwzgledniono wszystkie drzewa o piersnicy réwnej
i wiekszej od 7 cm wystepujace na terenie rezerwatu i w jego otulinie. Okreslono
liczbe drzew w poszczegdlnych klasach grubosci, przyrost piersnicy od ostatniej
inwentaryzacji oraz stan zdrowotny jarzebow na podstawie stopnia ich przygtu-
szenia i ubytku aparatu asymilacyjnego. Wykonano takze aktualng mape wyste-
powania jarzebu brekinii w rezerwacie.

Populacja jarzebu brekinii na terenie rezerwatu Kaweczynskie Brzeki wyka-
zuje wyrazng dynamike wzrostowa. W ostatnich pietnastu latach stan ilo$ciowy
wzroést z 76 do 144 drzew. Stan zdrowotny réwniez si¢ poprawil. Duzy wplyw na
poprawe liczebnodci i jako$ci brzeka mialo rozluZnienie zwarcia goérnego pietra
lasu w niektdrych fragmentach rezerwatu bedace wynikiem licznych huraganoéw.
Duze zageszczenie jaworu w sasiedztwie jarzebu brekinii wplywa niekorzystnie
na jego wzrost i stan zdrowotny, dlatego nalezaloby w niektérych miejscach prze-
rzedzi¢ nalot jaworowy w celu promowania brzekow.
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Ocena przydatnosci grujecznika japonskiego
(Cercidiphyllum japonicum Siebold & Zucc.)
dla miejskich terenéw zieleni

Grzegorz Nowak* Matgorzata Nowakowska

Katedra Dendrologii i Ksztaltowania Terenow Zieleni, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, ul. Papieza Pawla VI 3A, 71-459 Szczecin, *grzegorz.nowak @zut.edu.pl

Grujecznik japonski (Cercidiphyllum japonicum Siebold & Zucc.) jest jednym z cie-
kawszych drzew introdukowanych. Uprawiany jest w Polsce w rejonach o ta-
godniejszym klimacie. W Szczecinie roé$nie w parkach oraz — co jest rzadkoscig
w Polsce — przy ulicy. W latach 2012-2013 podjeto badania dotyczace warunkow
uprawy i kondycji grujecznikéw japonskich rosnacych na publicznych terenach
zieleni. Wykonano pomiary wielkosci drzew, oceniono ich walory dekoracyjne
i stan zdrowotny. Oceniono zawartosci catkowitego chlorofilu w lisciach drzew
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rosnacych na wszystkich stanowiskach na podstawie tzw. indeksu zazielenienia
przy uzyciu analizatora Chlorophyll Meter SPAD-502 (firmy Minolta). Przeanali-
zowano stanowiska uprawy pod wzgledem: sgsiedztwa, nastonecznienia, rodzaju
nawierzchni oraz warunkéw glebowych. Na podstawie wynikéow badan przepro-
wadzono ocene przydatnosci grujecznika japonskiego do uprawy na miejskich
terenach zieleni.

W Szczecinie rozpoznano pie¢ stanowisk z 20 grujecznikami japonskimi na
terenach ogdlnie dostepnych (trzy parki, teren przy przedszkolu i przy ulicy). Wa-
runki wzrostu sg zréznicowane. Dotyczy to gléwnie nastonecznienia i warunkéow
glebowych. Gleby naleza do antropogenicznych, w parkach majg wyzsze uwilgot-
nienie oraz zawarto$¢ préchnicy niz na stanowisku przyulicznym. Na jednym ze
stanowisk parkowych stwierdzono czarne ziemie kumulacyjne podscielone osa-
dami torfowo-mutowymi; jest to miejsce wiosng okresowo zalewane. Grujeczni-
ki, ktére rosna na réznych stanowiskach uprawy, sg w dobrej kondycji zdrowot-
nej. Starsze drzewa osiggaja znaczne rozmiary (np. o obwodzie w odziomku 375
cm, wyzej, na 1,4 m n.p.g., sa dwa pnie — 231 i 226 cm, wysoko$¢ 33 m, $rednica
korony 21 m). Stwierdzono, ze indeks zazielenienia liSci w latach badan miat
$rednig rozpietos¢ od 40,3 (SPAD) w roku 2012 i 39,3 (SPAD) w roku 2013, u
drzew rosnacych przy ul. Wyspianskiego, do 49,9 (SPAD) w roku 2012 i 49,4
w roku 2013, u drzew rosnacych w parku Kasprowicza. Z obliczen statystycznych
wynika, ze wspolczynnik zazielenienia lisci u drzew rosnacych w parku Kaspro-
wicza rézni si¢ istotnie od wspéiczynnika zazielenienia lisci u drzew rosnacych
na pozostatych stanowiskach, tworzac w roku 2012 odrebng grupe jednorodng c;
takze w roku 2013 zaobserwowane réznice wspélczynnika zazielenienia lisci u
drzew rosnacych na réznych stanowiskach byly statystycznie istotne.

Dobra kondycja grujecznikéw japonskich rosnacych na réznych terenach
zieleni i w réznych warunkach siedliskowych $wiadczy o mozliwoéci szerszego
stosowania tego gatunku, réwniez jako drzewa przyulicznego w rejonach Polski
o tagodniejszym klimacie.
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Cechy jakosSciowe owocéw i lisci rokitnika
pospolitego Hippophaé rhamnoides L. rosngcego
w warunkach miejskich Szczecina

Ireneusz Ochmian', Malgorzata Nowakowska?*
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Rokitnik pospolity (Hippophaé rhamnoides L.) jest krzewem nalezacym do rodziny
oliwnikowatych (Elaeagnaceae), znoszacym susze, zasolenie gleby i zanieczyszcze-
nia powietrza (Kriissmann 1962; Seneta, Dolatowski 2012). Odpornos¢ rokitni-
ka pospolitego na trudne warunki siedliskowe oraz ciekawe walory dekoracyjne,
zwigzane z utrzymywaniem si¢ pomaranczowych owocdéw na krzewach nawet
w miesiacach zimowych, predestynuja go do stosowania na terenach zurbanizo-
wanych. Rokitnik pospolity dobrze ro$nie w warunkach klimatycznych Szczecina,
spotykany jest w przydomowych ogrodach, rzadziej uprawiany jest na terenach
przyulicznych (Stachak i in. 2000). Celem badan bylto okreslenie cech jakoscio-
wych owocdw rokitnika pospolitego rosnacego w warunkach miejskich Szczecina.
Do badan wytypowano krzewy zenskie rosnace w pasie rozdziatu jednej
z gléwnych ulic wyjazdowych z miasta (ul. Poludniowa: stanowiska 1-3) oraz
krzewy uprawiane na terenie Sadowniczej Stacji Badawczej w Ostoi, ktore sta-
nowia kontrole (stanowisko 4). Krzewy rokitnika pospolitego rosna rzedowo
w pasie rozdziatu wzdtuz dwupasmowej ulicy na diugosci 800 m. Stanowiska 1
i 3 polozone sa na kranicach ulicy w rejonie rond Hackena i Uniwersyteckiego,
stanowisko 2 w polowie dlugosci ulicy. W fazie pelnej dojrzalosci poréwnano
wielko$¢ owocdw, ich sktad chemiczny (zawarto$¢ ekstraktu i kwaséow organicz-
nych, azotanéw i azotynéw oraz kadmu i olowiu) w zaleznosci od miejsca zebra-
nia owocéw. Okreslono rowniez wielko$é, barwe oraz indeks zazielenienia lisci.
Owoce zebrane z krzewdw uprawianych w sadzie byly istotnie wieksze od
owocéw zebranych na stanowiskach 1-3. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych
i organicznych byla zréznicowana w zaleznos$ci od miejsca pozyskania owocéw.
Najwiecej ekstraktu mialy owoce zebrane na stanowisku 3 (11,35%), natomiast
kwasu askorbinowego (231 mg-100 g'), kwaséw organicznych (1,02 g-100 g),
ale rowniez szkodliwych azotanéw (10,2 mg-100 g!) —na stanowisku 1. Wszystkie
owoce charakteryzowaly sie bardzo niskim poziomem azotyndw, ponizej zakresu
pomiarowego (<0,3 mg). Owoce, ktére rosty w pasie rozdziatu ulic, zawieraty
znacznie mniej kadmu (0,032-0,035 mg-kg™") w poréwnaniu z owocami zebrany-
mi w sadzie (0,040 mg-kg™). Jednak na duzo wyzszym poziomie byta zawartos¢
olowiu, zwlaszcza w owocach zebranych na stanowiskach 1 i 3 ($rednio 0,376
mg-kg!). Krzewy, ktére rosly w Stacji Badawczej, mialy liScie wigksze oraz ciem-
niejsze (parametr L* 35,6), bardziej zielone — szczegdlnie na gornej powierzchni
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(parametr a* 22,4). Cechowaly sie tez wiekszym indeksem zazielenienia (44,7).
Wplyw na to moglo mie¢ podioze, w ktérym rosty krzewy. Gleba w Stacji Badaw-
czej byla zasobniejsza w sktadniki pokarmowe, gtéwnie w azot, potas i magnez,
oraz mniej zasolona w poréwnaniu z probkami pobranymi w miescie, a zwlaszcza
na stanowisku 3.
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Aleje i szpalery w parkach dworskich
Pomorza Srodkowego

Magdalena Opalifiska, Paulina Smierzchalska, Anna Dygulska,
Ewelina Kasitiska

IT rok studiéw stacjonarnych — kierunek Ochrona Srodowiska, Zaktad Botaniki i Ochrony Przyrody,
Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska, ul. Arciszewskiego 22b,
76-200 Stupsk, ochronal23123@wp.pl

Badania terenowe w parkach dworskich na Pomorzu Srodkowym prowadzono
w latach 2010-2012. Podczas badan wykonano inwentaryzacje przyrodnicza 42
alei i 35 szpalerow proponowanych do objecia ochrona. Zinwentaryzowano lacz-
nie 4896 drzew, z ktérych 3564 przypadaja na aleje, a 1332 rosna w szpalerach.
Do szczegoélnie interesujacych nalezy aleja lipowa w parku dworskim w Kwaso-
wie, liczaca 290-340 lat i zaliczana do najstarszych w Polsce (Pacyniak, Surmin-
ski 1962). Sposréd 24 lip drobnolistnych (Tilia cordata) najokazalsza ma 630 cm
obwodu, powyzej 500 cm majg dwa drzewa (510 i 560 cm), powyzej 400 cm ma
sze$¢ drzew (405, 425, 430, 445, 490 i 500 cm). Miedzy lipami rosng olbrzy-
mie kasztanowce pospolite (Aesculus hippocastanum), z ktérych sze$¢ ma obwod
powyzej 300 cm (trzy drzewa po 310 cm, jedno 325 cm i dwa po 370 cm) oraz
trzy piekne graby pospolite (Carpinus betulus): 255 cm i dwa drzewa po 290 cm.
Podwdjna aleja lipowa w Tychowie byla wymieniana w dokumentach jako droga
do jazdy konnej (zewnetrzne pasy) i jako ,, Aleja Paniska” (pas $rodkowy) (Schulz
1989). Wedlug przekazéw mieszkancéw Tychowa pasy zewnetrzne alei stuzyly
rowniez dla konduktéw zatobnych, stad nazwa , Aleja Duchéw”. Aleja liczy 208
drzew. Po prawej stronie od nieistniejacego patacu do drogi Stawno-Korzybie
ro$nie 99 drzew, z czego 10 ma obwody powyzej 300 cm, najokazalsze z nich ma
370 cm. 5 lip jest oplecionych bluszczem pospolitym (Hedera helix) podlegajacym
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ochronie prawnej. Lewa strona alei liczy 109 drzew, 12 z nich ma obwody powy-
zej 300 cm, 5 drzew 350-375 cm i 7 drzew 310-345 cm (Sobisz 2013).

Wiele okazéw drzew wchodzacych w sktad alei i szpaleréw zaliczono do po-
mnikowych. Najokazalsze osiggaja ponad 4 m w obwodzie, czego przyktadami sg:
lipy drobnolistne (Tilia cordata) (630, 560, 510, 500, 490, 445, 430, 4251 405 cm),
buki pospolite (Fagus sylvatica) (500, 460, 440, 430 i 415 cm), deby szyputkowe
(Quercus robur) (540, 515 i 420 cm), kasztanowce (Aesculus hippocastanum) (520
cm) oraz klony jawory (Acer pseudoplatanus) (4601410 cm).

Do rzadkich przedstawicieli dendroflory alei i szpaleréw wystepujacych na
terenie gminy naleza: klon srebrzysty (Acer saccharinum) w Tychowie, porzeczka
alpejska (Ribes alpinum) w Gwiazdowie, gldég szyputkowy (Crataegus pedicellata)
w Starym Krakowie i bluszcz pospolity (Hedera helix) w Noskowie, Starym Kra-
kowie i Tychowie.

Z gatunkéw zielnych, rzadkich w regionie, stanowiacych warstwe ¢, godne od-
notowania sa: czosnek niedzwiedzi (Allium ursinum) w Starym Krakowie, komosa
strzatkowata (Chenopodium bonus-henricus) w Kwasowie oraz $niezyczka przebi-
$nieg (Galanthus nivalis) i przylaszczka pospolita (Hepatica nobilis) w Wyszkowie.

Opiekun naukowy: dr hab. prof. nadzw. Zbigniew Sobisz.
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The development of microbial growth stimulants
to be used in the raising of micropropagated
planting stock of broadleaved species

Vladimir E. Padutov', Emilia 1. Kolomiets?, Zinaida M. Aleschenkova?,

Marina Ya. Ostrikova!, Galina V. Saphronova?, Vladislav N. Kuptsov?,

Natalia V. Melnikova?, Dmitry V. Kulagin'*, Liudmila A. Boginskaya’,
Andrei V. KonstantinoV!

"Forest Institute of NAS of Belarus, 71 Proletarskaya St., 246001 Gomel, Belarus,
*aqua32 @mail.ru
2Institute of Microbiology of NAS of Belarus, 2 Kuprevich St., 220141 Minsk, Belarus

The objective of the study was to develop a multicomponent microbial prepara-
tion to be used to encourage adaptation of micropropagated plants to soil con-
ditions.

Early in our research we began efforts to select the most suitable microbial
components. Also, we studied twenty-four strains of rhizosphere microorgan-
isms belonging to the genera: Bacillus, Klebsiella, Rahnella, Pseudomonas, Streptococ-
cus, Enterobacter and Agrobacterium. Best strains were selected by their activities
against phytopathogens as well as their nitrogen fixing, phosphate mobilizing
and growth-promoting activities. We selected one Bacillus subtilis strain and two
Enterobacter sp. strains. Bacillus subtilis strain is very antagonistic to the fungus
Fomitopsis annosa and the agents that cause cancers of woody plants. Applications
of bacterial suspensions to rhizosphere of micropropagated Betula pendula and B.
pubescens plants resulted in a 1.1-1.8-fold statistically significant increase in the
dimensions of the aboveground parts of plants as compared to the control. Entero-
bacter sp. strains show high phosphate mobilizing and nitrogen fixing activities.
However, growth-promoting activity was the highest only towards micropropa-
gated B. pubescens plants. Applications of bacterial suspensions to rhizosphere of
the plants resulted in a 1.5-fold increase in dimensions of the aboveground parts
of plants and 1.7-fold increase in the number of survived plants as compared to
the control.

It is found that the representatives of the genus Enterobacter alone can be col-
lectively cultivated. Therefore we decided to mix bacterial suspensions immedi-
ately prior to applications to the soil substrates or prior to cell immobilization in
peat. Analysis of the cumulative effect of the bacterial strains on micropropagat-
ed plants of four birch clones showed that in most cases applications of bacterial
suspensions encouraged the growth of transplants, applications of standardized
suspensions of Enterobacter sp. and B. subtilis strains in the ratio of 1:2 having
the most profound effect on transplants of B. pubescens. After one-month cultiva-
tion, we recorded a 1.4-fold statistically significant increase in dimensions of the
aboveground parts of the transplants as compared to the control. This suggests
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that the above standardized suspension of Enterobacter sp. strain: standardized
suspension of B. subtilis strain ratio is the best.

Among the methods of application studied, viz., application of peat form of
the preparation, preplanting treatment of roots of plants and irrigation of sub-
strates with bacterial suspensions the latter appeared to be the most efficient.
This is evident from the fact that after six-month cultivation leading shoots of
test micropropagated plants (37.9+15.8 cm) were significantly higher as com-
pared to the control (29.2+11.7 cm). The microbial preparation was also found
to promote acclimatization of micropropagated plants of aspen and encourage
their growth. After one-month adaptation the percentage of survived plants was
25-30% and their aboveground parts were 1.3 times higher as compared to the
control.

Hence we managed to select the microbial strains that encourage the growth
of the plants adapting to soil conditions and protect them against phytopatho-
gens. On the basis of the strains selected we developed the microbial preparation,
optimized the dosage and the method of application.

Ekspansja grabu pospolitego (Carpinus betulus L.)
a kierunek i tempo zmian roslinnosci wybranych
zbiorowisk naturalnych w Puszczy Bialowieskiej

Rafat Paluch

Europejskie Centrum Lasow Naturalnych, Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Park Dyrekcyjny 6,
17-230 Biatowieza, rpaluch@las.ibl.bialowieza.pl

Gléwnym celem badan bylo okreslenie zmian skladu gatunkowego i struktury
drzewostanéw na stalych powierzchniach badawczych w okresie minionych 30-40
lat w powigzaniu ze zmianami ro$linnosci runa oraz ich konsekwencji dla ochrony
przyrody i gospodarki lesnej. Badaniami objeto najwazniejsze zbiorowiska lesne:
rozne postacie gradow, teg olszowo-jesionowy, bory mieszane §wieze, bory $wie-
ze, subborealng $wierczyne na torfie i $wietlistg dabrowe. Najwazniejszym czyn-
nikiem bezposrednio wplywajacym na kierunek i tempo zmian roslinnosci we
wszystkich badanych zespotach lesnych byta ekspansja grabu, ktéra w ostatniej
dekadzie sie nasilita. Powoduje to ujednolicenie sktadu gatunkowego zbiorowisk
lesnych, mniejsze lub wieksze ich upodobnienie do gradu. Swierk wycofat sie do
najbardziej oligotroficznych zbiorowisk lesnych. W ostatnich dekadach gatunek
ten ulegt drastycznej redukeji w wielu drzewostanach boréw mieszanych, gradow
i tegbw, a wraz z nim gatunki oligotroficzne. W analizowanych zespotach lesnych
czestym zjawiskiem bylo pojawienie sie gatunkéw eutroficznych. W warunkach
naturalnych w skladzie gatunkowym zespotéw lesnych stwierdzono pogtebiaja-
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ca sie tendencje zaniku wielu gatunkéw o waskich wymaganiach ekologicznych,
w tym rzadkich skladnikéw naszej flory, np. Pulsatilla patens. Zanikajace gatunki
nalezg do grup gatunkéw oligotroficznych, np. Anthericum ramosum, Antennaria
dioica, lub $wiattozadnych, charakterystycznych dla zbiorowisk cieptolubnych,
np. Serratula tinctoria, Potentilla alba czy Melittis melissophyllum.

Stwierdzono poglebiajacy sie proces wzrostu zyznosci siedlisk. Nastgpily
zmiany kierunkowe w skiadzie zespotéw lesnych, w wyniku ktérych poprzednie
diagnozy fitosocjologiczne nalezato zaktualizowac. Grad miodownikowy wyraznie
zmniejszyt swoj areat wystepowania, ulegt bowiem przeobrazeniu w grad typowy
Tilio-Carpinetum Tracz. 1962. Zanikt zupelnie zesp6t swietlistej dabrowy Potentillo
albae-Quercetum Libb. 1933, ktéry wystepowat jeszcze 30 lat temu w szczatkowej
postaci. Zesp6t gradu miodownikowo-grabowego Melitti-Carpinetum Sokot. 1976
wystepowal obecnie w niewielu miejscach i prawdopodobne w ciggu nastepnych
20-30 lat rowniez ulegnie catkowitemu zanikowi. W zespotach oligo- i mezotro-
ficznych zmiany warunkéw ekologicznych w czasie byly najwieksze. Wiaza sie
one silnie z ekspansja grabu. W analizowanych zbiorowiskach lesnych tegowych
i gradowych z udzialem jesionu wyniostego zaobserwowano w krétkim okresie,
ok. 15 lat, silna redukcje udzialu tego gatunku we wszystkich warstwach drzewo-
stanu.

W warunkach ochrony $cistej, przy zatozeniu utrzymania sie obecnych ten-
dencji zmian, niektére zbiorowiska lesne, zwtaszcza borowe i cieptolubne, ulegna
redukcji lub zanikowi wraz z gatunkami charakterystycznymi, stenotypowymi
i rzadkimi. W rezultacie nastapi zmniejszenie sie réznorodnosci biologicznej na
poziomie gatunkowym i ekosystemowym, w ramach ochrony konserwatorskiej
proceséw naturalnych nie mozna bowiem chronié wszystkich gatunkéw. W Pusz-
czy Bialowieskiej ograniczono znacznie zakres ochrony aktywnej, co zwigkszy
ryzyko utraty czesci roznorodnosci biologicznej tego terenu, niektérym roslinom
i zespotom lesnym bowiem umiarkowana dzialalno$¢ cztowieka wyraznie sprzyja.

W celu ochrony zagrozonych zanikiem lesnych siedlisk przyrodniczych (np.
$wietlistej dgbrowy) i rzadkich gatunkéw (np. sasanki otwartej) nalezatoby kon-
sekwentnie prowadzi¢ ochrone czynng zgodng z ich wymaganiami ekologiczny-
mi, wiedzg i do$wiadczeniem z zakresu teorii i praktyki ekologii lasu.

Artykul powstal na podstawie wynikéw badan uzyskanych w ramach projektu badawczego
nr N N309 703540 sfinansowanego przez MNiSW ze $rodkéw przeznaczonych na nauke
w latach 2011-2013.
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Ocena zawarto$ci wybranych metali ciezkich
w igliwiu sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
na terenie Stowinskiego Parku Narodowego

Agnieszka Parzych'*, Zbigniew Sobisz?

1Zaklad Chemii Srodowiskowej, Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska,
ul. Arciszewskiego 22b, 76-200 Stupsk, *parzychal @op.pl
2Zaktad Botaniki i Ochrony Przyrody, Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia
Pomorska, ul. Arciszewskiego 22b, 76-200 Stupsk

Metale ciezkie, jako naturalne skladniki ekosystemoéw, sa potrzebne w $lado-
wych iloéciach do prawidlowego funkcjonowania Pinus sylvestris, jednakze nad-
mierna ich koncentracja w $rodowisku jest szkodliwa. Przy wysokim stezeniu
zaburzajg funkcjonowanie ekosystemoéw, stwarzajac zagrozenie dla organizmoéw
zywych. Metale ciezkie podlegaja bioakumulacji w tkankach roélinnych i zwie-
rzecych, wskutek czego zagrozenie ich zatruciem wzrasta w kolejnych ogniwach
tancucha troficznego. Roéliny w roézny sposob reaguja na podwyzszone stezenia
metali ciezkich w srodowisku. Pinus sylvestris jest gatunkiem mato wrazliwym na
wplyw wiekszosci metali ciezkich, jednakze ich zawarto$¢ w igliwiu wykazuje
Sciste korelacje z ich stezeniem w powietrzu (Grodzinska i in. 1990; Ceburnis,
Steinnes 2000; Lamppu, Huttunen 2002). Analiza skladu chemicznego igliwia
sosny zwyczajnej moze by¢ podstawa do oceny zanieczyszczenia Srodowiska me-
talami ciezkimi.

Badaniami objeto bory sosnowe na Mierzei Lebskiej (Stowinski Park Narodo-
wy). Celem podjetych badan byta ocena zawartosci Zn, Mn i Fe w igliwiu Pinus
sylvestris w zaleznosci od wieku igliwia oraz wplywu warunkéw siedliskowych na
kumulacje metali ciezkich w igliwiu sosny zwyczajnej.

Drzewostan sosny zwyczajnej (120-140-letni) w Stowinskim Parku Naro-
dowym porastal ubogie gleby bielicowe wytworzone z glebokich piaskéow wy-
dmowych. Gleby te charakteryzowaly sie odczynem kwasnym i silnie kwasnym.
Zawartosci badanych metali w igliwiu sosny zwyczajnej byly zréznicowane w za-
leznosci od metalu, wieku igliwia oraz wilgotnosci podtoza. Srednie zawartosci
Zn utrzymywaly si¢ na poziomie 53,9 mg/kg w igliwiu 1-rocznym i 65,4 mg/kg
w igliwiu 2-letnim. Wspdtczynniki zmienno$ci koncentracji metali w igliwiu na
terenie parku wynosilty: 13-30% (Zn), 13-34% (Mn) oraz 12-30% (Fe) w zalez-
nosci od wieku igliwia. Wieksze stezenia Zn, Fe i Mn stwierdzono w igliwiu 2-let-
nim. Bory sosnowe Stowinskiego Parku Narodowego ze wzgledu na lokalizacje
z dala od Zrodel zanieczyszczenia, stosunkowo niewielki ruch turystyczny oraz
znikome zawarto$ci badanych metali ciezkich w glebie nie wykazywaly obcigzen
tymi pierwiastkami, a relacje pomiedzy nimi byly nastepujace: Mn>Fe>Zn. Po-
ziom koncentracji powyzszych metali w igliwiu Pinus sylvestris i glebie wplywal na
ksztaltowanie warto$ci wspotczynnikéw wzbogacenia (EF).

215



Streszczenia referatow i plakatow

Literatura

Ceburnis D., Steinnes E. 2000. Conifer needles as biomonitors of atmospheric heavy me-
tal deposition: comparison with mosses and precipitation role of the canopy. Atmo-
spheric Environment 34: 4265-4271.

Grodzinska K., Szarek G., Godzik B. 1990. Heavy metal deposition in Polish National
Parks — changes during ten years. Water, Air, and Soil Pollution 49: 409-419.

Lamppu J., Huttunen S. 2002. Relations between Scots pine needle element concentra-
tions and decreased needle longevity along pollution gradients. Environmental Pollu-
tion 122: 119-126.

Markery ustepowania spoczynku i kietkowania nasion

Tomasz A. Pawtowski*, Aleksandra M. Staszak, Sylwia Mastowska
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Spoczynek jest mechanizmem adaptacyjnym pozwalajacym nasionom przetrwac
niekorzystne warunki zewnetrzne i skietkowa¢ w momencie odpowiednim dla
wzrostu i przetrwania siewek. Spoczynek jest cecha charakteryzujaca wiele ga-
tunkéw drzew klimatu umiarkowanego o duzym znaczeniu ekologicznym i eko-
nomicznym, np. buka zwyczajnego czy klonu zwyczajnego. W kwestii wykorzy-
stania nasion drzew w celach komercyjnych, np. w szkétkarstwie, fenomen ten
rodzi wiele trudnoéci w procesie przygotowywania siewek do wysadzen.

Przetamywanie spoczynku trwa kilka miesiecy; proces ten, nazywany stratyfi-
kacja, polega na inkubacji nasion w niskich temperaturach dodatnich. Stworzenie
mozliwosci kontrolowania glebokosci spoczynku nasion i efektywnosci stratyfi-
kacji wplywa na rozwdéj badan nad markerami procesu przetamywania spoczynku
i kietkowania, ktére pomocne by byly w okreslaniu jakosci, zdrowotnosci i ener-
gii kietkowania materiatu reprodukcyjnego i wschodéw siewek.

Dzieki zastosowaniu narzedzi proteomicznych (elektroforeza dwukierunkowa
SDS-PAGE, spektrometria mas MS) wytypowane zostaly bialka-markery powia-
zane z przelamywaniem spoczynku i kietkowaniem nasion klonu zwyczajnego,
klonu jawora, buka zwyczajnego i jodly pospolitej. Do puli biatek wytypowanej
jako markery mozna zaliczy¢: bialka zwigzane z transdukcja sygnatu (kalretiku-
lina), transkrypcja (biatko bogate w glicyne wiazace RNA GRRBP, biatko szla-
ku transdukcji sygnatu kwasu abscysynowego AIP1, ABI3), zwiazane z syntezg
biatek (EIF 50-2) oraz metabolizmem metioniny (syntaza metioniny, syntetaza
SAM, adenozylohomocysteinaza). Wykorzystanie zidentyfikowanych biatek jako
podstawy testow praktycznych wymaga dalszych badan w warunkach laboratoryj-
nych oraz szkotkarskich.

Praca zostata sfinansowana z Narodowego Centrum Nauki, grant 2011/01/B/NZ9/02868.
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Zbiorowiska grzybéw mykoryzowych debéow
na obszarze Plyty Krotoszynskiej

Marcin Pietras* Maria Rudawska

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik,
*mpietras @man.poznan.pl

Dab szyputkowy (Quercus robur L.) i bezszypulkowy (Q. petraea (Matt.) Liebl.) na-
leza do najwazniejszych ekonomicznie i ekologicznie drzew lasow strefy umiar-
kowanej Europy. W Polsce drzewostany debowe zajmujg 6,9% powierzchni lesnej
kraju (GUS 2010). Zaréwno dab szyputkowy, jak i bezszyputkowy zaliczane sg
do drzew obligatoryjnie ektomykoryzowych, co oznacza, ze nawiazanie symbiozy
mykoryzowej jest niezbedne dla ich prawidlowego wzrostu i rozwoju roéliny. Jak
dotad badania zbiorowisk grzybéw ektomykoryzowych (GEM) debéw dotyczy-
ty gtéwnie gatunkéw poédinocnoamerykanskich (Quercus rubra, Q. garryana czy Q.
douglasii) i skupialy sie na opisaniu sktadu gatunkowego zbiorowiska w réznych
ekosystemach i warunkach siedliskowych. Celem prezentowanych badan bylo
kompleksowe opisanie jakosciowej i ilo$ciowej struktury zbiorowisk GEM de-
béw rosnacych na terenie Plyty Krotoszynskiej, uwazanym za najwiekszy obszar
drzewostanéw debowych w Polsce.

Badania zostaly przeprowadzone dla 15 drzewostanéw, z ktorych 12 repre-
zentowalo cztery fazy rozwojowe drzew, natomiast trzy kolejne — roézne stadia
zamierania lasu. Do identyfikacji mykoryz wykorzystano metode taczacg klasycz-
na ocene morfologiczng mykoryz z identyfikacja molekularna, dokonang w opar-
ciu o izolacje DNA, a nastepnie amplifikacje i sekwencjonowanie fragmentu ITS
rDNA.

Na obszarze Plyty Krotoszynskiej tacznie zidentyfikowano 92 taksony GEM.
Najliczniej reprezentowane byly grzyby z rodzin: Thelephoraceae (17 taksonéow),
Russulaceae (10 taksonéw) oraz Boletaceae (5 taksonéw). Badania przeprowadzone
w drzewostanach w réznym wieku wykazaly, ze struktura zbiorowisk GEM debu
szyputkowego i bezszypulkowego réznila sig statystycznie pomiedzy analizowa-
nymi fazami rozwojowymi (r=0,231; p<0,001). Najwieksze réznice stwierdzono
pomiedzy uprawami a mtodnikami, natomiast najmniej réznily sie fazy tyczko-
winy i drzewostanu dojrzalego. Nie wykazano statystycznie istotnych réznic po-
miedzy strukturg zbiorowisk GEM obu badanych gatunkéw debéw. Wyniki ba-
dan przeprowadzonych w zamierajacych drzewostanach debowych wskazuja, ze
wraz ze wzrostem stopnia uszkodzen drzew nie maleje stopien skolonizowania
korzeni drobnych debéw przez GEM. Zmienia si¢ natomiast struktura ilosciowa
i jakosciowa zbiorowiska GEM. Maleje calkowite i $rednie bogactwo gatunkowe,
wzrasta za$ wspolczynnik dominacji, ktéry méwi o tym, ze pewne gatunki zwiek-
szajg obfito$¢ wystepowania i zaczynaja dominowaé w zbiorowisku. Taksonem,
ktoérego obfito$¢ wystepowania wzrastala wraz ze spadkiem zdrowotnosci drzew,
byt Lactarius quietus. Wyzszy udzial tego grzyba na korzeniach drzew o gorszym
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stanie zdrowotnym mozna tlumaczy¢ tym, ze wystgpowanie jego mykoryz nie
jest zalezne catkowicie od weglowodanéw przekazywanych z koron do korzeni.
W przypadku ograniczenia doplywu asymilatéw grzyb ten czerpie zwiazki wegla
z materii organicznej. Przedstawione badania pokazuja, ze struktura zbiorowisk
GEM jest determinowana przez kondycje partnera roélinnego. Inaczej méwiac,
zmiany w zbiorowisku GEM sg skutkiem, a nie przyczyng pogarszajacego sie sta-
nu zdrowotnego drzew i drzewostanow.

Wykorzystanie metod molekularnych w prezentowanych badaniach w duzym
stopniu umozliwito identyfikacje grzybow jak dotad w Polsce nienotowanych (To-
mentella castanea, T. lilacinogrisea i T. italica) lub rzadkich (Tomentelopsis submollis,
Pseutotomentella tristis, Byssocorticium atrovirens, Tuber puberulum i Russula graveolens).

Polskie odmiany derenia jadalnego
wyhodowane w Arboretum Bolestraszyce

Narcyz Pidrecki

Arboretum i Zaktad Fizjografii w Bolestraszycach, Bolestraszyce 130, 37-700 Przemysl;
Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Towarnickiego 3, 35-959 Rzeszéw
arboretum @poczta.onet.pl

Pierwsze kolekcje derenia jadalnego w Polsce, zawierajace najcenniejsze formy
zebrane w poludniowo-wschodniej Polsce, zalozyl Jerzy Piérecki w Arboretum
w Bolestraszycach na przetomie lat 70. i 80. XX w. Spoéroéd tych rodlin Narcyz
Pidérecki wyselekcjonowal do tej pory 15 odmian derenia, z ktérych pie¢ zareje-
strowano w 2008 i 2010 r. wspoélnie z Arboretum Le$nym w Sycowie; trzy z czte-
rech kolejnych, zgloszonych do rejestracji w roku 2008, zarejestrowano na poczat-
ku 2013 r. Nastepne odmiany gotowe sg juz do zgltoszenia. Wyselekcjonowane
odmiany réznig sie miedzy sobg zaré6wno terminem dojrzewania i zbioru, jak
i wlasciwosciami fizykochemicznymi owocéw (Kucharska i in. 2011; Kucharska
2012). Dojrzewanie i zbiér owocéw trwa od potowy sierpnia (odmiany wczesne)
do polowy paZdziernika (odmiany pdzne). Srednia dlugo$¢ okresu zbioru owo-
céw wynosi do 20 dni. Owoce derenia jadalnego sg najczesciej owalne, kuliste,
gruszkowe lub butelkowe. Wéréd odmian z kolekgji bolestraszyckiej przewazaja
owoce gruszkowe (‘Bolestraszycki’, ‘Dublany’, ‘Paczoski’ i ‘Szafer’). Owoce od-
miany ‘Juliusz’ sa kuliste, odmiany ‘Florianka’ i ‘Podolski’ — owalne, a odmiany
‘Stowianin’ — butelkowo-gruszkowe. Najwiekszymi owocami charakteryzuja sie
odmiany: ‘Bolestraszycki’, ‘Dublany’, ‘Florianka’ i ‘Szafer’, a najmniejszymi — od-
miana ‘Juliusz’ (Piérecki 2007). Procentowy udzial pestki w masie owocu wynosi
od 11% (‘Dublany’) do 14% (‘Paczoski’). Barwa owocéw wyselekcjonowanych
odmian, w zaleznosci od ilosci i jako$ci barwnikéw antocyjanowych oraz nasto-
necznienia, waha sie od czerwonorézowej (‘Juliusz’), poprzez czerwona (‘Paczo-
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ski’ i ‘Stowianin’), wisniowa (‘Podolski’), do ciemnowisniowej (‘Bolestraszycki’
i ‘Szafer’). Wyselekcjonowane w Bolestraszycach odmiany derenia to pierwsze
zarejestrowane lub zgloszone do rejestracji w Polsce odmiany tej rosliny. Cha-
rakteryzuja sie odpornosciag na mréz i moga by¢ uprawiane na terenie prawie
catej Polski (poza poétnocno-wschodnig czescig kraju). Sa to rosliny o niewielkich
wymaganiach uprawowych. Rosna i owocuja na glebach $rednio zyznych (lesso-
wych, piaszczysto-gliniastych), zasobnych w wapn. Zdecydowanie gorzej rosng
na glebach kwasnych, wymagaja wtedy nawozenia organicznego i wapnowania
(Pidrecki i in. 2012).

W Arboretum wyselekcjonowano nastepujace odmiany derenia jadalnego
(Cornus mas): ‘Bolestraszycki’, ‘Dublany’, ‘Florianka’, ‘Juliusz’, ‘Kresowiak’, ‘Pa-
czoski’, ‘Podolski’, ‘Szafer’ i ‘Slowianin’.
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Zasoby i zagrozenie Taxus baccata przy wschodniej
granicy zasiegu w Goérach Swietokrzyskich

Marek Podsiedlik

Katedra Botaniki, Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznari, marek.podsiedlik @up.poznan.pl

Zasieg Taxus baccata obejmuje gléwnie §rodkowo-zachodnia i potudniowa czes¢
Europy oraz potudniowg Skandynawie. Poza Europa ro$nie w péinocnej Afry-
ce, Azji Mniejszej i gérach Kaukazu. Wszedzie uwazany jest za gatunek rzadki
w stanie dzikim. W Polsce jest gatunkiem narazonym na wyginiecie (VU) na
stanowiskach naturalnych, ze wschodnia granica zasiegu (Jalas, Suominen 1973;
Kruszelnicki 2001).

Obszar badan lezy w granicach Wyzyny Malopolskiej, gdzie cis ma kategorie
zagrozenia (VU), oraz Krainy Swietokrzyskiej (E) (Bréz 1990; Broz, Przemyski
2009). W Gorach Swietokrzyskich Taxus baccata wystepuje na kilku stanowiskach.
Naleza tu populacje zlokalizowane w Swietokrzyskim Parku Narodowym, rezer-
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watach przyrody oraz pomniki przyrody. Z czterech naturalnych stanowisk na
ziemi kieleckiej w Gérach Swietokrzyskich jedno znajduje sie w rezerwacie przy-
rody Radomice (Kruszelnicki 2001). Badania pozwolily na oszacowanie liczby
osobnikéw oraz poznanie warunkéw wystepowania i zagrozen na poszczegélnych
stanowiskach. Do najwazniejszych zagrozen naleza: zamieranie siewek, zmiany
utrwalonych stosunkéw wodnych i dziatalno$¢ turystyczna. Zaobserwowano
rowniez ,powro6t” cisa do rezerwatu Ciséw im. prof. Zygmunta Czubinskiego
w postaci siewek, pochodzacych z pomnikowego starodrzewu, znajdujacego sie
na terenie pobliskiej wsi.
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Ektomykoryzy sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris
L.) naturalnie zasiedlajacej grunty porolne

Michat Procner!, Lidia Trocha?

!Katedra Eowiectwa 1 Ochrony Lasu, Wydzial Lesny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 71d, 60-625 Poznan
2Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kdrnik

Zbadano zbiorowiska gatunkéw grzybéw ektomykoryzowych (ECM) zasiedlaja-
cych korzenie sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) na gruntach porolnych. Préoby
pobrano z sze$ciu powierzchni porosnietych drzewami w 6 grupach wiekowych:
1-5 lat, 6-10 lat, 11-13 lat, 20 lat, 40 lat i 130 lat, reprezentujacych kolejne eta-
py sukcesji wtérnej ekosystemu borowego. Za pomoca metod morfologicznych
wyodrebniono 18 morfotypéw ektomykoryzowych, sposréd ktérych metodg mo-
lekularng zidentyfikowano 14 gatunkéw grzybéw ECM. Stwierdzono réznice za-
rowno w skladzie gatunkowym symbiontéw ECM na poszczegélnych powierzch-
niach, jak i obfitosci ich wystepowania i dominacji w zbiorowisku. Powierzchnie
we wczesnym stadium sukcesji wtérnej mialy najubozsze zbiorowiska gatunkéow
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grzybow ECM, podczas gdy najbogatsze stwierdzono w drzewostanie w wieku 40
lat. Wyniki te stanowia potwierdzenie zmian zachodzacych w $rodowisku glebo-
wym w trakcie sukcesji wtérne;j.

Markery DArT w ocenie tozsamosci
gatunkowej Salix L.

Jerzy A. Przyborowski!, Pawet Sulima'* Anna Kuszewskd!,
Dariusz Zatuski', Andrzej Kilian?

'Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski, pl. £ddzki 3/432,
10-724 Olsztyn, *pawel.sulima@uwm.edu.pl
2Diversity Arrays Technology Pty Limited, Australia

Ocena tozsamosci gatunkowej wierzby (Salix L.) od wiekdéw sprawia wiele trud-
nosci botanikom, a stworzenie wiasciwej systematyki jest obiektem wielu na-
ukowych sporéw az po czasy obecne (Linneaus 1753; Nakai 1920; Skvortsov
1999; Argus 2007; Chen i in. 2010). Niniejsze problemy zwiazane sa gléwnie
z wysokim zréznicowaniem gatunkowym (wedlug Argusa (1997) ok. 450 ga-
tunkéw) oraz niezwykly zdolnoscig do wzajemnego krzyzowania sie gatunkéow
wierzby i tworzenia wielu rozmaitych mieszancéw miedzygatunkowych. Nie bez
znaczenia jest takze wysoka zmiennos$¢ sezonowa oraz srodowiskowa wierzby.
Ocena przynalezno$ci gatunkowej na podstawie jedynie cech morfologicznych
jest niejednokrotnie problematyczna (Skvortsov 1999; Hoérandl i in. 2002; Chen
iin. 2010). Obecnie coraz wieksza role w badaniach nad systematyka oraz iden-
tyfikacja gatunkowa organizméw zywych odgrywaja techniki molekularne, ktére
wspomagaja dotychczasowe osiagniecia taksonomiczne (Bachmann 2001; Stues-
sy 2009; Hollingsworth i in. 2011). Techniki oparte na analizie DNA okazaly sie
skutecznym narzedziem badawczym gidéwnie ze wzgledu na czulo$é¢ i powtarzal-
nos¢ wynikéw.

W badaniach wiasnych za gléwny cel postawiono ocene przydatnosci marke-
row DArT w identyfikacji gatunkowej wierzby. Material roslinny stanowito 78
genotypow z 8 gatunkdéw wierzby oraz 4 réznych rodzajéw mieszancéw miedzy-
gatunkowych. Wszystkie badane formy pochodzily z kolekcji Katedry Hodow-
li Roélin i Nasiennictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.
W wyniku zastosowania metody DArT dla 78 badanych genotypéw wierzby wy-
generowano 1443 markery. Analiza wariancji molekularnej (AMOVA) wykazala
31% zmienno$ci molekularnej w obrebie badanych gatunkéw oraz 69% pomie-
dzy nimi, co umozliwilo prawidlowa ocene przynaleznosci gatunkowej badanych
form wierzby. Zaréwno analiza PCoA, jak i stworzony dendrogram dystansu ge-
netycznego wiasciwie pogrupowaly badane genotypy do poszczegdlnych gatun-
kéw oraz mieszancéw miedzygatunkowych. Uzyskane wyniki badan wiasnych
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wskazuja jednoznacznie na przydatno$¢ markeréw DArT w badaniach nad tozsa-
moscig gatunkowa wierzby, wpisujg sie w obszar prac nad ujednoliceniem syste-
matyki rodzaju Salix oraz stanowig zrédio wiedzy na temat relacji genetycznych
w obrebie badanych gatunkéw oraz pomiedzy nimi.

Opisane badania byly finansowane z budzetu zadania badawczego nr 4 ,,Opracowanie zin-
tegrowanych technologii wytwarzania paliw i energii z biomasy, odpadéw rolniczych i in-
nych” w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych ,,Zaawan-
sowane technologie pozyskiwania energii” realizowanego ze srodkéw NCBiR i ENERGA
S.A.
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Analiza poréwnawcza zmiennoS$ci genetycznej klonéw
i szczepow plantacji nasiennej w Nadle$nictwie
Susz na podstawie mikrosatelitarnego DNA

Pawel Przybylski

Zaktad Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Lesnych, Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Bract Lesnej 3,
Sgkocin Stary, 05-090 Raszyn, p.przybylski@ibles.waw.pl

Plantacje nasienne sg koncowym ogniwem prowadzonej w lasach hodowli selek-
cyjnej drzew le$nych, a nasiona z nich pozyskane majg wdraza¢ efekty dzialan
selekcyjnych do praktyki hodowlanej. Dlatego tez praca z plantacja, od jej zato-
zenia do zbioru nasion, jest niezwykle skomplikowana. Niestety, na plantacjach
nasiennych w Polsce i za granica pojawiajg sie btedy (Gomory i in. 2003; Burczyk
i1in. 2000; Trojankiewicz 2006; Cieslewicz 2009), ktére prawdopodobnie zmniej-
szajg oczekiwane zyski hodowlane. Opisywane pomylki sadzenia podzielono na
dwa rodzaje — blad pierwszego typu, bedacy typowa zamiang miejsca sadzenia
(wplywajacy na strukture przestrzenna plantacji), i btad drugiego typu, méwiacy
o genotypie niepasujacym do wzorca zadnego z drzew matecznych rosngcych
w ramach plantacji (zmieniajacy skiad puli genetycznej plantacji). W literaturze
malo jest prac na temat wplywu bledéw drugiego rodzaju na strukture genetycz-
na plantacji nasienne;j.

W prezentowanej pracy badanym materialem rodlinnym byty szczepy z kwa-
tery 4 i 5 plantacji nasiennej w Nadlesnictwie Susz. Jako narzedzie analiz mo-
lekularnych wykorzystano wysoce polimorficzne markery mikrosatelitarnego
DNA, Spac 12.5 i Spag 7.14. Na plantacji opisano 72 genotypy, z ktérych 41 nie
pasowato do wzorca genotypu drzewa matecznego. Bledne szczepy nieznacznie,
o 0,05, podwyzszyly heterozygotyczno$¢ plantacji, co skutkowalo obnizeniem
poziomu wsobnos$ci. Nalezy jednak podkresli¢, ze efektywna liczba alleli byta
wyzsza, gdy analizom poddano jedynie szczepy o genotypie drzewa matecznego.
Badania wskazaly, ze obce genotypy dodatly do puli genetycznej 10 nowych alleli,
co wplyneto istotnie na poziom réwnowagi. Podsumowujac, nalezy stwierdzic,
ze bledy istotnie oddzialujg na pule genetyczna plantacji nasiennych, zwiekszajac
jej heterozygotyczno$¢ i liczbe alleli. Z drugiej jednak strony ,nowe” genotypy
majg wplyw na poziom réwnowagi Hardy’ego-Weinberga oraz prawdopodobnie
zmniejszaja oczekiwany zysk hodowlany.
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Wystepowanie peroksyredoksyn
w dojrzewajacych nasionach drzew
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Peroksyredoksyny (Prxs) to tiolowo specyficzne antyoksydanty, ktére katalizuja
reakcje detoksykacji nadtlenkéw. Prxs odgrywaja wazna role w procesach metabo-
licznych, w ramach ktérych uczestniczg w modulowaniu sygnatu redoks podczas
rozwoju roélin i ich przystosowania do warunkéw $rodowiska. Pod wzgledem
wlasciwosci strukturalnych i biochemicznych Prxs dzieli si¢ na 4 grupy wzajem-
nie spokrewnionych bialek: 1-Cys peroksyredoksyny (1-Cys Prx), 2-Cys perok-
syredoksyny (2-Cys Prx), peroksyredoksyny typu II (PrxIIE PrxIIE, PrxIIC) oraz
biatka migrujace z bakterioferrytyna (PrxIIQ). Celem badan byta identyfikacja
Prxs w nasionach drzew podczas ich dojrzewania. Material badawczy stanowity
nasiona, ktére charakteryzuja sie rézna tolerancja na desykacje. Nasiona klonu
zwyczajnego (Acer platanoides L.) tolerujg podsuszanie do niskiej zawartosci wody
i zaliczane sg do kategorii orthodox, nasiona klonu jaworu (Acer pseudoplatanus L.)
zaliczane sa do kategorii recalcitrant i nie toleruja podsuszania ponizej 30% zawar-
toéci wody. Do analiz wybrano takze nasiona buka zwyczajnego (Fagus sylvatica
L.) nalezace do kategorii posredniej (intermediate).

Stwierdzono wystepowanie nastepujacych peroksyredoksyn: 1-Cys Prx, PrxIIC,
PrxIIE, PrxIIF oraz PrxIIQ, co moze sugerowaé, ze sa one waznym i nowym ele-
mentem regulacji redoks w komoérce i waznym elementem w systemie antyoksy-
dacyjnym. System antyoksydacyjny jest aktywny w nasionach juz na wczesnych
etapach ich rozwoju. Jednakze biosynteza niskoczgsteczkowych antyoksydantow
zalezy od obecno$ci w komorce szkieletow weglowych, co czesto jest ograniczo-
ne na wczesnych etapach rozwoju nasion. W zwiazku z tym aktywnos$¢ cyklu
askorbinowo-glutationowego moze by¢ ograniczona. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze to wiadnie Prxs moga pelni¢ wazng funkcje¢ w usuwaniu reaktywnych form
tlenu (RFT) na wczesnych etapach dojrzewania nasion, natomiast wzrost efek-
tywnosci cyklu askorbinowo-glutationowego nastepuje dopiero w pdzniejszych
etapach dojrzewania (Pukacka, Ratajczak 2007). Analizy densytometryczne wy-
kazaly istotne réznice w zawartosci poszczegélnych peroksyredoksyn pomiedzy
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nasionami buka i dwoéch gatunkéw klonéw podczas kolejnych etapéw ich rozwo-
ju. Rézny poziom ekspresji Prxs w analizowanych nasionach moze wskazywac na
udzial tych bialek w definiowaniu réznic fizjologicznych pomiedzy nasionami ka-
tegorii orthodox, recalcitrant oraz intermediate. Najistotniejsze zmiany zaobserwo-
wano w ekspresji PrxIIF, ktora petni wazng role antyoksydacyjna w regulowaniu
metabolizmu i utrzymaniu réwnowagi redoks w mitochondriach. Wysoki poziom
PrxIIF moze by¢ wazny w modulowaniu sygnatu redoks podczas rozwoju tych
nasion i ich dostosowania do warunkéw srodowiska. W nasionach buka zwy-
czajnego zaobserwowano wzrost ekspresji PrxIIF w 16 tygodniu po kwitnieniu
(WAF), kiedy nasiona te nabywaja tolerancje na desykacje.

Podczas dojrzewania w nasionach wzrasta aktywno$¢ metaboliczna, co wply-
wa na generowanie RFT. W analizowanych nasionach obserwowano zmiany
w poziomie dwoch RFT — anionorodnika ponadtlenkowego i nadtlenku wodoru
(H,0,). Szczegdlnie istotne zmiany stwierdzono w poziomie H,0O, nasion klonu
zwyczajnego oraz buka miedzy 16 a 18 WAF, kiedy to nasiona te uzyskujg odpor-
nos¢ na desykacje. Obserwowane zmiany mogg potencjalnie wskazywaé na udziat
RFT w sygnalizacji podczas nabierania odpornosci na desykacje oraz udzial Prxs
w selektywnym wyciszaniu tego sygnalu.
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Biologiczne aspekty kwitnienia i owocowania
potrdjnego mieszanca Crataegus monogyna
x C. rhipidophylla x C. laevigata

Anastazja Rogus, Matylda Wrdbel, Krzysztof Oklejewicz

Zaktad Botaniki, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszdw

Biologia polskich gatunkéw z rodzaju Crataegus jest dos¢ skomplikowana. Szcze-
gotowe informacje dotyczace embriologii i cytogenetyki tych gatunkéw podaje
Ptak (1986, 1989). Dotyczg one jednakze podstawowych gatunkéw (C. monogyna,
C. laevigata i C. rhipidophylla) oraz mieszancéw miedzy nimi. Brak jest natomiast
informacji na temat potréjnego mieszanca. Wiadomo, ze C. monogyna i C. laevigata
sa diploidami, jednakze zachodzace u nich procesy embriologiczne znacznie si¢
ro6znia. Ma to odzwierciedlenie m.in. w biologii kwitnienia i owocowania (np.
w liczbie szyjek stupka w kwiatach lub pestek w owocach). Z kolei C. rhipidophylla
jest tetraploidem, a jego mieszance, np. C. Xmacrocarpa, sg triploidami. Autorka
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ta wspomina takze o wystepowaniu u glogdw ptodnych woreczkéw zalgzkowych
oraz procesach apomiksji i samopylnosci.

W trakcie badan chcieli$my sprawdzi¢, na ile w budowie morfologicznej kwia-
téw i owocdéw widoczne sg cechy gatunkéw rodzicielskich oraz czy ma miejsce
proces samozapylenia. Badania prowadzono w latach 2012-2013 na wybranych
w poludniowo-wschodniej Polsce 4 stanowiskach (Nowosielce k. Przeworska,
Pulawy Dolne, géra Cieklinka wraz z gora Perehyba oraz Géra Frankéw). Na wio-
sne na wybranych galgzkach zliczano kwiaty, zwracajagc uwage na liczbe szyjek
stupka, a pod koniec lata liczono owoce (takze ze zwrdéceniem uwagi na liczbe
szyjek). Inng galazke po zliczeniu pakéw ostaniano gesta tkaning (przepuszczaja-
cg $wiatlo), aby uniemozliwi¢ dostep zwierzetom zapylajacym kwiaty.

Uzyskane przez nas wyniki pokazaly, ze kwiaty potrojnego mieszanca maja od
1 do 3 szyjek stupka, przy czym na stanowiskach w Putawach Dolnych, na gorze
Cieklince i Gorze Frankéow dominowaly kwiaty z 1 szyjka slupka, a w Nowosiel-
cach i na gorze Perehybie — z dwiema szyjkami (kwiaty z 3 szyjkami wystepowaly
sporadycznie). Nawet obficie kwitnace krzewy produkowaly stosunkowo niedu-
zo owocow — dojrzate owoce powstawaly mniej wiecej z 10-20% kwiatéw na
analizowanych galgzkach. Na poszczegoélnych gatazkach czesciej odnotowywano
przewage owocow z 2 szyjkami niz z 1, nie stwierdzono natomiast owocéw, ktére
powstalyby z kwiatéw z 3 szyjkami stupka. Badania potwierdzily, ze u gtogéw po-
wstawanie nasion moze odbywac¢ sie dzieki samopylnosci, cho¢ zjawisko to wy-
stepuje sporadycznie i nie ma wiekszego znaczenia, co sugerowali juz wczesniej
Jacobs i in. (2009). Wydaje sie takze stuszne stwierdzenie powyzszych autorow,
ze najwieksza role w procesie zapylenia odgrywaja owady.
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Wplyw dominujacego gatunku
drzewa na stosunki stechiometryczne
u bezkregowcéw glebowo-$ciétkowych

Anna Rozen, Lukasz Sobczyk, January Weiner*

Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagielloriski, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw,
*january.weiner @uj.edu.pl

Dominujace gatunki drzew silnie wplywaja na chemiczne wilasciwosci $ciotki
i gleby, mozna zatem postawi¢ hipoteze, ze dominujacy gatunek drzewa moze
oddziatywa¢ na wlasciwosci catego tancucha troficznego detrytusojadéw. Pordw-
naliémy charakterystyki stechiometryczne 17 taksondéw bezkregowcdw $cidtki
i gleby ze stechiometrycznymi wiasciwosciami ich potencjalnych pokarméw, bio-
rac pod uwage 10 pierwiastkow: C, N, B Fe, Mg, Cu, Zn, Mn, Ki Ca, w 5 spo$rod
14 doswiadczalnych monokultur lesnych w Siemianicach (Reich i in. 2005): Picea
abies, Pinus sylvestris, Larix decidua, Quercus robur i Tilia cordata. Wielowymiarowa
analiza stosunkéw stechiometrycznych wykazata, ze probki Scidtki i detrytusu
grupuja sie wedtug taksonu drzewa (Gymnospermae vs. Angiospermae), ale ten wzo-
rzec nie propaguje sie dalej do grzybdéw i bezkregowcow sktadajacych sie na sie¢
troficzna $cidtkowo-glebowa. Bezkregowce utrzymuja homeostaze typowych dla
taksonu stosunkow stechiometrycznych; na wykresie PCA rozktady dla poszcze-
golnych taksonéw nakladaja si¢ tylko w niewielkim stopniu. Ewentualny wplyw
pozycji troficznej (detrytusojady, roslinozercy, drapiezniki) trudno oddzieli¢ od
wplywu pozycji taksonomicznej, ktora u wiekszosci badanych taksonéw $cisle
okresla pozycje troficzna.

Heterotrofy mogg zbilansowa¢ swoéj budzet pokarmowy, jezeli stechiome-
tryczne stosunki zawarto$ci pierwiastkow w przyrastajacej biomasie ich ciat
i w pokarmie nie przekraczajg pewnego progu (Sterner, Elser 2002). Poréwnu-
jac zawarto$¢ badanych pierwiastkéw w ciele bezkregowcow $cidtkowych i gle-
bowych z ich potencjalnymi pokarmami (Swieza $cidtka, detrytus, grzyby z 5
monokultur), oszacowali$my stopien stechiometrycznej niezgodnosci (Urabe,
Watanabe 1992). Poszczegodlne taksony réznia sie strategiami bilansowania za-
potrzebowania pokarmowego, przy czym roslinozercy i detrytusojady maja do
przekroczenia najwyzszy prog stechiometryczny, szczegdlne jezeli chodzi o pier-
wiastki: N, P i Cu. Rézne gatunki drzew dostarczaja $cidtki o odmiennych stosun-
kach stechiometrycznych, skutkiem czego trudno$¢ pokonania wysokich progoéw
stechiometrycznych dla detrytusojadow moze zaleze¢ od sktadu drzewostanu.
Jak sie wydaje, niezbednym warunkiem dla funkcjonowania detrytusowej sieci
troficznej jest dzialalno$¢ grzybow, ktére wzbogacaja detrytus w niezbedne ma-
kro- i mikroelementy importowane spoza puli martwej materii organicznej.
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Zmienno$¢ cech adaptacyjnych buka zwyczajnego
(Fagus sylvatica L.) w testach potomstwa

Roman Rozkowski* Daniel J. Chmura, Marzenna Guzicka,
Wiadystaw Chatupka

Pracownia Genetyki Populacyjnej, Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5,
62-035 Kdrnik, *roman.rozkowski @gmail.com

Wiosna 2008 r. w ramach programu testowania potomstwa drzew lesnych na te-
renie Nadle$nictwa Okonek (RDLP Pita) Instytut Dendrologii PAN zalozyl dwie
powierzchnie do$wiadczalne testujace potomstwo drzew matecznych oraz wyta-
czonych drzewostanéw nasiennych buka zwyczajnego. Jesienig 2012 r. wykonano
pomiary i obserwacje cech zwigzanych z adaptacjg do warunkéw siedliskowych,
czyli przezywalnosci i przyrostu wysokosci.

Na powierzchni testujacej potomstwo drzew matecznych $rednia przezywal-
nos$¢ wynosila 86,4%, a wysoko$¢ drzew 101 cm, natomiast na powierzchni te-
stujacej potomstwo wytaczonych drzewostandéw nasiennych odpowiednio 89,6%
1120 cm.

Dla obu badanych cech wykazano, ze w poczatkowym stadium rozwoju drze-
wostanu kluczowg role odgrywa zmienno$¢ mikrosiedliskowa. W przypadku
przezywalnoéci analiza wariancji nie wykazala istotnych réznic ani miedzy popu-
lacjami, ani miedzy rodami. W przypadku wysoko$ci za$ nie stwierdzono zmien-
nosci populacyjnej, z kolei indywidualna zmienno$¢ miedzy rodami byta wysoce
istotna statystycznie.

Wstepne wyniki sugeruja, ze pod wzgledem wysokosci drzew selekcja indywi-
dualna moze by¢ bardziej efektywna niz populacyjna.

Badania wykonano w ramach ,,Programu testowania potomstwa wylaczonych drzewosta-
néw nasiennych, drzew doborowych, plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasien-

nych”, bedacego czeécia ,, Programu zachowania lesnych zasobéw genowych i hodowli se-
lekcyjnej drzew lesnych na lata 2011-2035”, realizowanego przez Lasy Panstwowe.
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Drzewa i krzewy z kolekgji kérnickiej w dendroflorze
Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie

Ryszard Sawicki*, Grazyna Szymczak**
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*rsawicki@op.pl, **grazyna.szymczak @poczta.umcs.lublin.pl

Ogroéd Botaniczny w Lublinie zostat wydzielony jako jednostka ogélnouczelniana
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w 1965 r. i od tego czasu zaczelo sie
intensywne zagospodarowanie powierzonych terenéw. Z biegiem czasu ogrod po-
wiekszyt swoj areal i obecnie zajmuje 21,25 ha. Podzielony jest na kilka dziatow
o charakterze ekologicznym, systematycznym, uzytkowym i ozdobnym. Drzewa
i krzewy gromadzone sa gléwnie w dziale arboretum, ktérego powierzchnia wy-
nosi 5,5 ha. Zbiér dendrologiczny ogrodu liczy ok. 1600 taksonéw uprawianych
w gruncie, ktére nalezg do 225 rodzajéw i 80 rodzin.

W gromadzeniu zasobéw roslinnych ogromng pomoc okazalo Arboretum In-
stytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku. Celem niniejszej pracy
jest przekazanie, jak donioslg role odegrat o$rodek koérnicki w tworzeniu Ogrodu
Botanicznego w Lublinie, i pamie¢ o honorowym dtugu wobec przesztosci. Pierw-
sze zamowienie do Gospodarstwa Doswiadczalnego w Koérniku wystano w grud-
niu 1965 r. Zrealizowane zostalo wiosna 1966 r. i dalo to poczatek obecnym
zbiorom dendrologicznym Ogrodu Botanicznego UMCS. Material roslinny z Koér-
nika sprowadzano w latach 1966-1998. W tym okresie pozyskano 483 gatunki
i odmiany, z tego 121 to rosliny nagozalazkowe (25%). Cze$é¢ padta ofiarg zlo-
dziei, cze$¢ nie przetrwala wschodnich zim. Do dzi$§ utrzymato sie 356 (73,7%)
otrzymanych taksonéw, co stanowi 22,25% naszych dendrologicznych zbioréow.
Z kolekcji rodzajowych najliczniejsze grupy sprowadzone z Kérnika stanowia: Ta-
xus (19 odmian), Thuja (18), Malus (23), Syringa vulgaris (28) i Juniperus (31). Na
szczegblng uwage zastuguja odmiany wyhodowane w Kérniku Syringa X prestoniae
(9) oraz Philadelphus (5). Bardzo duze znaczenie naukowe i dydaktyczne ma ko-
lekcja jabtoni ozdobnych darowana przez prof. W. Bugale i H. Straus. Niektére
kilkudziesiecioletnie okazy (Abies grandis, Liquidambar styraciflua, Magnolia acumi-
nata, Quercus imbricaria) stanowia osobliwosci dendrologiczne w naszym regionie.
Wiele z nich jest cennym materialem do prac naukowych z botaniki, entomologii
i fitopatologii.
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Zrdznicowanie taksonomiczne rodzaju
Abies w ostojach plejstocenskich
wokot Morza Srédziemnego

Katarzyna Sgkiewicz'*, Monika Dering', Monika Litkowiec!,
Grzegorz Iszkulo'?, Krystyna Boratynska'!, Adam Boratyniski’
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62-035 Kornik, *kasia.klajbor @vp.pl
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65-516 Zielona Gdra

Obiektem badan byly jodly wystepujace wokét Morza Srédziemnego, z sekgji
Abies: A. alba, A. Xborisii-regis, A. cephalonica, A. cilicica (A. cilicica subsp. cilicica i A.
cilicica subsp. isaurica), A. nordmanniana (A. nordmanniana subsp. nordmanniana i A.
nordmanniana subsp. equi-trojani) oraz sekcji Piceaster: A. pinsapo (A. pinsapo var.
pinsapo, A. pinsapo var. maroccana, A. pinsapo var. tazaotana). Wiekszo$¢ wykazuje
charakter reliktowy i endemiczny, a ich zasiegi przypadaja na tereny ostoi plejsto-
censkich flor trzeciorzedowych (z wyjatkiem A. alba).

Giéwnym celem projektu bylo okreslenie filogeograficznych zaleznosci po-
miedzy badanymi taksonami w celu u$ci$lenia ich pozycji taksonomicznej. Ana-
lizy przeprowadzono na materiale pochodzacym z 37 populacji z zastosowaniem
markeréw mikrosatelitarnych nSSR oraz metod biometrycznych opartych na ce-
chach morfologicznych i anatomicznych igiet. Wykazano znaczng dywergencje
populacji wystepujacych w zachodniej cze$ci regionu (A. pinsapo var. pinsapo, A.
pinsapo var. maroccana, A. pinsapo var. tazaotana) w poréwnaniu z pozostatymi tak-
sonami. Odnotowano réwniez istotne réznice pomiedzy europejska A. pinsapo
var. pinsapo i afrykanskimi A. pinsapo var. maroccana i A. pinsapo var. tazaotana,
natomiast stwierdzono niewielkie réznice pomiedzy dwoma ostatnimi. Badania
wykazaly ponadto, ze A. cilicica ze wschodniej czesci badanego regionu rézni sie
od pozostatych gatunkéw, oraz potwierdzity istotne réznice miedzy podgatunka-
mi tego taksonu. Wykazano tez wyrazng dywergencje miedzy populacjami liban-
skimi i tureckimi w obrebie A. cilicica subsp. cilicica.

Uzyskane wyniki w wiekszo$ci potwierdzaja obecng strukture taksonomiczna
oraz geograficzne trendy zréznicowania miedzypopulacyjnego wykazane wczes-
niej w rodzaju Abies w skali calego regionu §rédziemnomorskiego.
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Wplyw czynnikéw swietlnych
i wilgotnosciowych na wzrost i przezywalnos¢
siewek buka, jodly i $wierka
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!Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik,
*maciej.sekiewicz@o2.pl

2Instytut Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 24a,
50-363 Wroclaw

Buk zwyczajny (Fagus sylvatica), jodla pospolita (Abies alba) i $wierk pospolity
(Picea abies) to wazne gatunki lasotwoércze wchodzace w sktad wielu naturalnych
i pénaturalnych zbiorowisk w réznych czesciach zaréwno Polski, jak i Europy.
Wymienione gatunki czesto wystepuja wspoélnie. Zjawiskami powszechnymi
w naturze sg: dominacja jednego z nich w zbiorowisku, wzajemna konkurencja,
a takze wikaryzacja, czyli zastepowanie jednego przez drugi. Taki stan, przynaj-
mniej cze$ciowo, zwigzany jest z faktem, ze skale wymagan ekologicznych wymie-
nionych gatunkéw w dosy¢ duzym zakresie si¢ pokrywaja. Jednym z najwazniej-
szych czynnikéw wplywajacych na udziat danego gatunku w zbiorowisku le§nym
jest zdolno$¢ do skutecznego obsiewu oraz konkurowania z siewkami innych tak-
sonéw. Rozwoj mtodego pokolenia drzew uzalezniony jest rowniez od czynnikow
abiotycznych: poziomu $wiatia fotosyntetycznie czynnego (PPFD), typu podioza
glebowego oraz poziomu jego uwilgotnienia. Celem prezentowanych badan jest
blizsze poznanie mechanizméw, jakie decyduja o sukcesie odnowieniowym jodly,
$wierka oraz buka. W badaniach zastosowano wspdlny wysiew omawianych ga-
tunkéw, dotychczas niepraktykowany. Nasiona wysiane wiosng kietkowaly przy
wysokiej wilgotnoéci podloza, a siewki wzrastaly w warunkach 40% i 80% mak-
symalnej wilgotnosci polowej. Zaréwno wschodzenie, jak i wzrost siewek odby-
waly si¢ w dwoéch wariantach oswietlenia — 90% PPFD (o$wietlenie zblizone do
pelnego) oraz 8% PPFD (warunki duzego ocienienia). Dla wszystkich gatunkéow
odnotowano nieco wyzszy poziom wschodow, ale i wyraznie wyzsza $miertel-
nosé¢ przy oswietleniu 8% PPFD. W przypadku buka wiecej siewek zamieralo
przy wilgotnosci niskiej, a u $wierka przy wyzszej. We wszystkich wariantach
do$wiadczenia dominowat buk, ktéry wykazywal najwyzszy procent wschodow,
najszybszy wzrost oraz najnizsza $miertelno$¢ siewek. Najwieksze zréznicowanie
wysokosci siewek odnotowano dla buka, a najmniejsze dla jodty. Poziom wilgot-
nosci podltoza oraz rodzaj gleby w mniejszym stopniu niz $wiatto wptywaly na
parametry wzrostowe siewek.
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Praktyczna weryfikacja metody znakowania
drzew z wykorzystaniem technologii
RFID (Radio Frequency Identification)

Jarostaw Sektas

Arboretum Lesneim. Prof. S. Biatoboka, Nadlesnictwo Sycow, ul. Lesna 6, 56-504 Stradomia
Dolna, arboretum@poznan.lasy.gov.pl

W Arboretum Le$nym im. Prof. S. Bialoboka w Sycowie zgromadzono liczacg
ponad 41 tys. obiektéw kolekcje drzew obejmujacg klony drzew matecznych i za-
chowawczych. Prace zwigzane z prowadzeniem tak licznej kolekcji drzew w wa-
runkach ex situ wymagaly opracowania i wdrozenia rozbudowanego systemu ewi-
dencji zgromadzonych zasobéw genowych.

Stworzony i stosowany system integruje wykorzystywane dotychczas modele
GIS z metodami znakowania drzew poprzez zaimplementowanie poszczegdlnym
drzewom transponderéow (metek, chipéw) RFID, ktére umozliwiajg ich precy-
zyjna identyfikacje za pomocg fal radiowych. Technologia RFID stanowi obecnie
obiekt badan jako narzedzie o duzej przydatnosci w roéznych dziedzinach pro-
dukcji rodlinnej (Ruiz-Garcia, Loredana 2011). Doswiadczenia wskazuja takze
na ogromny potencjal zastosowania tej techniki do dlugookresowego, trwatego
znakowania roélin drzewiastych (Bowman 2005).

Przy wdrazaniu systemu przetestowano dwie metody znakowania drzew. Me-
toda inwazyjna polega na znakowaniu egzemplarzy drzew starszych klas wieku
przez wszczepienie pod korowine metki RFID typu Nail Tag Unique o czestotliwo-
$ci pracy 125 kHz. Przy weryfikacji przydatnosci metody przez okres 3 lat testo-
wano trwalo$¢ oznakowania 90 drzew matecznych zlokalizowanych na terenie
Nadlesnictwa Sycéw. Metoda ta, mimo pozytywnych wynikdéw testow, wymaga
kontynuacji obserwacji w wieloletnim horyzoncie czasowym; dotychczasowe
analogiczne badania trwalosci mikrochipéw RFID (Bowman 2010) byty realizo-
wane przez stosunkowo kroétki okres 5 lat.

Wigksze zastosowanie praktyczne miala metoda znakowania drzew metka-
mi typu TAG501EPEM o czestotliwosci pracy 125 kHz, umieszczanymi w gle-
bie w bezposrednim sgsiedztwie systemu korzeniowego 2- i 3-letnich szczepow
drzew matecznych. Proby polowe systemu przeprowadzane w latach 2006-2010
na 13 tys. obiektow pozwolily na praktyczna weryfikacje przydatnosci omawianej
metody.

Znakowanie drzew z wykorzystaniem technologii RFID stanowi niezwykle
przydatne narzedzie w akwizycji danych z duzej liczby pojedynczych egzemplarzy
drzew o rozproszonej lokalizacji, wymagajacych duzej czestotliwosci wykonywa-
nia pomiaréw i ocen.
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Wplyw Beauveria brongniartii (Sacc.) Petch
na strukture mykoryz sadzonek Pinus
sylvestris L. zagrozonych przez pedraki

chrabaszczy Melolontha ssp.

Alicja Sierpiniska'* Dorota Hilszczanska?, Hanna Szmidla’,
Lidia Sukovata’, Bernadetta Janik-Sowinska’!, Andrzej Sierpinski’

Zaktad Ochrony Lasu, Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn,
*A.Sierpinska@ibles.waw.pl
2Zaktad Ekologii Lasu, Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Bract Lesnej 3, 05-090 Raszyn

Celem badan byto okreslenie wptywu grzyba Beauveria brongniartii (szczep BIPE-
SCO 2) o dzialaniu owadobdjczym na stan mykoryz u sadzonek sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.). Jednoroczne sadzonki sosny wysadzono w uprawe w Nadles-
nictwie Lubartéw, w terenie zagrozonym przez pedraki chrabgszczy Melolontha
ssp. Wymierne straty ekonomiczne powstale w wyniku Zerowania pedrakéow
zgryzajacych korzenie sadzonek sg podstawa do poszukiwania $rodkéw biolo-
gicznych, ktére pozwolilyby niwelowa¢ skutki dziatalnosci wymienionych szkod-
nikéw. W badaniach potozono nacisk na badanie stanu mykoryz po zastosowaniu
grzybni B. brongniartii, ktérej uzyto w formie mycelium porastajgcego sterylne
ziarno jeczmienia. Zabieg w uprawie jednorocznej sosny zwyczajnej zalozonej
w kwietniu 2012 r. wykonano w maju 2012 r. Sadzonki pochodzily ze szkotki
produkujacej material z odkrytym systemem korzeniowym. Do$wiadczenie pro-
wadzono w trzech wariantach: I — grzybnia B. brongniartii aplikowana bezposred-
nio pod korzenie rosnacych sadzonek; II — grzybnia aplikowana miedzy rosnacy-
mi sadzonkami (w odlegtosci 40-50 cm od sadzonek); K — kontrola (sadzonki
nietraktowane B. brongniartii). Do$wiadczenie zalozono w uktadzie blokowym,
kazdy wariant w czterech powtoérzeniach (poletkach). Cztery miesigce po apli-
kacji biopreparatu z kazdego poletka pobrano losowo po 4 sadzonki (16 sztuk/
wariant) i w doniczkach przewozono do laboratorium, gdzie standardowymi me-
todami wykonywano oceng ilo$ciowa i jakosciowa mykoryz. Do oceny udzialu
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korzeni autotroficznych, mykoryz zywych, mykoryz martwych, wytworzonych
ektomykoryz i ektendomykoryz zastosowano jednoczynnikowa analize wariancji
i test post hoc NIR. W celu pokazania struktury powiazan miedzy mykoryzami
a stosowanymi zabiegami przeprowadzono analize korespondencji zbiorowiska
grzybéw ektomykoryzowych. Analizy statystyczne wykonano za pomoca pakietu
STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc. 2007).

Po 4 miesigcach od aplikacji B. brongniartii na uprawie sosny zwyczajnej we
wszystkich wariantach doswiadczalnych dominowaly ektendomykoryzy. Ich
udziat w catkowitej liczbie mykoryz w wariantach (I), (II) i (K) wynosit odpowied-
nio 89%, 87% i 71%. Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic (F=3,07;
p=0,0569) w strukturze ilosciowej ektendomykoryz u sosny z poszczegdlnych
wariantow doswiadczenia. Natomiast dla ektomykoryz wykazano istotno$é roz-
nic (F=3,36; p=0,0442). Najnizszym udzialem ektomykoryz charakteryzowaty
sie sadzonki sosny w wariancie I, za$ najwyzszy ich udzial stwierdzono u sadzo-
nek w wariancie kontrolnym.

Wstepne wyniki badan wykazaly zmniejszenie si¢ liczby ektomykoryz pod
wplywem stosowanej grzybni B. brongniartii. Kontynuacja badan pozwoli na od-
powiedz, czy i w jaki sposdb mozna stosowaé badang grzybnie do zwalczania
pedrakow Melolontha ssp., nie ograniczajac jednoczesnie rozwoju mykoryz.

Okreslenie statyki drzew nakazem
wspolczesnej arborikultury

Marek Siewniak'*, Wojciech Bobek?

ICentrum Dendrologiczne, ul. Topolowa 39, 05-555 Tarczyn-Pawtowice, *m.siewniak @gmail.com
Instytut Architektury Krajobrazu, Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

Drzewa sa najwickszymi i najtrwalszymi Zywymi elementami krajobrazu i oto-
czenia czlowieka. Budza wérdd ludzi podziw i szacunek, ale takze obawe i zagro-
zenie. Jednoczes$nie chcemy, by istnialy, byly jak najblizej, a zarazem w pewnym
dystansie, ze wzgledu na wielko$¢ i poczucie bezbronnosci w relacji czlowiek-
dojrzate drzewo. Wspoélczesna arborystyka dazy do uporzadkowania tych relacji
przez réznego rodzaju dziatania, od wyboru miejsca i okazu do posadzenia, przez
zabiegi pielegnacyjne, az po usunigcie drzewa. Konieczno$cig staje si¢ uzupel-
nienie zasad arborikultury o mozliwie najbardziej obiektywne okreslanie stanu
statycznego drzewa, aby na tej podstawie podejmowac racjonalne decyzje o przy-
sztosci drzew. Jednoczes$nie koniecznoscig staje sie uwzglednienie wymogow
i potrzeb drzew przez planistéw i urbanistéw oraz pozostatych uzytkownikow
przestrzeni.

Spoérdd licznych metod oceny statyki drzew warte zainteresowania i stoso-
wania sg te, ktore spelniajg cztery podstawowe kryteria co do sposobu bada-
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nia i otrzymywanych wynikéw: obiektywnos¢, bezinwazyjnos¢, powtarzalnos¢
i holistycznos¢. Te kryteria pozwalaja na wybor metod, ktére dajg porownywalne
wyniki dotyczace calego drzewa, nie tylko jego czesci, oraz tych, ktére im nie
szkodza ani ich nie niszcza. Badanie, z zalozenia, nie powinno generowa¢ skut-
kéw ubocznych, takich jak np. otwory (Siewniak i in. 2009). Wiele metod wizu-
alnych, z definicji bezinwazyjnych, przy zachowaniu jednolitych kryteriéw oceny
drzew daje dobre wyniki co do powtarzalnosci w ujeciu statystycznym, ale nie
jest w stanie wystarczajaco dokladnie i obiektywnie opisa¢ stanu drzew trudnych,
o wielu zréznicowanych symptomach, zwlaszcza jesli dotycza one czedci wzro-
kowo niedostepnych, takich jak system korzeniowy czy wnetrze pnia. Pomoc-
ne okazuja sie metody pomiarowe. Nalezy wszakze odrzuci¢ te, ktére naruszajg
drzewo (wiercenie drewna) i ostabiaja je, tworzac wrota dla infekgji i przerywa-
jac naturalne bariery ochronne. Przydatne zatem staja sie¢ metody analizujace
drzewo, np. tomografy soniczne. Sa one bardzo sprawnym narzedziem, jednakze
nie spelniaja jednego z wyznaczonych kryteriéw, czyli holistycznosci. Okreslajg
stan wypréchnienia pnia, nie dostarczajac informacji o stanie korzeni, ktére sg
czesto atakowane przez zwykle bardzo grozne huby i niszczone przez licznych
branzowcéw. W przypadku wielu drzew stosowanie tomografu sonicznego nie
da zadowalajacych wynikéw. Metodami, ktére obecnie najlepiej spelniaja ocze-
kiwania, sg te, ktore opieraja sie na pomiarze calego drzewa, czyli tzw. metody
pociagowe (pulling test). Naleza do nich: metoda SIM (elasto-inklino), AfB, sy-
mulator Cobra, metoda Sterkena (Bobek 2013). Wszystkie wspomniane wyzej
metody opierajg si¢ na symulacji obciazenia wiatrem i badaniu reakcji drzewa.
Najbardziej dopracowang i rozpowszechniona metoda jest SIM (Static Integrated
Measurement) autorstwa Wessollego (Wessolly, Erb 1998). W pracy zostang za-
prezentowane pomiary drzew ta metoda, to, jak uzyskane wyniki przekiadajg sie
na ocene ryzyka zawodnosci drzew, oraz ich praktyczne wykorzystanie w proce-
sie decyzji o ich przyszlosci, a takze w tworzeniu standardéw, dendrologicznego
i urbanistycznego, odpowiedzialnych za kreowanie wtasciwych, akceptowalnych
zasad koegzystencji ludzi i drzew.
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Wplyw gatunkéw drzew lesnych na ksztaltowanie
sie zespolow fauny glebowe;j
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Celem badan bylo ustalenie, czy wybrane gatunki drzew poprzez zmiane wiasci-
wosci fizykochemicznych gleby wplywaja na ksztaltowanie si¢ odrebnych zespo-
téw mezofauny glebowej (wazonkowcéw i skoczogonkéw) oraz w jaki sposdb
funkcje ekosystemu glebowego (tempo respiracji gleby i aktywno$¢ mezofau-
ny) zalezg od réznorodnosci mezofauny. Badania przeprowadzono w 34-letnich
monokulturach do$wiadczalnych w Siemianicach nalezacych do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu (Reich i in. 2005) oraz w wybranych monokulturach
le$nych Puszczy Niepolomickiej. W Siemianicach pobrano 41 prébek gleby (pow.
16,6 cm?, gteb. 10 cm) na 6 transektach wytyczonych pomiedzy przylegajacymi
poletkami (20x20 m) szeSciu gatunkow drzew (Pinus sylvestris, Picea abies, La-
rix decidua, Quercus robur, Carpinus betulus i Tilia cordata), kazdy gatunek w 2 lub
3 powtdrzeniach. Pobrano takze prébki z lasu i boru mieszanego sgsiadujacych
z poletkami do$wiadczalnymi. W Puszczy Niepotomickiej prébki pobierano na
transektach w 7 monokulturach (Quercus robur X3, Larix decidua, Pinus sylvestris,
Picea abies i Betula pendula) o podobnym wieku jak w Siemianicach.

Poszczegdlne gatunki drzew spowodowaly wyrazne zmiany we wlasciwos-
ciach chemicznych gleby, jednakze nie znalazlo to odzwierciedlenia w wyksztal-
ceniu sie odrebnych zespotéw fauny w kazdej monokulturze. W Siemianicach
mozna wyréznié trzy odrebne zespoty wazonkowcdw, w Puszczy Niepolomickiej
dwa, jeden z nich jest podobny w obu rejonach. Tylko w monokulturach lipowych
w Siemianicach wytworzyt sie charakterystyczny dla tego gatunku drzewa zespot
wazonkowcow.

Okres 34 lat wydaje sie za krétki, by wyksztalcily sie odrebne zespoty fauny,
jednakze mozna zauwazy¢ zapoczatkowanie takiego procesu. Czynnikiem $rodo-
wiskowym najsilniej wplywajacym na réznice miedzy wyodrebnionymi zespotami
fauny jest typ préchnicy. Kolejnym czynnikiem, wywierajacym silny wplyw w obu
rejonach, jest grupa taksonomiczna dominujacych gatunkéw drzew - iglaste
(Gymnospermae) badz lisciaste (Angiospermae). Dzialanie obu tych czynnikow jest
powiazane z réznicami we wlasciwo$ciach chemicznych gleb, jednakze zbadane
wlasciwosci gleb nie pozwalaja na wyjasnienie calej obserwowanej zmiennosci
zespoldéw fauny. W skali regionalnej za réznice w skladzie gatunkowym odpowia-
da przede wszystkim odczyn gleby, natomiast w skali lokalnej znaczenia nabie-
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rajg réwniez inne czynniki. Tempo respiracji gleby mierzone in situ i aktywnos¢
mezofauny (mierzone metoda bait-lamina; Rozen i in. 2010) koreluja z biomasg
i zageszczeniem wazonkowcow.

Literatura

Reich PB., Oleksyn J., Modrzynski J., Mrozinski P, Hobbie S.E., Eissenstat D.M., Choro-
ver O.A., Hale C.M,, Tjoelker M.G. 2005. Linking litter calcium, earthworms and soil
properties: a common garden test with 14 tree species. Ecology Letters 8: 811-818.

Rozen A., Sobczyk L., Liszka K., Weiner J. 2010. Soil faunal activity as measured by the
bait-lamina test in monocultures of 14 tree species in the Siemianice common-garden
experiment, Poland. Applied Soil Ecology 45: 160-167.

Parki dworskie Pomorza ostoja bioréznorodnosci
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W krajobrazie rolniczym Pomorza szczegdlng role w ksztaltowaniu réznorodnos-
ci biologicznej pelnig zadrzewienia — skupiska drzew i krzewdw rosnacych poza
lasem. Moga one tworzy¢ wyspy $rodpolne (parki dworskie) lub mieé¢ charak-
ter liniowy (aleje i szpalery), wystepujac wzdtuz drég dojazdowych lub miedz
graniczacych z parkami. Warto zaznaczy¢, ze warto$¢ przyrodnicza parkéw, alei
i szpaleréw roénie wraz z ich wiekiem. Im starsze drzewa, tym wieksza liczbe
nisz ekologicznych mozna w nich znalez¢, dzieki czemu liczba zasiedlajacych je
organizmoéw takze si¢ zwieksza. Dotyczy to zwlaszcza gatunkow specjalnej troski,
tj. organizméw zagrozonych, objetych ochrong prawng i figurujacych na ,,czerwo-
nych listach”.

Celem badan bylo okreslenie zréznicowania gatunkowego zalozen dworsko-
-parkowych Pomorza na podstawie inwentaryzacji florystycznej (dendroflory
i flory zielnej) oraz analizy dendrochronologicznej. Badania prowadzono w latach
2009-2013 i objeto nimi 178 parkéw dworskich we wschodniej cze$ci Pomorza
Zachodniego (miedzy rzeka Lebg na wschodzie a rzeka Parseta na zachodzie).
Na terenie badanych obiektéw najwieksza grupe stanowia: klony pospolite (Acer
platanoides) i jawory (A. pseudoplatanus), lipy drobnolistne (Tilia cordata) i graby
pospolite (Carpinus betulus). Kolejne dwie duze grupy stanowily jesiony wyniosle
(Fraxinus excelsior), topole kanadyjskie (Populus Xcanadensis) i $wierki pospolite
(Picea abies). Przeprowadzone analizy dendrochronologiczne drzewostanéw po-
zwolily wyrézni¢ sze$é¢ grup wiekowych. Ilosciowo najwieksza grupe wiekowa
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tworzg drzewa w wieku od 41 do 70 lat. Sg to drzewa pochodzace z lat 1940-
1970. Drzewa w wieku powyzej 120 lat sg $wiadectwem czasu i historii Pomorza.
W tej grupie znajduja sie deby szyputkowe (Quercus robur) i buki pospolite (Fa-
gus sylvatica). Wiekszo$¢ tych drzew ma parametry pomnikéw przyrody (obwody
340-570 cm) i zastuguje na ochrone prawna. Szczegdlna uwage nalezy zwrd-
ci¢ na aleje grabowa w Podgorkach ztozong z 294 drzew, z ktérych najokazalsze
majg 230-305 cm obwodu, oraz szpaler 27 bukdéw pospolitych (340-355 cm ob-
wodu) w Deborogach (Sobisz, Truchan 2010). Oprécz wymienionych, czestych
sktadnikéw dendroflory rodzimej waznym elementem flory sg taksony obcego
pochodzenia. Do bardzo rzadkich i rzadkich naleza: tulipanowiec amerykanski
(Liriodendron tulipifera), milorzab dwuklapowy (Ginkgo biloba), glediczja tréjcier-
niowa (Gleditsia triacanthos), kasztan jadalny (Castanea sativa) i cyprysnik blotny
(Taxodium distichum). Spoérdd flory zielnej godne uwagi sg gatunki rzadkie i za-
grozone: kokorycz petna (Corydalis solida), komosa strzatkowata (Chenopodium bo-
nus-henricus), lilia ztotogtow (Lilium martagon), podkolan biaty (Platanthera bifolia)
i przytulinka krzyzowa (Cruciata laevipes) (Zukowski, Jackowiak 1995; Markow-
ski, Bulinski 2004).
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Przedmiotem badan byly czyste réwiesne drzewostany sosnowe w wieku oko-
o 35 lat. Materiat do$wiadczalny zebrano z 3 powierzchni prébnych wielkosci
0,25 ha kazda, usytuowanych w wojewodztwie opolskim i znajdujacych sie pod
wplywem imisji z takich zakladdéw, jak: koksownia, cementownia i wapienniki.
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Na kazdej z nich $cieto 15 drzew modelowych, pobierajac facznie do analizy 45
osobnikéw. Prace terenowe wykonano pdzng jesienia, od 15 pazdziernika do 15
grudnia. Jednym z wielu czynnikéw analizowanych w tej pracy byt skiad che-
miczny jednorocznych peddéw gltéwnych sosny (Pinus sylvestris L.). W warunkach
laboratoryjnych oznaczono pierwiastki chemiczne w materiale roslinnym (m.in.
Ca, K, Mg, Mn i Fe). Analizie chemicznej poddano ostatni przyrost pedu gléw-
nego, po zdarciu z niego kory i pozostawieniu tyka. Koncentracja zanieczyszczen
na powierzchni materiatu roslinnego przewyzsza wielokrotnie zawarto$¢ tych za-
nieczyszczen w soku roéliny i jej $cianach komoérkowych. W wielu publikacjach
podaje sie taczng ilo$¢ pierwiastkow w fitomasie, na ktéra sktada sie zaréwno
osad na zewnetrznych cze$ciach rosliny, jak i zawartos¢ pierwiastkéw w tkankach
(Panek, Szczepanska 2005; Dudzik i in. 2010). W naszych badaniach wraz z korg
usuniety zostal pyt znajdujacy sie na zewnetrznej czesci pedu, a oznaczone pier-
wiastki chemiczne odzwierciedlajg ich zawarto$¢ w samej roslinie (Sporek 1983;
Sporek, Sporek 2008).

W pedach sosny zaobserwowano rézna, w zaleznosci od rodzaju Zrodia za-
nieczyszczenia, koncentracje pierwiastkow chemicznych. Okreslajac stan réwno-
wagi kationowej w jednorocznych pedach gtéwnych sosny, poréwnano koncen-
tracje wzgledne, tzn. koncentracje kazdego kationu wzgledem sumy koncentracji
wszystkich kationéw. Najwyzszym wspolczynnikiem zmiennos$ci koncentracji
w procentach charakteryzowat si¢ Mn, nastepnie Fe i Ca, a najmniejszym K i Mg.
Dostrzezono réwniez wyraznie synergistyczne dziatanie na takie parametry tak-
sacyjne sosny, jak kulminacyjny przyrost wysokosci (h,) czy tez $rednia dtugos¢
pojedynczej szpilki.

Zaktocenie rownowagi kationowej w jednorocznych pedach sosny (jako kon-
sekwencja imisji przemystowych) przekitada sie na wysoko$¢ plonu. Obnizenie
wzglednego rocznego przyrostu wysokosci w stosunku do maksymalnego w da-
nym roku wyniosto 21% dla cementowni i 70% dla koksowni.
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Zroznicowanie igliwia sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)

Monika Sporek
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Wielkos¢ szpilek charakteryzujemy najczesciej poprzez ich mase i dtugos¢, ktore
zalezg od wielu czynnikéw, przede wszystkim od ilosci wody, $wiatfa i tempera-
tury (Lemke, Wozniak 1992a, b; Bialobok i in. 1993). W literaturze przedmiotu
znajdujemy nieliczne dane dotyczace pola powierzchni szpilek (Przybylski 2002),
ktore to decydujg o przyroscie biomasy, w tym drewna, czyli sortymentu waznego
z punktu widzenia gospodarczego. Akumulacja biomasy wykazuje silny zwigzek
z indeksem powierzchni lisciowej (LAI) (Dean, Baldwin 1996; Jagodzinski, Ka-
tucka 2008; Jagodzinski, Oleksyn 2009).

Celem badan bylo sprawdzenie, czy masa igliwia jest dobrym wskaZnikiem
okreslenia wydajnosci produkcyjnej pojedynczego osobnika lub populagji.

Material do badan stanowito igliwie z 48 drzew modelowych pobranych z 31
stanowisk badawczych. Wszystkie powierzchnie reprezentowaly ten sam typ
siedliskowy (BMs$w), roznily si¢ natomiast zageszczeniem i wiekiem. Badania
prowadzono w mtodnikach, z ktérych najmtodszy liczyt 8 lat, a najstarszy 20.
Stanowiska doswiadczalne zalozono w wojewodztwie opolskim w Borach Nie-
modlinskich i Borach Stobrawskich.

Przeprowadzone pomiary — dlugosci szpilek, liczby par szpilek w koronie
drzewa, masy 1000 par, catkowitej masy i liczebnosci szpilek — wykazaly duze
zréznicowanie tych charakterystyk zarowno w obrebie pojedynczych osobnikow,
jak i pomiedzy populacjami sosny rézniacymi si¢ wiekiem.

Nie stwierdzono zwiazku miedzy s$rednia dlugoscig igiet a wiekiem drzew.
Najkrotsze szpilki odnotowano w 8-letnim mtodniku, najdtuzsze w 9-letnim.
Najwieksze pole powierzchni aparatu asymilacyjnego odnotowano na drzewie
modelowym pobranym w 20-letniej so$ninie, co pokrywa si¢ z kulminacyjnym
przyrostem wysokosci. W tym drzewostanie zarejestrowano réwniez najwieksza
mase igliwia drzewa modelowego wynoszacg 21 kg ($w. m.) oraz drzewo o naj-
mniejszej masie lisci wynoszacej zaledwie 0,20 kg (§w. m). Swieza masa 1000
igiet w zalezno$ci od wieku drzewostanu ksztaltuje sie w granicach 55-90 g.

Z przeprowadzonych badan poréwnawczych charakterystyk igliwia wynika,
ze dokladniejsza miarg od masy igliwia jest indeks lisci, przy identycznej masie
igliwia mozemy bowiem otrzymac rézng powierzchnie fotosyntetyzujaca, co jest
zwigzane z dtugoscia igliwia.
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Sezonowe zamieranie korzeni chionnych
Populus trichocarpa Torr. & A.Gray

Agnieszka Stelmasik*, Agnieszka Bagniewska-Zadworna,
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Zmiennos$¢ w obrebie systemu korzeniowego nie wynika wytacznie z powstawa-
nia réznych typéw korzeni, ale jest takze wynikiem ich zamierania. Wigkszos¢
korzeni chtonnych pierwszego rzedu mozna sklasyfikowaé jako korzenie krotko
zyjace, ktérych dlugos¢ zycia waha sie od kilku tygodni do 2 lat. Zmiany mor-
fologiczne odnotowywane w zamierajacych korzeniach, tj. zmiany pigmentacji
(brazowienie i czernienie) oraz obkurczanie sie catych organéw, pozwalajg na
wytypowanie korzeni starzejacych sie, ktore stopniowo obumierajg, czesto wraz
z koncem sezonu wegetacyjnego. Korzenie znajduja sie pod stalym wplywem nie-
zliczonych organizméw zamieszkujacych ryzosfere. Niektore z nich, takie jak np.
grzyby mykoryzowe, majg pozytywny wplyw na system korzeniowy, zwigkszajac
znacznie jego powierzchnie absorpcyjna, podczas gdy inne wykazujg dzialanie
patogeniczne. W literaturze przedmiotu brakuje natomiast jednoznacznych do-
niesien okreslajacych, w jakim stopniu obecno$¢ mikroorganizméw glebowych
wplywa na dltugos¢ zycia korzeni.

Celem przeprowadzonych badan byto opisanie i sklasyfikowanie symptoméw
sezonowego zamierania korzeni chtonnych topoli kalifornijskiej (Populus trichocar-
pa Torr. & A.Gray). Obiekt badan stanowity korzenie drzew rosnacych na terenie
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Arboretum Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku. Material, pobrany z warun-
kéw naturalnego wzrostu roélin, po uprzednim utrwaleniu oraz zatopieniu w zy-
wicy typu Technovit i Zzywicy epoksydowej zostal poddany analizom przy uzyciu
technik mikroskopii §wietlnej oraz elektronowe;j.

Analiza anatomiczna i cytologiczna ujawnila obecnos¢ symptoméw autofagii
w komoérkach kory pierwotnej korzeni chtonnych, prowadzacych do postepuja-
cej degradacji komorek, co jednoznacznie wskazuje na udziat procesu PCD (ang.
Programmed Cell Death) w zjawisku zamierania korzeni krotko zyjacych. Ponadto
stwierdzono obecno$¢ grzybéw i bakterii na terenie komoérek miekiszowych korze-
ni zamierajacych, ktérych nie obserwowano w przypadku korzeni morfologicznie
zaklasyfikowanych jako zywe. Podjeto probe weryfikacji, czy kolonizacja ma cha-
rakter pierwotny i poprzedza proces zamierania korzeni, czy jest raczej skutkiem
uruchomienia mechanizméw prowadzacych do $mierci korzeni, ktére staja sie
sygnalem do intensywniejszej kolonizacji. Sprecyzowanie roli mikroorganizmoéw
w procesie zamierania korzeni chtonnych wymaga kontynuacji badan.

Autorzy serdecznie dzigkujg Instytutowi Dendrologii PAN w Kérniku za mozliwo$¢ pozy-
skiwania materialu roslinnego do badan.

Symbiozy korzeniowe drzew
o potencjale fitoremediacyjnym

Krzysztof Stobrawa*, Marta Walentynowicz, Agata Zemleduch,
Krzysztof Ufnalski, Gabriela Lorenc-Pluciniska

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kdrnik, *kstobrawa@o02.pl

Wyksztalcenie symbioz korzeniowych pomiedzy drzewami a réznymi mikroorga-
nizmami (najczesciej grzybami lub bakteriami) jest powszechnie wystepujacym
zjawiskiem, korzystnie wplywajacym na zaopatrzenie drzew w wodg i sktadni-
ki mineralne, a takze ostaniajacym je przed negatywnym oddzialywaniem wie-
lu czynnikéw stresowych, np. niektére grzyby mykoryzowe wykazujg zdolnosé
do immobilizacji metali ciezkich (Janouskovd, Pavlikovd 2010). W niekorzyst-
nych warunkach $rodowiskowych wytworzenie symbioz moze wiec aktywnie
zwiekszaé szanse drzew na przetrwanie, czasami wrecz to determinujac (Sylvia,
Williams 1992). Wydawa¢ by sie wiec mogto, ze drzewa rosngce w zanieczysz-
czonym S$rodowisku bardziej bedg inwestowaé w relacje symbiotyczne, jednak
czesto bywa to utrudnione z powodu duzej wrazliwo$ci symbiontdéw na czynniki
toksyczne (Leyval i in. 1997). Przeprowadzone analizy przypadku (z udzialem
topoli, wierzb i olsz uprawianych w réznych wariantach zanieczyszczenia: meta-
lami ciezkimi pochodzacymi z huty miedzi, odpadami organicznymi z zakladow
przetwoérstwa ziemniaczanego lub przemystu skérzanego) nie pozwalajg na tak
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jednoznaczne stwierdzenia, z jednej strony wskazujac na przyklady, w ktérych
drzewa radza sobie (w stopniu umozIliwiajacym przetrwanie) mimo braku, wy-
raznie uposledzonych w danych warunkach $§rodowiskowych, symbioz, z drugiej
strony dostrzegajac réwniez takie, w ktorych obserwuje sie, co prawda, ilosciowe
ograniczenie symbioz na terenie zanieczyszczonym w stosunku do kontroli, nie
zwigzane jednak z obecnoscia w podlozu czynnikéw bezposrednio toksycznych.
Reasumujac: uzyskane wyniki nie podwazajg sensu indukowania symbioz korze-
niowych (np. w postaci szczepionek mykoryzowych) u drzew uprawianych np.
w celach fitoremediacji terendéw zanieczyszczonych, jednak wskazujg na potrzebe
Scistego dostosowania symbiozy (selekcji konkretnych gatunkéw grzybéw my-
koryzowych, szczepéw promieniowcdéw) do danego srodowiska. Symbiozy, ktére
wspomagaja wzrost drzew w jednych warunkach, moga sie okazaé nieodporne na
warunki panujace w innym miejscu, zwlaszcza jedli mamy do czynienia z silnym
zanieczyszczeniem gleby. Ponadto powigzany z niektérymi rodzajami zanieczysz-
czen wzrost zawarto$ci wegla i azotu w podlozu powodowaé moze ostabienie
potrzeby angazowania sie drzewa w relacje symbiotyczne.

Niniejsze badania zostaly cz¢$ciowo dofinansowane przez NCN w ramach projektéw ba-
dawczych wtasnych nr N N305 036340 i N N303 799540 oraz przez NCBiR w ramach
projektu rozwojowego nr N R14 0058 06.
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Szacowanie biomasy drzew za pomoca
naziemnego skanera laserowego

Pawet Strzelinski*, Krzysztof Arszylo, Kamil Kondracki,
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Informacja dotyczaca biomasy drzew w konkretnych warunkach siedliskowych
jest nierzadko jednym z podstawowych elementéw poprawnego wnioskowa-
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nia na temat funkcjonowania ekosystemoéw lesnych. Pozyskanie takich danych
w sposob nieinwazyjny (bez $cinania drzew), zwlaszcza w odniesieniu do wiek-
szej liczby drzew, jest czasochlonne i czgsto (ze wzgledu na stosowane metody)
obarczone trudnym do dokladnego oszacowania biedem. Jednak bardzo dyna-
miczny w ostatnich latach rozwoj metod teledetekcyjnych, a zwlaszcza technik
lidarowych, udostepnil metody wzglednie szybkiej rejestracji drzew i przetwarza-
nia pozyskanych obrazéw do postaci tréjwymiarowych bryt (Listopad i in. 2011;
Seidela i in. 2012). Mankamentem tej technologii (oprécz kosztownego sprzetu)
jest prawie catkowity brak oprogramowania do automatycznego przetwarzania
danych. Obok oprogramowania Autostem Forest (TreeMetrics Ltd., Cork, Ire-
land, www.treemetrics.com) tylko polski program — tScan (TAXUS SI, Warszawa,
Polska, www.taxussi.com.pl) jest w stanie z nieprzetworzonej chmury punktéw
pozyska¢ informacje o cechach biometrycznych drzew oraz ich potozeniu w prze-
strzeni 3D.

Opracowanie prezentuje mozliwosci wykorzystania zautomatyzowanych me-
tod teledetekcyjnych poprzez zastosowanie algorytméw do analizy i przetwarza-
nia tréjwymiarowej chmury punktéw pozyskanych naziemnymi skanerami lasero-
wymi (FARO LS 880 oraz FARO Focus 3D). Badania przeprowadzono w ramach
dwoch projektow: (1) projektu finansowanego przez Dyrekcje Generalng Lasow
Panstwowych ,Bilans wegla w biomasie drzew gtéwnych gatunkéw lasotwoérczych
Polski”, realizowanego w latach 2007-2011, (2) projektu wspotfinansowanego
przez Unie Europejska ,Opracowanie transgranicznego systemu wspomagania
proceséw decyzyjnych dla zdalnej i modelowej oceny biomasy drzewnej w lasach
obszaru wsparcia Pomerania”, realizowanego w latach 2011-2013.

Praca zawiera wyniki obliczenn biomasy pojedynczych drzew modelowych
oraz powierzchni prébnych zlokalizowanych w drzewostanach sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.). Pomiary i obliczenia podstawowych parametréw drzew oraz
drzewostanéw przeprowadzono w programach FARO Scene oraz tScan, a na-
stepnie poréwnano z pomiarami wykonywanymi na $cietych drzewach modelo-
wych w sposéb tradycyjny, ktére traktowane byly jako dane referencyjne. Anali-
zy poréwnawcze 30 drzew modelowych wykazaly, zZe program tScan pozwala na
doktadne okreslenie wysokosci — $redni btad pomiaru wyniést 0,10 m. Pomia-
ry piersnicy i migzszosci byly obarczone wigkszym bledem; w odniesieniu do
pomiaréw tradycyjnych réznice wyniosty dla piersnicy 1,7 cm, a dla miazszosci
0,07 m*. Wyniki te, dotyczace parametréw pierénicy oraz wysokosci, nie odbiega-
ja znacznie od zaleznosci potwierdzonych przez innych autordéw, korzystajacych
z oprogramowania Autostem Forest (Acuna i in. 2009; Murphy i in. 2010).
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Fenologia sosny zwyczajnej
a rozw0j brudnicy mniszki

Lidia Sukovata*, Andrzej Kolk

Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Braci Lesnej 3, Sgkocin Stary, 05-090 Raszyn,
*L.Soukovata@ibles.waw.pl

Brudnica mniszka (Lymantria monacha L.) jest w Polsce najwazniejszym i naj-
grozniejszym foliofagiem sosny zwyczajnej, ktéry w okresie gradacji moze spo-
wodowa¢ duze szkody w lasach, polegajace gléwnie na zmniejszeniu przyrostu
i zamieraniu drzew. Gradacje tego owada maja charakter cykliczny. Masowe wy-
stgpowanie brudnicy mniszki w latach 1946-2012 stwierdzono 9-krotnie, a su-
maryczna powierzchnia przeprowadzonych zabiegéw ochronnych wyniosta 7,7
mln ha. Jedna z gtéwnych hipotez powstawania gradacji brudnicy mniszki za-
klada, ze koincydencja wylegania si¢ gasienic z jaj z obecnoscia meskich kwia-
tostanow sosny lub $wierka ma pozytywny wplyw na rozwdj gasienic i ptodnos¢
samic, a w konsekwencji na liczebno$¢ populacji kolejnej generacji (Wellenstein
1942; Bejer 1988; Schonherr 1989).

W celu sprawdzenia powyzszej hipotezy dokonali$my oceny wptywu rodzaju
pokarmu i genotypu (klonu) sosny zwyczajnej na przezywalno$¢, tempo rozwoju
oraz plodno$¢ samic brudnicy mniszki. Doswiadczenie przeprowadzono w 2007 r.
na 14-letniej plantacji nasiennej w Nadle$nictwie Pniewy (RDLP Poznan). Gasie-
nice hodowano od momentu wylegu z jaj przez okres dwdch miesiecy w reka-
wach z gazy mlynskiej (po 30 gasienic w rekawie) na: I) jednorocznym igliwiu na
8 klonach; II) jednorocznym igliwiu i przyroscie biezacego roku na 8 klonach oraz
III) gatgzkach z jednorocznym igliwiem, biezacym przyrostem i kwiatostanami
meskimi na 4 klonach. Kazdy wariant zalozono w 3-5 powtérzeniach (3-5 drzew
w ramach poszczegélnych klonéw). Pézniej hodowle kontynuowano w warun-
kach laboratoryjnych, poczatkowo na pedach scigtych z odpowiednich klonéw,
a nastepnie pochodzacych z drzewostanu sosnowego w Sekocinie.
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Analiza wptywu rodzaju pokarmu na ggsienice brudnicy mniszki wykazata,
ze na pokarmie III rozwijaly si¢ one znacznie szybciej niz na pokarmie I II, przy
czym na pokarmie I rozwoj byt najpowolniejszy. Dla przezywalnosci stwierdzono
podobny trend, a istotne réznice wykazano miedzy I i III rodzajem pokarmu.
Odwrotna zalezno$¢ zaobserwowano w przypadku ptodnodci, ktéra byta najwiek-
sza u osobnikéw rozwijajacych si¢ na pokarmie I, a najmniejsza na pokarmie
III. Genotyp sosny réwniez istotnie oddziatywal na oceniane parametry brudnicy
mniszki. Najlepsze wskazniki uzyskano na klonie 5048, a najgorsze — na klonie
5077. Analiza regresji pozwolila okredli¢, ktéry z trzech badanych parametréw
brudnicy mniszki, tzn. przezywalnos¢, tempo rozwoju czy plodnos¢, ma wigkszy
wplyw na liczebnos$¢ populacji nastepnej generacji. Stwierdzono, ze przezywal-
nos¢ gasienic ma dwukrotnie wigksze znaczenie niz ptodno$¢ i trzykrotnie wiek-
sze niz tempo ich rozwoju.

Wyniki doswiadczen wskazuja, ze zaréwno fenologia, jak i genotyp drzewa
powinny by¢ uwzgledniane w przyszio$ciowych programach hodowli i selekcji
odpornosciowej, zwlaszcza w regionach, gdzie brudnica mniszka periodycznie
wystepuje w formie gradacji.
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Wplyw promieniowania laserowego na ukorzenianie
sadzonek pedowych rodzaju Weigela
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W dobie rosnacego zapotrzebowania na roéliny ozdobne produkcja materialu
szkolkarskiego wysokiej jakodci to jedna z wazniejszych galezi szkotkarstwa.
Wady rozmnazania generatywnego to fakt, ze rosliny potomne nie zawsze zacho-
wujg pozadane cechy roslin rodzicielskich, oraz diugo$¢ okresu potrzebnego na
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otrzymanie petnowarto$ciowej roéliny. Inna stosowang metodg jest rozmnazanie
wegetatywne polegajace na uzyskiwaniu roéliny z pobranego fragmentu formy
matecznej (Chmiel 2000). Czgsto w tej metodzie zachodzi konieczno$¢ wykorzy-
stania ukorzeniaczy, czyli substancji chemicznych zawierajacych m.in. auksyny
pobudzajace proces ukorzeniania sadzonek. Metoda stymulujaca przebieg pro-
cesu wytwarzania korzeni jest rowniez zastosowanie czynnika fizycznego, jakim
jest promieniowanie laserowe (Kralik, Rauscherova 1990; Ashrafijou i in. 2010).

Krzewuszki rozmnazajg sie poprzez sadzonki zdrewniate i zielne — do przyspie-
szenia procesu ryzogenezy wymagaja uzycia stymulatoréw ukorzeniania. Celem
pracy byto zbadanie wplywu promieniowania laserowego na proces ukorzeniania
wybranych odmian krzewuszek oraz poréwnanie otrzymanych efektéw stymu-
lacji laserowej z dziataniem samego Ukorzeniacza AB i Iacznego zastosowania
obu metod. Zaletg promieniowania laserowego jest brak substancji chemicznych
wprowadzanych do $rodowiska naturalnego, czyli jest to metoda ekologiczna (Va-
silevski 2003).

Jako materialu do badan uzyto ozdobnych gatunkéw krzewuszki (Weigela spp.).
Wybrane zostaly trzy odmiany: ‘Newzako’, ‘Nana Purpurea’ i ‘Alexandra’. W do-
$wiadczeniu do naswietlania wykorzystano laser pélprzewodnikowy, ponadto za-
stosowano Ukorzeniacz AB. Wykonano nastepujace kombinacje: K - kontrola, AB
— Ukorzeniacz AB, dawka D3 (trzykrotno$¢ dawki podstawowej wynoszacej 2,5
%X 107'J/cm?), D3+AB, D6 (sze$ciokrotnosc), D6+AB, D12 (dwunastokrotno$c¢)
oraz D12 + AB.

Dla procentu ukorzenionych sadzonek obserwowano istotnie wyzsze wartosci
po zastosowaniu ukorzeniacza oraz dawek D3 i D6. Spos$réd badanych odmian
najwigkszy efekt stymulacji otrzymano u odmiany ‘Nana Purpurea’. Dawka D3
stymulowala réwniez wzrost sadzonek, powodujac ich istotne przyrosty. Uko-
rzeniacz AB podobnie jak dawka D6 spowodowal wzrost $redniej liczby korzeni
zawigzanych przez sadzonke.
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Morfologia nasion przedstawicieli rodzajéw Philippia,
Blaeria i Ericinella (Ericaceae) na tle rodzaju Erica
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Philippia, Blaeria i Ericinella to rodzaje nalezace do plemienia Ericee w rodzinie Eri-
caceae. Sa to taksony blisko spokrewnione z rodzajem Erica. R6znice dotyczg glow-
nie rozmieszczenia liSci przykwiatowych. Oliver, w wyniku szczegdtowych badan,
wiaczyt je do rodzaju Erica (Oliver 1987, 1993, 1994). Rodzaj Philippia liczyt ok.
65 gatunkéw. Wystepuje on gtownie na Madagaskarze, w potudniowej Afryce
i gorskich regionach Afryki tropikalnej. Rodzaj Blaeria obejmuje ok. 18 gatunkéow
na obszarze Capensis i Afryki tropikalnej. Do rodzaju Ericinella zaliczane sa 3 ga-
tunki z poludniowej Afryki (Oliver 1989).

Celem badan bylo opracowanie i analiza struktury morfologicznej nasion 14
gatunkow reprezentujacych wspomniane taksony oraz przedstawienie ich na tle
zrdznicowania nasion rodzaju Erica (Szkudlarz 2009). Badania wykazaly, ze opi-
sywane nasiona pod wzgledem morfologii nie tworzg jakich§ wyodrebnionych
jednorodnych grup odpowiadajacych taksonom, do ktérych byly przydzielane,
lecz sg silnie zréznicowane i laczg si¢ z réznymi grupami morfologicznymi nasion
wlasciwych wrzo$cow.

Literatura

Oliver E.G.H. 1987. Studies in the Ericoideae (Ericaceae). VIIL. The placing of the genus Phi-
lippia into synonymy under Erica; the southern African species. South African Journal
of Botany 53(6): 455-458.

Oliver E.G.H. 1989. The Ericoideae and the southern African heathers. Botanical Journal of
the Linnean Society 101: 319-327.

Oliver E.G.H. 1993. Studies in the Ericoideae (Ericaceae). XII. The placing of the genus
Blaeria into synonymy under Erica; nomenclatural and taxonomic changes for the so-
uthern African region. Bothalia 23(1): 1-7.

Oliver E.G.H. 1994. Studies in the Ericoideae (Ericaceae). XV. The generic relationship be-
tween Erica and Ericinella. Bothalia 24(2): 121-126.

Szkudlarz P. 2009. Variation in seed morphology in the genus Erica L. (Ericaceae). Biodi-
versity: Research and Conservation 16: 1-106.

248



Streszczenia referatow i plakatow

Analizy przestrzenne w badaniach ekologicznych
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Analizy przestrzenne staja sie coraz bardziej istotng czescig szeroko pojetych
badan ekologicznych. Rosnaca popularnoé¢ tego typu analiz wynika z trzech
czynnikéw: 1) wzrastajacej $wiadomosci naukowcow zajmujacych sie ekologia
i potrzebg wiaczania aspektu przestrzennego do badan ekologicznych, 2) coraz
szybciej zmieniajacego sie $rodowiska, co wymaga stalego szacowania prze-
strzennego zréznicowania oraz 3) rosnacej dostepnosci specyficznego oprogra-
mowania wspierajacego analizy przestrzenne (Fortin, Dale 2005). Przedmiotem
analiz przestrzennych jest nie tylko okreslenie wzorca rozmieszczenia osobnikow
w populacji, ale takze zbadanie przyczyn jego powstania (Leps 1990), wiekszos¢
populacji charakteryzuje sie bowiem mniejszym lub wiekszym zréznicowaniem
przestrzennym wynikajacym z zachodzacych w réznej skali przestrzennej i w réz-
nym czasie proceséw ekologicznych (Mclntire, Fajardo 2009). Wigksze zrézni-
cowanie populacji stwarza lepsze warunki bytowania dla szeregu organizmow,
zwiekszajac jej stabilno$¢, trwatosé, wplywajac na wzrost czy produkcyjnosé po-
pulacji i ksztaltujac jej dynamike (Motz i in. 2010; Bagchi i in. 2011).

Zastosowanie analiz przestrzennych zaprezentowano dla dwéch populagji cisa
(Taxus baccata L.) zlokalizowanych w Arboretum Koérnickim. Testowano naste-
pujace hipotezy: 1) odnowienie naturalne oraz dojrzale cisy charakteryzujg sie
skupiskowoscia wystepowania wynikajaca z ich wilasciwosci ekologicznych; 2)
istnieje zalezno$¢ miedzy wystepowaniem odnowienia naturalnego a osobnikami
w okapie drzewostanu; 3) osobniki poszczegdlnych plci rozmieszczone sg skupi-
skowo; 4) wzajemne wystepowanie osobnikéw meskich i zenskich jest procesem
losowym. W analizach wykorzystano metody analiz proceséw punktowych.

Wyniki potwierdzily hipoteze o grupowym wystepowaniu cisa w obu popu-
lacjach, takze w przypadku plci tego gatunku. Zastosowany skupiskowy model
teoretyczny o parametrach charakteryzujacych wielko$¢ skupien i ich ilo§¢ dobrze
opisuje obie populacje. Réznice miedzy populacjami wynikajace m.in. z réznej ich
liczebno$ci przejawiajg sie np. w wielko$ci i ilo$ci skupien.

Analizujac zaleznosci przestrzenne miedzy osobnikami dojrzatymi cisa a od-
nowieniem naturalnym tego gatunku, mozna stwierdzi¢, ze badane powierzchnie
roznia sie w sposéb bardzo wyrazny. Podczas gdy w jednej z nich obie kategorie
osobnikéw wykazuja wzajemna pozytywna korelacje, w drugiej osobniki dojrzate
cisa sg bardzo wyraZnie odseparowane od miodego pokolenia. Nie stwierdzo-
no takze zaleznosci przestrzennego wystepowania miedzy osobnikami meskimi
i zenskimi.
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Znaczenie grabu Carpinus betulus jako forofitu
dla cennych porostéw w kompleksach
lesnych Polski pélnocno-wschodniej
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Péinocno-wschodnia cze$¢ Polski (por. Kondracki 2009) odznacza si¢ szczeg6lny-
mi walorami przyrodniczymi, m.in. obecnoscia rozleglych komplekséw le$nych.
Na tym obszarze wystepuje w swoim naturalnym zasiegu grab pospolity (Carpinus
betulus). Gatunek ten jest bardzo waznym skfadnikiem drzewostanéw gradowych
regionu, gdzie w najlepiej zachowanych fragmentach dozywa sedziwego wieku.
Na terenie otwartym wystepuje rzadko. Carpinus betulus stwarza specyficzne wa-
runki dla zasiedlajacych go epifitéw, gtéwnie ze wzgledu na brak tuszczenia ko-
rowiny, ktéra pozostaje gtadka lub nieznacznie spegkana przez cate zycie drzewa.
Kora jest mezotroficzna, stabo kwasna (Barkman 1958).

Informacje o wystepowaniu na grabie cennych gatunkéw porostéw (prawnie
chronionych, zagrozonych w Polsce, wskaznikowych dla laséw puszczanskich)
podano dla regionu Polski péinocno-wschodniej oraz oddzielnie dla wybranych
komplekséw le$nych. Zestawienie wykonano na podstawie przegladu publikacji
(m.in. Kolanko, Matwiejuk 2001; Cieslinski 2003, 2010; Zalewska i in. 2004;
Zalewska 2012) oraz wstepnych wynikow badan wiasnych, realizowanych jako
praca doktorska pt. ,,Znaczenie grabu Carpinus betulus w zachowaniu réznorodno-
$ci biologicznej porostéw epifitycznych w gradach subkontynentalnych Tilio-Car-
pinetum w kompleksach lesnych o réznym stopniu fragmentacji”.
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Biota porostéw grabu w regionie Polski pétnocno-wschodniej liczy 205 gatun-
kéw, wérod ktorych ponad potowa (52%) umieszczona jest na czerwonej liscie
(Ciedlinski i in. 2006), a 25% objetych jest ochrong gatunkows (Rozporzadze-
nie... 2004). Odnotowano 32 z 71 gatunkéw o statusie wskaznikéw nizowych
laséw puszczanskich (Czyzewska, Cieslinski 2003). Puszcza Bialowieska jako
obszar o najwyzszym stopniu naturalnosci siedlisk odznacza sie najwiekszym
bogactwem i czestosciag cennych gatunkéw. Nieco mniejsze liczby stwierdzono
w Puszczach Boreckiej i Knyszyniskiej. Przedstawione wyniki $wiadczg o duzym
znaczeniu grabu pospolitego dla zachowania zréznicowanej bioty porostéw epi-
fitycznych, w tym dla gatunkéw najcenniejszych, silnie zagrozonych w Polsce.
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Czeres$nia ptasia i jej genetyczna zmienno$¢ w Polsce
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Rola dzikich drzew owocowych w gospodarce lesnej jest czesto pomijana i spro-
wadza si¢ do stwierdzenia, ze ich udzial w lasach dawniej byl liczniejszy niz
obecnie. Przez Polske przebiega péInocna granica zasiegu czeresdni ptasiej (Hryn-
kiewicz-Sudnik 1972). Najwieksze skupienie stanowisk przypada na krainy przy-
rodniczo-lesne: matopolska, sudecka i karpacka. Jednak w lasach trzesnie spotyka
sie takze na péinocy, gdyz gatunek ten byt sztucznie wprowadzany jako domiesz-
ka do upraw le$nych na terenie catego kraju (Zajaczkowski, Zajaczkowski 2008).
Zagrozeniem dla naturalnych pochodzen czeres$ni sa wystepujace w lasach zdzi-
czale formy czere$ni uprawnej oraz plodne mieszance czeres$ni ptasiej (Hrynie-
wicz-Sudnik 1972; Boratynska 1990). Dlatego istnieje realne niebezpieczenstwo
nie tylko zubozenia, ale nawet catkowitego zniszczenia zasobow genowych tego
gatunku w Polsce. W celu uzyskania obrazu zmiennosci genetycznej polskich po-
pulacji Prunus avium postuzono si¢ analizg polimorfizmu dlugosci fragmentow
restrykcyjnych oraz przeprowadzono analize zmienno$ci 6 regionéw mikrosateli-
tarnych jadrowego DNA. Na terenie Polski zidentyfikowano dwa haplotypy, kto-
rych rozmieszczenie geograficzne podzielito populacje czeresni ptasiej. Analiza
czestosci poszczegdlnych alleli mikrosatelitarnych w trzech polimorficznych loci
potwierdzita podobienstwo miedzy stanowiskami czere$ni ptasiej poza zasie-
giem a populacja z Nadles$nictwa Chelm (Szyp-Borowska i in. 2012). Podawane
w literaturze informacje o zdolno$ci rozmnazania wegetatywnego przez odrosla
korzeniowe u czere$ni moze potwierdza¢ fakt znalezienia drzew blisko rosna-
cych o identycznych genotypach. Poznanie struktury populacji i zréznicowania
genetycznego jest kluczowe dla ochrony i zarzadzania zasobami genetycznymi
czeresni ptasiej.
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Na terenie Kielc wystepuje 141 drzew pomnikowych nalezacych do 22 gatunkéw.
Chronione sa okazy soliterowe (75), drzewa w grupach jednogatunkowych (39)
oraz réznogatunkowych (66). Drzewa chronione znajdujg sie gléwnie w pétnoc-
no-wschodniej i centralnej czesci miasta, a ich wiek szacowany jest na 70-250 lat.
W strukturze gatunkowej przewazaja deby bezszyputkowe (67), nastepnie deby
btotne (13), lipy drobnolistne (11) oraz deby szyputkowe (10). Pod wzgledem
stanu zdrowotnego korony i aparatu asymilacyjnego analizowane sedziwe drzewa
wedtug klasyfikacji Pacyniaka (1992) naleza do II, III i IV klasy, a wedlug klucza
witalnosci Roloffa naleza w znakomitej wiekszosci do klasy 1 — drzew ostabio-
nych, fazy degeneracyjnej (Dmyterko 1998; Roloff i in. 2009). Drzewa chronione
jako pomniki przyrody podlegaja biernej ochronie $cislej, niewystarczajacej dla
drzew w zaawansowanej fazie senilnej i wzrastajacych w warunkach miejskich.

Wiadomo, ze 35-75% substancji mineralnych pobieranych z gleby stuzy do
budowy organéw asymilacyjnych fanerofitéw, zas skiad chemiczny lisci pozwala
okredli¢ stopien odzywienia drzewa i jego kondycje (Komosa, Roszczyk 2006;
Bre$ 2007).

Celem badan prowadzonych na terenie Kielc bylo okreslenie stanu zaopa-
trzenia w makro- i mikroelementy debéw szyputkowych (Quercus robur L.), chro-
nionych jako pomniki przyrody, na podstawie oznaczenia koncentracji wybra-
nych pierwiastkéw w masie 100 lisci pozyskanych z dolnej cze$ci korony drzew
w sierpniu 2012 r. oraz w prébach glebowych pobranych za pomocg laski Egnera
w rzucie korony. Uzyskane wyniki odnoszono do préb pobranych z drzew po-
mnikowych tego gatunku wzrastajacych na terenach o niewielkiej presji urba-
nizacyjnej. Stwierdzono wzbogacenie badanych gleb miejskich w cynk, otow
i chlorki, podwyzszenie wartosci pH, bardzo wysokie koncentracje przyswajal-
nych form potasu, fosforu oraz niska zawarto$¢ manganu. Organy asymilacyjne
badanych debéw zawieraly podwyzszone zawarto$ci otowiu (4-7-krotnie), cynku
(2—4-krotnie), miedzi i boru w stosunku do debéw wzrastajacych w warunkach
wolnych od wplywu antropogenicznego. Na uwage zastuguje bardzo niska za-
warto$¢ manganu, spowodowana m.in. wysokimi wartosciami pH gleby. Okazy
debow szyputkowych chronionych jako drzewa pomnikowe w Kielcach nalezy
uzna¢ za dobrze zaopatrzone w skladniki pokarmowe. Na zréznicowanie stanu
zdrowotnego analizowanych drzew pomnikowych wplywaja takze inne czynni-
ki, np. niedostateczne zaopatrzenie w wode, przejawiajace sie niska wilgotnoscig
gleby, zacienienie, pozostawienie zbyt malej przestrzeni wolnej od nawierzchni
betonowej wokoét korony drzewa czy intensywny ruch samochodowy. Wiekszos¢
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analizowanych drzew wymaga dla prawidlowego wzrostu nawadniania w miesia-
cach letnich i wiekszego odstoniecia gleby zapewniajacego witasciwg aeracje.
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Czynnikiem ekologicznym w istotny sposéb wplywajacym na wzrost debu szy-
putkowego (Quercus robur L.) sa warunki hydrologiczne, a jednym z podstawo-
wych mechanizméw, w jaki deby przezwyciezajg niedostatek wody, jest wyksztat-
canie dlugiego korzenia gléwnego umozliwiajacego podazanie za obnizajacym sie
zwierciadlem wod gruntowych. Powszechnie stosowany w wiekszosci krajow na
$wiecie system produkcji sadzonek debow w szkoéltkach zwigzany jest z podci-
naniem korzenia gléwnego debu na gtebokosci 10-15 cm. Zaburza to naturalny
proces rozwoju systemu korzeniowego, nalezy bowiem pamietaé, Zze w obrebie
systemu korzeniowego debu zaden inny korzen nie jest w stanie przeja¢ roli ko-
rzenia gléwnego ani tez odciety korzen gtéwny nie ulega regeneracji. W takim
przypadku zwigkszenie powierzchni chlonnej korzeni odbywa si¢ poprzez wy-
ksztalcenie korzeni pionierskich stanowiacych szkielet umozliwiajacy powstanie
i precyzyjna lokalizacje korzeni chtonnych w glebie charakteryzujacej sie zrézni-
cowanym poziomem wilgotnosci.

Kluczowe wydaje sie zatem udzielenie odpowiedzi na pytania, (i) naile w zr6z-
nicowanych warunkach wilgotnosciowych gleby czynnikiem regulujacym powsta-
wanie i rozwdj korzeni pionierskich jest korzen gléwny, (ii) czy czestotliwos¢
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wystepowania korzeni pionierskich jest czynnikiem bilansujgcym straty biomasy
wynikajace z podciecia korzenia gléwnego. W celu odpowiedzi na powyzsze pyta-
nia korzenie rocznych sadzonek debéw wzrastajacych w 120-litrowych pojemni-
kach wypelnionych pobrana spod drzewostanu debowego gleba zostaly przyciete
zgodnie z Zasadami Hodowli Lasu DGLP. Ponadto w cz¢$ci beczek wprowadzono
stres wodny. Pod koniec sezonu wegetacyjnego zbadano czestotliwo$¢ wystepo-
wania oraz anatomie korzeni pionierskich, a takze biomase sadzonek w réznych
wariantach do$wiadczalnych.

Warunki wilgotnosciowe w istotny sposéb wplywaly na czestotliwos¢ wy-
stepowania korzeni pionierskich. Sadzonki debéw wzrastajacych w warunkach
nadmiaru wody wyksztalcaly nizsza liczbe korzeni pionierskich. Najistotniejszym
czynnikiem oddziatlujacym na powstawanie korzeni pionierskich oraz korzeni
bocznych bylo jednakze przyciecie korzenia gtéwnego. Korzenie pionierskie ro-
snace w warunkach zalanych charakteryzowaly sie $rednica 719,17 um oraz $red-
nicg walca osiowego 205,64 um, podczas gdy wyzsza $rednica korzeni (1116,84
wm) oraz walca osiowego (277,36 um) zostata zaobserwowana u korzeni debéw
wzrastajacych w warunkach kontrolnych. Wiekszy udzial $rednicy walca osiowe-
go w calkowitej $rednicy korzenia charakteryzowat korzenie rosngce w warun-
kach stresu w odréznieniu od korzeni z warunkéw kontrolnych. Pozbawienie
korzenia gléwnego wplyneto dodatnio na wyksztalcenie sig takich cech, jak $red-
nica korzenia czy $rednica walca osiowego oraz zwigkszenie liczby grup naczyn.
Biomasa korzeni debu w wyzszym stopniu byta ksztaltowana stresem wodnym,
natomiast samo odciecie korzenia gléwnego w niewielkim zakresie wptywalo na
wartos$ci osiggane przez te ceche.

Projekt zostal sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji nr 2011/01/D/NZ9/02871.

Zroznicowanie warstwy woskowej w réznych
stadiach rozwoju lodygi u wybranych
gatunkéw drzew (Acer negundo, A. rufinerve,
Gymnocladus dioica i Ginkgo biloba)

Dominik Tomaszewski*, Jerzy Zielinski

Pracownia Systematyki i Geografii, Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5,
62-035 Kdrnik, *dominito@man.poznan.pl

Woski epikutykularne na powierzchni organéw roslin moga wystepowac w posta-
ci warstwy amorficznego filmu. Moga takze tworzy¢ grubsze poktady substancji
lipidowych lub formowac¢ sie w bardziej skomplikowane twory o charakterze kry-
stalicznym lub zblizonym do niego. Nie jest do konca wyjasnione, w jaki sposob
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powstajg zlozone nieraz struktury na powierzchni ciata roéliny, juz poza wne-
trzem komorek, na powierzchni hydrofobowej warstwy kutykuli. Wiekszos¢ ba-
dan zmierzajacych do wyjasnienia skomplikowanych mechanizméw z pogranicza
fizjologii, chemii i fizyki wykonywana jest na lisciach. W ramach projektu prze-
prowadzono serie obserwacji majacych na celu poréwnanie struktur woskowych
wyksztalconych w réznych strefach todygi, a wiec i w kolejnych okresach sezonu
wegetacyjnego.

Wykonano serie mikrografii elektronowych ukazujacych struktury woskowe
w roznych czesciach todygi w okresie jej intensywnego wzrostu dla nastepujacych
gatunkow: Acer negundo L., A. rufinerve Siebold & Zucc. (Sapindaceae), Gymnocladus
dioica (L.) K.Koch (Fabaceae) i Ginkgo biloba L. (Ginkgoaceae).

Dane, ktére uzyskano na podstawie zdje¢ z réznych stref todygi, pozwalaja na
wysuniecie wniosku, ze epikutykularne struktury woskowe pojawiaja sie na tody-
dze niezwykle szybko, poniewaz obecne sa bardzo blisko jej szczytu w okresie in-
tensywnego wzrostu, w pelni sezonu wegetacyjnego. Zostalo to zaobserwowane
u wszystkich badanych gatunkéw, choé¢ wystepowaty miedzy nimi réznice.

Pod wzgledem wyksztalcenia warstwy woskéw epikutykularnych na pedzie
Ginkgo biloba mamy do czynienia ze strefowoscia dwojakiego rodzaju: wzdtuzna
i poprzeczng. Pierwsza wiaze sie, podobnie jak w przypadkach pozostatych tak-
sonéw, z réoznym wiekiem (stopniem wyksztalcenia) komoérek epidermy wzdiuz
pedu. Strefowo$¢ poprzeczna wyraza sie réoznym wyksztalceniem warstwy wo-
skowej na tej samej wysokosci lodygi, co zwigzane jest z oddaleniem od aparatu
szparkowego. Znane jest zjawisko, ze u wielu gatunkéw warstwa woskéw epiku-
tykularnych wyksztalca sie inaczej w poblizu szparek lub aparatéw szparkowych.
Szczegodlnie dobrze jest to widoczne u wielu iglastych roélin nagozalazkowych, u
ktorych wystepowanie struktur woskowych koncentruje sie na igtach w poblizu
rzedow aparatéw szparkowych: sg one prawie nieobecne miedzy tymi rzedami.
U Ginkgo biloba na todydze strefowo$¢ poprzeczna polega na tym, ze w okolicach
aparatéw szparkowych wystepuja gesto upakowane rurki, natomiast dalej od nich
ich ilo$¢ spada, a pojawiaja sie struktury o charakterze ptytek z tendencjg do two-
rzenia polimorficznych form przejsciowych ptytki-rurki.

Niezwykle szybka produkcja struktur woskowych lub warstwy ciagtej wosku
na powierzchni kutykuli liSci zostata wykazana we wcze$niejszych badaniach u
wybranych gatunkéw roslin. Mamy z nig do czynienia takze na todygach. W do-
$wiadczeniu, ktére polegalo na mechanicznym usunieciu struktur woskowych
z todygi Acer negundo, a nastepnie na obserwacji takiej powierzchni w réznych
odstepach czasu w SEM, wykazano, ze réwniez w przypadku todyg regeneracja
wosku zachodzi szybko. Juz w ciggu kilku godzin powstawaly nowe struktury
nie odbiegajace zasadniczo wygladem od pierwotnych. Niemal pelna regeneracja
struktur obserwowana byla w ciggu kilku dni, przy czym pojawialy si¢ tam tez
krystaloidy, ktérych obecnosci nie stwierdzano wczesniej.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2010-2013 jako projekt ba-
dawczy ,Epikutykularne struktury woskowe na powierzchni todyg oraz ich przydatnosé
w systematyce” (N N303 615338).
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Woski epikutykularne na lodygach i lisciach
oraz ich przydatno$¢ w badaniach systematycznych

Dominik Tomaszewski'*, Jerzy Zielinski', Magdalena Gawlak?
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Epiderma pokryta jest na ogoél warstwa woskéw epikutykularnych, na ktére skta-
daja sie rézne zwiazki chemiczne o charakterze hydrofobowym. Woski wyste-
puja w formie cienkiego filmu na powierzchni kutykuli, a wiele roslin wytwarza
dodatkowo bardziej ztozone struktury woskowe o naturze zblizonej do krysta-
licznej. Warstwa woskowa pelni szereg waznych funkgji, ktére wiazg sie $cisle
z charakterem substangji ja tworzacych, miejscem jej lokalizacji, a takze jej mor-
fologia. Obiektem zainteresowan badaczy woskéw epikutykularnych do tej pory
byly niemal wylacznie liscie, podczas gdy powierzchnia todyg analizowana byta
w zaledwie 3% badan. Celem projektu bylo okreslenie zréznicowania struktur
woskowych na todygach u wybranych gatunkéw roélin z szerokiego spektrum
systematycznego, klasyfikacja tych struktur oraz znalezienie zwiazku pomiedzy
ich typami i pozycja systematyczna badanych roélin.

Za pomocy elektronowego mikroskopu skaningowego badano powierzchnie
todyg u 342 taksonéw roslin wyzszych (reprezentujacych 80 rodzin), z czego 69%
stanowily drzewa, krzewy i drewniejace pnacza. Dla 319 taksonéw okreslano tak-
ze morfologie warstwy woskowej na lisciach.

Wyniki wskazujg na to, ze: 1) na todygach wystepuja podstawowe typy struk-
tur woskowych opisywanych dla lisci; 2) najczesdciej spotykanym typem struktur
woskowych sa plytki, co jest zbiezne z danymi dla lisci; 3) liczne sa struktury
o charakterze przejsciowym (o cechach dwéch lub wiecej typow struktur); 4) u
81 taksondéw krystaloidy wystepowaly na todydze, podczas gdy nie odnotowy-
wano ich na lisciach; 5) znacznie silniejsze podobienstwo morfologiczne istnieje
miedzy strukturami woskowymi obecnymi na doosiowej i odosiowej stronie li-
$cia niz pomiedzy strukturami na lodydze i strukturami z powierzchni liscia; u
wiekszosci badanych taksonéow warstwa woskowa na fodydze jest tego samego
typu co na ktérejs ze stron lidcia, a u roslin wytwarzajacych krystaloidy 40% wy-
twarza ten sam typ struktur na lodydze i na lisciu; 6) rosliny, ktére cechuja sie
bardzo silnym owlosieniem lub ich kutykula jest silnie pofaldowana, na ogot nie
wytwarzaja struktur woskowych.

W przeciwienstwie do woskow epikutykularnych na lisciach warstwa wosko-
wa na todydze nie byta do tej pory uwzgledniana w badaniach systematycznych,
jednak z naszych badan wynika, ze jej morfologia réwniez moze by¢ wykorzy-
stywana w analizach systematycznych, zwlaszcza na poziomie ponizej rodzaju,
gdzie identyfikacja zréznicowania oraz rozréznianie gatunkéw maja szczegdlne
znaczenie.
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Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2010-2013 jako projekt ba-
dawczy ,Epikutykularne struktury woskowe na powierzchni todyg oraz ich przydatnosé
w systematyce” (N N303 615338).

Czynniki klimatyczne a zamieranie dgbo6w w Polsce
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Zamieranie debdw, ktére obserwowane jest w Europie od wielu lat, jest ztozo-
nym procesem skutkujacym coraz wigksza $miertelnosdcia drzew tego gatunku
(Siwecki, Liese 1991; Thomas 2008). Dotychczasowe badania sugeruja, ze jed-
nym z gtéwnych czynnikéw sprawczych moze by¢ deficyt wody (Wazny iin. 1991;
Wargo 1996). Celem pracy byta ocena przyrostu radialnego debu szypulkowego
(Quercus robur) o réznym stanie zdrowotnym oraz analiza wplywu warunkéw kli-
matycznych, szczegdlnie niedoboru wody, na ten proces.

Material badawczy stanowity krazki drewna pobrane z pnia dgbow 30-40-let-
nich rosnacych w Krotoszynie oraz Zalesiu Géornym (po 15 drzew na stanowisku).
Badane drzewa, na podstawie defoliacji korony, podzielono na trzy klasy zdro-
wotne: zdrowe, oslabione i martwe. Przy uzyciu mikrotomu saneczkowego przy-
gotowano przekroje poprzeczne, ktore nastepnie sfotografowano. Do pomiaréw
anatomicznych cech sloja przyrostu rocznego wykorzystano mikroskop OLYM-
PUS BX 61 oraz program Cell P. Przeanalizowano nast¢pujace parametry tkanki
drzewnej: szeroko$¢ sloja, gestos$¢ naczyn, Srednice naczyn drewna wczesnego,
$rednice hydrauliczng oraz teoretyczna wydajnos$¢ hydrauliczna. Cechy te zostaty
skorelowane ze $rednig miesieczna temperaturg powietrza (T), miesieczng suma
opadéw (P), wartosciami wskaznika intensywnosci suszy Palmera (PDSI) oraz
prostym wskaznikiem dostepnosci wody opadowej (WAI=P/T). Dane klimatolo-
giczne obejmowaly okres 1980-2008.

Przyrost roczny oraz warto$ci parametréw anatomicznych byly istotnie wiek-
sze u drzew zdrowych niz u ostabionych czy martwych. Szeroko$¢ stoja roczne-
go badanych debéw wykazata mniejszg zaleznos$¢ od warunkéw klimatycznych
niz cechy anatomiczne. Wszystkie badane parametry, niezaleznie od stanu zdro-
wotnego drzew, istotnie korelowaly z temperatura w okresie kwiecien—sierpien
i wysokoscig opadéw w okresie luty—czerwiec. Nie stwierdzono istotnej zalez-
nosci przyrostu radialnego badanych debéw od wskaznika PDSI, natomiast war-
tosci wspdlczynnika korelacji cech anatomicznych i wskaznika WAI w kwietniu
i czerwcu byly istotne. Uzyskane wyniki wskazujg, ze susza nie miala bezposred-
niego wplywu na proces zamierania dgbéw na badanych stanowiskach.
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Hydrauliczne cechy drewna pni zamierajacych
jesionéw (Fraxinus excelsior L.)

Mirela Tulik*, Katarzyna Marciszewska**

Samodzielny Zaktad Botaniki Lesnej, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, *mirela.tulik@wl.sggw.pl,
**katarzyna.marciszewska@wl.sggw.pl

Chorobowe zamieranie jesionu jest zjawiskiem notowanym od lat 90. XX w. na
terenie Europy, gdzie dotyczy jesionu wynioslego, oraz w Ameryce Pélnocnej,
gdzie zamieraja drzewostany z Fraxinus nigra i E velutina. Obecnie przyjmuje sie,
Ze zamieranie jesionu ma charakter choroby kompleksowej (spiralnej), w ktorej
czynnik stresowy inicjuje rozwoéj procesu chorobowego, nastepnie uaktywnieniu
ulegaja kolejne czynniki o charakterze stresogennym, ktérych nasilenie i syner-
gistyczne dzialanie przekracza mozliwosci adaptacyjne drzewa (Gil i in. 2010).
Mechanizmy adaptacyjne u wieloletnich roélin drzewiastych opierajg si¢ m.in. na
odpowiedziach wzrostowych, wsrdd ktérych tworzenie sie wydajnego hydrau-
licznie drewna jest warunkiem niezbednym dla podtrzymania szybkiego wzro-
stu (Tyree 2003). Mozna wiec przypuszczaé, ze niekorzystne zmiany istotnych
z punktu widzenia transportu wody parametréw strukturalnych tkanki drzewnej
moga by¢ powigzane z nasileniem procesu zamierania.

W toku badan zmierzono oraz obliczono: (i) szeroko$ci slojéw rocznych, (ii)
gestos$¢ ulozenia naczyn drewna wczesnego, (iii) $rednice i diugo$¢ cztonéw na-
czyniowych drewna wczesnego oraz (iv) indeks teoretycznego przewodnictwa
hydraulicznego sloja, wykorzystujac réwnanie Hagena-Poiseuille’a.

Materiat do badan w postaci krazkéw drewna pobrano z wysokosci piersnicy
pni pietnastu drzew jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior) w wieku od 40 do
90 lat, rosnacych na terenie Nadle$nictwa Srokowo (Mazury). W drzewostanie
z dominujacym udziatem jesionu oraz obserwowanymi od kilku lat objawami
zamierania wybrano po pie¢ drzew réznigcych sie stopniem nasilenia objawow
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chorobowych w koronie, tj. zdrowe, zamierajgce i martwe (te obumarty w roku
pobierania probek, tj. 2010).

Niemalze w calym okresie zycia naczynia najmniejsze pod wzgledem $redni-
cy oraz najwezsze stoje mialy drzewa, ktére ostatecznie obumarty (,,martwe”).
W okresie widocznego w drzewostanie procesu zamierania zaréwno drzewa mar-
twe, jak i zamierajace tworzyly naczynia o zredukowanej srednicy w stosunku
do okresu wcze$niejszego, podczas gdy drzewa zdrowe mialy naczynia nawet
nieznacznie wieksze. Dzieki temu, przynajmniej potencjalnie, utrzymywaty prze-
wodnictwo wody na niezmniejszonym poziomie. Srednica wczesnych elementow
naczyniowych i powigzane z nig przewodnictwo hydrauliczne wykazujg korelacje
ze stopniem nasilenia procesu zamierania u jesionu wyniostego. Najbardziej po-
datne na zamieranie okazaly sie drzewa wytwarzajace naczynia drewna wczesne-
go o najmniejszej $rednicy, co w powiazaniu z ich nizsza niz u drzew zdrowych
gestoscig prowadzi do istotnego zmniejszenia przewodnictwa hydraulicznego.

Redukcja szerokosci stoja rocznego drewna, obserwowana u wszystkich je-
sionéw i dokonujaca si¢ kosztem drewna pdznego, ma nieznaczny wplyw na
przewodnictwo hydrauliczne, ktére zgodnie z prawem Hagena-Poiseuille’a zale-
zy gléwnie od $rednicy elementéw przewodzacych. Brak funkcjonalnych naczyn
drewna pdznego w bardzo waskich stojach wytwarzanych w ciggu ostatnich 5
lat przez drzewa dotkniete zamieraniem moze jednak dodatkowo ograniczaé pla-
stycznos¢ reakcji drzew na warunki stresu $rodowiskowego.

Badania przeprowadzone w ramach projektu N N309 077438 finansowanego ze $rodkow
MNiSW.
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Ochrona czynna rézy francuskiej (Rosa gallica)

Tadeusz Tylkowski* Barbara Bujarska-Borkowska**

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kdrnik,
*ttylkows @man.poznan.pl, **bbujarska-borkowska@wp.pl

W Polsce przebiega péinocna granica zasiegu rozy francuskiej. Ze wzgledu na
wysokie zagrozenie wyginieciem gatunek ten, rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin, zostat ob-
jety ochrong $cislg o statusie ochrony czynnej. Réza francuska wystepuje w Pol-
sce w zbiorowiskach kserotermicznych, w $wietlistych dgbrowach, na miedzach,
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w przydroznych rowach, w miejscach
nastonecznionych, przede wszystkim
na poludniu kraju, m.in. na Nizinie
Slaskiej, w Goérach Pieprzowych na
Wyzynie Malopolskiej i na Wyzynie
Lubelskiej. Stanowiska tej rézy noto-
wano tez w Wielkopolsce, koto Dolska
(Czarna 1992), w przydroznym rowie
(ryc. 1). Obecnie, w wyniku niszcze-
nia siedlisk i sukcesji roslinnej, wiele
stanowisk zostalo zredukowanych lub
ulegto catkowitemu zanikowi (Zielin-
ski 2001).

Ochrona czynna roézy francuskiej
powinna polega¢ nie tylko na ochronie
siedliska przyrodniczego in situ przez
powstrzymywanie sukces;ji, ale tez na
ochronie ex situ poprzez uprawe za-
chowawcza roélin i ewentualnie ich
reintrodukgje.

Dla nasion rézy francuskiej, pozo-
stawionych w orzeszkach, pozyska-
nych z prywatnej szkétki réz, opraco-
wano w Instytucie Dendrologii PAN
warunki cieplne stratyfikacji nasion
w celu przezwyciezania ich glebokiego
spoczynku.

Wydobyte z hypancjéw orzeszki
charakteryzowaly sie duzymi rozmia- Ryc. 2. Q’rzeszki R. gallica wydobyte z hy-
rami i masa, w poréwnaniu z innymi pancjow
gatunkami réz, nieregularnie rzezbio-
na powierzchnia i zmienng na przekroju poprzecznym gruboscig okryw. Z ponad
40% hypancjéw wydobyto tylko pojedyncze orzeszki, ktérych masa 100 sztuk
wynosita ponad 5,1 g (ryc. 2), czyli byta ok. 2,5 razy wieksza niz przecietna masa
orzeszkdéw R. canina.

Orzeszki stratyfikowano w wilgotnej mieszaninie piaskowo-torfowej, w pro-
porcji objetosciowej 1:1. Zastosowano uklad cieplny stratyfikacji 25°/3°C przez
odpowiednio 16 i 16 tygodni, zgodnie z zaleceniami do nasion rézy dzikiej (Susz-
ka, Bujarska-Borkowska 1987). Uklad ten nieco zmodyfikowano, wydluzajac faze
chlodng do 20 tygodni, co mialo na celu ustapienie spoczynku nasion bedacych
w konicowej fazie tego procesu. Po fazie chiodnej wobec nasion zastosowano
temperature cyklicznie zmienng 3~20°C (tj. przez 16 godzin temperature 3°1 8
godzin temperature 20°C w ciagu doby). W ciagu 4 tygodni nasiona skietkowaty
w tej temperaturze w ponad 50% (ryc. 3).

Ryc. 1. Stanowisko R. gallica w przydroz-
nym rowie przy drodze do Nowieczek
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Ryc. 3. Przebieg kietkowania nasion w temperaturze cyklicznie zmiennej 3~20°C (po stra-
tyfikacji 25°/3°C przez odpowiednio 16 i 20 tygodni)

Skietkowane nasiona wypikowano do pojemnikéw w tunelu foliowym.
W uprawie uzyskano siewki, ktére moga stanowi¢ baze zachowawcza w kolekcji
Arboretum Koérnickiego. Opracowana metoda przezwyciezania spoczynku nasion
Rosa gallica pozwoli wzglednie latwo pozyskaé siewki do reintrodukcji gatunku
na stanowiskach, gdzie rosliny wyginely, oraz prowadzi¢ badania nad hodowlg
nowych odmian.
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Zakres adaptacji populacji sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) wyrazony w zmienno$ci cech
morfologicznych igiel oraz w polimorfizmie
mikrosatelitarnego chloroplastowego DNA

Lech Urbaniak, Paulina Maria Lesiczka, Ewa Maria Pawlaczyk,
Marzena Szymariska

Zaktad Genetyki, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznati

Sosna zwyczajna ma zdolno$¢ do zasiedlania skrajnie odmiennych $rodowisk, np.
gleb mineralnych, torfowisk, skal gipsowych i gleb zasolonych. Nie dziwi zatem
obszar zasiegu tego gatunku, ciagnacy si¢ od Pétwyspu Pirenejskiego po tereny
Dalekiego Wschodu przylegajace do Morza Ochockiego. W Europie Srodkowo-
-Wschodniej sosna jest gatunkiem nierzadko dominujacym, a prawie wszedzie
zauwazalnym. Z tego terenu, w transekcie péinocno-potudniowym, poczawszy
od péinocnej Rosji po gorzyste tereny Stowacji zebrano material badawczy. Ce-
lem badan bylo opisanie zmienno$ci cech morfologicznych igiet oraz analiza poli-
morfizmu mikrosatelitarnego chloroplastowego DNA. Badano siedem cech igiel:
1. dtugos¢ igly, 2. liczbe rzedéw aparatéw szparkowych na ptaskiej stronie igly, 3.
liczbe aparatéw szparkowych wystepujacych na 2 mm diugosci na ptaskiej stronie
igly, 4. liczbe rzedéw aparatéw szparkowych na wypuktej stronie igty, 5. liczbe
aparatéw szparkowych wystepujacych na 2 mm dlugosci na wypuklej stronie igly,
6. liczbe zabkéw na 2 mm dtugosci na prawym brzegu igly oraz 7. liczbe zabkéw
na 2 mm diugo$ci na lewym brzegu igly. Na podstawie obliczonych odlegtosci
Mahalanobisa stwierdzono znaczne zréznicowanie miedzypopulacyjne. Popula-
cje z pdéinocy zasiegu maja mniejszg liczbe aparatéw szparkowych na dtugosci
2 mm i mniejsza liczbe ich rzedéw. Do badan molekularnych postuzyto 8 loci
mikrosatelitarnego chloroplastowego DNA. Na podstawie analiz molekularnych
wykryto istotne statystycznie zréznicowanie miedzypopulacyjne. Stwierdzono, ze
populacje rosnace na torfowiskach wykazujg podobienstwo genetyczne. Niniejsze
badania wskazuja na odrebno$¢ genetyczna populacji z Polski i Estonii.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw budzetowych na nauke w latach 2011-2014 jako
projekt badawczy nr NN 305 019 140.
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Przestrzenne i iloSciowe zalezno$ci pomiedzy
gatunkami lasotwdrczymi w procesie przebudowy
drzewostanu na tle czynnikéw klimatyczno-
-$Srodowiskowych (Beskid Slqski, Polska)

Aldona K. Uzigblo'*, Tomasz Staszewski*** Danuta Limandwka’®,
Alicja Bar¢!, Barbara Kieliszewska-Rokicka*

"Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski, ul. Jagielloriska 28, 40-032 Katowice,
*aldona.uzieblo@us.edu.pl
2Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych, ul. Kossutha 6, 40-844 Katowice,
**stasz @tetu.katowice.pl
3Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, ul. Podlesha 61, 01-673 Warszawa
“Instytut Biologii Srodowiska, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, al. Ossoliriskich 12,
85-093 Bydgoszcz

Zamieranie z powodow zaréwno biologicznych, jak i rodowiskowych ponadstu-
letnich monokultur éwierkowych w Beskidzie Slaskim bylo przyczyna wielko-
powierzchniowych cig¢ drzewostanéw w celu ich przebudowy w kierunku skfa-
du gatunkowego zgodnego z potencjalem siedliska. Badania prowadzono na
stalej powierzchni badawczej (0,25 ha) zalozonej przed wycieciem drzewostanu
w 2005 r., zlokalizowanej w reglu dolnym (660 m n.p.m.). Objeto nimi roélin-
nos¢, glebe oraz opady atmosferyczne. Obserwacje wykonywano w latach: 1996,
2001, 2006, 20101 2012. Celem pracy byta analiza wzajemnych relacji przestrzen-
no-iloéciowych pomiedzy gatunkami naturalnego odnowienia (Picea abies i Fagus
sylvatica) oraz sztucznie wprowadzong (w 2009 r.) sosng (Pinus sylvestris), a takze
okreslenie wplywu na nie wybranych czynnikéw klimatyczno-$rodowiskowych.
Od poczatku obserwacji zaréwno buk, jak i $wierk byly obecne w nalotach, przy
czym ten drugi wystepowal w prawie 50-procentowej przewadze. Do roku 2006
frekwencja obu gatunkéw utrzymywala sie na niemal stalym poziomie przy ro-
snacym stopniowo pokryciu. Pierwszy w warstwie podszytu pojawit sie buk, bo
juz po pierwszych cieciach sanitarnych w 2001 r. Swierk osiagnat te warstwe
dopiero po roku 2006. W roku 2010 zaobserwowano wyrazny spadek frekwencji
obu gatunkéw w nalotach. Mogto to by¢ zwiazane z mrozng i suchg zimg oraz
wilgotnym i chiodnym latem, ktére wowczas wystapilo, cho¢ nie bezposrednio,
gdyz nie stwierdzono statystycznie istotnych korelacji pomiedzy temperatura
i opadami a pokryciem i frekwencjg gatunkéw budujacych odnowienie. Tendencja
ta utrzymala sie w przypadku obu gatunkéw do konca 2012 r. Nasadzona sosna
w wiekszosci zostala zagtuszona przez podrost bukowo-$wierkowy. W oparciu
o analizy zawarto$ci biowskaznikéw (lipidowe kwasy ttuszczowe i ergosterol)
w okresie 2000-2011 zarejestrowano wzrost biomasy grzybéw i bakterii glebo-
wych w gérnym poziomie profilu glebowego. Nie stwierdzono korelacji pomie-
dzy analizowanymi czynnikami $rodowiska oraz klimatu (Srednie roczne, letnie
i zimowe temperatury oraz $rednie opaddéw) a ilosciowoscia poszczegdlnych ga-
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tunkéw, poza dodatnig korelacja pomiedzy zaréwno frekwencja, jak i pokryciem
podrostu buka i $wierka a zawartoscia azotu w roztworze glebowym.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2009-2012, grant nr N N309
193037, jako projekt badawczy, oraz projekt EnvEurope Life+ LIFEO8 ENV/IT/000399.

Genomika zmiennos$ci adaptacyjnej
i demograficznej sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris L.) i taksonéw pokrewnych

Witold Wachowiak'*, Stephen Cavers?

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik,
*witoldw @man.poznan.pl
2Centre for Ecology and Hydrology, Edinburgh, EH26 0QB, United Kingdom

Analizie polimorfizmu nukleotydowego rejonéw kodujacych DNA poddano sze-
reg populacji z zasiegu europejskiego sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) oraz
spokrewnionych taksonéw kompleksu Pinus mugo. Dane sekwencyjne wskazuja
na bardzo zblizony poziom polimorfizmu nukleotydowego (6=0,006-0,007) oraz
przewage miejsc polimorficznych o niskiej frekwencji (Tajima’s D od -0,24 do
-0,84, p<0,05) obserwowanych na poziomie poszczegdlnych taksonéw i wiek-
szosci badanych populacji. Od 92% do 96% zmienno$ci genetycznej obserwowa-
no w obrebie poszczegdlnych populacji, wykazujacych bardzo nikly poziom zréz-
nicowania ich struktury genetycznej. Analiza clusteréw metoda Bayesa pozwolila
na pogrupowanie populacji wedtug ich klasyfikacji taksonomicznej z wyjatkiem
P. uliginosa i P. uncinata. Analizy te wskazuja réwniez na admiksje pomiedzy P. uli-
ginosa i P. uncinata wzgledem pozostatych taksonéw, w tym P. mugo. W badaniach
zidentyfikowano geny, ktérych wzér polimorfizmu nukleotydowego wskazuje na
zmienno$¢ bedaca wynikiem dziatania czynnikéw selekcyjnych. Badane taksony,
charakteryzujace sie silnym zréznicowaniem cech fenotypowych i adaptacja do
odmiennych warunkéw $rodowiska oraz jednorodnym tlem genetycznym loci
neutralnych, stanowia doskonaty system eksperymentalny w badaniach genetycz-
nych podstaw zmienno$ci adaptacyjnej i specjacji.
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Wplyw zarodli olszy zielonej (Pulmonario-
Alnetum viridis) w Bieszczadach
na dostepnos¢ azotu w glebach

Tomasz Wanic'*, Elzbieta Muter®, Agnieszka Rutkowska’

!Katedra Gleboznawstwa Lesnego, Wydzial Lesny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
al. 29 Listopada 46, 31-425 Krakéw, *rlwanic@cyf-kr.edu.pl
2Instytut Biordznorodnosci Lesnej, Wydzial Lesny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
al. 29 Listopada 46, 31-425 Krakéw
3Katedra Zastosowar Matematyki, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, ul. Balicka 253c, 30-198 Krakow

Badania wykonano w Bieszczadzkim Parku Narodowym na stanowiskach zloka-
lizowanych w oparciu o mape zbiorowisk roslinnych BPN. Stanowisko tworzyt
plat gleb o powierzchni 1-5 aréw pokryty zwarta roslinnoscia olszy zielonej (ze-
spo6l Pulmonario-Alnetum viridis). Powierzchnie poréwnawcze znajduja sie w sa-
siadujacych z zaroslami olszowymi platach zioloroslowego podzespotu wyzszych
polozen buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum athyrietosum distentifoliae.
Wszystkie stanowiska zlokalizowano w podobnych warunkach terenowych w sa-
siedztwie goérnej granicy lasu na wysokosciach 1085-1205 m n.p.m. Przylegle do
zaro$li olszowych platy buczyn byly w stosunku do nich potozone nizej (od 10
do 100 m).

W terenie wykonano zdjecia fitosocjologiczne i odkrywki glebowe oraz pobra-
no prébki gleby do analiz laboratoryjnych. Na podstawie gatunkéw roélin runa
wystepujacych w badanych platach zbiorowisk okreslono warunki siedliskowe,
wykorzystujac ekologiczne liczby wskaznikowe. Oceniono trofizm, kwasowos¢
i wilgotno$¢ platéw, a uzyskane wyniki poréwnano z wybranymi wtasciwo$ciami
powierzchniowych poziomoéw glebowych. Wyniki uzyskane dla zarosli olszy réz-
nia sie od wynikéw otrzymanych dla buczyn. Liczby wskaZnikowe roélin $wiad-
cza o lepszych warunkach troficznych i wilgotnosciowych w zaros$lach olszowych
i nieco mniejszej kwasowosci. Z kolei wlasciwosci powierzchniowych poziomoéw
glebowych (glebokos¢ 2-6 cm) wskazujg w zaro$lach olszy zielonej na nizsza
zawarto$¢ materii organicznej oraz jej wieksza podatnos¢ na rozktad. Odczyn
gleb pod oboma zbiorowiskami byt kwasny (olsza) i bardzo silnie kwasny (buk),
a udzial kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym gleby wynosit pod ol-
sza $rednio ponad 40%, a pod bukiem nie przekraczat 20%. Przy ogélnie nizszej
zawarto$ci azotu catkowitego gleby pod olszg charakteryzowaly sie przewaznie
wyzszg aktualng zawartoscig mineralnych form azotu (N-NH, + N-NO,). Pod ol-
sza mineralne formy azotu mialy zawsze wiekszy udzial w catkowitej puli azotu.
Ponadto gleby zaro$li olszowych charakteryzowal znacznie wigkszy udzial azotu
azotanowego (N-NO,) niz amonowego.
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Charakterystyka sezonéw pylenia sosny
(Pinus L.) w warunkach Lublina

Elzbieta Weryszko-Chmielewska', Krystyna Piotrowska-Weryszko**

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
*elzbieta.weryszko @up.lublin.pl
2Zaklad Ekologii Ogdlnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

W Polsce wystepuje ponad 10 gatunkéw z rodzaju Pinus. Do pospolitych drzew
le$nych nalezy Pinus sylvestris L. Drzewo to osigga do 40 m wysoko$ci. Kwitnie
w maju i uwalnia do atmosfery bardzo duzo ziaren pytku. Kwitnienie wiekszosci
pozostalych gatunkéw przypada réwniez na maj, natomiast sosna limba, sosna
wejmutka i kosodrzewina kwitna takze w czerwcu, a sosna limba nawet w lipcu.
Celem pracy bylo poréwnanie sezonéw pylenia sosny w ciagu 12 lat badan
prowadzonych w Lublinie metoda wolumetryczna. W badaniach uwzgledniono
poczatek sezonu pytkowego, jego dlugos¢, sumy roczne ziaren pytku zawartych
w 1 m® powietrza oraz stezenia maksymalne rejestrowane w ciagu doby.
Stwierdzono, ze poczatek sezonu pylkowego sosny przypada miedzy 2 a 15.05,
za$ koniec wyznaczajg daty 7.06-14.07. Sumy roczne bardzo sie réznily w latach
badan. Najwyzsze wartosci zanotowano w latach: 2003, 2004, 2008, 2010 i 2011
(ryc. 1). Wartosci sum rocznych okresla przedziat 4509-10515 ziaren pytku. Nie
stwierdzono trendu wzrastajacego. Wartosci maksymalnych stezen pytku byty za-
warte w przedziale 517-2250 ziaren w 1 m*® w ciagu doby i z reguly przypadaly
w latach najwyzszych sum rocznych. W przebiegu sezonéw pytkowych najcze-
$ciej zaznaczajg sie dwa lub trzy piki. Z badan wynika, Ze zaréwno daty rozpocze-

Ryc. 1. Porownanie rocznych sum ziaren pytku sosny w Lublinie w latach 2001-2012
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cia sezonow pytkowych, jak i ich dtugo$¢ wykazujg duza zmienno$¢ w warunkach
Lublina. Takze sumy roczne réznig sie w niektérych latach o ponad 100%.

Wzorce owocowania drzew w wielogatunkowym
lesie lisciastym: jak czesto, jak
intensywnie, jak synchronicznie?

Tomasz Wesotowski'*, Patryk Rowitiski?, Marta Maziarz!

!Pracownia Biologii Lasu, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
*tomwes @ biol.uni.wroc.pl
2Zaklad Zoologii Lesnej i Eowiectwa, Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

W latach 2002-2012 ocenialiSmy intensywno$¢ owocowania pieciu gatunkéow
drzew (Acer platanoides, Carpinus betulus, Picea abies, Quercus robur i Tilia cordata)
w gradach, w $cisle chronionej cze$ci Bialowieskiego Parku Narodowego. W refe-
racie przedstawimy zakres wewnatrzsezonowej zmiennosci intensywnosci owo-
cowania (miedzy osobnikami, réznymi fragmentami lasu i miedzy gatunkami),
poréwnamy zmiany wytwarzania nasion przez osobniki i gatunki miedzy latami,
a takze przesledzimy czesto$¢ wystepowania lat nasiennych u poszczegdlnych
gatunkéw drzew i zakres ich synchronizacji miedzy gatunkami. Przedyskutujemy,
jak stwierdzone zalezno$ci przystaja do teoretycznych modeli strategii reproduk-
cyjnej drzew.

Potencjal inwazyjny nasion tawuly
kutnerowatej (Spiraea tomentosa L.)

Blanka Wiatrowska* Wladystaw Danielewicz

Katedra Botaniki Lesnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71d,
60-625 Poznan, *bwiatrowska@interia.pl

Tawula kutnerowata naturalnie wystepuje na kontynencie pélnocnoamerykan-
skim. Do Europy sprowadzono ja w 1736 r. (Hardtke, Ihl 2000), a w Polsce pierw-
sze informacje o introdukgji krzewu pochodzg z 1806 r. — z ogrodu botanicznego
w Krakowie (Herezniak 1992). Gatunek ze wzgledu na atrakcyjny wyglad i duze,
dlugo utrzymujace si¢ kwiatostany chetnie sadzony byl w ogrodach i przy lesni-
czowkach (Dajdok i in. 2011), z czasem zaczeto wykorzystywaé go takze w go-
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spodarce le$nej (Kujawa-Pawlaczyk 2009). Na przetomie XIX i XX w. ukazatly sie
pierwsze wiadomosci o zdziczatej tawule kutnerowatej na Dolnym Slasku (Fiek
1881; Schube 1903). Obecnie Spiraea tomentosa jest uznawana za gatunek trwale
zadomowiony w zbiorowiskach naturalnych — tzw. holoagriofit w polskich lasach
(Danielewicz, Malinski 2003). Z obserwacji i badan wynika, ze krzew nalezy do
roslin, ktére w specyficznych warunkach siedliskowych przejawiaja cechy ekspan-
sywnosci zar6wno w granicach naturalnego zasiegu (Gille 1950), jak i w Polsce
(Kujawa-Pawlaczyk 2009; Dajdok i in. 2011).

Zdolnoé¢ do kolonizacji nowych terenéw w krétkim czasie tawula kutnerowa-
ta przejawia dzieki wielu wlasciwosciom zwigzanym gldéwnie z tempem i inten-
sywnoscia proces6w rozmnazania. W procesie ekspansji, obok wysokiej zdolnosci
reprodukcyjnej, istotne sa: zywotnos¢, energia i sila kietkowania nasion - to one
odpowiadaja bowiem za faktyczny inwazyjny potencjal diaspor generatywnych.
Na podstawie badan wybranych populacji tawuly kutnerowatej w Borach Dolno-
$laskich stwierdzono wysoka rozrodczos$¢ krzewu, zbadano takze jego zdolnos¢
do tworzenia spoczynkowego banku nasion, ktéry w istotny sposéb wplywa na
potencjal inwazyjny ro$liny.
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Odnowienie naturalne jesionu (Fraxinus
excelsior L.) w rezerwacie przyrody Czmon
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Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.) jest waznym gatunkiem lasotworczym Eu-
ropy. W literaturze podkresla sie jego znaczng plastycznos¢ ekologiczna, co po-
twierdza obecno$¢ jesionu w lasach rosnacych na réznych siedliskach. Znacze-
nie tego gatunku w przyszlo$ci moze jeszcze wzrosnaé wobec prognozowanych
zmian klimatycznych (Scherrer i in. 2011). Ze wzgledu na niepokojace zjawisko
masowego zamierania jesionu, spowodowane inwazja grzyba Chalara fraxinea
(Kowalski 2006, 2012), istotny jest monitoring populacji jesionu w jego natu-
ralnym $rodowisku. Celem przeprowadzonych badan bylo okre$lenie struktury
odnowienia naturalnego jesionu w réznych zbiorowiskach roélinnych ze szcze-
golnym uwzglednieniem sktadu gatunkowego drzewostanu.

Badania wykonano w rezerwacie przyrody Czmon w srodkowej Wielkopolsce.
W sierpniu i wrzesniu 2012 r. na calym obszarze rezerwatu (23,65 ha) wyznaczo-
no 142 powierzchnie badawcze o wymiarach 5 X 5 m (25 m?) kazda. W granicach
kazdej z nich okreslono liczebno$¢ odnowienia naturalnego wszystkich gatunkéow
roslin drzewiastych z uwzglednieniem wieku i wysokosci poszczegdlnych osobni-
kéw. Na kazdym poletku odnotowano liczbe siewek (roéliny tegoroczne), roélin
jednorocznych, roslin starszych niz jednoroczne (do wysokosci 0,5 m) oraz drzew
i krzewéw o wysokosci od 0,5 do 1,3 m. Stan odnowienia naturalnego okres$lono
w trzech gtownych typach siedliskowych lasu: lesie $wiezym zwigzanym z ze-
spolem Galio sylvatici-Carpinetum betuli corydaletosum, lesie wilgotnym zwigzanym
z zespolem Querco-Ulmetum minoris oraz olsie jesionowym zwigzanym z zespolem
Fraxino-Alnetum. W analizach uwzgledniono réwniez osobniki martwe.

Stwierdzono znaczne zréznicowanie zageszczenia odnowienia naturalnego je-
sionu w poszczegdlnych wydzieleniach rezerwatu. Zageszczenie siewek jesionu
wahalo sie od 44 do 16 000 szt./ha, roslin jednorocznych od 89 do 3514 szt./ha,
jesionow starszych o wysokosci do 0,5 m od 909 do 70 750 szt./ha, a jesionéw
o wysokosci od 0,5 do 1,3 m w granicach od 50 do 2908 szt./ha. Najwieksze su-
maryczne zageszczenia jesiondw stwierdzono w olsie jesionowym (88 350 szt./
ha; wydzielenie 92b), gdzie drzewostan gtéwny tworzy olsza czarna, w lesie §wie-
zym (22 615 szt./ha; 92d), gdzie drzewostan tworzy gléwnie dab szyputkowy,
oraz w lesie $wiezym (20571 szt./ha; 92f), gdzie drzewostan tworzy sosna zwy-
czajna (spinetyzowany grad). W obrebie zbiorowisk gradowych oraz legéw wia-
zowo-debowych wigksze zageszczenia jesionu odnotowano w nizej potozonych
platach fitocenoz, cechujacych sie stabiej rozwinieta warstwa krzewow. Udziat
martwych osobnikéw jesionu o wysokosci do 1,3 m w stosunku do sumarycz-
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nej liczebno$ci jesionéw w poszczegélnych wydzieleniach rezerwatu nie przekra-
czal 6%. Najwiecej martwych jesiondw w odnowieniu naturalnym odnotowano
w drzewostanie z dominacja jesionu w gérnej warstwie drzewostanu oraz w spi-
netyzowanej postaci gradu.

Mimo obserwowanego w rezerwacie zamierania jesionéw w goérnych war-
stwach drzewostanéw odnowienie naturalne jest liczne i w dobrej kondycji.
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Charakterystyka klonéw Daphne uzyskanych
in vitro i stosowanych na terenach zieleni
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Do rodzaju wawrzynek (Daphne L., Thymelaeaceae) nalezg krzewy i drzewa, zaréw-
no zrzucajace lidcie, jak i zimozielone, rosnace gléwnie w Europie i Azji (Herber
2003). Wawrzynki sg roslinami o znacznych walorach ozdobnych ze wzgledu na
zabarwienie kwiatow i lisci, zapach kwiatéw czy zréznicowany pokrdj. Cechy te
sprawiaja, ze oprocz komercyjnych odmian ozdobnych, takze dziko rosnace ga-
tunki sa wigczane do programéw hodowlanych w celu wykorzystania ich na tere-
nach zieleni. Uzupetnieniem tradycyjnej hodowli moze by¢ zastosowanie technik
kultur tkankowych, zaréwno w celu uzyskania nowych kombinacji cech, jak i do
masowe] propagacji wartosciowych klonéw. W Katedrze Botaniki i Fizjologii Ro-
$lin UR w Krakowie od kilku lat prowadzone sg badania nad optymalizacja wa-
runkéw kultur in vitro dla kilku dziko rosnacych przedstawicieli rodzaju Daphne.
W toku badan opracowano procedury pozwalajace na efektywne mnozenie i uko-
rzenianie w pozywkach zaréwno podstawowych (Hanus-Fajerska i in. 2012), jak
i wzbogaconych (Wiszniewska i in. 2013), selekcje klonéw pod katem odpornosci
na stres biotyczny (Hanus-Fajerska i in., w druku) i abiotyczny, a takze wyprowa-
dzenie i utrzymanie kultur korzeni, kalusa, zawiesinowych oraz pierwsze proby
z kultura protoplastow. W planach jest testowanie opracowanych protokoiéw na
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kolejnych gatunkach wawrzynkéw w ramach wspotpracy z ogrodami botaniczny-
mi i arboretami.

Istotnym aspektem produkcji rodlin metodami in vitro jest etap aklimatyzacji
klonéw i ich zdolno$¢ adaptacji do warunkéw ex vitro. Z tego wzgledu przepro-
wadzono charakterystyke klonéw wawrzynka jasminowego (D. jasminea Sibth. &
Sm.) i wawrzynka kaukaskiego (D. caucasica Pall.) uzyskanych w warunkach in vi-
tro i aklimatyzowanych do warunkéw szklarniowych. Poréwnano roéliny po roku,
dwéch i trzech latach od aklimatyzacji oraz klony utrzymywane w ustabilizowa-
nej kulturze na pozywce podstawowej WPM (Lloyd, McCown 1981), zmodyfiko-
wanej przez Hanus-Fajerska i in. (2012). Ocenie poddano anatomie¢ blaszki lis-
ciowej, zawarto$¢ barwnikéw fotosyntetycznych w lisciach, poziom zmiennosci
klonéw oraz efektywno$¢ rozmnazania generatywnego na podstawie zywotnosci
pytku. Otrzymane wyniki zostang zaprezentowane i przedyskutowane podczas
sesji posterowe;.
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Buk (Fagus sylvatica) jest waznym gatunkiem lasotwoérczym w Polsce. Gatunek
ten, rosnagc w zwartych drzewostanach, rozpoczyna okres kwitnienia w wieku
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60-80 lat, a samotny wcze$niej, ok. 40 roku zycia. Nasiona buka bezposrednio
po zbiorze znajduja si¢ w stanie glebokiego spoczynku i by mogty kietkowa¢, mu-
sza przej$¢ proces chlodnej stratyfikacji (Suszka i in. 2000). Inhibitory w nasio-
nach spowalniaja lub hamuja proces kietkowania oraz sa odpowiedzialne za ich
spoczynek. Niska temperatura powoduje ich rozkltad i ustepowanie spoczynku.
Nasiona mozna pobudzi¢ do wzrostu przez zapewnienie im optymalnych warun-
kéw, jakimi sa: odpowiednia wilgotnos¢ podioza, temperatura 3°C i dostep tlenu
(Politycka 2007). Pomimo takiego przygotowania kietkowanie jest niezwykle nie-
rownomierne i moze trwaé do kilku miesiecy (Suszka i in. 2000).

Gibereliny stanowig liczng grupe zwigzkéw hormonalnych. Sg naturalnymi
regulatorami wzrostu i rozwoju roélin. Najwyzsze stezenia obserwuje sie¢ w or-
ganach szybko rosnacych (Alpi 1990). Moga wplywaé na intensywno$¢ wielu
roznych proceséw fizjologicznych (Carlson, Crovetti 1990). Kwas giberelinowy
moze przyspieszac¢ lub inicjowaé kietkowanie nasion, gléwnie przez aktywowanie
enzymow hydrolizujacych materiat zapasowy, niezbedny dla rozwijajacego sie za-
rodka (Politycka 2007).

W eksperymencie podsuszone i przechowywane nasiona buka o zdolno-
$ci kietkowania wynoszacej ok. 80% traktowano roztworami giberelin. Nasio-
na w trzech powtdrzeniach liczacych po 70 sztuk moczono przez 48 godzin
w stezeniach 100, 500, 1000 oraz 2000 ppm giberelin, prébe kontrolna mo-
czono w wodzie destylowanej. Nasiona umieszczono w sterylnym mokrym
piasku w chlodni w temperaturze 3°C. Obserwacji kietkowania dokonywa-
no co 5 dni. Wykonywane byly réwniez pomiary tgcznej diugosci korzenia
i hipokotylu w 70, 100 i 130 dniu eksperymentu.

Stwierdzono, ze pojedyncze nasiona kontrolne rozpoczely proces kietkowa-
nia dopiero w 40 dniu. Nasiona traktowane najwyzszym stezeniem (2000 ppm)
rozpoczely proces kietkowania juz w 20 dniu, a traktowane mniejszym o polowe
(1000 ppm) — po 25 dniach. Z nasion potraktowanych gibereling najpézniej kiet-
kowaly traktowane najnizszym stezeniem (100 ppm). Zaobserwowano takze, ze
po 65 dniach skietkowato ok. 30% nasion traktowanych najwyzszym stezeniem
i nieznacznie mniej w przypadku pozostalych stezen, pozostawiajac probe kon-
trolna na poziomie ok. 7%. Po 130 dniach najliczniej skietkowaly nasiona podda-
ne dziataniu roztworu o stezeniu 500 i 100 ppm. Préby traktowane roztworem
giberelin o stezeniu 1000 i 2000 ppm skietkowaly na podobnym poziomie jak
kontrola. W poréwnaniu z proba kontrolng taczna diugo$é korzenia i hipokotylu
siewek byla istotnie wigksza u nasion traktowanych giberelina.
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Poszukiwanie biochemicznych mechanizméw
odpowiedzialnych za zréznicowana podatnos¢ drzew
z rodzaju Aesculus na szrotéwka kasztanowcowiaczka

(Cameraria ohridella Deschka & Dimic)
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60-637 Poznan, *maja.witkowska@o2.pl

Drzewa z rodzaju Aesculus, powszechnie wystepujace na terenach zieleni miej-
skiej, od ponad 20 lat atakowane sa przez szrotowka kasztanowcowiaczka (Ca-
meraria ohridella), ktéry powoduje utrate ich waloréw estetycznych. Zaobserwo-
wano, ze poszczegdlne drzewa kasztanowca cechuje zréznicowana podatno$é na
C. ohridella. Roznice te obserwuje sie pomiedzy osobnikami réznych gatunkow,
a takze w obrebie jednego gatunku wystepuja osobniki o skrajnie réznej podatno-
$ci na szrotéwka kasztanowcowiaczka.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie réznic w skladzie chemicznym drzew
z rodzaju Aesculus i na tej podstawie okre$lenie zaleznosci miedzy preferencjami
szrotéwka kasztanowcowiaczka a sktadem chemicznym atakowanych roélin.

Doswiadczeniem objeto cztery osobniki kasztanowca cechujace sie odmien-
na podatno$cia na szkodnika: dwa osobniki Aesculus hippocastanum (podatny
i odporny), A. turbinata (podatny) i A. Xneglecta (odporny). Drzewa objete do-
$wiadczeniem rosng na terenie Poznania, A. hippocastanum przy ulicy Wolynskiej,
natomiast A. turbinata oraz A. Xneglecta na terenie Ogrodu Botanicznego Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza. Material do badan stanowily blaszki lisciowe,
ktoére pobierano od poczatku maja do konca wrzesénia 2011 oraz 2012 r., w odste-
pach 14-dniowych. Oznaczano zawarto$¢ barwnikéw chloroplastowych (Hiscox,
Israelstam 1979), barwnikéw antocyjanowych (Wang i in. 2000), fenoli (Swain,
Hillis 1959), flawonoli (Day 1993), wolnych a-aminokwaséw (Baily 1962) oraz
cukrowcéw (Luo, Huang 2011).

Istotne réznice w zawartosci wszystkich badanych substancji stwierdzono
pomiedzy zasiedlanym przez szkodnika gatunkiem A. turbinata a odpornym A.
xneglecta. W liSciach A. Xneglecta odnotowano istotnie wyzsza zawarto$¢ barw-
nikéw chloroplastowych oraz wolnych o-aminokwaséw, a nizsza zawartos¢ we-
glowodanéw, barwnikéw antocyjanowych oraz fenoli niz w lisciach A. turbinata.
Nie zauwazono istotnych réznic w poziomie wiekszosci analizowanych substan-
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¢ji pomiedzy osobnikami A. hippocastanum. Wszystkie drzewa zasiedlane przez
szrotowka kasztanowcowiaczka cechowaly sie wysoka zawarto$cia zwigzkow fe-
nolowych, ktérych iloé¢ wzrastata wraz z postepem rozwoju szkodnika.

Uzyskane wyniki pozwolily wskaza¢ niektére cechy roslin, ktére moga wply-
wac na preferencje szkodnika. Istnieje potrzeba przeprowadzenia dalszych badan
w celu zidentyfikowania zwiazkéw chemicznych (saponiny, zwiazki kumarynowe
czy zwiazki lotne) determinujgcych odpornos$é/podatnosé kasztanowcoéw na tego
groznego szkodnika.
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Mieszance Salix fragilis X Populus simonii
w badaniach izoenzymatycznych i molekularnych

Maria Katarzyna Wojciechowicz!, Lukasz Zarychta', Mirostawa Dabert?,
Elzbieta Zenkteler'

Zaktad Botaniki Ogdlnej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznan,
2Pracownia Technik Molekularnych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznan

Chociaz hybrydyzacja odgrywa znaczacg role w ewolucji $wiata roélin i zapewnia
zachowanie jego bioréznorodnosci, to jednak wystepowanie w naturze mieszan-
cow miedzyrodzajowych nalezy do rzadkos$ci. Znacznie cz¢éciej hybrydy uzyski-
wane sg w warunkach eksperymentalnych poprzez zapylenie in vitro i stosowanie
metody ratowania zarodkdéw (embryo rescue). Préba krzyzowania dwu blisko
spokrewnionych rodzajéow powiodla sie w przypadku (Salix viminalis X Populus
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tremula). Otrzymano mieszance przydatne do pozyskania biomasy przeznaczonej
na zrédio energii odnawialnej. W niniejszej pracy analizowano kolejny wynik,
uzyskany w krzyzowaniu (Salix fragilis X Populus simonii) przy zastosowaniu tej
samej metody. Identyfikacje otrzymanych roslin mieszancowych przeprowadzono
w oparciu o badania markeréw izoenzymatycznych i genetycznych (SSR — Simple
Sequence Repeat).

Horyzontalng elektroforeze w zelu skrobiowym wykorzystano do analizy fe-
notypow elektroforetycznych biatek izoenzymatycznych w homogenacie z lisci
badanych roélin. Enzymy na zZelu barwiono metodg tetrazoliowa. Wéréd 5 ana-
lizowanych profili jako markery przydatne do typowania roélin mieszaficowych
wskazano izomeraze fosfoglukonianowg (PGI) oraz aminotransferaze glutami-
nianowg (GOT).

Catlkowity genomowy DNA izolowano z lisci roélin rodzicielskich oraz lisci
czteromiesiecznych siewek otrzymanych w wyniku miedzyrodzajowego krzyzo-
wania. Reakcje amplifikacji markeréw prowadzono w multipleksie przy uzyciu
starteréow znakowanych fluorescencyjnie.

Wyselekcjonowane cztery markery SSR (WPMS09, WPMS14, WPMS18
i WPMS20) ulegaly amplifikacji tylko w genomie osobnika P. simonii. W geno-
mie ojca wybrane markery amplifikowaly facznie 7 alleli. Jedno z ojcowskich loci
bylo homozygotyczne. W genomie mieszanicowych siewek S. fragilis X P. simonii
wykazano obecno$¢ pojedynczych alleli pochodzacych od osobnika ojcowskiego.
Przeprowadzona identyfikacja molekularna siewek S. fragilis X P. simonii wykazata
jednoznacznie pochodzenie mieszancowe otrzymanych roslin.

Poréwnanie czasochtonnosci i kosztéw identyfikacji izoenzymatycznej z ana-
liza molekularng otrzymanych mieszancéw S. fragilis X P. simonii wykazalo, ze
pierwsza z metod stanowi efektywny i tani sposéb wczesnej selekcji siewek mie-
szancowych, a krzyzowanie miedzyrodzajowe roslin z rodzajéw Salix i Populus jest
efektywne i bedzie stanowito Zrédlo zmiennosci genetycznej w uzyskiwaniu ros-
lin na potrzeby plantacyjne.

Zmiennos¢ cech hodowlanych brzozy
brodawkowatej (Betula pendula Roth)
w doswiadczeniach proweniencyjno-rodowych

Tomasz Wojda

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn,
T.Wojda@ibles.waw.pl

Celem badan byla ocena zmiennos$ci brzozy brodawkowatej na podstawie cech
przyrostowych i jakosciowych. Pomiary wykonano na trzech 6(5)-letnich pro-
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weniencyjno-rodowych powierzchniach doswiadczalnych, zlokalizowanych
w Nadle$nictwach: Woléw, Drygaly i Krynki. Na kazdej z nich znajduje sie ten
sam zestaw 10 polskich i 3 totewskich proweniencji, lgcznie ok. 200 rodow.
Zmierzono wysokosci, piersnice oraz oceniono prosto$¢ pnia wszystkich drzew
w 3-stopniowej skali. Celem wyboru rodéw z badanych proweniencji najlepszych
pod wzgledem kilku cech réwnocze$nie obliczono wartosci indeksowe rodéow
(WIR) na podstawie 4 cech: przyrostu wysokosci w okresie 2009-2011, wysoko-
§ci, pierénicy oraz prostosci w 2011 r.

Miedzy proweniencjami i rodami wewnatrz proweniencji wystapily staty-
stycznie istotne réznice w cechach. Do najwyzszych proweniencji (odpowiednio
w Drygatach i Krynkach) nalezg Augustéw (4,55 m; 5,30 m) i Browsk (4,50 m;
5,09 m) oraz (w Wotowie) Lipinki (5,64 m) i Augustéow (5,42 m). Proweniencja-
mi o najnizszych wysokosciach (odpowiednio w Drygatach, Krynkach i Wolowie)
sg Chetm (4,18 m; 4,80 m; 5,09 m) i Runowo (4,21 m; 4,66 m; 5,09 m). Podobnie
wyglada ranking proweniencji pod wzgledem piersnicy. Najbardziej plastyczng
proweniencja, osiagajaca w roznych warunkach klimatycznych Polski najwiekszg
wysokos¢, jest Augustoéw, co potwierdza wystepowanie najbardziej plastycznych
proweniencji brzozy brodawkowatej w Krainie Mazursko-Podlaskiej (Zajaczkow-
ski i in. 2002). Proweniencje Augustéw i Browsk charakteryzuja si¢ najprostszy-
mi pniami, co jest zgodne z wcze$niejszymi pracami (Zajaczkowski, Wojda 2010).

Odziedziczalno$¢ indywidualna we wszystkich do$wiadczeniach przyjmuje
najmniejsza warto$¢ dla przyrostu wysokosci w latach 2009-2011 (0,091-0,142).
Najwyzszg warto$¢ odziedziczalnosci indywidualnej (0,324) zaobserwowano
w Drygatach dla prostosci pnia. Roéwniez odziedziczalno$¢ rodowa we wszyst-
kich do$wiadczeniach ma najmniejszg warto$¢ dla przyrostu wysokoéci w latach
2009-2011 (0,427-0,672). Najwyzszg warto$¢ odziedziczalnosci rodowej (0,819)
zaobserwowano w Drygatach dla prostosci pnia. Wysokie warto$ci odziedziczal-
nosci prostosci pnia $wiadcza o wysokiej przekazywalnosci tej cechy oraz o moz-
liwos$ciach przeprowadzenia skutecznej selekcji.

We wszystkich doswiadczeniach pomiedzy cechami przyrostowymi wystepuja
silne dodatnie istotne statystycznie korelacje fenotypowe oraz jeszcze silniejsze
korelacje genetyczne. Korelacje miedzy prostoscia pnia a cechami przyrostowymi
sg znacznie stabsze i nie zawsze istotne statystycznie. Obliczone WIR wskazu-
ja, ze w kazdej proweniencji mozliwe jest wyselekcjonowanie rodéw o ponad-
przecietnych cechach hodowlanych. W niektérych proweniencjach (Chetm, Ru-
nowo) odsetek rodéw z dodatniag WIR jest bardzo matly, a wartosci kilkakrotnie
nizsze w poréwnaniu z najlepszymi rodami w innych proweniencjach (Augustéw,
Browsk).
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Genetyczne zroznicowanie proweniencji
i rodow Pinus cembra z Tatr w aspekcie
ochrony zasobow genowych gatunku

Aleksandra Wojnicka-Pottorak'*, Konrad Celiriski', Wiestaw Prus-
Glowacki', Ewa Malgorzata Chudziniska’, Stanistaw Niemtur*
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2Zaklad Gospodarki Lesnej Regionéw Gdrskich, Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Fredry 39,
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Niniejsza praca dotyczy poziomu zmiennosci i zréznicowania genetycznego (na
poziomie rodéw i populacji) potomstwa (F1) wybranych losowo starych drzew
matecznych z czterech naturalnych populacji Pinus cembra w Tatrach. Badania te
sg czescia szeroko zakrojonego projektu, finansowanego przez Narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Polsce, dotyczacego oceny
przydatnosci réznych proweniencji sosny limby dla wzbogacenia réznorodnosci
gatunkowej regla gérnego w Sudetach.

Tatry sa jedynym obszarem naturalnego wystepowania P. cembra w Polsce.
W wyniku intensywnej dzialalno$ci cztowieka jej naturalny zasieg w Tatrach
zdecydowanie zmniejszyl si¢ do malych izolowanych stanowisk w trudno do-
stepnych rejonach. Niekorzystnym zjawiskiem, posrednio przyczyniajacym sie
do erozji zasobow genowych tego gatunku, jest wypieranie limby przez $wierk.
Szacuje sig, ze limba w Tatrzanskim Parku Narodowym zajmuje od V4 do V% pier-
wotnych siedlisk o tacznej powierzchni ok. 100 ha.

Do analizy struktury genetycznej P. cembra wykorzystano potomstwo (3-let-
nie siewki, fgcznie 229 osobnikéw) wytypowanych 8-10 drzew matecznych z 4
tatrzanskich populacji: Morskie Oko, Dubrawiska, Zameczki i Tatry Bielskie.
Przeanalizowano zmiennoé¢ 25 loci izoenzymatycznych, z czego 10 okazalo si¢
monomorficznych we wszystkich badanych osobnikach.

Analizowane potomstwo limby wykazuje bardzo zréznicowany polimorfizm
zaréwno na poziomie proweniencji (20-52%), jak i poszczegoélnych rodéw (0-
48%). Srednia heterozygotycznoé¢ obserwowana wahata sie od 0,07 do 0,083.
Stwierdzono rody catkowicie monomorficzne i homozygotyczne oraz rody o bar-
dzo duzym bogactwie genetycznym i wysokiej heterozygotycznodci (F =34-
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50%). Struktura genetyczna proweniencji Morskie Oko wyraZnie odrdznia sie
od pozostatych pod wzgledem najnizszego bogactwa genetycznego, z drugiej za$
strony jako jedyna wykazuje stan rownowagi Hardy’ego-Weinberga. Potomstwo
tatrzanskich populacji P. cembra odznacza sie wysokim poziomem zmiennosci ge-
netycznej charakterystycznej dla refugium karpackiego tego gatunku, cho¢ wy-
kazuje wieksze niz we wczeéniejszych doniesieniach zréznicowanie pomiedzy
populacjami. Stosunkowo duze bogactwo genetyczne i zréznicowanie tych pro-
weniencji sprawiaja, ze wydaja sie dobrym materialem dla wzbogacenia rézno-
rodnosci gatunkowej regla gérnego w Sudetach.

Znaczenie taksonomiczne wielkosci,
ksztaltu i asymetrii pestek owocéw u blisko
spokrewnionych gatunkéw z rodzaju Cornus L.

Agata Woznicka'®, Iwona Melosik?, Maria Morozowska!

IKatedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71c,
60-625 Poznan, *agawo@up.poznan.pl
2Zaktad Genetyki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznari

Prezentujemy jedng z prac z cyklu studiéw nad dereniami bialo- lub niebiesko-
owocowymi, ktére tworzg jedna z czterech monofiletycznych grup w obrebie ro-
dzaju Cornus. Trzy gatunki: Cornus sericea L., C. occidentalis Coville oraz C. alba
L., mimo odrebnych naturalnych zasiegdéw geograficznych, wykazuja duze podo-
bienstwo cech kwiatostanow/kwiatéw i lisci, co powoduje, ze ich identyfikacja,
a co za tym idzie — ich status gatunkowy jest problematyczny (Littre 1976, 1977;
Schulz 2012). Celem niniejszej pracy jest skonstruowanie klucza do oznaczania
tych blisko spokrewnionych gatunkéw w oparciu o cechy ilo$ciowe pestek.

Studiowano trzy gatunki (47 osobnikéow X 2-30 pestek, w sumie 597) w od-
niesieniu do 28 cech: ciaglych (8), dyskretnych (12) i ich wspoétczynnikéw (8).
Material badawczy pochodzil zaréwno ze stanowisk w obrebie naturalnego za-
siegu (23 osobniki), jak i ze stanowisk dzikich poza naturalnym zasiegiem (6),
a takze z ogrodéw botanicznych i arboretow (18).

Aby zbada¢ strukture danych, przedstawiono miary polozenia i rozproszenia
cech. Zastosowano analize gléwnych sktadowych (PCA) w celu zredukowania
zlozono$ci danych ciaglych i uwidocznienia wzajemnych relacji pomiedzy bada-
nymi obiektami (pestkami). Analiza dyskryminacyjna postuzyta do oceny mocy
dyskryminacyjnej cech. Cechy dyskretne badano przy uzyciu testu ANOVA rang
Kruskalla-Wallisa oraz testu Manna-Whitneya. Drzewa klasyfikacyjne i ww. ana-
lizy wykorzystano do konstrukcji klucza do oznaczania gatunkéw. Korzystano
z programu STATISTICA 10 (StatSoft Inc., Tulusa, OK, USA).
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Statystyka Lambda Wilksa catkowitej dyskryminacji wykazata istotne zréz-
nicowanie cech ciaglych w zaleznoéci od afiliacji gatunkowej. Przyblizona war-
tos¢ testu F wskazuje, ze hipoteze o rownosci centroidéw osmiu badanych cech
ciagtych dla analizowanych gatunkéw nalezy odrzuci¢ na poziomie a=0,0001.
Rozpatrujac indywidualne wktady zmiennych do mocy dyskryminacyjnej modelu,
mozna stwierdzi¢, ze najwieksza (statystycznie istotng) moc dyskryminacyjng ma
cecha opisujaca asymetrie pestek.

Studiowane cechy pestek pozwalajg na skonstruowanie klucza do oznaczania
C. alba i C. sericea, natomiast nie pozwalaja na odréznienie C. alba od C. occidentalis.
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Poréwnanie cech biometrycznych lisci
dlugopedéw Crataegus Xsubsphaericea
i jego gatunkow rodzicielskich

Matylda Wrdbel, Anastazja Rogus, Krzysztof Oklejewicz

Zaktad Botaniki, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszdw

Taksonomia oraz nazewnictwo gatunkow gltogdéw w Europie zostaly zaprezento-
wane w pracach Christensena (1992, 1997). Zgodnie z jego koncepcjg w Polsce
wystepuja 3 gatunki podstawowe (C. monogyna, C. rhipidophylla i C. laevigata) oraz
3 pochodzenia mieszancowego (C. Xsubsphaericea, C. Xmacrocarpa i C. Xmedia).
Christensen (1992) opisuje metodyke pomiaréw biometrycznych lisci, ktéra sta-
nowi wazny element w podziale taksonomicznym rodzaju Crataegus, jednakze po-
miary te odnosza sie wytacznie do lisci krotkopedow, gdyz tylko one uznawane
sg za diagnostyczne. Podobnie uwazajg inni autorzy europejscy (np. Bryatt 1975;
Depypere i in. 2006). Poruszany przez nas problem morfologicznego zréznicowa-
nia lisci na dtugopedach moze okaza¢ sie bardzo pomocny przy okre$laniu przy-
naleznosci taksonomicznej okazéw, na ktorych nie zaobserwowano krotkopedow.
Do pomiaréw zebrano w réznych siedliskach z okazéw kwitnacych i owocujacych
78 dlugopeddéw (23 dla C. xsubsphaericea, 27 dla C. monogyna i 28 dla C. rhipido-
phylla). Dla kazdego liscia mierzono: dlugos¢ i szeroko$¢ blaszki, odlegtos¢ od
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nasady liscia do pierwszego zabka, dlugos¢ zagbkowanej dolnej czesci klapy pod-
stawnej, liczono takze liczbe zagbkéw dolnej czesci klapy podstawnej.

Uzyskane przez nas wyniki wskazujg, ze na podstawie dlugopedéw trudno jed-
noznacznie zaklasyfikowa¢ okazy gtogéw do poszczegdlnych gatunkéw. Jednakze
biorac pod uwage cate spektrum li$ci na dtugopedzie oraz caly kompleks ich cech
morfologicznych, mozemy z do$¢ duzym prawdopodobienstwem okresli¢ przyna-
lezno$¢ taksonomiczna tych okazéw, np. 3 analizowane gatunki wykazuja réznice
statystyczne w liczbie zabkéw na klapach podstawnych. Brak zagbkéw lub ich nie-
wielka liczba (od 1 do 5) na wiekszosci lisci dtugopedu sugerujg przynalezno$é do
C. monogyna. Z kolei duza liczba zabkéw (powyzej 10) oraz brak lisci z catobrze-
gimi klapami wskazuje na C. rhipidophylla, natomiast u C. Xsubsphaericea czesto
wystepuja liscie z 5-11 zabkami na klapach podstawnych. Takze suma zabkéw na
lewej i prawej klapie podstawnej jest tu istotng informacja — mata liczba (do 11)
wskazuje na C. monogyna, liczby powyzej 20 zagbkéw jednoznacznie wskazujg na
C. rhipidophylla, za$ zréznicowanie liczebno$ci zabkdéw na poszczegdlnych lisciach
dlugopedu moze by¢ przeslanka do zaliczenia okazu do C. Xsubsphaericea, cho¢
w tym przypadku najczesciej jest ich od 9 do 15. W odniesieniu do pozostatych
mierzonych przez nas cech wyniki nie sa jednoznaczne, stad aby wyciagnaé na ich
podstawie jakiekolwiek wnioski, konieczne jest wykonanie pomiaréw na liSciach
kolejnych dltugopedoéw.
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Budowa anatomiczna lisci zimozielonych drzew
i krzewow i jej konsekwencje dla fotosyntezy
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Drzewiaste rosliny okrytozalazkowe utrzymujace liscie w okresie zimowym sa
w klimacie umiarkowanym reprezentowane przez stosunkowo nieliczne gatun-
ki. Przedluzony czas zycia liSci zapewnia roélinie dluzsza retencje skiadnikow
pokarmowych oraz umozliwia wykorzystanie okreséw sprzyjajacych fotosyntezie
w porze, gdy dominujace gatunki drzew w okapie pozostajg w stanie bezlistnym.
Z drugiej strony zimotrwalo$¢ lisci wymaga wyksztalcenia szeregu przystosowan
strukturalno-funkcjonalnych zapewniajacych zwiekszong odpornos¢ na stresowe
warunki pogodowe oraz presje roslinozercéw. Przystosowania takie zwiekszajg
jednostkowy koszt konstrukeji powierzchni liscia oraz moga ogranicza¢ zdolno$é¢
fotosyntetyczna liscia, np. redukujac przewodnictwo dyfuzyjne mezofilu dla CO,.

Hipoteze te weryfikowano, badajac budowe anatomiczna i wiasciwosci foto-
syntetyczne lisci 9 gatunkéw krzewow i drzew zimozielonych reprezentujacych
rodziny Aquifoliaceae, Araliaceae, Berberidaceae, Caprifoliaceae, Celastraceae, Ericaceae,
Magnoliaceae, Myricaceae i Rosaceae oraz poréwnujac je z blisko spokrewnionymi
gatunkami o liSciach opadajacych na zime. Taki dobér taksonéw zapewnit filoge-
netyczne zréwnowazenie badanej proby.

Liscie gatunkéw zimozielonych mialy generalnie wyzszy wskaznik LMA (leaf
mass per area), a zdolno$¢ fotosyntetyczna w przeliczeniu na mase liscia byta
w tej grupie ujemnie skorelowana z LMA i nizsza niz u gatunkéw o lisciach opa-
dajacych na zime. U wigkszoéci rodzin do réznicy tej przyczynito sie silniejsze
pogrubienie $cian komérek epidermy oraz warstwy kutykularnej w lisciach zi-
mozielonych, za$ u Aquifoliaceae i Berberidaceae takze obecno$¢ sklerenchyma-
tycznej hipodermy, co tacznie dawalo efekt ,rozcienczenia biomasy” tkankami
nieaktywnymi fotosyntetycznie. Jak wykazata analiza objetosci poszczegdlnych
tkanek, udzial mezofilu w przeliczeniu na powierzchni¢ lisci byl jednak wyzszy
u roélin zimozielonych, co sugeruje, ze obnizona fotosynteza w przeliczeniu na
powierzchnie w tej grupie byla wynikiem mniejszej aktywnosci fotosyntetycznej
samych komérek mezofilu.

Komorki miekiszu palisadowego lisci zimozielonych mialy istotnie grubsze
$ciany komérkowe niz komérki palisadowe z grupy poréwnawczej, co byto kolej-
nym czynnikiem ,rozcienczajacym” biomase liscia, ale mogto takze powodowa¢
zwiekszone opory dyfuzyjne miedzy przestworami migdzykomoérkowymi a chlo-
roplastami. Jednakze przewodnictwo dyfuzyjne mezofilu wyznaczone metodg
wymiany gazowej i fluorescencji chlorofilu przyjmowalo podobne wartosci w ga-
tunkach obu grup. Jezeli zatem efekt ograniczania przewodnictwa przez struk-
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ture lisci zimozielonych w ogole wystepowal, to byl on rekompensowany przez
wiekszy udzial przestworéw miedzykomoérkowych w lisciach zimozielonych oraz
na poziomie regulacji szlaku dyfuzji CO, w samych komoérkach.

Niniejsze wyniki nie wskazuja, by nizsza fotosynteza w lisciach zimozielonych
byla spowodowana wigkszymi oporami dyfuzyjnymi mezofilu.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2009-2012 jako projekt badaw-
czy nr N N304 066537.

Biologia drzew w badaniach szkoly wroclawskiej

Beata Zagorska-Marek

Zaklad Biologii Rozwoju Roslin, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Wydzial Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski, ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw, beata@biol.uni.wroc.pl

Pierwszym kamieniem milowym znaczacym drogi rozwoju wroctawskiej szkoty
biologii rozwojowej drzew jest znany podrecznik Hejnowicza ,, Anatomia rozwo-
jowa drzew”(1973), ostatnim — wydana wlasnie monografia ,Symplasmic Trans-
port in Vascular Plants” (2013) pod redakcja Sokotowskiej i Sowinskiego. Swia-
towa slawe przyniosly szkole wroctawskiej badania kambium, w szczegélnosci
za$ odkrycie przez Hejnowicza biegnacych, interferujacych ze soba, kambialnych
fal morfogenetycznych, ksztaltujacych strukture kambium, a przez to majacych
wplyw na tworzenie wzorzystej widknistosci w drewnie spiralnym lub falistym.
Badania te przynioslty szczegdélowa charakterystyke wyjatkowego zjawiska, kto-
re nazwaé¢ mozna literacko milczqcym spiewem lub muzykq drzew (Zagédrska-Ma-
rek 2005) i ktére pozwolity na stworzenie modelu struktury drewna zaleznej od
zmienno$ci parametréw fal, przewidujacego istnienie réznych typéow falistosci,
w tym bardzo osobliwego fenotypu falistosci modulowanej (Zagérska-Marek
1995). Jego istnienie zostalo ostatnio potwierdzone w badaniach drewna buka
(dane niepublikowane). Szczegdlng zaleta tych badan byto pokazanie na konkret-
nym, wizualnie dostepnym przykladzie, jak w tkankach roélinnych mogg si¢ two-
rzyé, w oparciu o okresowo zmienne w czasie i przestrzeni stany fizjologiczne
komoérek, stacjonarne wzory informacji pozycyjnej. Studia nad powstawaniem
pietrowej struktury kambium lipy i kasztanowca japonskiego (Aesculus turbinata)
ujawnily, ze zjawiska rozwojowe mogg ksztattowaé i utrzymywac pietra komodrek
w sposéb dynamiczny, $wiadczacy o istnieniu takiej wiasnie ponadkomoérkowej
organizacji tkanki opartej na informacji pozycyjnej zréznicowanej przestrzennie.
Poszukiwanie mozliwych zrédet zjawisk kierunkowych w kambium w budowie
pierwotnej pedu roéliny drzewiastej zaowocowaly rozwojem badan nad filotak-
sja i architekturg pierwotnego systemu waskularnego. Ich wynikiem bylo odkry-
cie w populacjach rametéw pojedynczych genetéw jodly balsamicznej bogactwa
zmiennych ontogenetycznie wzoréw filotaktycznych. Dalsze badania spektrum
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roéznorodno$ci wzoré6w w modelowym obiekcie badan, jakim stal sie dla nas ro-
dzaj Magnolia, wskazaly na istnienie gatunkowo i osobniczo specyficznego ,,fin-
gerprintu” filotaktycznego (Zagoérska-Marek 2011). Ujawnione zwiazki pomie-
dzy ontogenetycznie zmiennym porzadkiem rozmieszczenia organéw bocznych
a tempem dojrzewania pasm prokambialnych u Torreya, Picea i Abies udowodnily,
ze wierzcholki aktywne organogenicznie nie zawsze sa autonomiczne, ale pod-
legaja sygnatom, prawdopodobnie auksynowym, przenoszacym si¢ akropetalnie
w pierwotnym systemie waskularnym. Nalezy podkresli¢, ze autonomicznos¢
wierzcholka jest podstawowym zalozeniem aktualnie konstruowanych mode-
li organogenezy. Wyjasniajac zmienno$¢ rozwojows filotaksji, potwierdzilismy,
stosujac analize klonalna, niestabilno$¢ pozycji komoérek twoérczych w wierz-
chotkach $wierka i magnolii, postulowang jako generalny mechanizm chronia-
cy tozsamo$¢ informacji genetycznej u roslin wieloletnich. Prowadzone ostatnio
w naszym zespole badania szlakéw transportu symplastowego w pniach klonu,
wiazu i topoli, z zastosowaniem markeréw fluorescencyjnych, przyczynity sie do
odkrycia zmiennej sezonowo Igcznosci komoérek wrzecionowatych i promienio-
wych w kambium oraz pokazaly istnienie przestrzennego wzoru alternatywnych
stanow Igcznosci miedzy tymi komoérkami. Owocem tych ostatnich badan, wyrdz-
nionych na $wiecie, jest wspomniana wyzej monografia z 2013 r.
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Czy promienie dylatujace floemu moga
zastgpi¢ drewno reakcyjne u lipy
drobnolistnej (Tilia cordata Mill.)?

Urszula Zajaczkowska

Samodzielny Zaktad Botaniki Lesnej, Wydziat Lesny, Szkota Gldwna Gospodarstwa Wiejskiego,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, urszula.zajaczkowska@wl.sggw.pl

Lipa drobnolistna jest gatunkiem, ktéry nie wytwarza drewna reakcyjnego — tkan-
ki odpowiedzialnej za reakcje grawitropiczng pnia gtéwnego i galezi bocznych
drzew. Uwaza sig, ze u tych bardzo nielicznych gatunkéw niewytwarzajacych
drewna reakcyjnego role te moglyby spetnia¢ dylatujace promienie floemu wtér-
nego. Jest rzeczg interesujacg, ze chociaz promienie dylatujace lipy drobnolistnej
stanowia klasyczny przyktad w podrecznikach anatomii roélin, to badania nad
funkcja tych promieni sg bardzo skape. Celem niniejszej pracy byta proba blizsze-
go poznania funkgji proliferujacych promieni floemu u tego gatunku.

Badania przeprowadzono na gateziach bocznych pobranych z kilkudziesiecio-
letnich drzew Tilia cordata. Warstwa floemu wtérnego w gornej stronie galezi byla
$rednio dwukrotnie szersza niz w stronie dolnej. Zwigkszona aktywnos¢ kambial-
na z goérnej strony galezi ujawniala sie¢ tez w przypadku tworzenia kolejnych rocz-
nych stojéw drewna, ktorej efektem byt ekscentryczny ksztatt gatezi. Analogiczne
trendy ujawnily si¢ w przypadku badan mikroskopowych przekrojéw poprzecz-
nych floemu wtérnego, w ktérych okreslano stosunek powierzchni uktadu pro-
mieniowego, zlozonego z migkiszu promieni, do powierzchni ukiadu osiowego,
w ktorym gléwny udziat majg widkna floemu. Udzial miekiszu wzrastat w gérnej
stronie galtezi wraz ze zwiekszajacg sie z wiekiem $rednica. W probkach z gérnej
strony galezi, podczas cigcia mikrotomem skrawka przekroju poprzecznego, na-
stepowala relaksacja naprezen w silnie uwodnionym miekiszu promieni floemu,
ujawniajaca sie powstawaniem charakterystycznych wybrzuszen w tej tkance.
Obserwacje procesu wysychania skrawkow stycznych ujawnily powstawanie spe-
kan przez rozdarcie poprzecznych $cian komoérek migkiszu promieni, co wskazuje
na wystepowanie tam osiowych naprezen rozciggajacych. Powierzchnia spekan
w promieniach dylatujacych byta ok. 2 razy wieksza niz w promieniach niedyla-
tujacych. Badania geometrii wigzek widkien floemu widocznych na przekrojach
poprzecznych wykazaly, ze ksztatt tych wiazek zmienia sie wraz z wiekiem galezi
- od form kolistych do form wyraznie U-ksztaltnych. Wiazki koliste odznaczaly
sie znacznie mniejszg wartos$cig momentu bezwladnosci niz U-ksztaltne formy
o tej samej powierzchni. Analiza fraktalna rozgaleziajacych sie uktadow widkien
floemu (widocznych na przekrojach stycznych) wykazala, ze wymiar fraktalny
tego ukladu zwieksza sie istotnie wraz ze wzrastajaca odlegtoscia od kambium.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze promienie dylatujace Tilia cordata sg dynamicz-
nym uktadem mogacym w istotny sposéb wptywaé na wtasnosci biomechaniczne
galezi i ich reakcje na wektor grawitacji poprzez kreowanie wewnetrznego stanu
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naprezenia, powodujacego napinanie widkien floemu, szczegdlnie z gornej stro-
ny galezi. Wzrastajace wraz z wiekiem galezi wartosci momentu bezwiadnosci
wiazek widkien floemu moga mie¢ znaczenie w zwiekszaniu potencjalnej zdolno-
$ci do przezwyciezania, wiekszego w galeziach grubszych, momentu zginajacego.
Zwiekszony wymiar fraktalny uktadu widkien w peryferyjnych warstwach floemu
moze wskazywaé na rozciaganie tych warstw. Nalezy zaznaczy¢, ze w reakcjach
biomechanicznych moga mie¢ tez pewien udzial ekscentryczne sloje roczne drew-
na, mogace by¢ Zrédlem zréznicowanych z gérnej i dolnej strony gatezi osiowych
naprezen wzrostowych rozciagajacych, wystepujacych powszechnie w tzw. drew-
nie normalnym, ale skierowanych podobnie jak naprezenia w drewnie tensyjnym.

Znaczenie ro$lin drzewiastych w zachowaniu
réznorodnosci zagrozonych porostow
w zbiorowiskach lesnych i w terenie otwartym

Anna Zalewska

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Warmitisko-Mazurski, pl. £odzki 1,
10-727 Olsztyn, annazalw @uwm.edu.pl

Porosty sg wyspecjalizowang grupa ekologiczng grzybdw, ktére dzieki biotroficz-
nym powigzaniom z fotosyntetyzujacym partnerem majg mozliwosci opanowy-
wania nietypowych substratéw; obserwowano je nawet na powierzchni szkla,
metalu i plastiku. W warunkach naturalnych poikilohydria, psychrofilia i alloch-
toniczne odzywianie mineralne pozwalajg im na zasiedlanie podlozy, na ktérych
mogg unikna¢ konkurencji ze strony innych organizméw, gléwnie szybciej rosna-
cych roélin naczyniowych. W zbiorowiskach lesnych strefy umiarkowanej porosty
powszechnie wystepuja jako epifity — na korowinie drzew, krzewdw i krzewinek.
W krajobrazie rolniczym zajmujg kore drzew rosnacych pojedynczo lub w alejach
przydroznych.

Na wystepowanie porostéow epifitycznych wptywa kompleksowe oddziatywa-
nie o$wietlenia i wilgotnosci powietrza, zalezne nie tylko od siedliska drzewa (fo-
rofitu), ale takze od wysokosci i ekspozycji na pniu oraz od reliefu kory (np. gte-
bokosci bruzd). Sposédb tuszczenia sie, spekanie i grubos¢ korowiny zmieniaja sie
wraz z wiekiem drzewa, decyduja o sukcesji epifitow i sg charakterystyczne dla
gatunku forofitu. Wazny jest takze odczyn kory i zawartos¢ w niej specyficznych
substancji, np. niskie pH i obecno$¢ zywic ograniczajg rozwoj wielu gatunkéow
porostéw na drzewach iglastych. Zakwaszenie korowiny wskutek niewielkiego
poziomu emisji przemystowych lub jej eutrofizacja zwigzkami azotu pochodza-
cymi z intensywnej hodowli moga posrednio doprowadzi¢ do powolnych zmian
w skiadzie gatunkowym epifitéw, np. wymiany gatunkéw acydofilnych na neutro-
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filne (m.in. nitrofilne). Brak kontroli pobierania i mechanizméw usuwania sub-
stancji toksycznych z plech porostéw bezposrednio prowadzi do ich eliminacji
i degradacji catych ugrupowan.

Wysoki poziom zanieczyszczenia powietrza przez SO, w drugiej polowie
XX w. uznawany jest za jedna z gléwnych przyczyn zubozenia bioty porostow
w Polsce. Z innych czynnikéw najwazniejsza role odegraly przeksztalcenia zbio-
rowisk le$nych, zwlaszcza zamiana laséw lisciastych na monokultury sosnowe,
a takze wycinanie starych drzew w lasach i przy drogach. Obecnie porosty naleza
do najsilniej zagrozonych grup organizméw w kraju. Ze stwierdzonych ok. 1600
gatunkéw az 886 (55%) umieszczono na czerwonej liscie (Cieslinski i in. 2006).
Do trzech najwyzszych kategorii zagrozenia (CR, EN i VU) zaliczono 545 gatun-
kéw (34% bioty porostéw Polski), natomiast 141 gatunkéw uznano za wymarle.
We wszystkich wymienionych grupach dominuja epifity.

Jednym z refugiéw zagrozonych porostéw epifitycznych (48% z 207 znalezio-
nych gatunkéw) jest SOO Natura 2000 Ostoja Borecka na Pojezierzu Mazurskim.
Obszar ten charakteryzuje sie duzym udzialem laséw lisciastych, niskg intensyw-
noscia gospodarki rolnej i obecnoscia wielu alei przydroznych. Srednie roczne
stezenie SO, wynosi <1 ug/m?® powietrza. W referacie zostanie przedstawione
nieanalizowane wcze$niej (Zalewska 2012) poréwnanie znaczenia poszczegdl-
nych gatunkoéw drzew dla porostéw z czerwonej listy, z uwzglednieniem réznic
na siedliskach lesnych i niele$nych. Najczesciej na tym samym gatunku drzewa
wyzsza liczba gatunkéw zagrozonych w Polsce zostata stwierdzona w zbiorowi-
skach lesnych Ostoi Boreckiej niz poza lasem, ale frekwencja i pokrywanie wiek-
szosci z nich byly niskie. W terenie otwartym cze$¢ gatunkéw (gtownie z katego-
rii VU) rosta czesto i obficie.
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Historia wiatroloméw w lasach Karpat -
rekonstrukcja zaburzen i ich znaczenie ekologiczne

Tomasz Zielonka'*, Jan Holeksa?, Magdalena Z.ywiec2
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Wiatrolomy i wiatrowaly naleza do najwazniejszych naturalnych zaburzen w la-
sach Europy. Na dziatanie huraganowych wiatréow najbardziej narazone sg drze-
wostany na terenach gérskich, w tym gltéwnie $wierczyny. Wiatrolomy nie tylko
powoduja znaczne szkody, ale czesto inicjujg gradacje owadzie, co dodatkowo
poteguje straty od wiatru. Znajomo$¢ historii zaburzen, ich intensywnoéci, in-
terwalu, z jakim sie pojawiaja, oraz ekologicznych nastepstw takich zdarzen jest
istotna zaréwno ze wzgledéw poznawczych, jak i praktyki prowadzenia i plano-
wania gospodarki lesnej.

Niniejsze badania przedstawiaja rekonstrukcje historii zaburzen w borach
$wierkowych Tatr oraz Babiej Géry. Ponad 800 ciagdéw przyrostowych uzyskanych
z przekrojoéw poprzecznych pni oraz wywiertéw analizowanych bylo pod katem
wystepowania przeszlych zaburzen. Zaburzenia identyfikowano na podstawie
struktury wieku drzewostanu oraz obecno$ci w przyrostach rocznych uwolnien,
drewna kompresyjnego oraz kieszeni zywicznych.

Badania wykazaly istnienie dwoch odmiennych wzorcéw dynamiki $wierczyn.
Poludniowe stoki Tatr ze zbiorowiskiem Larici-Piceetum regularnie nawiedzane
sg przez huraganowe wiatry, ktére dokonujg wielkopowierzchniowch zniszczen.
Jednak zdarzenia te majg miejsce stosunkowo rzadko, co 70-100 lat. Powierzch-
nie powiatrolomowe stwarzaja dogodne warunki dla rozwoju modrzewia, kto-
ry stanowi trwala domieszke w $wierczynach dolnoreglowych stowackich Tatr.
Swierczyny polozone w reglu gérnym polskiej strony Tatr oraz na pétnocnych
stokach Babiej Gory podlegaja dynamice opartej w znacznej cze$ci na powstawa-
niu matych luk i ich powolnym powigkszaniu sig, dlatego badane drzewa nawet
w relatywnie diugiej skali swojego zycia, dochodzacej do 400 lat, nie wykazywaty
w przyrostach rocznych silnych i zsynchronizowanych sygnatéw $wiadczacych
o intensywnych wielkopowierzchniowch wiatrotlomach w przesztosci. Sita, z jaka
wiatr ksztaltuje dynamike karpackich laséw, wydaje sie $cisle zwigzana z lokal-
nymi warunkami uksztaltowania terenu. Warunki te albo sprzyjaja powstawaniu
w strefie drzewostanu niszczacych wiatréow o duzej predkosci, albo uniemozliwia-
ja ich powstawanie badzZ ograniczajg ich zakres.
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Diagnostyka alejowych drzew z gatunku
robinia biala (Robina pseudoacacia L.)
za pomoca rezystografu 4452-S na przykladzie
ul. Kardynala Wyszynskiego we Wroclawiu

Monika Ziemiariska, Marta Weber-Siwirska

Instytut Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 24a,
50-363 Wroclaw

Aleje zawsze towarzyszg ciggom komunikacyjnym ruchu pieszego lub kotowego,
stanowiac element istotnie wplywajacy na poprawe miejscowego mikroklimatu,
a w szerszej skali rowniez calego miasta. Jednak ze wzgledu na zwigzany z ich
lokalizacjg bezposredni wptyw na komfort, a czesto takze bezpieczenstwo oséb
przebywajacych w cieniu alei, konieczne wydaje sie przeprowadzanie cyklicznych
ocen kondycji zdrowotnej tych drzew. Niejednokrotnie ograniczajg sie one do
obserwacji niepopartych bardziej szczegdtowa diagnostyks. Znane sa przypadki,
kiedy niewtasciwa ocena stanu drzewa lub jej catkowity brak prowadzily do trwa-
tego kalectwa, a w skrajnych przypadkach nawet $mierci przechodnia czy kierow-
cy. Zastosowanie rezystografu 4452-S wzbogaca wiedze na temat przebadanych
drzew o ich budowe wewnetrzna na wybranych wysokos$ciach. Ujawnienie znacz-
nych ubytkéw na przekroju pnia lub konaru stanowi wazny czynnik pomagajacy
zapobiegaé powstawaniu wykrotéow lub wylamywaniu gatezi. Przedstawione na
posterze wyniki sa wstepem do szerzej zakrojonych badan obejmujacych najcze-
$ciej uczeszczane wroctawskie aleje, ktorych gatunkiem dominujacym jest robi-
nia biata (Robina pseudoacacia L.)

Wizualna metoda oceny drzewa (VTA) jako narzedzie
nauczania studentéw architektury krajobrazu

Monika Ziemiariska, Marta Weber-Siwirska, Kamila Adamczyk

Instytut Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, pl. Grunwaldzki 24a,
50-363 Wroclaw

Praca architekta krajobrazu niemozliwa jest bez wiedzy i umiejetnosci analizo-
wania, przewidywania i rozwigzywania problemdéw w przestrzeniach o réznej
skali. Jednym z narzedzi pomocnych w tym procesie jest wizualna metoda oceny
drzewa. Zeby przygotowac studentéw do lepszej pracy, proponujemy zajecia, na
ktorych omawiamy metode VTA. Metoda ta jest powszechnie znana i stosowana,
a stuzy do wizualnej oceny kondycji drzewa.
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By nauczy¢ studentéw analitycznego patrzenia na drzewa, tworzywa, ktérym
beda sie postugiwaé w przysztosci, w Instytucie Architektury Krajobrazu na Uni-
wersytecie Przyrodniczym we Wroclawiu stosujemy te metode. Uczy ona struktu-
ralnego, analitycznego opisu drzew, a w szczegoélnosci rozpoznawania problemoéow
i defektow przy uwzglednieniu lokalizacji, czynnikéw ludzkich, fazy rozwojowej
rosliny oraz funkgcji, ekspozycji, predyspozycji gatunkowych (kruchos¢, elastycz-
nos¢ drewna), wlasciwosci gleby, wad strukturalnych, choréb i szkodnikéw.

Dzigki temu w pracy zawodowej absolwenci bede¢ mogli zminimalizowa¢
obecnie czesto obserwowany element subiektywnej oceny zwigzanej z kondycja
drzew. Uzycie metody VTA jest narzedziem pozwalajacym podjaé probe pozbycia
sie stereotypowych przekonan dotyczacych zagrozen wywolywanych przez drze-
wa. W przypadku studentéw nie prosimy o wykonanie pelnej diagnozy dla drze-
wa, gdyz do tego niezbedne jest do$wiadczenie. Jednak wymagamy prawidiowej
obserwagji, analizy, opisu i podania wskazanych tresci.

Z naszych obserwacji wynika, ze realizacja zadania zmienia podejscie studen-
téw do badanych, inwentaryzowanych i ocenianych drzew. Zaczynaja jeszcze le-
piej rozumie¢ zaleznodci pomiedzy poszczegdlnymi czedciami drzew, sprawniej
diagnozuja konsekwencje zle wykonanych prac na drzewach. Mozna zauwazy¢
bardzo duze zaangazowanie studentéw w realizacje takiego ¢wiczenia.

Poster prezentuje rezultaty wybranych prac studenckich z ostatnich 5 lat z te-
renu Wroclawia.

Wzorzec produkcji nasion jarzebiny -
uwarunkowania ewolucyjne i ekologiczne

Magdalena Zywiec”‘, Jan Holeksa?, Tomasz Zielonka®, Mateusz Ledwon*

!Instytut Botaniki, Polska Akademia Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakdw, *m.zywiec @botany.pl
*Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznari
3Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakéw
“Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt, Polska Akademia Nauk, ul. Stawkowska 17,
31-016 Krakow

Wzorzec produkcji nasion moze charakteryzowaé sie synchronicznym wystepo-
waniem w populacji roéliny lat o wysokiej produkcji owocéw (lata nasienne).
Przyczyny wysokiej zmiennosci produkcji nasion moga by¢ zwiazane np. z bar-
dzo zmiennymi w czasie warunkami pogodowymi czy wewnetrznymi cyklami
osobnikéw, ktére do zgromadzenia zasobéw potrzebnych do produkcji nasion
wymagaja ponad jednego roku. Wzorzec taki moze tez by¢ efektem zmian ewolu-
cyjnych, gdy wystepowanie lat o bardzo wysokiej produkcji nasion oddzielonych
latami niskiej produkcji skutkuje wyzszym sukcesem reprodukcyjnym niz regu-
larna produkcja mniejszej liczby nasion. Badania nad wzorcem produkgji nasion
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prowadzone byly w populacji jarzebiny (Sorbus aucuparia) wystepujacej w reglu
gornym na Babiej Gorze. Przez 12 lat liczone byly owoce na 250 osobnikach,
a przez 7 lat badany byt stopien uszkodzenia owocéw przez owady. Dodatkowo
zmierzone zostaly przyrosty roczne pni w latach objetych badaniami produkcji
owocow. Jarzebina podlega silnej presji selekcyjnej w kierunku wystepowania lat
nasiennych. Przyczyng tej presji jest wyspecjalizowany owad — Argyresthia conju-
gella, ktorego larwa niszczy nasiona, przy czym udzial zaatakowanych owocow
w gornoreglowej populacji jarzebiny moze by¢ bardzo wysoki. Zaobserwowano,
ze drzewa, ktére charakteryzuja sie wyzszg osobniczg zmiennoscig produkcji
owocOw oraz wyzsza synchronizacja tej produkgji z produkcja na poziomie popu-
lacji majg mniejszy udzial owocéw zaatakowanych przez owady, a zatem wyzszy
sukces reprodukcyjny. Réwnoczeénie nie stwierdzono wysokiej synchronizacji
osobnikéw w latach duzej produkcji owocoéw w gérnoreglowej populacji jarzebi-
ny. Osobniki sa natomiast do$¢ dobrze zsynchronizowane w latach niskiej pro-
dukcji owocoéw. Populacja jarzebiny wydaje sie zatem raczej stabo przystosowana
do presji selekcyjnej wywieranej przez owada. Zmienno$¢ produkcji owocéw ja-
rzebiny w reglu gérnym jest przede wszystkim efektem zmienno$ci warunkow
pogodowych. Powoduja one, ze owocowanie w wiekszosci lat jest niskie, co nieco
ogranicza rozwdj populacji A. conjugella pomimo stabej miedzyosobniczej syn-
chronizacji wystepowania lat o wysokiej produkcji owocow. Kolejnym dowodem
na to, ze wzorzec produkcji owocdw jarzebiny rosngcej w karpackim borze gor-
noreglowym nie jest efektem selekcji w kierunku wystepowania lat nasiennych,
a jedynie odzwierciedla czasowa zmienno$¢ dostepnosci zasobdw, ktére moga
zostaé wykorzystane do produkcji owocéw, jest brak efektu switchingu (przeta-
czenia osobnika z przeznaczania zasoboéw na wzrost wegetatywny na produkcje
organdow rozmnazania generatywnego w latach wysokiej produkcji nasion). U ja-
rzebiny w latach wysokiej produkcji owocdéw nie zaobserwowano przekierowania
zasobow z produkcji wegetatywnej, mierzonej szerokoscia przyrostow rocznych
pnia, na produkcje generatywna.
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Instytut Dendrologii PAN
na fotografiach






Siedziba Dyrekcji Ogrodéw Koérnickich, lata 20. lub 30. XX w.
(fot. Antoni Wroblewski)

Pawilon parkowy w Arboretum Koérnickim przed wybuchem II wojny Swiatowej
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Budynek pawilonu parkowego w Arboretum tuz po II wojnie $wiatowej, 1946
(archiwum Wtadystawa Chatupki)

Wyprawa wroctawska w Pokoju: Henryk Chylarecki, Hanna Straus i Lestaw Htyn, 1955
(archiwum Hanny Straus)
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Wyprawa naukowa do Malopolski — pierwszy samochéd Zaktadu Dendrologii i Pomologii
— Chevrolet Canada: Wtadystaw Bugata, Stanistaw Dolski, Hanna Straus (za nim), n.n.,
z przodu kierowca Edward Taciak, 1955 (archiwum Jakuba Dolatowskiego)

Budynek Zaktadu Dendrologii i Pomologii w Kérniku (wspéiczesnie budynek A Instytutu
Dendrologii PAN), 1957 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Zbiér materiatu, 1960 (fot. Kazimierz Jakusz)

Kazimierz Jakusz w gorach, 1963 (fot. Kazimierz Browicz)
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Wyjazd terenowy pracownikéw Zaktadu Dendrologii i Arboretum Kérnickiego:
Marian Grzybowski (kierowca) i Kazimierz Browicz, 1964 (fot. Kazimierz Jakusz)

Wystawa eksponatéw w Muzeum Dendrologicznym, 1964 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Godcie z Rumunii w Arboretum: z lewej Hanna Straus, z prawej Tomasz Bojarczuk,
na wozku Stanistaw Bartkowiak, 1966 (archiwum Tomasza Bojarczuka)

Wyjazd naukowy do Puszczy Noteckiej — rézne sposoby odnowienia lasu:
Kazimierz Browicz (z lewej z przodu), Stefan Bialobok (czwarty z lewej),
Tadeusz Przybylski (drugi z prawej), 1966 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Budynek gtéwny przed rozbudows, 1967 (fot. Kazimierz Jakusz)

Samochod stuzbowy Zaktadu Dendrologii i Arboretum Koérnickiego:
Tadeusz Jakuszewski, 1967 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Maria Gostynska-Jakuszewska z mezem — Tadeuszem Jakuszewskim, lata 60.
(archiwum ID PAN)

Kontrola plantacji dodwiadczalnej zalozonej w Lesie Do$wiadczalnym ,,Zwierzyniec”:
Leon Mejnartowicz, 1970 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Doswiadczenia nad selekejg forsycji: Leonarda Zigta i Zofia Kozlowska, 1970
(fot. Kazimierz Jakusz)

Henryk Fober przy fotometrze ptomieniowym, 1970 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Wycieczka zaktadowa do Kotobrzegu: Zdzistawa Btaszkowiak, Zofia Majewska,
Danuta Janczyk i Mirostawa Sawala, 1970 (archiwum Iwony Moskowiak)

Pawet M. Pukacki obstugujacy aparature¢ pomiarowg Zaktadu Dendrologii i Arboretum
Kornickiego, 1971 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Pawel M. Pukacki przy konduktometrze, 1971 (fot. Kazimierz Jakusz)

Barbara Bogacz-Wnuk w szklarni, 1971 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Wyjazd naukowy w Tatry — Dolina Bialego Potoku, od prawej: Jerzy Zielinski,
Kazimierz Browicz i Kazimierz Jakusz, 1971 (archiwum Kazimierza Jakusza)

Budynek Zaktadu Dendrologii i Arboretum Koérnickiego, 1972 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Gwiazdka dla dzieci pracownikéw, od lewej na pierwszym planie: Alicja Robinska,
Malgorzata Pieniezna (Euczak), Iwona Blaszkowiak (Moskowiak), Sebastian Btaszkowiak
i Elzbieta Szubert, 1972 (archiwum Iwony Moskowiak)

Elzbieta Szubert w Pracowni Fotograficznej, 1972 (archiwum Elzbiety Szubert)
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Usuwanie szkodd po huraganie w Arboretum Koérnickim, 1972 (fot. Kazimierz Jakusz)

Wycieczka zaktadowa na Mazury: Stanislawa Pernak, Danuta Janczyk, n.n.,
Irena Kuberacka i Zdzistawa Blaszkowiak, 1972 (archiwum Iwony Moskowiak)
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Przygotowania do zabawy karnawatowej: Janina Suszka, Elzbieta Nowak, Mirostawa
Sawala, Danuta Janczyk, Alina Hejnowicz, Barbara Wnuk i Aleksandra Chatupka, 1972
lub 1973 (archiwum Wtadystawa Chatupki)

Doséwiadczenie nad przechowywaniem nasion drzew owocowych: Bolestaw Suszka
i Henryk Grzeskowiak, 1973 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Dyrektor Zaktadu Dendrologii i Arboretum Koérnickiego
— prof. Stefan Bialobok, 1973 (fot. Kazimierz Jakusz)

Gwiazdka w Zaktadzie: Beata Jakuszewska, Anna Giertych, Jan Suszka, Marian J.
Giertych, Tadeusz Hlyn, Remigiusz Jakuszewski, Mikotaj Tomaszewski (?), Agata
Podolak i Iwona Blaszkowiak (Moskowiak), 1973 (archiwum Iwony Moskowiak)
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Kabiny do testéw odpornosciowych (wspdicze$nie w tym miejscu znajduje sie budynek
»Szklarenek”; w tle budynek A Instytutu), 1973 (fot. Kazimierz Jakusz)

Adam Boratynski z wyjatkowo wysokim zarnowcem, 1973
(fot. Kazimierz Jakusz)
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Marian Grzybowski w stuzbowej woldze, 1973 (fot. Kazimierz Jakusz)

Wyjazd integracyjny mtodych pracownikéw Instytutu Dendrologii:
Zbigniew Krolikowski, Andrzej Krupecki, Witold Jakubowski, Lucyna Pepel,
Dorota Rachwal, Malgorzata Kieliszewska, Karol Kruczynski (siedzi tylem, na pierwszym
planie), 1973 (archiwum Witolda Jakubowskiego)
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Kazimierz Browicz na Policy pod Zawoja, 1973 (fot. Kazimierz Jakusz)

Wieczorek towarzyski: Zdzistaw Robinski, Witold Jakubowski i Tatiana Chudzinska,
1973 (?) (archiwum Witolda Jakubowskiego)
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Pomiary siewek w do$wiadczeniu z dgbem: Tadeusz Tylkowski, 1974
(fot. Kazimierz Jakusz)

Polowanie w Biernatkach: Ryszard Siwecki, Zbigniew Stecki, Witold Jakubowski
i Wladystaw Bugata, 1975 (archiwum Witolda Jakubowskiego)
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Krystyna Bojarczuk w szklarni, 1975 (fot. Kazimierz Jakusz)

Prace laboratoryjne: Marian Ratajczak i Lestaw Rachwat, 1975 (fot. Kazimierz Jakusz)

315



Uroczyste wreczenie orderéw zastuzonym pracownikom Instytutu Dendrologii PAN:
Danuta Janczyk (druga od lewej), Maciej Giertych (w $rodku), 1975
(archiwum Wiladystawa Chatupki)

Alina Hejnowicz przy mikroskopie, 1975 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Zabawa karnawatowa w Instytucie: Zdzistaw Robinski, Janina Drozak,
Daniel Blaszkowiak i Tatiana Chudzinska, 1975 (archiwum Iwony Moskowiak)

Polowanie w Lesie Do$wiadczalnym ,,Zwierzyniec”, od prawej: Stefan Bialobok,
Wtadystaw Bugata, Kazimierz Kubanek, Mieczystaw Przybyl, Jan Gorski, Jerzy Zwolinski,
Kasia Stepniak, Tadeusz Swigon, Bronistaw Stepniak i Witold Jakubowski, 1975/1976
(archiwum Witolda Jakubowskiego)
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Kulig w Arboretum Kornickim, 1976 (archiwum Iwony Moskowiak)

Szklarnie z komorami do fumigacji roélin, 1976 (archiwum Piotra Karolewskiego)
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Whetrze Zaktadu Odpornosci Drzew (obecnie ,,Szklarenki”) z aparaturg pomiarowa,
1976 (fot. Kazimierz Jakusz)

Wreczenie nagréd w rozgrywkach tenisowych zorganizowanych na terenie
Instytutu: Pawet M. Pukacki (I nagroda), Stefan Biatobok (dyrektor Instytutu)
i Mikotaj Tomaszewski (Il nagroda), 1977 (fot. Kazimierz Jakusz)
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Wyjazd naukowy do Turgji: Jerzy Zielinski, Tuna Ekim i Kazimierz Browicz, 1977
(archiwum Pracowni Systematyki i Geografii — PSiG)

Pozegnanie emeryta — Lestawa Hlynia, 1978 (archiwum ID PAN)
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Prace konserwatorskie w Arboretum Koérnickim — odszlamianie i oczyszczanie stawu,
1978 (fot. Kazimierz Jakusz)

Konferencja naukowa w Halle, w $rodku: Mirostaw Tomaszewski i Maria Rudawska,
1978 (archiwum Marii Rudawskiej)
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Zbiér nasion w Arboretum Kérnickim: Urszula Przybyt, Maria Rudawska,
Kazimierz Krawiarz i Walentyna Gaweda, 1978 (archiwum Marii Rudawskiej)

Sympozjum na temat chorologii roélin, 1979 (fot. Elzbieta Szubert)
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Uczestnicy sympozjum ,Wegetatywne rozmnazanie drzew i krzewéw”, 1979
(fot. Elzbieta Szubert)

Biblioteka Instytutu Dendrologii PAN w budynku A: Ewa Korczynska, Maria Hiyn
iJanina Suszka, 1979 (fot. Elzbieta Szubert)
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Kazimierz Borowczyk i Jacek Koztowski w instytutowej kottowni, 1979
(fot. Elzbieta Szubert)

Ksiegowo$¢ Instytutu Dendrologii PAN: Mirostawa Sawala, Danuta Janczyk
i Elzbieta Nowak, 1979 (fot. Elzbieta Szubert)
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Pierwszy kserograf w Instytucie Dendrologii obstugiwany przez Bogumite Podolak, 1979
(fot. Kazimierz Jakusz)

W Zaktadzie Genetyki Drzew i Krzewow: Jarostaw Figaj i Zbigniew Stecki, 1979
(fot. Elzbieta Szubert)
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Wanda Chylarecka i Henryk Chylarecki, 1979 (fot. Elzbieta Szubert)

W Zielniku: Mirostawa Wréblewska, Zofia Majewska i Kazimierz Browicz, 1979
(archiwum PSiG)
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Uroczystosci 70-lecia urodzin prof. Stefana Biatoboka, 1979 (archiwum ID PAN)

Suszenie zielnikdéw w czasie wyjazdu naukowego do Gregji: Janusz Gronek, grecki policjant,
Leszek Awzan (siedzi), Jerzy Zielinski i Kazimierz Browicz, 1979 (archiwum PSiG)
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Dzial Kadr: Tatiana Chudzinska i Zdzistawa Blaszkowiak, 1980 (fot. Kazimierz Jakusz)

Alicja Bukowska w laboratorium Zaktadu Fizjologii Drzew i Krzewoéw, 1980 (archiwum
Alicji Bukowskiej)
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Przed budynkiem ,,Szklarenek”: Gabriela Lorenc-Plucinska, Alicja Bukowska
i Urszula Fober, 1980 (archiwum Alicji Bukowskiej)

Pracownicy Zakladu Fizjologii Drzew i Krzewdw: Zofia Szczotka, Stanislaw Pieniezny
i Wanda Rozmiarek, 1980 (fot. Elzbieta Szubert)
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Sympozjum naukowe ,Resistance Mechanisms in Poplar Diseases” zorganizowane
w ramach IUFRO przez Instytut Dendrologii PAN, 1980 (fot. Elzbieta Szubert)

Sympozjum naukowe ,Scots Pine Forestry of the Future” zorganizowane w ramach
IUFRO, 1980 (fot. Elzbieta Szubert)
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Uroczyste pozegnanie prof. Stefana Bialoboka: Emilia Bialobok, Stefan Biatobok,
Wtiadystaw Bugata i Henryk Stasiak, 1980 (fot. Kazimierz Jakusz)

Wyjazd naukowy do Gregji: Janusz Gronek, Jerzy Zielinski, Kazimierz Jakusz
i Kazimierz Browicz oraz miejscowi pracownicy lesni, 1980 (archiwum ID PAN)
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Wyjazd wakacyjny pracownikow Instytutu, 1980 (fot. Elzbieta Szubert)

Prace obozowe w czasie badan na wyspie Rodos: Jakub Dolatowski, Krystyna Boratynska
i Kazimierz Browicz, 1983 (archiwum PSiG)
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Prace porzadkowe w Arboretum: Andrzej Niemier, 1984 (fot. Elzbieta Szubert)

Rozbudowa Instytutu Dendrologii PAN — budynek B, 1984 (fot. Elzbieta Szubert)
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Budowa budynku B Instytutu, 1984 (fot. Elzbieta Szubert)

Urodziny prof. Stefana Bialoboka: Katarzyna Grewling, Piotr Karolewski, Henryk Fober,
Anna Niemir, Pawel M. Pukacki, Andrzej Zajaczek, Stanistawa Pukacka, Stefan Biatobok,
Ryszard Siwecki i Jarostaw Figaj, potowa lat 80. (fot. Elzbieta Szubert)
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Prof. Kazimierz Browicz i prof. Karl Heinz Rechinger w Edynburgu, 1985 (archiwum PSiG)

Prof. Wiadystaw Bugata w Arboretum Koérnickim, 1986 (fot. Elzbieta Szubert)
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Budynek B Instytutu Dendrologii PAN, 1988 (fot. Elzbieta Szubert)

Sympozjum naukowe ,,Roéliny wrzosowate”, 1988 (fot. Elzbieta Szubert)
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Gwiazdka w Pracowni Biologii Nasion: Tadeusz Tylkowski,
Barbara Bujarska-Borkowska, Pawet Chmielarz, Elzbieta Drzewiecka, Danuta Nowak,
Stanislaw Pieniezny, Teresa Wozniak i Anna Firgut, 1989 (archiwum Pawta Chmielarza)

Odznaczeni Brazowymi Krzyzami Zastugi w Oddziale PAN w Poznaniu; wsréd
uhonorowanych: Adam Boratynski i Witold Jakubowski (2. i 3. od lewej), 1990
(archiwum Witolda Jakubowskiego)
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Komory do fumigacji roélin w murowanym pawilonie (obecnie ,Szklarenki”), 1992
(archiwum Piotra Karolewskiego)

Jubileusz 60-lecia Instytutu: Jerzy Puchalski, Wiestaw Prus-Glowacki, Janusz Waligoéra,
Andrzej Legocki, Bolestaw Suszka i Maciej Giertych, 1993
(archiwum Pawta M. Pukackiego)
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Jubileusz 60-lecia Instytutu Dendrologii PAN, 1993 (fot. Elzbieta Szubert)

Jubileusz 60-lecia Instytutu, na pierwszym planie: Jerzy Wistocki, n.n.,
Wiadystaw Bugata, Andrzej B. Legocki i Leszek S. Kuznicki, 1993 (archiwum ID PAN)
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Jubileusz 60-lecia Instytutu, za stotem: Ignacy Wiatroszak, Wiadystaw Bugala
i Leszek S. Kuznicki, 1993 (fot. Tomasz Talarczyk)

Ognisko na ,, Zwierzyncu” podczas obchodéw jubileuszu 60-lecia Instytutu:
Bronistaw Stepniak, Jerzy Lechnerowski, Krystyna Bojarczuk, Andrzej Zajaczek,
Witold Jakubowski i Leon Mejnartowicz, 1993 (fot. Elzbieta Szubert)
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Zakliad Genetyki: Henryk Fober, Mariola Andrejew, Alicja Piekuta, Piotr Krupski,
Henryka Przybyt, Maciej Giertych, Wiadystaw Chatupka i Roger Rozczka, 1995
(archiwum Pracowni Genetyki Populacyjnej — PGP)

Roman Rozkowski, Maciej Giertych i Czestaw Koziol w terenie koto Raby Wyznej, 1993
(archiwum PGP)
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Pracownicy Arboretum Koérnickiego — Las Do$wiadczalny ,,Zwierzyniec”:
Franciszek Szpoper, Roman Lasinski, Emilia Kara$, Eugeniusz Matecki,
Eugeniusz Pieprzyk, Bronistaw Stepniak, Pawet Bugata, Marek Korcz i Marian Bryniuk,
1996 (fot. Elzbieta Szubert)

Tomasz Bojarczuk, Tadeusz Przybylski, Urszula Nawrocka-Grzeskowiak i Jarostaw Figaj
przed budynkiem B, 1996 (fot. Elzbieta Szubert)
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Pracownicy Zaktadu Biologii Nasion: Wanda Konczalik, Barbara Bujarska-Borkowska,
Jan Suszka, Danuta Nowak, Tadeusz Tylkowski, Bolestaw Suszka, Pawel Chmielarz,
Anna Catka, Stanistaw Pieniezny i Elzbieta Drzewiecka, 1996 (fot. Elzbieta Szubert)

Pracownicy Zakladu Dendrologii Stosowanej: Grzegorz Las, Maria Torczynska,
Tomasz Bojarczuk i Andrzej Niemier, 1996 (fot. Elzbieta Szubert)
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Pracownicy Zaktadu Ekologii: Marian J. Giertych, Roma Zytkowiak, Danuta Szymanska,
Piotr Karolewski, Anna Niemir i Jacek Oleksyn, 1996 (fot. Elzbieta Szubert)

Pracownicy Zaktadu Fizjologii: Stanistawa Pukacka, Kazimierz Krawiarz,
Alicja Bukowska, Matgorzata Luczak, Maria Rudawska, Halina Narozna,
Danuta Ratajczak i Ludmita Bladocha, 1996 (fot. Elzbieta Szubert)
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Uroczystosci z okazji 50-lecia pracy zawodowej prof. Wiadystawa Bugaty:
Tadeusz Przybylski, Danuta Janczyk, Wiadystaw Bugata, Jarostaw Figaj i Teresa Bugala,
1996 (fot. Elzbieta Szubert)

Uroczystosci z okazji 50-lecia pracy zawodowej prof. Wiadystawa Bugaty, 1996
(fot. Elzbieta Szubert)
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Pien daglezji przenoszony z budynku A do budynku B: Witold Jakubowski, Pawel Bugata
i Andrzej Niemier, 1999 (archiwum ID PAN)

Larix decidua ‘Kérnik’ — odmiana modrzewia opisana przez dr. Tomasza Bojarczuka, 1999
(fot. Krystyna Bojarczuk)
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Przejscie Aliny Hejnowicz na emeryture — pozegnanie w Zakladzie Genetyki:
Wiadystaw Chatupka, Mariola Andrejew, Alicja Piekuta, Damian Szelag,
Henryka Przybyt, Alina Hejnowicz, Marzenna Guzicka, Henryk Fober, Maciej Giertych,
Roman Rozkowski i Daniel J. Chmura, 1999 (archiwum PGP)

Sadzenie debu milenijnego — Quercus robur ‘Koster’, 1999 (fot. Elzbieta Szubert)
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Krystyna Bojarczuk, Stanistawa Pukacka, Zofia Szczotka i Barbara Kieliszewska-Rokicka
w laboratorium, 2000 (fot. Ludmita Bladocha)

W Zaktadzie Fizjologii: Danuta Ratajczak, Ludmila Bladocha, Zofia Szczotka
i Tomasz Leski, 2000 (archiwum Ludmity Bladochy)
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W Zaktadzie Fizjologii: Kazimierz Krawiarz, 2000
(fot. Ludmita Bladocha)

Pracownicy Zaktadu Dendrologii Stosowanej: Jarostaw Figaj, Emilia Maciejewska,
Elzbieta Sobczak, Krystyna Bojarczuk i Tadeusz Przybylski, 2000
(archiwum Elzbiety Szubert)
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Zaktad Fizjologii: Ewelina Wojkiewicz, Stanistawa Pukacka, Danuta Ratajczak,
Halina Narozna, Maria Rudawska, Ludmita Bladocha, Barbara Kieliszewska-Rokicka,
Tomasz Leski, Zofia Szczotka, Malgorzata Luczak i Kazimierz Krawiarz, 2000
(archiwum Marii Rudawskiej)

Pracownicy Zakladu Genetyki: Roman Rozkowski, Daniel J. Chmura,
Maciej Giertych, Marzenna Guzicka, Damian Szelag, Alicja Piekuta, Henryka Przybyt
i Wiadystaw Chatupka, 2000 (fot. Elzbieta Szubert)

350



Zaktad Systematyki i Geografii: Jerzy Zielinski, Wiadystaw Bugata, Anna Dolatowska,
Mirostawa Wréblewska, Izabela Zabinska, Adam Boratynski, Dominik Tomaszewski
i Piotr Kosinski, 2000 (fot. Elzbieta Szubert)

Spotkanie pracownikéw Instytutu z le$nikami — wymiana doswiadczen:
Wtadystaw Bugata, Ryszard Kapu$cinski, Gabriela Lorenc-Plucinska, Piotr Grygier,
Stanistaw Zelichowski, Pawet M. Pukacki, Maciej Giertych i Adam Boratynski, 2000
(archiwum Elzbiety Szubert)
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Zmiana szyldu Instytutu Dendrologii PAN z metalowego na granitowy, 2000
(fot. Elzbieta Szubert)

Spotkanie wigilijne, 2000 (fot. Elzbieta Szubert)

352



Spotkanie wigilijne, 2000 (fot. Elzbieta Szubert)

Spotkanie noworoczne w Instytucie Dendrologii PAN, 2001 (fot. Elzbieta Szubert)
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Zakladanie doswiadczenia mykoryzowego: Marian Ratajczak, 2001
(archiwum Mariana Ratajczaka)

Piknik z okazji 55-lecia pracy naukowej prof. Wtadystawa Bugaly: Teresa Karas,
Witold Jakubowski, Mariola Andrejew, Eugeniusz Pieprzyk, Roman Rozkowski
i Tomasz Bojarczuk, 2002 (fot. Elzbieta Szubert)

354



W Pracowni Patologii Systemu Korzeniowego: Anna Blaszkowiak i Antoni Werner, 2002
(fot. Marcin Zadworny)

Spotkanie po obronie doktoratu Piotra Daszkiewicza przed budynkiem ,Szklarenek”:
Piotr Karolewski, Roma Zytkowiak, Alicja Bukowska, Szymon Lukasiewicz,
Jacek Grzebyta, Piotr Daszkiewicz, Jakub Dolatowski, Elzbieta Szubert i Jacek Oleksyn,
2002 (archiwum Elzbiety Szubert)
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Po obronie doktoratu: $wiezo upieczony doktor Tomasz Leski, Maria Rudawska
(promotor) i Antoni Werner (recenzent), 2003 (archiwum Marii Rudawskiej)

Tomasz Pawlowski i Ludmita Bladocha podczas prac laboratoryjnych, 2003
(fot. Kazimierz Krawiarz)
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Przy ognisku w Lesie Do$wiadczalnym ,,Zwierzyniec” — po Radzie Naukowej:
Wiadystaw Bugata, Tomasz Bojarczuk i Leon Mejnartowicz, 2003
(archiwum Marii Rudawskiej)

W przerwie Rady Naukowej w pawilonie parkowym: Waldemar Zukowski,
Maciej Zenkteler, Marzenna Guzicka, Antoni Werner i Gabriela Lorenc-Plucinska, 2003
(archiwum Marii Rudawskiej)
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Na powierzchni do$wiadczalnej w Siemianicach: Andrzej M. Jagodzinski i Jacek Oleksyn,
2004 (archiwum Marii Rudawskiej)

Pracownicy Pracowni Ekofizjologii i Pracowni Bioindykacji: Piotr Karolewski,
Ewa Turzanska, Alicja Bukowska, Marian J. Giertych, Roma Zytkowiak,
Andrzej M. Jagodzinski, Ewa Cupryjak (Maderek), Lestaw Rachwal, Jacek Grzebyta
i Jacek Oleksyn, 2004 (archiwum Andrzeja M. Jagodzinskiego)
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W Pracowni Ekofizjologii: Roma Zytkowiak i Jacek Oleksyn, 2004 (fot. Piotr Karolewski)

Montaz budki legowej na terenie Arboretum: Krzysztof Ratajczak, Marian J. Giertych
i Andrzej Niemier, 2005 (archiwum ID PAN)
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Reprezentacja Instytutu na zawodach ptywackich w Srodzie Wielkopolskiej,
u géry: Dominik Tomaszewski, Piotr Kosinski, Joanna Mucha, Andrzej Misiorny,
Tomasz Pawlowski, Grzegorz Iszkulo; u dotu: Marian J. Giertych i Andrzej Lewandowski,
2005 (archiwum PGP)

Segregacja nasion $wierka z populacji Kolonowskie: Henryka Przybyt i Elzbieta Szubert,
2005 (archiwum PGP)
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Sesja wyjazdowa Wydziatu II PAN w Zamku Kérnickim, 2005
(archiwum Gabrieli Lorenc-Plucinskiej)

Zajecia terenowe dla studentéw z Wydziatu Lesnego Akademii Rolniczej im. H. Koltataja
w Krakowie, 2005 (archiwum Andrzeja M. Jagodzinskiego)
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Doktoranci i mlodzi pracownicy Instytutu: Anna Michalak, Kinga Nowak,
Ewa Turzanska, Ewa Kalemba, Leszek Karlinski, Piotr Giel, Monika Wi$niewska,
Andrzej M. Jagodzinski, Emilia Gérna, Anna Jasiniska, Michal Iwanski, Joanna
Mucha, Michat Zmuda, Teresa Hazubska, Grzegorz Iszkulo, Ewelina Muchewicz
i Marcin Zadworny, 2005 (archiwum ID PAN)

Konferencja naukowa ,,Genetyka populacyjna drzew lesnych — problemy i perspektywy”
z okazji 70-lecia urodzin i 48-lecia pracy naukowej prof. Macieja Giertycha, Puszczykowo,
2006 (archiwum PGP)

362



Halina Narozna i Barbara Werner na powierzchni badawczej w Nadle$nictwie
Przymuszewo, 2006 (archiwum Marii Rudawskiej)

Wycieczka pracownikéw Instytutu do Arboretum w Wojstawicach: Zofia Koztowska,
2006 (archiwum Marii Rudawskiej)
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Z Prezydentem RP Lechem Kaczynskim — wreczenie nominacji profesorskiej
Marii Rudawskiej (w $rodku), 2006 (archiwum Marii Rudawskiej)

Polowanie w Lesie Do$wiadczalnym ,,Zwierzyniec”, od prawej: Leon Mejnartowicz,
Wiadystaw Bugata, Witold Jakubowski, Henryk Grzeskowiak, Andrzej Niemier
i Maciej Antkowiak, 2007 (archiwum Witolda Jakubowskiego)
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Wycieczka zaktadowa do Wilna — piknik w Lesnym Arboretum Warmii i Mazur
im. Polskiego Towarzystwa Lesnego w Kudypach: Jarostaw Figaj, Witold Szumarski
i Gabriela Lorenc-Plucinska, 2007 (fot. Ludmita Bladocha)

Wycieczka zaktadowa — Sniezka: pracownicy Instytutu z rodzinami, 2008
(fot. Marian J. Giertych)
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Wycieczka zakltadowa do Lodzi i okolic — Arboretum w Rogowie: Elzbieta Szubert,
Iwona Moskowiak i Lucyna George, 2008 (fot. Marian J. Giertych)

Wyprawa na Ukraine: Karolina Sobierajska, Dmytro Iakushenko, Anna Jasinska
i Grzegorz Iszkuto, 2008 (archiwum Karoliny Sobierajskiej)

366



Wycieczka zaktadowa w Lubiniu: Donata Kuberacka, Izabela Zabirska,
Karolina Sobierajska, Ewelina Ratajczak, Ewa Gojlo i Ewa Kalemba, 2008
(archiwum Karoliny Sobierajskiej)

Wyprawa w Tatry: Angel Romo, Krystyna Boratynska i Karolina Sobierajska, 2008
(fot. Adam Boratynski)
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Uczestnicy 16th Cold Hardiness Seminar zorganizowanego w Instytucie przez
prof. Pawta M. Pukackiego, 2009 (archiwum Pawta M. Pukackiego)

Montaz tablicy poswieconej prof. Stefanowi Bialobokowi: Jacek Oleksyn, 2009
(archiwum Pawta M. Pukackiego)
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Tablica poswiecona prof. Stefanowi Bialobokowi, 2009 (fot. Tomasz Leski)

Odstoniecie tablicy: Pawetl M. Pukacki, Jerzy Bialobok i Wiestaw Prus-Gtowacki, 2009
(archiwum Pawta M. Pukackiego)

369



Uroczysto$ci odstoniecia tablicy poswieconej prof. Stefanowi Biatobokowi, 2009
(fot. Andrzej M. Jagodzinski)

Uroczystosci 100-lecia urodzin prof. Stefana Biatoboka, 2009
(fot. Andrzej M. Jagodzinski)
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Uroczystosci 100-lecia urodzin prof. Stefana Biatoboka: Jerzy Lechnerowski,
Irena Kaczmarek, Wladystaw Chalupka, Gabriela Lorenc-Plucinska i Maciej Giertych,
2009 (fot. Andrzej M. Jagodzinski)

Odstoniecie tablicy po$wieconej prof. Bialobokowi: pracownicy Instytutu i zaproszeni
goscie, 2009 (archiwum Pawta M. Pukackiego)
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Spotkanie po odstonieciu tablicy, na pierwszym planie: Malgorzata Manka,
Tadeusz Przybylski i Maria Rudawska, 2009 (fot. Tomasz Leski)

W czasie uroczystosci odstoniecia tablicy: Alina Hejnowicz i Marzenna Guzicka, 2009
(fot. Tomasz Leski)
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Spotkanie w ,,Szklarenkach”: Piotr Karolewski, Roma Zytkowiak, Katarzyna Wiczynska,
Alicja Bukowska, Marian J. Giertych, Anna Nowak (Grzybek), Wioletta Masinska,
Andrzej M. Jagodzinski, Maria Hladyszewska, Karolina Pawlaczyk, Elzbieta Szubert
iJacek Oleksyn, 2009 (archiwum Elzbiety Szubert)

W kolekgji lilakéw — prof. Piotr Karolewski i prof. Jacek Oleksyn, 2009
(fot. Andrzej M. Jagodzinski)
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Byta siedziba Dyrekcji Ogrodéw Kérnickich, ul. Sredzka 18 w Kérniku; obecnie —
budynek mieszkalny, 2010 (fot. Wiadystaw Chatupka)

Uczestnicy Miedzynarodowej Konferencji COST Action 871 zorganizowanej przez
prof. Pawta M. Pukackiego, 2010 (archiwum Pawta M. Pukackiego)
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Zjazd milo$nikéw marki Saab zorganizowany w Instytucie Dendrologii PAN, 2010
(archiwum Wiladystawa Chatupki)

Uczestnicy 17th Cold Hardiness Seminar zorganizowanego w Instytucie Dendrologii
PAN przez prof. Pawla M. Pukackiego, 2011 (archiwum Pawta M. Pukackiego)
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Przygotowania do wystawy prac malarskich doc. Henryka Chylareckiego w pawilonie
parkowym: Mariola Matelska, Danuta Ratajczak i Marian Ratajczak, 2011
(fot. Elzbieta Szubert)

Wystawa prac malarskich doc. Henryka Chylareckiego pt. ,,Dendrologia w malarstwie
pastelowym” w pawilonie parkowym podczas 17th Cold Hardiness Seminar:
Kazimierz Krawiarz, Henryk Chylarecki i Jacek Oleksyn, 2011 (fot. Elzbieta Szubert)
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Termomodernizacja budynkéw Instytutu Dendrologii PAN, 2011
(fot. Wtadystaw Chatupka)

Wycieczka pracownikow Instytutu Dendrologii PAN do Parku Krajobrazowego
Fuk Muzakowa, 2011 (fot. Elzbieta Szubert)
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Wycieczka zaktadowa do Parku Krajobrazowego Luk Muzakowa — Zamek w Bad Muskau
(Niemcy): Krystyna Boratynska, Wiestawa i Jarostaw Figajowie, Jacek i Zofia Koztowscy,
2011 (fot. Elzbieta Szubert)

Wyprawa po mykoryzy modrzewia do Tatrzanskiego Parku Narodowego (nad Morskim
Okiem): Maria Rudawska, Marcin Pietras, Halina Narozna i Tomasz Leski, 2011
(archiwum Marii Rudawskiej)
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Wyjazd terenowy Pracowni Systematyki i Geografii: Krystyna Boratynska,
Katarzyna Klajbor (Sekiewicz) i Maciej Sekiewicz, 2011 (fot. Adam Boratynski)

Gwiazdka w Instytucie, Gwiazdor — Tomasz Bojarczuk, 2011 (fot. Tomasz Leski)
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Odtéw saren w Arboretum Koérnickim, 2012 (fot. Tomasz Leski)

Powierzchnia do$wiadczalna Pracowni Genetyki Populacyjnej w Nadle$nictwie Jarocin:
Daniel J. Chmura i Katherine McCulloh, 2012 (archiwum PGP)
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Spotkanie integracyjne pracownikow Instytutu w nowej czesci Arboretum, 2012
(fot. Piotr Karolewski)

Wycieczka zaktadowa do Gdanska i okolic, 2012 (fot. Elzbieta Szubert)
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Zima w ,Szklarenkach”: Elzbieta Szubert, Roma Zytkowiak, Aneta Briegmann,
Marta Moskowiak, Katarzyna Wiczynska, Marian J. Giertych,
Natalia Kole$nik-Goldmann, Karolina Pawlaczyk i Pawet Horodecki, 2012
(fot. Dagmara Horodecka)

Otwarcie Pracowni Ekofizjologii i Pracowni Bioindykacji po remoncie w 2012 r.,
na pierwszym planie Piotr Karolewski i Jacek Oleksyn, 2013
(fot. Pawet Horodecki)
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Biblioteka: Agata Brodacz i Malgorzata Kosinska, 2013 (fot. Dominik Tomaszewski)

Prof. Jerzy Zielinski w czasie wspomnien o Instytucie podczas przyjecia z okazji
70 urodzin, 2013 (fot. Dominik Tomaszewski)
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Dzial Finansowo-Ksiegowy, Kadry i Sekretariat, od lewej stoja: Karolina Sobierajska,
Barbara Nowak, Marta Idkowiak, Magdalena Lukowiak, ponizej: Ewa Bakowska,
Iwona Moskowiak i Lucyna George, 2013 (fot. Tomasz Leski)

Pracownicy i doktoranci Pracowni Systematyki i Geografii, od lewej stoja:
Stawomir Marek, Adam Boratynski, Emilia Pers-Kamczyc, Piotr Kosinski,
Maciej Filipiak, Malgorzata Luczak, u dotu: Monika Dering i Grzegorz Iszkuto, 2013
(fot. Dominik Tomaszewski)
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