ZdazycC
przed klimatem

Jaka przysztosc czeka polskie drzewa w obliczu zmian
klimatycznych? Pytamy prof. Andrzeja M. Jagodzinskiego,
dyrektora Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kdrniku.

0 Instytucie, ktéorym pan kieruje, zro-
bito sie gtosno po publikacji artyku-
tu w ,,Polityce” w potowie wrzesnia.
Przypomnijmy, ze pojawita sie tam
informacja, ze trzy czwarte polskich
drzew zniknie z naszych lasow. Jaka
byta panska i pozostatych autorow
intencja?

Pracowali$my nad tym tekstem, kiedy w
Polsce panowaly akurat susze. W lipcu i
sierpniu, szczegélnie w Polsce srodkowre;,
suma opadéw jest u nas nieduza i zamie-
ranie drzewostanéw staje si¢ widoczne
— nawet kiedy przejezdzamy przez lasy
samochodem, mozemy zobaczy¢ suche
drzewa. Chcieliémy zwréci¢ na to uwage
spoleczenistwa i pokaza¢, ze lasy pelnia
wiele waznych funkcji, w tym zwiaza-
nych z ograniczaniem skutkéw globalne-
go ocieplenia. Skupili$my si¢ gléwnie na
pochianianiu dwutlenku wegla z atmo-
stery, bo zalezalo nam na pokazaniu, ze

zmianami klimatu, ze utracg swoje opti-
mum w naszej strefle klimatycznej. Nie
oznacza to jednak, ze ich nie bedzie, tylko
ze beda wystepowaly rzadziej, na stano-
wiskach wyspowych. A dziennikarze
napisali, ze trzy czwarte drzew zniknie.
To spowodowato olbrzymie poruszenie,
bo las jest dobrem wspdlnym, wywolalo
tez wiele negatywnych opinii o lesnikach.
Kiedy zaczelismy te informacje prosto-
wadé, wyjasnia¢ i pokazywac, co robia les-
nicy oraz w jaki sposéb dbaja o lasy, jak
podazaja za naturalnymi procesami, wte-
dy charakter komentarzy si¢ zmienil.

W jakich zakatkach swiata drzewo-
stany ulegaja rozpadom?

W réznych miejscach, ale najwigeej donie-
sieri popartych wiedza naukowa pochodzi
z Ameryki Pétnocnej, Azji Pétnocnej oraz
Europy. W Bawarii, Turyngii i Saksonii

zamieraja drzewostany bukowe, sosnowe

Kwitnienie 1 rozw(j lisci w calej
KEuropie rozpoczyna sie Srednio
o 6,3 dnia wczesniej, zas
przebarwianie i opadanie liSci

0 4,5 dnia péznie;

zwigkszajaca si¢ powierzchnia lesna ma
znaczgcy wplyw na fagodzenie zmian kli-
matycznych.

Zamieszanie, jakie powstalo w me-
diach, wynikalo z tego, ze nie do konca
zrozumiano nasze intencje. My napisali-
$my, ze gatunki drzew, ktére pelnia funk-
gje lasotworceze, sg zagrozone globalnymi
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i debowe. Rozmiar zamierania w Niem-
czech poréwnywalny jest do tego z przelo-
mu lat 70. 1 80. XX w. W Polsce, Czechach
i Niemczech doszlo wtedy do masowego
zamierania drzewostanéw  $wierkowych.
Wyjasniano to dziataniem kilku czynnikéw
jednoczesnie. Nalezaly do nich gléwnie
zanieczyszczenie powietrza, niewlasciwie

prowadzona gospodarka lesna, czyli mono-
kultury, niedostosowany do warunkéw sied-
lisk sktad gatunkowy, susze oraz gradacje
owadzie, np. wskaznicy modrzewianeczki
w Goérach Izerskich. Dzisiaj, podobnie jak
wtedy, przyczyna tez nie jest jedna, ale jedna
z nich s3 na pewno zmiany klimatyczne.

W roznych zakatkach Polski rowniez
zmagamy sie z problemem zamiera-
nia drzewostanow. Zazwyczaj jako
bezposrednia przyczyne tego zjawiska
wskazuje sie zerowanie owadow.
W r6znym nasileniu zamieranie drzewo-
stanéw obserwujemy w calym kraju. Ko-
nia z rzedem temu, kto wskaze pierwotna
przyczyne. Las to zlozony ekosystem, o
jego stabilnosci decyduje wiele czynnikéw.
Zmieniajacy si¢ w rewolucyjnym tempie
klimat wplywa m.in. na biologie drzew, ale
nie tylko. Jak wynika z badari naukowych,
sezon wegetacyjny w Polsce zaczyna si¢
obecnie kilka dni wezesniej niz 50 lat temu.
Badania fenologiczne wykazuja, ze kwitnie-
nie i rozwdj lisci w calej Europie rozpoczyna
sie $rednio o 6,3 dnia wezesniej, zas prze-
barwianie i opadanie liSci 0 4,5 dnia péZniej.
Zatem w ciggu pét wieku dlugos¢ okresu
wegetacyjnego wydluzyla sic o 11 dni.
Zmiany klimatu maja wplyw réwniez
na owady, ktére sg zwierzgtami zmien-
nocieplnymi i s3 szczegdlnie wrazliwe
na wzrost temperatury. Dlatego mozemy
spodziewac si¢ zmian w ich rozwoju, prze-
zywalnosci, reprodukcji, rozmieszczeniu,
dynamice ich populacji i strukturze zbio-
rowisk. Ale zamieranie drzewostanéw w
Polsce nie jest wynikiem dziatania owa-
déw jako czynnika bezposredniego, tylko
konsekwencjg ostabienia drzewostanéw i
nastepczego ataku owadéw, jako czynni-
ka wtérnego.

MALWINA BONCOL
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A jaka przysztosc¢ czeka rodzime ga-
tunki drzew przy zatozeniu, Ze nie po-
wstrzymamy zmian klimatu?

Na pewno nie mozemy siedzie¢ z zalozo-

nymi rekami! Mozemy odsuna¢ w czasie
skutki tych zmian, a pomoze nam w tym
zmniejszenie emisji i zwickszenie pochla-
niania dwutlenku wegla.

Co do naszych rodzimych gatunkéw,
to z pewnoscia swoje optima klimatyczne
utracg $wierk, brzoza, a takze sosna. W to
miejsce wkrocza inne gatunki, obserwuje-
my to juz dzis. Te inne gatunki maja wick-
sz3 tolerancje na wyzsze temperatury, ale
réwniez wigksze wymagania zyznosciowe.
A tak si¢ sktada, ze nasze siedliska staja sic
zyzniejsze — to m.in. efekt emisji do atmo-
sfery olbrzymich ilosci zwiazkéw azotu i
fosforu. Jesli przeanalizujemy kolejne plany
urzadzenia lasu, to wyraznie zobaczymy,
ze siedliska stabe, oligotroficzne zanikaja,
a pojawiaja si¢ Zyzniejsze siedliska mezo-
troficzne. W zwigzku z tym bedzie naste-
powala wymiana gatunkéw: te nielubiace
wyzszych temperatur i mniej wymagajace
jesli chodzi o zyzno$¢ beda ustepowaly
miejsca tym bardziej wymagajacym i lepiej
dostosowujacym si¢ do zmieniajacego sie
klimatu. Do tych drugich naleza jawory i
inne klony, deby, buki, graby i lipy.

Ktos mogtby powiedziec, ze to bardzo
dobrze, bo dzieki temu mozemy szyb-
ciej uzytkowac zasoby lesne i pozy-
skiwac lepszy surowiec.
Tak, ale trzeba pamigtad, ze las petni nie
tylko funkcje produkeyjna. Sa jeszeze funk-
cje spoleczne i srodowiskotwércze. Mozna
sobie dyskutowa¢, ktéra jest wazniejsza, jed-
nak zachowa¢ nalezy je wszystkie.
Przemiana skladu gatunkowego drze-
wostanéw bedzie réwniez powodowala
zmiang innych sktadéw gatunkowych, a
wiasciwie wszystkich organizméw zwia-
zanych z danym drzewostanem. Wyob-
razmy sobie taka sytuacje: na pewnym
obszarze ging wszystkie drzewostany
sosnowe starszych klas wieku. W tym
miejscu nie bedzie dziecioléw, ponie-
waz s3 one dziuplakami pierwotnymi i
potrzebuja starych drzew, nie bedzie dla
nich réwniez bazy pokarmowej. Jezeli
rozciggniemy ten przyklad szerzej i wy-
obrazimy sobie, ze z wigkszego obszaru
zanikng wszystkie drzewostany sosnowe,
to okaze si¢, ze wszystkie gatunki od sos-
ny uzaleznione réwniez znikna, nastapi
wtedy dramatyczna przemiana ukladéw
ekologicznych.
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Ale pojawity sie gtosy, po huraganiew
2017 r. czy po gradacji w Puszczy Bia-
towieskiej, ze zaburzenia wptywaja
pozytywnie na ekosystemy i wtasci-
wie nie ma sie czym martwi¢. Moze
tak samo powinnysmy potraktowac
zmiany klimatu?

Zaburzenia to oczywiscie szansa na za-
istnienie dla innych gatunkéw. Zgodnie
z hipotezg umiarkowanych zaklécen
takie przemiany w strukturze ukladéw
skutkuja zwigkszeniem réznorodnosci
biologicznej, np. wzrostem bogactwa ga-
tunkowego. Nowe uklady tworza sic w
spos6b spontaniczny, naturalny i tak, jak
czlowiek nigdy by nie zaplanowal. Sty-
szalem opinie, ze wielkopowierzchniowe
zaburzenia tez moga nies¢ wiele pozy-
tywnych skutkéw dla ekosysteméw, bo
tworza takie warunki, jakich ludzie nie
zakladali — to prawda. Gospodarka lesna
tez jest zaburzeniem. Skutkuje zwicksze-
niem réznorodnosci biologicznej w skali
krajobrazowej, jednak w mikroskali ja
redukuje.

Ile dwutlenku wegla bytyby w stanie
zmagazynowac polskie lasy i zadrze-
wienia, gdybysmy zadrzewili cata do-
stepna przestrzen?

Mozemy jeszcze zalesi¢ ok. 2 mln ha
najslabszych gruntéw, o niskiej lub zadnej
przydatnosci dla produkeji rolniczej — co
przy obecnej powierzchni laséw (ok. 9,2
mln ha) jest powierzchnig niemals. Jezeli
przyjmiemy, ze na tych gruntach bedzie

Nie mozemy
by¢ bierni,
odsuniecie

W czasie
skutkOw zmian

klimatycznych
jest mozliwe

rosta sosna o przecigtnej zasobnosci i
wieku, to lacznie daloby to ok. 580 min
m sze$c. drewna za 60 lat. Wryliczajac
dalej zawartos¢ wegla w suchej biomasie,
sumarycznie daje to ok. 200 mln ton do-
datkowo zmagazynowanego wegla. W
tych wyliczeniach brakuje wegla zma-
gazynowanego w biomasie podziemnej

drzew oraz glebie. Ale nie nalezy tych
$rodowisk ocenia¢ jedynie przez pryzmat
magazynowania dwutlenku wegla. Pelnia
one wiele innych funkeji, m.in. magazy-
nujg wodg. Zalesienie tak duzego obszaru
to zwickszenie retencji wody. Dzis rzeki
w wigkszo$ci maja prosty bieg i stuza od-
prowadzaniu wody, a powinny ja magazy-
nowac.

Czy mozemy przewidziec kolejne eta-
py zmian w lesie, pojawiajace sie wraz
z postepujacymi zmianami klimatu? |
czy to bedzie dtugotrwaty proces?

Dominujace dzisiaj w polskim krajobrazie
jednogatunkowe drzewostany sosnowe
beda zmienialy si¢ w kierunku drzewosta-
néw mieszanych i lisciastych, beda wkra-
czaly gatunki o wigkszych wymaganiach
siedliskowych. W drzewostanach sosno-
wych pojawiaja sic w podszycie drzewa
lisciaste, przebudowa laséw juz nastepuje.
To wszystko powoduje nie tylko zmiany
w sktadzie drzewostanéw, ale réwniez
wiele zmian dla gatunkéw wystgpujacych
w dnie lasu i w tempie obiegu materii.

Sama przyroda od kilkudziesieciu lat
dostosowuje si¢ juz do zmian, m.in. wias-
nie przebudowujac drzewostany. Lesnicy
tez dziataja, cho¢ nie zawsze z oczekiwa-
nym skutkiem. A od nas zalezy, jak szyb-
ko zmiany nastapia. Jesli wprowadzimy
dziatania zapobiegawcze, to rozciaggniemy
ten proces przemian ekosysteméw lesnych
W czasie.

Lesnicy postuguja si¢ klasyczng wiedza
przyrodnicza, czesto sprzed stu i wiecej
lat, kiedy to opisywano biologie drzew
lesnych i powstawaly prace z zakresu
przyrodniczych podstaw lesnictwa. To
byty fundamenty. Obecnie zas$ nie bardzo
wiemy, jak bedzie wygladac ekologia i bio-
logia roslin drzewiastych w warunkach
tak szybko zmieniajacego si¢ klimatu.
Réwnie trudno powiedzieé, czy gatun-
ki, ktére dzi§ uwazamy za te, ktére sobie
dobrze radza w obliczu rewolucyjnych
zmian klimatu, bedg sobie rzeczywiscie
radzily za kilkanascie czy kilkadziesigt
lat. Na $wiecie prowadzi si¢ doswiadcze-
nia polegajace na tym, ze las zamyka si¢
w szklarni i podwyzsza si¢ koncentracje
dwutlenku wegla czy podgrzewa w nich
atmosfer¢. Dzisiejsza koncentracja CO2
w atmosferze wynosi 412 ppm i wzrasta
co roku — nie jest to jednak koncentracja,
ktérej nie moga wykorzystaé rosliny pod-
czas fotosyntezy. Pozostaje jednak prob-
lem nastepstw — wzrostu temperatury, a




takze niedoboru wody. Niewykluczone,
ze w Polsce coraz lepiej beda sie czuly ga-
tunki z poludnia. Obserwujemy bowiem
przesuwanie si¢ zasiegéw geograficznych
drzew coraz bardziej na pélnoc, a w gé-
rach w wyzsze ich partie. Przyroda nie
znosi pustki. Moze w naszych lasach za
kilkadziesiat lat pojawi si¢ wiele gatun-

kéw potudniowych?

Czy to na pewno jest zte? Gatunek
obcy, ktory zawedruje do nas, bo beda
tu dla niego odpowiednie warunki,
raczej nie powinien by¢ zagrozeniem.
Po prostu przejmiemy ekosystemy z
potudniowych obszarow swiata.

Deby wysadzane z otwartych

zupetnie innych warunkach siedli-
skowych, chociazby z wyzszym po-
ziomem wod gruntowych. Czy sa one
skazane na $mier¢, bo nie zdaza sie
dostosowac?

Drzewa, ktére pojawily si¢ w lesie jako
efekt odnowienia naturalnego albo
sztucznego za pomocy siewu, wytwa-
rzaja system korzeniowy wlasciwy dla
danego gatunku. Na przyklad deby wy-
siewane wytwarzajg palowy system ko-
rzeniowy, i ten system jest ich zabezpie-
czeniem na wypadek suszy — nawet jesli
obniza si¢ poziom wéd gruntowych, to
one i tak maja szanse do nich dosiegnac.
Natomiast dgby wysadzane z otwartych

szkolek, ktorym obcina sie

system korzeniowy, sg mniej

odporne na susze

ktére w danym miejscu beda rosty. Bo
czlowiek w swoich decyzjach kieruje
si¢ schematami, a przyroda nie dziala
schematycznie.

Jezeli chodzi o dziatania na wyzszym
poziomie, to wazne jest utrzymywanie za-
drzewien. I w tym lesnicy, jako fachowcy,
powinni pomagaé. Brakuje nam w Polsce
programu tworzenia i ochrony zadrze-
wien, ktéry wspoméglby w tym zakresie
spoleczeristwo.

Czy z uwagi na zmiany klimatyczne
lepsze jest uzytkowanie drewna i
wprowadzenie go do obrotu, czy moze
pozostawienie go do naturalnego roz-
padu?
Nie powiedzialbym, ze
ktéras opcja jest lepsza.
Jak najbardziej korzystne
jest budowanie doméw z
drewna, wi¢zb dachowych
i mebli. Trwale zwigzanie
wegla w jakichs przedmio-

Nie wiemy, jak zareaguja nasze ekosy-
stemy na obecno$¢ gatunkéw obcych.
Rzeczywiscie jest tak, ze niektére ga-
tunki wprowadzone przez czlowieka
lub zawleczone funkcjonuja w $rodo-
wisku i nie czynig zadnych szkéd. Jed-
nak czgs$¢ z tych gatunkéw w nowych
warunkach uruchamia procesy, ktére
negatywnie oddzialuja na rodzimg réz-
norodnos¢ biologiczng. Te gatunki nie
majg u nas naturalnych wrogéw i zacho-
wuja sie juz zupelnie inaczej niz tam,

skad pochodza.

Czy pana zdaniem powinnismy ob-
nizy¢ wiek rebnosci drzewostanow?
Mtodszym drzewom tatwiej zaadap-
towac sie do zmian klimatu.

Musimy zdawa¢ sobie sprawe z tego, ze
jesli obnizymy wieki rebnosci, to bedzie
to prowadzilo do zachwiania innych niz
produkeyjne funkcji, jakie pelni las, np.
srodowiskotwérezych. Jesli zreduko-
walibysmy wiek rebnosci sosny np. do
60 lat, to wszystkie gatunki zwiazane
wylacznie ze starszymi drzewostanami
wyginelyby. Obnizenie wieku rebnosci
nie jest najlepszym rozwiazaniem. Na-
lezy utrzymywacé las w réznej struktu-
rze, w réznym wieku.

Ale ponadstuletnie dzis drzewa wy-
twarzaty swoj system korzeniowy w

szkétek, ktérym w czasie produkeji ob-
cina si¢ system korzeniowy, nie odtwa-
rzaja palowego systemu korzeniowego i
nie s3 w stanie przetrwa¢ dlugotrwalych
susz. Sosna produkowana w szkétkach
tez nie zawsze jest w stanie odtworzy¢
system palowy.

Czy to oznacza, ze powinniSmy zmie-
ni¢ sposob hodowania sadzonek?
Tak, i lesnicy wiedzg o tym od dawna. Jest
to trudne, ale z pewnoscig nalezy zwick-
szy¢ udzial odnowieri naturalnych oraz
odnowien z siewu. Takie odnowienie ma
wicksze szanse na przetrwanie okreséw
suszy, a w przyszlosci — na wigksza stabil-
nos¢.

Jak Llesniczowie i podlesniczowie
moga zadbac o klimat? Czym powinni
sie kierowac przy podejmowaniu de-
cyzji zwiazanych z gospodarka lesna?
Przede wszystkim trzeba utrzymywaé
stan lasu w jak najlepszej kondycji.
Odpowiednio i szybko reagowa¢ na
pojawy owadéw uwazanych za szkod-
niki, mimo Ze sa one naturalnym ele-
mentem lasu. Nalezy skupi¢ si¢ przede
wszystkim na tym, o czym powiedzia-
tem przed chwilg — na wzro$cie udzia-
tu odnowieri naturalnych i odnowien
siewem z duzym zestawem gatunkéw,
tak aby przyroda sama decydowala,

tach to jeden z elementéw
sekwestracji wegla poza
ekosystemem lesnym. Moze to réwniez
spowodowaé zmniejszenie zuzycia innych
substancji szkodliwych dla srodowiska,
np. plastiku czy betonu. Ale nie moze-
my zabiera¢ z lasu calego drewna, bo to
zubaza las. Martwe drewno tez jest tam
potrzebne. Wazne, zeby uzytkowaé lasy
w sposéb wywazony i troskliwy.

Stoimy u progu széstego masowego
wymierania gatunkow. Czy to nasza,
ludzkosci, wina?

Nie u progu, to si¢ juz dzieje! Széste ma-
sowe wymieranie gatunkéw na Ziemi
jest bardzo specyficzne. Po pierwsze jest
to najbardziej dynamiczne wymieranie
gatunkéw w historii Ziemi, a po dru-
gie jedyna jego przyczyng rzeczywiscie
jest czlowiek. Potwierdzaja to rzetelne
dowody naukowe. Doprowadzita do
tego destrukeja siedlisk, czyli ich utrata
spowodowana wieloma przyczynami,
takimi jak kwasne deszcze, eutrofizacja,
wylesianie, budownictwo, urbanizacja
itd. Pozostale czynniki to gatunki in-
wazyjne, zanieczyszczenie $rodowiska,
przyrost populacji ludzkiej i zbyt wyso-
kie uzytkowanie zasobéw. To katastrofa.
Spéjrzmy w lustro. Jest czego si¢ wsty-
dzi¢.

ROZMAWIAt. TOMASZ ESMAN
tomasz.esman(@cilp.lasy.gov.pl
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